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Glosario



Resumen

de

microsimulación



1 Introducción

1.1 Antecedentes



1.2 Situación problema



Figura 1.1: Calle las Torres.
Fuente: Recuperado de google maps (mayo,2019)



Figura 1.2: Enrique Cood con Calle San Jorge.
Fuente: Recuperado de Google Maps (mayo, 2019).

1.3 Justificación del problema



1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general

1.4.2 Objetivos específicos













1.5 Metodología



1.6 Alcances y límites



1.8 Estructura del proyecto



2 Marco teórico

.1 Capacidad de estaciones de transferencia

2.1.1 Modelo genérico





2.1.2 HCM (Highway Capacity Manual)



Tabla 2.1: Valores de Za para distintas probabilidades

Fuente: Elementos de la teoría del tráfico vehicular, Fernández 2008

Tabla 2.2: Eficiencia de sitios linealmente dispuestos en paraderos

Nº de sitios

Sin adelantar en paradero Adelantamiento en paradero

Eficiencia % Neb Eficiencia % Neb

1 100 1,00 100 1,00
2 85 1,85 85 1,85
3 60 2,45 75 2,6
4 20 2,65 65 3,25
5 5 2,7 50 3,75

Fuente: Elementos de la teoría del tráfico vehicular, Fernández 2008



2.1.3 IRENE



2.2 Estaciones de transferencia





























Figura 2.1: Paradero simple
Fuente: Elementos de la teoría del tráfico vehicular, Fernández, 2008.



Figura 2.2: Paradero dividido
Fuente: Elementos de la teoría del tráfico vehicular, Fernández, 2008.

2.3 Recomendaciones para la implementación de paraderos

2.3.1 Espaciamiento entre paraderos















2.4.2 Localización de paraderos

Tabla 2.3: Ventajas y desventajas de ubicación de paraderos



Fuente: Ward, (2019).

2.4.3 Diseño de paraderos



Figura 2.3: Diseño de parada y bahía
Fuente: Diagnóstico y diseño de facilidades al transporte público, Fernández y Valenzuela (2002)

2.5 Velocidad comercial







Tabla 2.4:Valores para determinación del tipo de prioridad

Fuente: Elementos de la teoría del tráfico vehicular, Fernández, 1999.



2.6 Demoras en estaciones de transferencia



2.7 Detenciones

 











2.8 Vissim







2.8.1 Transporte público en Vissim







2.8.2 Demoras en Vissim



2.8.3 Tiempo de viaje en Vissim





2.8.4 Aplicaciones del software



















3 Estado del arte







4. Diagnóstico de la situación actual

4.1 Catastro físico-operativo

4.1.1 Aspectos físicos del sector



Figura 4.1: Ubicación de paraderos según Google Maps
Fuente: Recuperado de Google Maps, 2019



Figura 4.2: Layout del tramo de estudio
Fuente: Elaboración propia con datos tomados en terreno, 2019



Tabla 4.1: Características del sector
Número de paraderos

informales

Paraderos

demarcados

Ancho de acera

1 No No posee

2 No No posee

3 No No posee

4 No 2 mts

5 No 2 mts

6 No 2 mts

7 No 2 mts

8 No 2 mts

9 No 2 mts

10 No 2 mts

11 No 2 mts

12 No 2 mts

13 No 2 mts

Fuente: Elaboración propia con datos obtenidos en terreno

Tabla 4.2: Características del sector.
Nombre de vía Ancho calzada Pistas Sentido Material Estado de vías

calle las Torres - Enrique

Cood con San Jorge

4 mts 2 Bidirecional asfalto mal estado

Fuente: Elaboración propia con datos obtenidos en terreno, 2019.



4.1.2 Aspectos operativos del sector

Tabla 4.3: Velocidad de microbuses.
Tipo de vehículo Datos tomados en el sector

Microbuses

Velocidad comercial 4.8 km/h

Velocidad  recorrido 35 km/h

Fuente: Elaboración propia con datos tomado en terreno, 2019.

4.2 Transporte público



Figura 4.3: Recorrido línea 702 Top Tur
Fuente: Recuperado de Google Earth Valparaíso, 2019.



Tabla 4.4: Resumen de datos empresa Top Tur
Empresa: Top Tur S.A

Línea:702

Parámetro Unidad Valores

Tipo de vehículo Microbus

Capacidad del microbus Pax/bus 30

Distancia de recorrido tramo en
estudio

Km 1.2

Tiempo de recorrido tramo en estudio Minutos 15

Frecuencia de salida Minutos 12

Velocidad recorrido Km/h 35

Velocidad comercial Km/h 4.8
Microbuses 9

Fuente: Datos Recuperados de empresa Top Tur, 2019.

4.3 Medición subida y bajada de pasajeros



Tabla 4.5: Conteo estación de transferencia

Período

Subida pasajeros Bajada de pasajeros Promedio Total

Promedio
tiempo (s)

Pasajeros
(pax/15
min bus)

Promedio
tiempo (s)

Pasajeros
(pax)

Tiempo de
apertura y
cierre de
puertas (s)

Buses que
se detienen

Buses que
no se
detienen

7:00 - 7:15 2 100 ---- ---- 4 2 ----

7:15 - 7:30 2 100 ---- ---- 4 2 ----

7:30 - 7:45 2 51 ---- ---- 4 1 ----

7:45 - 8:00 2 50 ---- ---- 4 1 ----

Fuente: Elaboración propia con datos tomados en terreno.

Figura 4.4: Primer paradero informal e inicio de recorrido en calle las Torres.
Fuente: Recuperado de Google Maps (mayo, 2019)



Figura 4.5: Último paradero informar y fin del tramo en estudio.
Fuente: Recuperado de Google Maps (mayo, 2019).

4.4 Perfil de carga paraderos cerro Rocuant



Figura 4.6: Perfil de carga medición de subida.



Figura 4.7: Tasa de ocupación de microbuses
Fuente: Elaboración propia con datos obtenidos en terreno.

Figura 4.8: Pasajeros en espera de microbús
Fuente: Elaboración propia con datos obtenidos en terreno.



4.5 Simulación de la red con Vissim

Tabla 4.6: Datos ingresados PTV VISSIM.
Parámetro Detalle

Ancho por pista 4 metros

Número de pistas 2

Sentido Bidireccional

Largo de tramo 1.2 km

Velocidad recorrido 35 km/h

Velocidad comercial 4.8 km/h

Flujo de buses (bus/h) 6

Frecuencia de transporte público 12 minutos

Flujo de vehiculos ( veh/h) 25

Capacidad del bus ( pax/bus) 50

Tasa de ocupación del bus inico recorrido 20

Tiempo de despeje (s/parada) 95

Tiempo de subida(s/pax) 2

Pasajeros que abordan (pax/bus) Tabla 4.5

Probabilidad de bajada (pax) 4%

Fuente: Elaboración propia con datos tomados en terreno.

La modelación del software permite que el Layout del cerro, sea creada con datos específicos

tomados en terreno, de tal manera de crear un diseño manual. Para ello se debe obtener imagen



del sector en estudio, para así dimensionarla en el microsimulador en escala basada en la

realidad para su correcta aplicación. Luego se crea la calzada y composición estructural con

las respectivas intersecciones y aceras, a través de la herramienta Links (1), donde se debe

identificar el número y ancho de pistas, se identifican los conflictos que existen entre

intersecciones, a través de la herramienta Conflict Areas, donde se debe especificar quien tiene

prioridad en cada una de las intersecciones. Finalmente se identifica si existe en el sector señal

de prioridad a través de la herramienta Priority Rules. Cabe destacar que en el sector de

estudio solo se encuentra demarcada una señal de prioridad. Seguido de lo anterior, se

identifican las herramientas utilizadas en PTV VISSIM en la Figura 4.9.

Figura 4.9: Herramientas Vissim 7.0
Fuente: Recuperado de PTV VISSIM, 2019.



Figura 4.10: Configuración línea de transporte público.
Fuente: PTV VISSIM 7.0, 2019.

Figura 4.11: Configuración de paraderos.
Fuente: PTV VISSIM 7.0, 2019.



Figura 4.12: Paradero en PTV Vissim.
Fuente: PTV VISSIM 7.0, 2019.



Figura 4.13: Layout situación actual.
Fuente: Recuperado de PTV VISSIM 7.0, 2019.



Tabla 4.7: Indicadores de rendimiento arrojado en PTV VISSIM.
Pasajeros (pax/15min) Resultados

Total pasajeros ingresados 7:00- 7:15 147

Total pasajeros ingresados 7:15- 7:30 120

Total pasajeros ingresados 7:30- 7:45 150

Total pasajeros ingresados 7:45- 8:00 40

Flujo transporte público (bus/15min)

Promedio circulación de buses de 7:00- 7:15 3

Promedio circulación de buses de 7:15- 7:30 2

Promedio circulación de buses de7:30- 7:45 1

Promedio circulación de buses de 7:45- 8:00 1

Tiempo de viaje (s)

Tiempo de viaje (s) de 7:00- 7:15 540

Tiempo de viaje en (s) de 7:15- 7:30 300

Tiempo de viaje en (s) de 7:30- 7:45 420

Tiempo de viaje en (s) de 7:45- 8:00 600

Detenciones bus (det/bus)

Detenciones 7:00- 7:15 12

Detenciones 7:15- 7:30 12

Detenciones 7:30- 7:45 12

Detenciones 7:45- 8:00 12

Fuente: Recuperado de PTV VISSIM, 2019.



4.6 Calibración de la situación actual por PTV VISSIM

Tabla 4.8: Situación actual calibrada de pasajeros comparada con datos tomados en terreno.
Pasajeros (pax/15min)

Total  pasajeros ingresados 7:00- 7:15 106 100 6%

Total  pasajeros ingresados 7:15- 7:30 100 100 0%

Total  pasajeros ingresados 7:30- 7:45 50 50 0%

Total  pasajeros ingresados 7:45- 8:00 46 50 9%

Fuente: Elaboración propia a través de PTV VISSIM 7.



Tabla 4.9: Situación actual calibrada de transporte público comparada con datos tomados en terreno.
Transporte público (bus/15min) Resultados

calibrados

Observado

en terreno

Índice de

mejora

Promedio circulación de buses 7:00 - 7:15 2 2 0%

Promedio circulación de buses 7:15 - 7:30 2 2 0%

Promedio circulación de buses 7:30 - 7:45 1 1 0%

Promedio circulación de buses 7:45 - 8:00 1 1 0%

Tiempo de viaje (s)

Tiempo de viaje 7:00 - 7:15 750,8 720 4%

Tiempo de viaje 7:15 - 7:30 720 720 0%

Tiempo de viaje 7:30 - 7:45 725 720 1%

Tiempo de viaje 7:45 - 8:00 720 720 0%

Fuente: Elaboración propia a través de PTV VISSIM 7.00, 2019.

Tabla 4.10: Situación actual calibrada de detenciones comparada con lo observado en terreno.
Detenciones Resultados calibrados Observado

en terreno

Índice de

mejora

Detenciones 7:00 – 7:15 11 11 0%

Detenciones 7:15 - 7:30 11 11 0%

Detenciones 7:30 - 7:45 11 11 0%

Detenciones 7:45 - 8:00 11 11 0%

Fuente: Elaboración propia a través de PTV VISSIM 7.00, 2019.





5 Propuesta de solución

5.1 Propuesta de implementación de paradero



Figura 5.1: Layout situación actual con solución.
Fuente: Recuperado de PTV VISSIM 7.00, 2019.

Tabla 5.1: Identificación de tipo de diseño de paraderos.
Paraderos Refugio peatonal Señalización

1 √ √
2 √ √
3 x √
4 x √
5 x √
6 √ √
7 x √
8 √ √

Fuente: Elaboración propia con datos obtenidos en terreno.



Tabla 5.2: Distancia entre paraderos
Paraderos Distancia (m)

1 a 2 225
2 a 3 214
3 a 4 145
4 a 5 100
5 a 6 220
6 a 7 225
7 a 8 285

Fuente: Elaboración propia con datos obtenidos en terreno, 2019.

Figura 5.2: Paradero fijo en red de estudio.
Fuente: Recuperado de PTV VISSIM 7.0, 2019.



Figura 5.3: Paradero con señalización.
Fuente: Recuperado de PTV VISSIM 7.0, 2019.



Tabla 5.3: Pasajeros que abordan el transporte público.
Pasajeros (pax/15min) Situación

con proyecto
Situación

actual
calibrada

% de
ocupación

Total pasajeros ingresados 7:00- 7:15 104 106 44%

Total pasajeros ingresados 7:15- 7:30 98 100 53%

Total pasajeros ingresados 7:30- 7:45 92 50 63%

Total pasajeros ingresados 7:45- 8:00 96 46 56%

Fuente: Recuperado de PTV VISSIM 7.0, 2019.



Figura 5.4: Pasajeros abordan los microbuses situación calibrada.
Fuente: Elaboración propia con datos obtenidos de PTV VISSIM 7.0, 2019.

Tabla 5.4:Comparación de circulación de buses de transporte público.
Transporte público (bus/15min) Situación

con
proyecto

Situación
actual

calibrada

Índice de mejora

Promedio circulación de buses 7:00- 7:15 3 2 33%

Promedio circulación de buses 7:15- 7:30 4 2 50%

Promedio circulación de buses 7:30 - 7:45 3 1 67%

Promedio circulación de buses 7:45- 8:00 2 1 50%

Fuente: Recuperado de PTV VISSIM 7.0, 2019.



Figura 5.5: Gráfico comparativo de microbuses en circulación.
Fuente: Elaboración propia a través de datos obtenidos desde VISSIM 7.0, 2019.

Tabla 5.5: Comparación de tiempos de viajes

Tiempo de viaje (s)

Situación
con proyecto

(s)

Situación
actual

calibrada en
(s)

Índice de
mejora

7:00- 7:15 463,08 720 55%

7:15- 7:30 465,16 720 55%

7:30- 7:45 462,99 720 54%

7:45- 8:00 463,63 720 55%

Fuente: Recuperado de PTV VISSIM 7.0, 2019.



Figura 5.6: Gráfico diferencia de tiempo de viaje.
Fuente: Elaboración propia con datos obtenidos desde VISSIM 7.0, 2019.

Tabla 5.6: Indicador de rendimiento de propuesta de solución

Detenciones (det/bus)
Situación

con proyecto
(det/veh)

Situación
actual

calibrada

Índice de
mejora

Detenciones 7:00- 7:15 8 11 37%

Detenciones 7:15- 7:30 8 11 37%

Detenciones 7:30- 7:45 8 11 37%

Detenciones 7:45- 8:00 8 11 37%

Fuente: Recuperado de PTV VISSIM 7.0, 2019



Figura 5.7: Gráfico diferencia detenciones
Fuente: Elaboración propia con datos obtenidos desde VISSIM 7.0, 2019.
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Anexos

Anexo 1

Tabla A1.1: Conteo primera estación de transferencia.

Fuente: Elaboración propia con datos tomado en terreno, 2019.

Tabla A1.2: Conteo segunda estación de transferencia.

Fuente: Elaboración propia con datos tomado en terreno, 2019.

Tabla A1.3: Conteo tercera estación de transferencia.



Fuente: Elaboración propia con datos tomado en terreno, 2019.

Tabla A1.4: Conteo cuarta estación de transferencia.

Fuente: Elaboración propia con datos tomados en terreno, 2019.

Tabla A1.5: Conteo quinta estación de transferencia.



Fuente: Elaboración propia con datos tomados en terreno, 2019.

Tabla A1.6: Conteo sexta estación de transferencia.

Fuente: Elaboración propia con datos tomado en terreno, 2019.



Tabla A1.7: Conteo séptima estación de transferencia.

Fuente: Elaboración propia con datos tomado en terreno, 2019.

Tabla A1.8: Conteo octava estación de transferencia.

Fuente: Elaboración propia con datos tomados en terreno, 2019.



Tabla A1.9: Conteo novena estación de transferencia.

Fuente: Elaboración propia con datos tomados en terreno, 2019.

Tabla A1.10: Conteo décima estación de transferencia.

Fuente: Elaboración de transferencia con datos tomados en terreno, 2019.



Tabla A1.11: Conteo último paradero en estudio

Fuente: Elaboración propia con datos obtenidos en terreno, 2019.

Anexo 2

Figura A2.1:Segundo paradero informal.
Fuente: Recuperado de Google Maps, 2019.



Figura A2.2: Tercer paradero informal.
Fuente: Recuperado de Google Maps, 2019.

Figura A2.3: Cuarto paradero informal.
Fuente: Recuperado de Google Maps, 2019.



Figura A2.4: Quinto paradero informal.
Fuente: Recuperado de Google Maps, 2019.

Figura A2.5: Sexto paradero informal.
Fuente: Recuperado de Google Maps, 2019.



Figura A2.6: Séptimo paradero informal.
Fuente: Recuperado de Google Maps, 2019.

Figura A2.7: Octavo paradero informal.
Fuente: Recuperado de Google Maps, 2019.



Figura A2.8: Noveno paradero informal.
Fuente: Recuperado de Google Maps, 2019.

Figura A2.9: Décimo paradero informal.
Fuente: Recuperado de Google Maps, 2019.



Figura A2.10: Undécimo paradero informal.
Fuente: Recuperado de Google Maps,2019.

Figura A2.11: Duodécimo paradero informal.
Fuente: Recuperado de Google Maps,2019.


