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Resumen

El presente documento pretende profundizar en una herramienta que en los ultimos afios
se estd dando a conocer como instrumento para la formacién y para la evaluacion, tanto desde
la perspectiva del profesor como desde la perspectiva de los alumnos. El actual panorama de la
ensefianza, en el que las TIC tienen una influencia evidente, se esta viviendo una transformacion
que afecta tanto a los roles de docente y alumno, como a un mayor énfasis en los procesos. En
este mercado de actuacion, el portafolio electronico se presenta como una herramienta de
grandes e interesantes posibilidades.

Palabras claves: Portafolio Electronico, TIC.

Abstract

The present document tries to deepen in a tool that in the last years has been known like
instrument for formation and evaluation, as well from the perspective of teachers as from the
perspective of students. In the present situation of education, in which TIC have an evident
influence, we are really living a transformation that affects so much to the rolls of educational
and student, as to a greater emphasis in the processes. In this frame of performance, portafolio
electronic appears to us like a tool of great and interesting educational possibilities.

Key words: electronic portfolio, TIC.
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Capitulo 1: Presentacion del tema
1.1 Introduccion

El gran avance y desarrollo logrado en tecnologias mdviles, teniendo en cuenta tanto
dispositivos como de redes inalambricas que posibilitan la interconexion de los mismos, ha
impulsado a la utilizacion de las mismas por parte de numerosos usuarios. Esta tendencia se
debe a que ahora, gracias a las nuevas tecnologias moviles, un poseedor de un dispositivo de
estas caracteristicas (entre los cuales se pueden nombrar los notebooks, PDAs y Smartphones)
tiene la posibilidad de aprovechar de una gran variedad de funcionalidades y servicios en cuanto
al acceso de la informacidn y la intercomunicacion practicamente en cualquier ubicacion en la
que se encuentre. Muchas de estas funcionalidades antes eran solamente accedidas desde un
tipico computador de escritorio, y hoy en dia las mismas han sido volcadas a dispositivos tales
como teléfonos maviles lo cual ha disminuido en gran medida la brecha entre lo que es un
computador con un artefacto de este tipo.

Hoy en dia la sociedad dispone de un volumen de informacion muy superior al que
tuvieron nuestros antecesores, lo que ha provocado que las TIC (Tecnologias de la
Informacion), hayan adquirido un papel importante en todos los sectores de la sociedad. En el
campo de la educacion, han sido integradas para proporcionar al alumno un entorno de
aprendizaje que le facilite el desarrollo de competencias y que le capacite en la rapida absorcion
de conocimientos, adaptacion a los cambios, al desarrollo tecnologico y, a su vez, a su
adaptabilidad a este desarrollo de tecnologia [Pascual y Sesé, 2008].

Las TIC han llegado a nuestra sociedad y han llegado también a la ensefianza,
provocando significativos cambios que exigen al profesorado un proceso continuo de
renovacion metodologica. En este contexto, los portafolios electrnicos aparecen como una
posibilidad muy interesante, tanto como instrumento de motivacién del razonamiento reflexivo,
como en lo que respecta para los alumnos, o también como herramienta de evaluacion, e incluso
como herramienta para la formacion permanente del profesorado [Prendes, y Sanchez, 2008].

1.2 Objetivos del Proyecto

1.2.1 Objetivo general

Desarrollo de una aplicacién movil, y su integracion con Portafolios Electrénicos
mediante el uso de Servicios Web, como herramienta de apoyo al proceso de Ensefianza-
Aprendizaje.

1.2.2 Objetivos especificos
e Describir el rol que desempefian los portafolios electronicos en el &mbito educacional.

e Explicar los principales conceptos y tecnologias relacionadas con Servicios Web y
dispositivos moviles.



e Anadlisis y disefio de requerimientos de los usuarios moviles del Portafolio Electronico

para la Escuela Ingenieria Informatica.

e Disefar e implementar una aplicacion mavil para sistema operativo Android que integre
algunas funcionalidades del Portafolio Electronico para la Escuela de Ingenieria

Informatica utilizando Servicios Web.

1.3 Plan de trabajo

A continuacion en la Tabla 1.1 se presentan un plan de trabajo tentativo para el

desarrollo del proyecto.

Tabla 1.1 Plan de trabajo tentativo

ombre de la Tarea omienzo pDuracio
Proyecto 1
Definir &mbito, alcance y objetivos del proyecto 31.07.2012 | 04.08.2012 | 5 dias
Desarrollo del marco tedrico sobre Portafolio | 05.08.2012 | 09.08.2012 | 5 dias
Electronico.
Desarrollo del marco tedrico sobre dispositivos | 10.08.2012 | 13.08.2012 | 4 dias
moviles.
Investigacion sobre la plataforma Android. 14.08.2012 | 18.08.2012 | 5 dias
Investigacion de Tecnologias Servicios Web y su | 19.08.2012 | 24.08.2012 | 6 dias
arquitectura en Dispositivos Mdviles.
Estudio de Factibilidad (Ver Anexo B) 25.08.2012 | 29.08.2012 | 5 dias
Estudio de los requerimientos del sistema ya | 30.08.2012 | 06.09.2012 | 8 dias
propuesto.
Anélisis de los modulos a los que se les incorporard | 07.09.2012 | 10.09.2012 | 4 dias
movilidad.
Modelado 10.09.2012 | 17.09.2012 | 8 dias
Desarrollo de prototipo 1 01.10.2012 | 15.11.2012 | 34 dias
Desarrollo Informe Proyecto 1 09.11.2012 | 15.11.2012 | 5 dias
Proyecto 2
Desarrollo de prototipo 2 04.03.2013 | 15.04.2013 | 43 dias
Desarrollo de Servicios Web 04.03.2013 | 15.04.2013 | 43 dias
Desarrollo sistema final 22.04.2013 | 15.06.2013 | 55 dias
Plan de pruebas 15.06.2013 | 19.06.2013 | 4 dias




Capitulo 2: Portafolio Electrénico

2.1 Definicion de Portafolio

El concepto de portafolio es algo confuso. Dependiendo de donde nos ubiquemos para
su consideracion, la palabra cobra un sentido u otro. Por ejemplo, en la rama de las artes gréficas
y el disefio, el portafolio tiene sentido como una recopilacion de obras o trabajos que el artista
crea para mostrar al publico, muchas empresas han creado sus propios portafolios con los
trabajos que realizan para poder exponer sus tareas al gran publico. En medicina, por otra parte,
el portafolio resulta util como medio para recopilar los casos de los pacientes y poder guardarlos
y clasificarlos. Sin embargo, en educacion el portafolio adquiere otra dimension, no se limita a
la mera recopilacion de trabajos, sino que incluye una narrativa reflexiva que permite la
compresion del proceso de ensefianza o de aprendizaje, segun el caso, y ademas puede facilitar
la evaluacion [Prendes y Sanchez, 2008].

2.2 Portafolio Educativo

El portafolio se esta utilizando hace algin tiempo en educacion. De acuerdo con [Garcia,
20001, a pesar de que el portafolio no surge en ambitos educativos, se ha utilizado desde siempre,
incluso algunos docentes sostienen que los portafolios no representan una novedad en la
educacion, porque tradicionalmente el docente siempre ha realizado una “recopilacion de
trabajos”.

Sin embargo, otros autores, como [Hilda,1996] y [Barragan, 2005] sostienen que la
verdadera inclusion del portafolio en la educacion se produce cuando aparece como una
metodologia alternativa a aquellas de corte puramente cuantitativo, y se hace uso de ella como
un procedimiento de evaluacién de las trayectorias del aprendizaje, intentando entender mas
profundamente las habilidades y destrezas del estudiante mediante el conocimiento de las
ejecuciones y logros obtenidos, incorporando ademas el valor afiadido de reflexionar sobre su
procesos y aumentar su potencial de aprendizaje.

Se entiende por portafolio educativo una compilacion de trabajos que realiza un alumno
en relacién con unos objetivos especificos predefinidos, trabajos a los que se unen comentarios
y reflexiones tanto por parte del propio alumno como del profesor. Desde la perspectiva del
profesor, un portafolio es una recopilacién de tareas, anotaciones, sucesos y reflexiones acerca
de un proceso de ensefianza. A partir de esta idea, se entiende el portafolio educativo como una
metodologia de ensefianza que implica algo mas que la mera recogida de trabajos, el portafolio
educativo implica una reflexion, una recogida de experiencias, que permite acercar su realidad
a la persona destinataria del portafolio, permite analizar, valorar, revisar, evaluar, etc.

Para entender el portafolio educativo como algo mas que una simple coleccién de
documentos hay que tener en cuenta tres importantes caracteristicas [Garcia, 2000].

1. Es una seleccién deliberada del alumno o del docente (es decir no responde al azar) que
busca dar a conocer los esfuerzos, progresos y estrategias que sigue para lograr
determinados objetivos.



2. Laseleccion de trabajos que constituye el portafolio se realiza de manera sistematica al
construir una secuencia cronologia que permite observar la evolucion de conocimientos,
habilidades y actitudes del alumno o del docente en una 0 mas asignaturas.

3. Los trabajos contenidos en el portafolio estdn acompafiados de una narrativa reflexiva
por quien la elabora, misma que posibilita la compresion del proceso de aprendizaje de
éste en la construccion de conceptos, habilidades y actitudes. Dicha comprension se
propicia en el alumno, pero también en el propio docente.

El portafolio conlleva una serie de acciones (Ver figura 2.1), las cuales estan todas
relacionadas, ya que normalmente son causa y consecuencia de las deméas [Garcia, 2000].

Reflexion

Compromis

ode
iz Auto-
gtr%rl])?e%ai evaluacion
especificos Portafolio

educativo

Evaluacio
n
Auténtica

Aprendizaj
e del
aprendizaje

Figura 2. 1. Acciones que implica el portafolio educativo [Garcia, 2000].

e Reflexion: Derivada de la construccion del portafolio con documentos significativos
para su aprendizaje y la descripcion de estos realizan y/o el analisis de las observaciones
que adjuntan las personas que tienen acceso a él.

e Autoevaluacion: Este aspecto permite efectuar un analisis de las propias habilidades y
competencias en lo individual y en relacion con el resto del grupo y realizar esto de
forma dinamica pues tiene la posibilidad de observar sus producciones en diferentes
momentos.

e Evaluacion auténtica: Quién elabora un portafolio tiene la posibilidad de mostrar sus
problemas y progresos en aspectos especificos referidos al logro de objetivos
establecidos por medio de la presentacién de resultados derivados de la ejecucion de
tareas tipicas efectuadas en un medio concreto y referidos a aspectos cotidianos.

o Aprendizaje del aprendizaje: Establece que maestros y otras personas involucradas en
el analisis de portafolios de estudiante mencionan que al realizar dicha tarea logran
entender aspectos basicos acerca del aprendizaje de los estudiantes, qué aprendieron y
coémo lo aprendieron.

e Compromiso de atencion a problemas especificos: Al identificar errores en las
producciones contenidas en el portafolio, se asume el compromiso de llevar a cabo



estrategias especificas que tiendan a su solucion, por quién elabora el portafolio y quién
lo revisa, de ahi que se posibilite un trabajo cooperativo.

En un estudio realizado por Garcia el afio 2000 [Garcia, 2000] se presentan de modo general
las funciones del portafolio electronico. Prendes y Sanchez en el afio 2008 [Prendes y Sanchez,
2008] presentan més detalle de las funciones del portafolio del alumno, asi como también
Bobbette en el afio 1999 [Bobbette, 1999] indica que la funcion principal del portafolio del
alumno, entendido como portafolio de orientacion, es documentar qué es lo que el alumno ha
aprendido, por lo cual el contenido del curriculum seréa el factor que determine lo que el alumno
ha de seleccionar para incluir en su portafolio. Incluird materiales y reflexiones del alumno, todo
ello relacionado con los objetivos del curriculum.

Por otro lado Garcia en el mismo afio [Garcia, 2000] también presenta mas detalle de las
funciones del portafolio del profesor, y segin Bobbette [Bobbette, 1999], esta herramienta
promueve la reflexion y la conciencia del profesor sobre su propio trabajo. Indica ademas que
los administradores educativos de pueden beneficiar igualmente de los portafolios de los
profesores para tener una vision de conjunto de los estudiantes a la par que una vision de la
diversidad de experiencias y habilidades de éstos. Puede ser muy util también para profesores
novatos o ayudantes.

Por ultimo en el afio 2008 Pascual y Sesé [Pascual y Sesé, 2008] dan a conocer un detalle
de las ventajas y desventajas que tiene un portafolio.

2.3 Portafolio Electronico

Segun Lankes [Lankes, 1995], un Portafolio Electrénico es mas que sélo un conjunto
de proyectos y documentos almacenados a través de una serie de archivos. Es considerado como
una nueva alternativa de evaluacion, en la que por medio de una serie de recursos digitales se
integra la tecnologia al curriculo [South, 2001]. De esta manera la informacion de profesores y
alumnos puede ser almacenada con facilidad, logrando que su autor (profesores o alumnos),
creen, seleccionen, organicen, editen y evallen su propio trabajo [Abrenica, 1996]. El uso de
estas herramientas tecnoldgicas ha generado una serie de beneficios a sus usuarios, ya que les
ha permitido desarrollar su habilidad con el uso del lenguaje, una mejor estructuracién al
desarrollo de su trabajo, permitiéndoles desarrollar habilidades tecnoldgicas, haciéndolos
responsables de su aprendizaje, motivandolos, y dando sentido a su trabajo. Les causa una gran
satisfaccion verlo en la web, si esto ha sido parte de sus objetivos [South, 2001]. Al mismo
tiempo, este Portafolio Electrénico fomenta procesos de aprendizaje colaborativo, ya que esta
actividad le permite mostrar a otras personas sus avances, recibiendo retroalimentacion
constante, resolviendo problemas, o simplemente al mejorar su habilidad de analisis y sintesis
[Lankes, 1995].

El portafolio electronico no debe quedar reducido a una copia del portafolio tradicional
escrito a mano, las posibilidades que ofrece la red han de ser aprovechadas, ya que existen
multitud de herramientas que ofrecen manera de gestionar la informacion mas dindmica. Un
portafolio electronico no se debe solo al formato de intercambio de informacién (pdf, doc, etc.)
sino al uso interactivo que permite. No supone una copia digital de un portafolio escrito a lapiz



y papel, ya que ofrece una serie de posibilidades que lo hacen un instrumento mas amplio y
adaptable, asumiendo funciones de gestion de aprendizaje.

En definitiva, el portafolio electrénico presenta las caracteristicas del portafolio
tradicional y de forma afiadida todas las posibilidades de un documento flexible y susceptible
de continuos cambios. Puede ademas estar almacenado en un soporte fisico (CD, DVD,
pendrives, etc.) o bien puede ser desarrollado en red. Para posibilitar esta flexibilidad existe toda
una gama de herramientas generales y especificar que gracias a Internet ven incrementadas sus
posibilidades de comunicacion.



Capitulo 3: Dispositivos moviles

3.1 ¢Que es un Dispositivo Movil?

Los dispositivos moviles son aparatos pequefios con algunas capacidades de
procesamientos, con conexion permanente o intermitente a una red, con memoria limitada,
disefiados especificamente para una funcion, pero que pueden llevar a cabo otras mas generales.

Normalmente se asocian al uso individual, tanto en posesion como en operacion, los cuales
pueden adaptarse al gusto de la persona.

Una caracteristica importante es el concepto de movilidad: los dispositivos méviles son
aquellos suficientemente pequerfios para ser transportados y empleados durante su transporte.
Normalmente se sincronizan con un sistema de sobremesa para actualizar aplicaciones y datos
por medio de una red inaldmbrica, dando la impresion al usuario de que los datos estan
almacenados en el propio dispositivo [Sanchez, 2009].

3.2 Caracteristicas de un Dispositivo Movil

Las principales caracteristicas de un dispositivo mévil son [Sanchez, 2009]:

Portabilidad

Aparatos pequefios.

Tienen una limitada capacidad de procesamiento.

Pueden o no tener una conexion a una red.

Su memoria es limitada.

Disefiados especificamente para una funcién, aunque se pueden afiadir algunas otras.
Normalmente son para el uso individual.

Otra caracteristica importante es el término en inglés “Wireless” (inalambrico), un
dispositivo inalambrico es aquel que es capaz de comunicarse o acceder a una red sin cables,
por ejemplo un teléfono movil o un PDA. Este tipo de dispositivos se comportan como Si
estuviera conectado a una red mediante un cable, pero su tecnologia es inaldmbrica.

Mas allé de estas caracteristicas comunes, los dispositivos méviles forman en la actualidad
un grupo sumamente heterogéneo y pueden incorporar casi cualquier componente de hardware
y software que amplia y diversifica su funcion inicial. EI mas frecuente sin duda es la conexion
telefénica (incluyendo servicios como el envio de SMS (mensajes de texto), MMS (mensajes
multimedia) y acceso WAP) o la conexion a internet.

Alguna de las caracteristicas que hacen que estos dispositivos sean diferentes de los
computadores de escritorio son las siguientes:

Tienen una funcionalidad limitada.

No es necesariamente extensible y actualizable.
En pocos afos, el usuario debera cambiarlo.
Son mas baratos.

Son menos complicados en su manejo.



e Féacil de aprender su operacion.
e No se requiere un usuario experto.

3.3 Sistemas Operativos para Dispositivos Moviles

El sistema operativo destinado a correr en un dispositivo movil necesita ser fiable y tener
una gran estabilidad, ya que incidencias habituales y toleradas en computadores personales
como reinicios o caidas no tienen cabida en un dispositivo de estas caracteristicas. Ademas, ha
de adaptarse adecuadamente a las consabidas limitaciones de memoria y procesamiento de
datos, proporcionando una ejecucion exacta y excepcionalmente rapida al usuario.

Estos sistemas han de estar perfectamente testeados y libres de errores antes de
incorporarse definitivamente a la linea de produccion. Las posibilidades que existen en un
computador estandar de realizar actualizaciones e incluso reinstalar mejores versiones del
sistema para cubrir fallos o deficiencias son mas limitadas en un dispositivo movil.

Es posible incluso que un aparato de esta naturaleza deba estar funcionando
ininterrumpidamente durante semanas e incluso meses antes de ser apagado Yy reiniciado a
diferencia de lo que ocurre con un computador personal. EI consumo de energia es otro tema
muy delicado, es importante que el sistema operativo haga un uso lo mas racional y provechoso
posible de la bateria, ya que esta es limitada y el usuario siempre exige una mayor autonomia.

Todos estos aspectos de los dispositivos mdviles, entre otros, han de ser tenido en cuenta
a la hora de desarrollar un sistema operativo competente en el mercado, atractivo para los
fabricantes y que permita al usuario sacar maximo provecho de su terminal.

En la actualidad, existen varios sistemas operativos para toda la gama de dispositivos
moviles como por ejemplo Symbian y Android que son descrito por Baz en el afio 2009 [Baz et
al., 2009], Windows Mobile el cual lo describe Aranaz tambien en el afio 2009 [Aranaz, 2009],
Blackberry OS, iOS y Palm OS donde se puede encontrar una descripcion mas detallada en el
sitio Colombiadigital [Colombiadigital, 2012].

En el aflo 2009 Andrade [Andrade, 2009] realizo una comparacion de todos estos
sistemas operativos, comparando distintos aspectos como el kernel, la conectividad y la
adaptabilidad.

En el Anexo A se encuentra un detalle mas tecnico de la Plataforma Android.

3.4 Aprendizaje y dispositivos moviles

Los dispositivos computacionales moviles, como el teléfono celular, los PDA o Tablet-
PC aplicados a entornos educativos, son una alternativa innovadora que potencialmente puede
apoyar una mejora en los procesos de ensefianza-aprendizaje.

A la interseccidon de la educacién en linea y los dispositivos moviles se le conoce como
“aprendizaje mévil”. Las ventajas que ofrece es que promete el acceso frecuente e integral a las
aplicaciones software que apoyan el aprendizaje “en cualquier momento y en cualquier lugar”.
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Dicho de otra forma, el aprendizaje movil puede ser visto como la utilizacion de dispositivos
moviles en el proceso de aprendizaje.

El aprendizaje movil se ha utilizado en cursos de educacion formal y también en
educacién informal, como puede ser la visita a un museo o jardin boténico. Lo interesante de
estas tecnologias emergentes es que permite aprovechar sus caracteristicas Unicas y las nuevas
oportunidades que brindan para un uso innovador de la interaccion, comunicacion y conexion
entre los estudiantes, el tutor y los sistemas de gestion del aprendizaje [Martinez, 2007].

3.5 ¢Por que Android?

Android, i0S, Windows Phone y BlackBerry han sido comparados entre si una y otra
vez con cada version y actualizacion que liberan, e indiscutiblemente cada uno ha hecho que el
otro mejore, tomando caracteristicas entre si y evolucionando cada vez mas buenas y otras no
tanto y aunque algunos disfruten mucho la experiencia de otras plataformas se plantea la
pregunta ¢Por que elegir a Android sobre otras plataformas?

En este proyecto se ha escogido el sistema operativo Android para el desarrollo de la
aplicacion por los siguientes motivos:

e Extenso mercado: Cubre desde teléfonos de gama baja, los cuales cumplen con éxito
sus funcionalidades basicas, hasta terminales de gama alta pioneros en hardware.

e Codigo abierto: El sistema operativo Android esta liberado (bajo la licencia Apache) y
su codigo es totalmente abierto, por lo que cualquier desarrollador puede modificarlo y
mejorarlo, construyendo entre todos un sistema operativo mejor.

e Libertad: El usuario puede instalar cualquier tipo de aplicacion en el dispositivo desde
el mercado de Android (Google Play) o descargando aplicaciones .apk (extension de las
aplicaciones de Android) de terceros sin ningun problema de restriccion.

e Sin fronteras: Android no se reserva nunca el derecho a escoger una determinada
operadora para imponer al usuario el hecho de contratarla para poder disfrutar de él.

e Comunidad: Android cuenta con la comunidad de desarrolladores méas grande del
mundo, siendo asi facil encontrar informacidn de éste. Ademas de eventos, foros, etc.

e Multitarea: Android es un dispositivo que permite realizar diferentes tareas a la vez, ya
que el propio sistema operativo se encarga de gestionar sus recursos pausando tareas,
suspendiéndolas, cerrandolas en periodos de inactividad, etc.

e Personalizable: El usuario tiene la opcion de personalizarlo todo a su gusto. No solo
cambiar colores e iconos, si no todo el contenido del sistema.

e Liderazgo: La plataforma Android de Google mantiene un liderazgo indiscutible en el
mercado global de los teléfonos inteligentes, correspondiéndole una cuota de casi el 40%
a finales de 2011.

A continuacion se puede ver una comparativa sobre los sistemas operativos mas
utilizados:

En el afio 2007, dentro de los Smartphone, Symbian se lleva la mayor cuota de mercado
con un 65%, seguido de Windows Mobile con un 12%.



M Symbian 65%

= Windows
Mobile 12%
RIM
BlackBerry11%
Apple 7%

B Android 5%

Figura 3. 1. Cuota de mercado de distintos Sistemas Operativos para Smartphone (2007) [Aranaz,
2009].

Pero en la actualidad, el sistema operativo Android en conjunto con Apple son los que llevan
la pelea en el mercado dejando atras a Symbian.

m Otros 4%

B Windows Mobile
9%
BlackBerry 20%
Apple

B Android

Figura 3. 2: Cuota de mercado de distintos Sistemas Operativos para Smartphone (2011) [Fernandez-
Baillo, 2012].

Valorando todas estas opciones, se decide apostar por el desarrollo de una aplicacién el
sistema operativo Android.
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Capitulo 4: Desarrollo

4.1 Enfoque de desarrollo

El enfoque utilizado en este proyecto es el enfoque Orientada a objetos.

Un enfoque orientado a objetos, dependiendo de la naturaleza del software a desarrollar,
puede facilitar la elaboracion de la aplicacion, debido a que los objetos describen de forma
abstracta a los elementos del mundo en que vivimos [Galeanoet al., 2005].

Propiedades fundamentales de la Orientacion a Objetos [Joyanes, 1996]:

e Abstraccion: Es la propiedad que permite representar las caracteristicas esenciales de
un objeto, sin preocuparse de las restantes caracteristicas (no esenciales).

e Encapsulamiento: Es la propiedad que permite asegurar que el contenido de la
informacion de un objeto esta oculta al mundo exterior. El objeto A no conoce lo que
hace el objeto B, y viceversa. La encapsulacion, en esencia, es el proceso de ocultar
todos los secretos de un objeto que no contribuyen a sus caracteristicas esenciales.

e Herencia: Propiedad que permite a los objetos ser construidos a partir de otros objetos.
Dicho de otro modo, la capacidad de un objeto para utilizas las estructuras de datos y los
métodos previstos en antepasados o ascendientes.

e Polimorfismo: Es la propiedad que indica, literalmente, la posibilidad de que una
entidad tome muchas formas. En términos practicos, el polimorfismo permite referirse a
objetos de clases diferentes mediante el mismo elemento de programa y realizar la
misma operacion de diferentes formas, seglin sea el objeto que se referencia en ese
momento.

4.1.1 Ventajas de la Orientacién a Objetos

Las principales ventajas de la utilizacion de orientacion de objetos son:

Fomenta la reutilizacién y extension del codigo.
Permite crear sistemas mas complejos.
Relaciona el sistema al mundo real.

Facilita la creacion de programas visuales.
Construccion de prototipos

Agiliza el desarrollo de software

Facilita el trabajo en equipo

Facilita el mantenimiento del software

4.2 Modelo de Proceso de desarrollo

La ingenieria de software establece y se vale de una serie de modelos que establecen y
muestran las distintas etapas y estados por los que pasa un producto software, desde su
concepcion inicial, pasando por su desarrollo, puesta en marcha y posterior mantenimiento,
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hasta la retirada del producto. A estos modelos se les denomina “Modelos de ciclo de vida del
software”. Estos modelos describen las fases del ciclo de software y el orden en que se ejecutan
las fases.

Un modelo de ciclo de vida de software es una vista de las actividades que ocurren
durante el desarrollo de software, intenta determinar el orden de las etapas involucradas y los
criterios de transicion asociados entre estas etapas.

Un modelo de ciclo de vida del software [INTECO, 2009]:

Describe las fases principales de desarrollo de software.
Define las fases primarias esperadas de ser ejecutadas durante esas fases.
Ayuda a administrar el progreso del desarrollo.

Provee un espacio de trabajo para la definicion de un proceso detallado de desarrollo de
software.

En cada una de las etapas de un modelo de ciclo de vida, se pueden establecer una serie
de objetivos, tareas y actividades que lo caracterizan. Existen distintos modelos de ciclo de vida,
y la eleccién de un modelo para un determinado tipo de proyecto es realmente importante. Son
importantes pues establecen las actividades necesarias para transformar los requerimientos que
plantea un usuario o un cliente en un producto software de calidad. Es por esto que se debe
elegir correctamente el modelo a utilizar, pues la mala eleccién, probablemente reduzca la
calidad o la utilidad del producto de software que se va a desarrollar [INTECO, 2009].

El modelo escogido para este proyecto es el modelo de Evolutivo y continuacién se
describen sus caracteristicas [Sommerville, 2005].

El desarrollo evolutivo se basa en la idea de desarrollar una implementacién inicial,
exponiéndola a los comentarios del usuario y refinandola a través de las diferentes versiones
hasta que se desarrolla un sistema adecuado (Ver figura 4.1). Las actividades de especificacion,
desarrollo y validacion se entrelazan en vez de separarse, con una rapida retroalimentacion entre
estas.

Adividades
Concurrentes
E specificacion Wersion
e

o1l

Bosguejo de Versiones
la Deschipcion » Desamlllo Intermedas
Yersion

G —
Validacion 3
Firal

Figura 4. 1. Modelo de desarrollo evolutivo [Sommerville, 2005].

!

Entre los puntos a favor de este modelo estan:

1. La especificacion puede desarrollarse de forma creciente.
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Los usuarios y desarrolladores logran un mejor entendimiento del sistema. Esto refleja
una mejora de la calidad del software.

Es maés efectivo que el modelo de cascada, ya que cumple con las necesidades inmediatas
del cliente.

Desde una perspectiva de ingenieria y administracion se identifican los siguientes
problemas:

1.

El proceso no es visible. Los administradores tienen que hacer entregas regulares para
medir el progreso. Si los sistemas se desarrollan rapidamente, no es rentable producir
documentos que reflejen cada version del sistema.

A menudo los sistemas tienen una estructura deficiente. Los cambios continuos tienden
a corromper la estructura del software. Incorporar cambios en él se convierte cada vez
mas dificil y costosa.

4.3 Herramientas y Tecnologias

Para el desarrollo del sistema a construir, es necesario el uso de herramientas y Tecnologias
que existen en el mercado para asi permitir y facilitar la creacion de distintas actividades que se
realizaran a lo largo del proyecto.

4.3.1 Analisis y Disefio

Microsoft Word: Es un programa editor de texto ofimatico muy popular, que permite
crear documentos sencillos o profesionales.

Microsoft Power Point: Es una aplicacion que permite desarrollar presentaciones
multimedia. Es ampliamente usada en el mundo empresarial y educativo.

StarUML.: Es una herramienta para el modelamiento de software basado en los
estandares UML (Unified Modeling Languaje) y MDA (Model Driven Arquitecture).

4.3.2 Entorno de Desarrollo

NetBeans IDE: Es una herramienta para que los programadores puedan escribir,
compilar, depurar y ejecutar programas. Esta escrito en Java, pero puede servir para
cualquier otro lenguaje de programacion. NetBeans IDE es un producto libre y gratuito
sin restricciones de uso.

Este IDE fue utilizado para el desarrollo de la aplicacion web.

Eclipse: Es un entorno de desarrollo integrado (IDE) que facilita enormemente las tareas
de edicion, compilacion y ejecucion de programas durante su fase de desarrollo. Aunque
Eclipse pretende ser un entorno versatil soportando varios lenguajes de programacion es
con el lenguaje Java con el que mejor se integra y con el que ha ganado su popularidad.
Este IDE sera el utilizado para el desarrollo de la aplicacién mavil.

Android SDK: Android SDK es un kit de desarrollo de software para Android, consta
de un conjunto de herramientas para el desarrollo que permite a los desarrolladores y
programadores confeccionar aplicaciones y juegos para el sistema dicho, este hace uso
del lenguaje de programacion Java.
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e Emulador: El emulador de Android esta contenido dentro del paquete de SDK, se trata
de una herramienta creada por Google para poder probar las aplicaciones moviles sin
necesidad de instalaras en un dispositivo.

4.3.3 Lenguaje de Programacion

El lenguaje de programacion Java es el utilizado tanto para la aplicacion instalada en los
dispositivos Android como para la aplicacion web.

Java es un lenguaje orientado a objetos desarrollado por Sun Microsystems a principios
de los afos 90 y algunos de sus caracteristicas principales son:

e Sencillo: El lenguaje en si mismo toma mucha de sus sintaxis de C y C++, pero tiene un
modelo de objetos mas simple y elimina herramientas de bajo nivel, que suelen inducir
a muchos errores, como la manipulacion directa de punteros o memoria.

e Robusto: Java fue disefiado para crear software altamente fiable. Para ello proporciona
numerosas comprobaciones en compilacion y en tiempo de ejecucion. La recoleccion de
basura elimina la necesidad de liberacion explicita de memoria.

e Multihilo: Java soporta sincronizacién de multiples hilos de ejecucion (multithreading)
a nivel de lenguaje, pudiendo asi una aplicacion ejecutar maltiples acciones a la vez.

e Permite realizar aplicaciones distribuidas: Java proporciona una coleccién de clases
para su uso en aplicaciones de red, que permiten abrir sockets y establecer y aceptar
conexiones con servidores o clientes remotos, facilitando asi la creacion de aplicaciones
distribuidas.

e Indiferentes a la arquitectura: EL problema de los dispositivos mdviles. Java esta
disefiado para soportar aplicaciones que seran ejecutadas en los mas variados entornos
de red y estaciones de trabajo, sobre arquitecturas distintas y con sistemas operativos
diversos.

4.3.4 Motor de Base de Datos

El motor de base de datos utilizado para el desarrollo de la aplicacion web, fue PostgreSQL.

PostgreSQL es un potente sistema de gestion de bases de datos objeto-relacional,
multiusuario, centralizado y de propdésito general. PostgreSQL esté liberado bajo la licencia
Berkeley Software Distribution.

Dentro de las funcionalidades de PostgreSQL se pueden mencionar [Alvarez 'y Morgado,
2010]:

1. Organiza los datos mediante un modelo objeto-relacional.

2. Capaz de manejar procedimientos, rutinas complejas y reglas.

3. Soporta tablespaces, transacciones anidadas, copias de seguridad en linea y soporte para
parte de los estandares SQL 92, 99, 2003 y 2008.

4. Cuenta con una APl sumamente flexible propia para el trabajo con varios lenguajes de
programacion y procedurales como C, C++, .NET, Cash, Delphi, Java, Perl, PHP,
Python, entre otras.
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5. Ofrece transacciones que permite el paso entre dos estados consistentes manteniendo la
integridad de los datos.

6. Soporta integridad referencial, la cual es utilizada para garantizar la validez de la
informacion dentro de la base de datos.

7. Ofrece un control de acceso simultaneo a traves de la gestion de multiples versiones de
un mismo registro.

8. Las restricciones y disparadores tienen la funcion de mantener la integridad y
consistencia en las base de datos.

9. Usa una arquitectura cliente/servidor basada en un proceso por usuario. Existe un
proceso maestro que se ramifica para proporcionar conexiones adicionales por cada
cliente que se intenta conectar a PostgreSQL.

10. Tiene incorporado el mecanismo WriteAheadLogging (WAL), que incrementa la
confiabilidad de las bases de datos al registrar los cambios antes de ser escritos al disco,
lo que asegura que, en caso de ocurrir un fallo critico en las bases de datos, exista un
registro de transacciones del cual se pueda restaurar.

4.3.5 Servicios Web

La mayoria de los sitios webs grandes como Google, Bancos, Facebook, etc. usan
aplicaciones que utilizan Servicios Web. Un Servicio Web es un conjunto de protocolos y
estandares que sirven para intercambiar datos entre aplicaciones. Asi que distintas aplicaciones
de software desarrolladas en lenguajes de programaciones diferentes y ejecutadas sobre
cualquier plataforma, pueden utilizar los Servicios Web para intercambiar datos en redes
(principalmente Internet), esto significa que los Servicios Web aportan interoperabilidad.

La interoperabilidad se consigue mediante la adopcién de estandares abiertos. El
Servicio Web que se utilizara para el desarrollo de este proyecto estd basado en un estandar
abierto llamado SOAP (Simple Object Access Protocol).

SOAP define como dos objetos en diferentes procesos pueden comunicarse por medio
de intercambio de datos XML (mensajes).

Los mensajes SOAP estan formados basicamente por:

e SOAP Envelope: Es el elemento base del mensaje. Define el documento XML como un
mensaje SOAP.

e SOAP Header: Es la cabecera del XML y contiene informacion especifica de la
aplicacion, como por ejemplo, la autenticacion.

e SOAP Body: Es el contenido del mensaje. Aqui es donde se indica que servicio web
nos interesa, asi como los parametros que deseamos enviar o la respuesta a devolver.

Otro protocolo que interviene en el uso de Servicios Web y por tanto de la formacion del
mensaje SOAP, es el WSDL (Web ServiceDescription Lenguaje). EI WSDL es un protocolo
también basado en XML que describe los posibles accesos a los Servicios Web. Nos indica
cuales son las interfaces que proveen los Servicios Web (operaciones) y los tipos de datos
necesarios para la utilizacién de los mismos (parametros) para que asi las aplicaciones clientes
puedan realizar con éxito sus peticiones.
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Los mensajes SOAP no fueron pensados para ser transmitidos por ningun protocolo en
particular, asi pues pueden ser transmitidos a través de HTTP, SMTP, FTP, etc. Sin embargo,
se utiliza principalmente HTTP, ya que es un protocolo ampliamente difundido y que se
encuentra menos restringido por firewalls.

A continuacion, en la Figura 4.2 se puede observar desde una perspectiva mas grafica
las comunicaciones entre clientes y servicios web:

éﬂ’ S }

Web Service
so‘*"“««
Web Service

Clientes

Figura 4. 2: Representacion grafica de un servicio web utilizando SOAP mediante peticiones HTTP
[Barranco, 2012].

Los Servicios Web son sin duda una gran herramienta para el intercambio de
informacidn entre maquinas, pero su conjunto de protocolos hacen que sea complejo y dificil de
desarrollar, ademas de necesitar un framework detras y herramientas especializadas. Es por esto
que en la actualidad estd apareciendo cada vez mas una nueva técnica de comunicacion se
servicios y clientes mediante XML pero sin los protocolos descritos anteriormente. Son los
denominados servicios web REST (RepresentationalState Transfer).

REST es una técnica de arquitectura del software que dispone de una interfaz web simple
que utiliza XML y HTTP para comunicarse sin abstracciones provocadas por otros como SOAP.
Se utilizan principalmente para interactuar directamente con recursos que dispone el servidor
gue son representados mediante URLS, sin tener que enviar mensajes ni realizar operaciones
[Barranco, 2012].

4.4 Arquitectura

Los patrones de disefio proporcionan soluciones ya probadas a problemas con
caracteristicas similares. Proporcionan catalogos de elementos reusables en el disefio de
sistemas y estandarizan la forma en que se realiza el disefio, lo que facilita el aprendizaje.

La utilizacidn de disefio no es una practica obligatoria en el disefio de software, pero si
que es altamente recomendable ya que permiten el reducir el tiempo de desarrollo de una
aplicacion al evitar el tener que plantear una solucién desde cero.
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4.4.1 Modelo Vista Controlador

En Android se utiliza el patron de arquitectura llamado Modelo Vista Controlador
(MVC) que se caracteriza en separar los datos de una aplicacion, la interfaz de usuario y la
I6gica de negocios en tres componentes distintos que se relacionan para al final tener como
resultado la aplicacion.

De esta forma se puede seccionar de forma mas facil el equipo de trabajo y dedicarse a
desarrollar los componentes de tal forma que se construyan modulos o librerias con
funcionalidades especificas que incluso se puede reutilizar en proyectos posteriores y no
simplemente en el proyecto actual. Para lograr esto, el disefio de la arquitectura de la aplicacion
juega un papel importante al igual que la capacidad de abstraccion que se tiene desarrollada
[Rodriguez, 2012].

Las responsabilidades de cada una de las partes de este patrén son las siguientes
[Rodriguez, 2012]:

e Modelo: Contiene los datos con los que se opera el sistema. La logica de datos permite
asegurar su integridad y facilita el derivar nuevos datos. En esta parte del modelo
también juega la decision de qué modelo para almacenar informacion se utilizara. ¢ Base
de datos? ¢Servicios Web? El modelo que se elija depende obviamente de las
necesidades de informacion de la aplicacion.

e Vista: Representa el modelo de datos y las operaciones realizadas en la capa de negocio
en un formato adecuado para que el usuario pueda interactuar (mediante la interfaz de
usuario). En Android, las interfaces se construyen en XML. Se suele utilizar mucho la
analogia de esta parte es realmente parecida a lo que se hace en el desarrollo web con
CSS.

e Controlador: Responde a los eventos, normalmente acciones del usuario, modificando
el modelo y generalmente también en la vista, por lo que es encargado de la interaccion
entre los datos y la vista.

El flujo seguido por este patron entre los diferentes componentes es el siguiente:

7 @ > @ w
s & o
SQLite £ i~ I
Modelo ' W_‘; 4 Vista
MvC
2 ¢ '
v/
\ &

Controlador =) L5
Ce—

g

Figura 4. 3: Patron MVC para Android [Rodriguez, 2012].
e El usuario interacta con la vista (interfaz de usuario) realizando algun tipo de accion.
e El controlador recibe desde la vista la notificacion de la accion solicitada.

e EI controlador accede al modelo actualizandolo conforme a la accion solicitada por el
usuario.
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e EI controlador delega en la vista la tarea de desplegar la interfaz de usuario con la
respuesta.

e La vista recupera los datos del modelo para poder completar la interfaz con las
modificaciones realizadas sobre el modelo.

e El modelo no debe tener conocimiento directo de la vista, sin embargo en algunos casos
puede notificar a la vista de que se han producido cambios.

4.4.2 Arquitectura propuesta

La solucidn que se propone en este proyecto, es integrar el sistema Portafolio Electronico
para la Escuela de Ingenieria Informética [Arenas y Espinoza, 2010], con una aplicacion movil
para el sistema operativo Android 2.2 o superior.

Se consideraran aquellos mddulos que sean importantes considerando la movilidad del
usuario todo esto mediante la tecnologia de Servicios Web.

Como breve explicacion, se puede decir que cuando la aplicacion mavil realiza alguna
funcion que requiere de un acceso a base de datos, solicita al Servicio Web que se tiene
publicado en internet, realizar determinadas acciones (basicamente Ilama por http a la funcion
concreta), éste realiza las consultas y acciones requeridas en la Base de Datos, y la respuesta
obtenida por el Servicio Web es enviada de nuevo al terminal en formato JSON. Se utilizara
este formato y no XML como el formato de datos, porque es compacto y ampliamente
compatible. XML presenta cargas mucho mayor.

Para especificar mas esta propuesta, la imagen 4.4 se puede ver el funcionamiento de la
aplicacion.

-

Figura 4. 4: Arquitectura Propuesta
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Capitulo 5: Especificacion de los requerimientos

Para un mayor entendimiento se especifican los requerimientos del sistema “Portafolio
Electronico para la Escuela de Ingenieria Informatica” de [Arenas y Espinoza, 2010], para asi
mas adelante especificar los médulos que seran llevados a cabo en la aplicacién movil.

5.1 Objetivos y alcance del sistema

Los principales objetivos tanto del sistema web como del sistema movil es que permita
la gestion y administracion de cursos de la escuela de ingenieria informatica y ademas la
administracion de portafolios electrénicos para dichos cursos. El sistema lleva el nombre de
“Portafolio Electronico para la Escuela de Ingenieria Informatica”.

El sistema permite a los docentes y ayudantes administrar los cursos dictados seguin sea
el caso, ya sea gestionando clases, evaluaciones y asistencia ademas de ver las actividades
desarrolladas por los alumnos, por otro lado estos ultimos podran gestionar sus evidencias de
aprendizaje y tener informacion personalizada sobre sus cursos inscritos [Arenas y Espinoza,
2010].

5.2 Usuarios participantes

Se identificaron los siguientes usuarios [Arenas y Espinoza, 2010]:

e Alumno: formado por los alumnos de la Escuela de Ingenieria Informatica

e Profesor: formados por los docentes de la Escuela de Ingenieria Informatica

e Ayudante: formado por los ayudantes de asignaturas de la Escuela de Ingenieria
Informatica.

e Jefe Docencia: formado por el profesor que posee el cargo jefe de docencia de la Escuela
de Ingenieria Informatica.

5.3 Descripcion general

Esta seccion presenta una descripcion general del sistema con el fin de conocer las
funciones que debe soportar, los datos asociados, las restricciones impuestas y cualquier otro
factor que pueda influir en la construccion del mismo [Arenas y Espinoza, 2010].

Las funciones que debe realizar el sistema se pueden agrupar de la siguiente manera:

e Control del curso: debe permitir al profesor controlar las funciones administrativas de
un curso lo cual abarca gestion de clases, evaluaciones, asistencia, notas, documentos y
avisos.

e Acceso a mis cursos: debe permitir al alumno conocer en detalle sus cursos, es decir,
conocer sus clases, evaluaciones, avisos y documentos pertenecientes a estos.

e Gestion de portafolios: debe permitir al alumno administrar los portafolios ya sea
gestionando documentos, actividades y evidencias de aprendizaje.

e Vistaalos cursos de la escuela: debe permitir al jefe de docencia tener una vision sobre
los cursos que se dictan en la escuela, teniendo informacion general sobre estos.
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e Control de ayudantias: debe permitir al ayudante administrar las funciones
administrativas de la ayudantia de un curso lo cual abarca gestion de clases,
evaluaciones, asistencia, notas, documentos y avisos.

e Administrar mantenedores del curso: debe permitir al administrador del sistema
controlar el mismo, ya sea ingresando, borrando o actualizando los datos
correspondientes a los alumnos, profesores y cursos asignados.

5.4 Casos de usos

A continuacion se pueden visualizar los distintos modelos, los cuales pretende entregar
una vision completa del sistema utilizando el Lenguaje Unificado de Modelado (UML) (Para
mas detalle de implementacion de los Casos de Usos de Alto nivel y otros diagramas revisar
Anexo C)

5.4.2 Caso de uso: Alto nivel, sistema movil

System

-‘_'_'_'_’_'_,_,.--
%-’_ﬂ_’f
<l

Profesor i
Acceso a portafolio

Gestionar Portafolio

._____\__h__h___-

=i | |
Acceso a mis cursos Alumno

Figura 5. 1: Caso de uso Alto nivel, sistema movil
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5.4.3 Diagrama de secuencia “Obtener clases”

Profesor

1 : peticionClases

Interfaz DetalleCursa LogicaClase AccesoDatosClase Clase
: <<create>> : : : :
\ 2 : DetalleCursol) ' s '

h =U H '

" 3:ObjetoCreado ¢ : :

\ 4 : obtenerClase(DietalleCurso) e : :
h v —LJ H H
: : ! 5 : getClase(DetalleCurso) . d
: : L <<create>>

H H 6 : Clasel)

: : i 7 : ObjetoCreado :
: E i 8ilinkedlist<Clase> | ;
T |

10 ; DesplegarClases

Figura 5. 2: Diagrama de secuencia "Obtener Clases"
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5.4.4 Diagrama de Clases

+geticNota): int
+geticEvauadon): nt
sgetiotal):
+geRutAkimno(): String

+getComentancyi String
+getFechaComentario(): date
“4getidComentario(): int
+gethivelusuariol): nt
+setComentarioE:

s

+set : void
+setParalelo(nt): vod
+setSemestre(Sting): void
+seticToo(nt): vod
+getldTpo(): int

Figura 5. 3: Diagrama de Clases
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5.4.5 Modelo Datos

Usuarios
Tipo_evaluacion ‘ ¥ rut_usuario ‘
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Figura 5. 4: Modelo de Datos
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Capitulo 6: Primer Prototipo

A continuacion se muestran imagenes del primer prototipo de la aplicacion.
Perfil Alumno

En la Figura 6.1 se puede ver el Login de la aplicacion, en la cual si el alumno se registra
correctamente éste podré ver la lista de sus cursos inscritos (Figura 6.2). Al seleccionar cualquier
curso la aplicacion muestra un menu principal con las distintas opciones como se ve en la Figura
6.3.

s 7 all(A 22216 e 7 ull@ 22:16

Principal

) 7 ll(F 22:16
PortafolioElectronico

PortafolioElectronico2
Selecciona una opcan:

Portafalio Electrénico y

Administracién de Cursos Informatica 1

INF 140-1

Programacion en Logica

INF 152-1 |

Informatica 2 Clases Avisos

I|Rut | IF 150-1

Laboratorio de programacion

INF 154-1

l Contrasefa l Tecnicas de programacion
INF 240-1

Estructura de informacion

INF 245-1

Lenguajes de programacion
INF 252-1

Portafolio

Ingresar

Figura 6. 1: Login Figura 6. 2: Lista de Figura 6. 3: Menu
Cursos Principal

En la Figura 6.4 se puede ver cuando se selecciona la opcion “Clases” mostrando si el
alumno estuvo ausente o presente en las distintas clases realizadas por el profesor, al seleccionar
alguna de esta se puede ver un detalle de la clase como se aprecia en la Figura 6.5. La Figura
6.6 muestra la opcioén “Avisos” en donde el alumno puede visualizar todos los avisos que ha
publicado el profesor. Al seleccionar cualquiera de este se muestra mas en detalle el contenido
del aviso (Ver figura 6.7).

b 7 ull(@ 22:16

B = all (3 2217 e = Il CA 2217

PortafolioElectronico2

PortafolioElectronico2 PortafolioElectronico2

Lista de clases: . Lista de Avisos;
Presente Horario: 5-6 o
cated Suspension de clases
edra Bitacora: Si 19.09-2012
;redsente Material de clases publicado
tedmm Asistencia Presente 20-09-2012
Presente Entrega Trabajo de Investigacion
Catedra Ir al detalle [1-10-2012
Auseljte Fecha catedra 1
[yudantia 20-09-2012
;redsnete Suspension de clases
tedra 28-09-2012
>< Opciones
salir
Figura 6. 1: Lista de Figura 6. 5: Detalle Clase Figura 6. 6: Lista de

Clases AVisos
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Finalmente la Figura 6.8 muestra la opcion “Notas” en donde se ven todas las
evaluaciones que ha tenido el curso, y al seleccionar una de estas el alumno puede ver la nota
obtenida en tal evaluacion. (Figura 6.9)

e = allA 22117 e = all(A 2217 e = ull(3 2217
PortafolioElectronico2 PortafolioElectronico2 PortafolioElectronico2
Titulo: Fecha prueba et Fecha: 11-11-2012
Catedra 3
Contenido: La prueba se realizara la fatedi Horario: 34
proxima clases Control 3
Ayudantia % Mota: 30%
Catedra 2
Catedra Nota: 4.5
Control 2
Byudantia Promedio Curso: 3.8
Nota Presentacion: 4.0
Figura 6. 7: Detalle Figura 6. 2: Lista de Figura 6. 9: Detalle
Avisos Evaluaciones Evaluacion

Perfil Profesor

Una vez que el profesor haya iniciado sesion, la aplicacion muestra la lista de cursos del
profesor, divididos en pestafias de Ejecucion o Civil como muestra la Figura 6.10 al seleccionar
un curso se muestra el menu principal muy parecido al del alumno (Figura 6.11), pero acé el
profesor tiene distintas opciones como Agregar Clases, Avisos, Evaluaciones, etc. La Figura
6.12 muestra la opcion “Crear Clases”.

e = ull(3@ 22117 e = ull(3 2218

PortafolioElectronico?

b = A 2218

PortafolioElectronico2

-

PortafolioEl ectronico2

igregar clase
Seleccione tipo de clase:

Ejecucion
Taller de desarrollo de sistemas l ﬁYUda"tia ‘ o l
_ ) Seleccione una fecha:
Base de datos Clases Avisos
+ |[ + +
21 || nov {2012
I = — =

Seleccione horario:

Crear Clase Crear Evaluaciones

Muevo Aviso Alumnos x
s Guardar
Figura 6. 3: Cursos Figura 6. 4: MenU Profesor  Figura 6. 12: Crear Clases

Profesor

La Figura 6.13 muestra la opcion “Crear Evaluacion”, donde el profesor va agregando
los distintos datos que se le pide para crear ésta.

La Figura 6.14 muestra las clases dictadas por el profesor, ésta es muy parecida a la del
alumno. Al igual que la Figura 6.15 que muestra los distintos avisos realizados por el profesor.
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= ull@

PortafolioElectronico2

\Agregar Evaluacion
Tpo Evaluacion

22:18

Ayudantia

L]

Nombre Evaluacion

l

Fecha Evaluacion

+

+ +

21

nov |[2012

Horario Evaluacion

[1-2

(©)]

Figura 6. 6: Crear
Evaluacion

e = ull (A 22:19

PortafolioElectronico2
Clases Profesor:
Catedra
19-09-2012
Catedra
[20409-2012
lAyudantia
01-10-2012
Catedra
[20-09-2012

Catedra
[8-09-2012

>< COpciones

salir

Figura 6. 5: Lista de Clases

e = ull @ 22:19

PortafolioElectronico2

Lista de Avisos:

Suspension Clases

19-09-2012

Material de clases publicado
[0-09-2012

Entrega Trabajo de Investigacion
p1-10-2012

Fecha Catedra 1

[0-09-2012

Suspension Clases
8092012

>< Opciones

salir

Figura 6. 15: Lista de
Avisos Profesor
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Capitulo 7: Segundo Prototipo

A continuacion se muestran imagenes del segundo prototipo de la aplicacion. Esta ya se
encuentra funcionan con sus respectivos Servicios Web a diferencia del primer prototipo, el cual
solo mostraba interfaz de la aplicacion.

La Figura 7.1 muestra una pantalla inicial del portafolio para dar paso al Login de la
aplicacion (Ver Figura 7.2). Una vez ingresado en el sistema se muestra una pantalla con la
Bienvenida al usuario como muestra la Figura 7.3

Perfil Alumno

Al e 1224am DMl 6 12:28.m il 8 12:30m
Bienvenido:
SILVANA
Portafolio Electronico 175604189

175604189

y Administracion de
cursos

sas
Ver mis cursos

Figura 7. 1: Pantalla Inicial Figura 7. 2: Login Figura 7. 3: Mensaje
Bienvenida

La Figura 7.4 muestra la lista de cursos inscritos por el alumno, al seleccionar uno de
ellos se accede al Menu principal (Figura 7.5). La Figura 7.6 muestra la opcion “Clases”, donde
se aprecian todas las clases realizadas por el profesor indicando la fecha.

DAl B 1247 RAIE 1248 R E 12:52:m

Lista de Cursos: Lista de Clases:

Informatica2 2013-04-03

IMNF140 Catedra

Base de datos3 2013-04-23

IMNF340 Catedra

Figura 7. 4: Lista de Figura 7. 2: Mend Figura 7. 6: Lista de
Cursos Principal Clases

27



La Figura 7.7 muestra La lista de avisos de un curso en especifico, al seleccionar uno de
ellos se puede apreciar el mensaje de este aviso, como se puede ver en la Figura 7.8.

La Figura 7.9 muestra la opcion “Notas” donde se pueden ver todas las evaluaciones
realizadas en el curso, indicando el nombre de la prueba y si pertenece al tipo Céatedra o

Ayudantia (Figura 7.9)

DM | 12:55m

Lista de Avisos:

avisob
2013-04-13

avisos
2013-04-13

avisod
2013-04-13

aviso3
2013-04-12

cambio de prueba
2014-04-24

Suspension de clases

N13NA. 17

Figura 7. 7: Lista de Avisos

Perfil Profesor

ARl & 1:01am

G 1:05m

Titulo: Suspension de clases

Contenido: No hay clases

Figura 7. 3: Detalle Aviso

Lista de Evaluaciones:

prueba4

Catedra

prueba3

Catedra

prueba2

catedra

pruebai

catedra

Figura 7. 9: Lista de
Evaluaciones

La Figura 7.10 muestra el mensaje de bienvenida al Profesor, al ir a la opcion “Ver mis
cursos” se muestra los cursos dictados por el profesor divididos en pestafas de Ejecucion y Civil
como se ve en la Figura 7.11. Al seleccionar cualquier curso éste lo envia al Menu Profesor,
donde aparte de tener las cuatros opciones que también tiene el alumno, éste también tiene las
opciones de Crear al presion el boton “Menu” del dispositivo. (Ver Figura 7.12).

D& 1:07m

Bienvenido:
LUIS
83056193

WVer mis cursos

Figura 7. 6: Mensaje
Bienvenida Profesor

MA@ 106

Lista de Cursos:

Sistemas distribuidos
ICISC0

Informatical
INF140

Figura 7. 5: Lista de Cursos
Profesor

AR E 1:06am

Crear Evaluaciones

Crear Clase

Muevo Aviso Alumnos Salir

Figura 7. 4: Men0 Profesor
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Las Figuras 7.13, 7.14 y 7.15 no tienen gran diferencia con lo que se muestra en el Perfil
Alumno ya que aqui el Profesor visualiza lo mismo que se puede ver como el Perfil Alumno.

A8 12:55m

Lista de Avisos:

avisob
2013-04-13

avisab
2013-04-13

avisod
2013-04-13

aviso3
2013-04-12

2014-04-24

M13.N4.17

cambio de prueba

Suspension de clases

A ®| 1:01m

M@ 1:05m

Figura 7. 13: Lista de Avisos

Profesor

Titulo: Suspension de clases

Contenido: No hay clases

Figura 7. 14: Detalle Aviso
Profesor

Lista de Evaluaciones:

prueba4d

Catedra

prueba3

Catedra

prueba2

catedra

pruebal

catedra

Figura 7. 8: Lista de
Evaluaciones Profesor
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Capitulo 8: Tercer Prototipo

Este tercer prototipo y final es conectado a la base de datos real de la aplicacion web y
se agregaron las funciones que quedaron pendiente en el Perfil Profesor.

La Figura 8.1 muestra cuando el usuario esta iniciando sesion mientras el sistema carga
los datos necesarios, la Figura 8.2 muestra la pantalla de bienvenida al Profesor, al seleccionar

Ver mis cursos la aplicacion muestra los cursos que tiene asignado el profesor separados por
carrera ya sea Ejecucion o Civil. (Ver figura 8.3 y 8.4)

M8 11:36

Bienvenid02 Lista de Cursos:
IVAN o
83056193

INFORMATICA 1
INF140

LABORATORIO DE
PROGRAMACION

INF154

DESARROLLO DE
APLICACIONES CON JAVA

Ver mis cursos INF473

TELEINFORMATICA

INF 350

BASE DE DATOS

INF 340

Figura 8. 1_:,In|C|o de Figura 8. 2: Mensaje
Sesion

Bienvenida Figura 8. 3: Lista Curos

Ejecucion

Al seleccionar un curso, la aplicacion muestra un Men( Principal con un submenu en
donde se le permite al Profesor “Crear” ya sea un nuevo Aviso, una nueva Evaluacion, Clase
y/o Actividad, como se puede ver en la Figura 8.5.

La Figura 8.6 muestra la pantalla una vez seleccionada la opcion Crear Clase, indicando
los campos a llenar

Agregar clase

Lista de Cursos Seleccione tipo de clase:

Ayudantia v
SISTEMAS DISTRIBUIDOS Seleccione una fecha:
ICl400 2013-6-20

Cambiar Fecha

Seleccione horario:

1-2 -

Guardar

5 0O

Crear Clase Crear Evaluaciones
- C—
[~ o

+ ==

evo Aviso

Nueva Actividad

Alumnos

Figura 8. 4: Lista _ . . _ .
Cursos Civil Figura 8. 5: Menu Figura 8. 6: Agregar

Principal Clase 30



De igual forma la Figura 8.7 muestra el Crear Evaluacién validando que el porcentaje de
Evaluacion no sea mayor a 100%. La Figura 8.8 muestra un ejemplo de advertencia que aparece
cada vez que se desea eliminar ya sea una clase, un aviso y/o una evaluacion., la Figura 8.9
muestra al usuario que esta eliminacion esté en proceso y una vez finalizado se vuelve a la lista
principal ya sea de clases, avisos 0 evaluaciones.

M E 11:55m

M@ 11:56em

Agregar Evaluacion
Tipo Evaluacion

Ayudantia o

Nombre Evaluacion

(® Advertencia

Fecha Evaluacion
2013-6-20 B

. ¢Desea continuar con la
et eliminacién de la clase?
Horario Evaluacion

=2 'l

Parcentaje Evaluacion
| Guardar

Figura 8. 1: Agregar

X Figura 8. 8: Advertencia Figura 8.9: Mensaje de
Evaluacion

Eliminar Eliminacion

La Figura 8.10 y 8.11 muestran la opcién Nuevo Aviso y Nueva Actividad
respectivamente. La Figura 8.12 muestra el Registrar Asistencia, la cual se realiza en cada clase,

esa opcion muestra la lista completa de alumnos del curso con su respectivo checkbox que
permite cambiar este estado.

M@ 11:53em
, Nueva Actividad Curso: INF140 - Clase: 2013-6-24
::ﬁ:o Aviso Nombre Activdad: Registrando Asistencia:
| SILVANA-175604189 =
lc‘ = | Descripcién Actividad: Estado inicial: Ausente u
ontenido
PEDRO-222222222 —
Estado inicial: Presente v
e Guardar
Figura 8. 4: Nuevo Figura 8. 3: Nueva Figura 8. 2: Registrar
AViso Actividad Asistencia
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La Figura 8.13 muestra el Agregar Notas para cada alumno, este se encuentra una vez
seleccionada una evaluacion. La Nota debe estar en el rango entre 10-70.

La Figura 8.14 y 8.15 muestran las Evidencias de un alumno con respecto a una actividad
determinada.

¢ o] 03 N Wl B 2042

Agregar Notas:

Lista de Referencias: Lista de Comentarios
Ingresando Nota del Alumno: Click para abrir el enlace: http://www.
SILVANA SILVANA wikipedia.cl ) - Profesor: revision de sw
175604189 Click para abrir el enlace: http://www.ucv.cl S oiataa
El rango de notas ingresado debe ser entre 10 y 70 Click para abrir el enlace: http://www.google.
con valores enteros sin DLH'IIQR nicomas Ql
Alumno: rev sw
2013-06-20
Siiardar Profesor: chao
2013-06-20
Alumno: chao
2013-06-20
Profesor: hola 2
2013-06-20
Profesor: hgolalala
2013-06-20
Nuevo Comentario
i ) . . Figura 8. 15: Lista de
Figura 8. 6: Registrar Figura 8. 5: Lista de

. Comentarios
Notas Referencias
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Capitulo 9: Plan de Pruebas

A continuacion se detalla el plan de pruebas para la version final del sistema.
Tabla 9. 1: Plan de Pruebas

Funcionalidad
Listar Clases

Datos Entrada

Datos Esperados
Sistema despliegue
la lista de clases del
Ccurso

Datos Salida
Lista de Clases
creadas por el
profesor.

Registrar
Asistencia

Seleccion del botén

cambiar estado

Sistema despliega
el estado asistencia
contrario al que se
encontraba, por
ejemplo: estado
ausente a presente
y presente a ausente

Coincide con la
salida esperada

Registrar Bitacora

Valores normales

Sistema despliega

Coincide con la

“Inicio de  clases | mensaje Exitoso salida esperada
presentacion del curso
y criterios de
aprobacion”
Eliminar Clase Seleccion opcién | Sistema despliega | Coincide con la
Eliminar. mensaje  Exitoso, | salida esperada
eliminado la clase
seleccionada
Listar Avisos Sistema despliega | Lista de avisos
la lista de avisos del | creados  por el
curso profesor
Eliminar Aviso Seleccion opcién | Sistema despliega | Coincide con la
Eliminar. mensaje  Exitoso, | salida esperada

eliminando el aviso
seleccionado

Listar Notas Sistema despliega | Lista de
la lista de | evaluaciones
evaluaciones  del | creadas por el
curso profesor.

Agregar Notas Valores normales: Sistema despliega | Sistema despliega

“55” mensaje exitoso mensaje “ Se ha
ingresado la nota
con €xito”

Eliminar Seleccion opcién | Sistema despliega | Coincide con la

Evaluacion Eliminar. mensaje  exitoso, | salida esperada
eliminando la
evaluacion

seleccionada
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Listar Reflexion

Sistema despliega

la lista de
actividades del
portafolio

Lista de

actividades.

Nuevo contenido
Referencia

Valores normales
Ej:
“http://www.google.cl”

Sistema despliega
mensaje exitoso

Coincide con la
salida esperada

Ingresar reflexion

Valores normales
Ej: “la actividad en

Sistema despliega
mensaje exitoso

Coincide con la
salida esperada

grupo  sirvio  para
escuchar los distintos
puntos de vista de mis
compafieros’
Ingresar Valores normales Sistema despliega | Coincide con la
comentario Ej: “Muy buena la | mensaje exitoso salida esperada
actividad”
Eliminar Seleccién evidencia a | Sistema despliega | Coincide con la
evidencia eliminar mensaje  exitoso, | salida esperada.
eliminando la
evidencia
seleccionada.
Crear Clase Valores normales Sistema muestra un | Sistema  muestra

Tipo: Catedra
Fecha: 20-06-2013
Horario: 1-2

mensaje indicando
que la clase se ha
creado
correctamente

mensaje esperado.
Volviendo al menu
principal.

Crear Evaluacién

Valores normales
Tipo: Catedra

Nombre  evaluacion:
Catedra |

Fecha: 20-06-2013
Horario: 5-6
Porcentaje: 50

Sistema muestra un
mensaje indicando
que la evaluacion
se ha creado
correctamente

Sistema  muestra
mensaje esperado.
Volviendo al menu
principal.

Crear Aviso

Valores normales
“Notas”
“Publicadas las notas”

Sistema muestra un
mensaje indicando
que el aviso se ha
creado
correctamente

Sistema  muestra
mensaje esperado.
Volviendo al menu
principal.
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Capitulo 10: Conclusiones

A través de este informe, se pudo entender tanto la problematica del proyecto, como la
manera en que fue abordado. Describiendo cada método utilizado y las herramientas ocupadas
para llevarlo a cabo.

Para poder entender la esencia de éste proyecto, se ha dado un fuerte énfasis a la
investigacion de tecnologias, que nos entregan valiosa informacion y nos ayudan a determinar
el camino por el cual llevar a cabo el proyecto y desarrollarlo de manera optima.

Para desarrollar el analisis y disefio del sistema, se utilizo el lenguaje de modelado UML,
el cual permite, a través de sus diferentes diagramas, detallar las interacciones, ya sea del usuario
con el sistema, como de los diferentes componentes dentro de éste. Mostrandonos de manera
clara y precisa, la arquitectura del software, para una posterior programacion e implementacion.
Las interfaces también son parte importante al momento de entender este sistema, debido a esto,
fueron incluidas como imagenes dentro de este informe, visualizando asi, la completa
funcionalidad del sistema.

En este mundo en movimiento, es sumamente necesario que los proyectos también vayan
evolucionando hacia ese mismo lugar, poco a poco es mas normal ver que grandes empresas,
sobre todo en Chile, el cual se destaca por ser un pais que las grandes riquezas se encuentran
mas que nada en terreno, utilicen sistemas en dispositivos mdéviles para poder estar siempre
conectados con las necesidades de la empresa.

Claro que esto no es sencillo, los dispositivos moviles tienen muchas limitantes,
comparado con un computador de escritorio 0 un notebook, pero por la evolucion que va
teniendo esta tecnologia, cada vez se van desarrollando distintas herramientas que logren apoyar
y superar estas limitantes, es por eso que los servicio web son un excelente apoyo para poder
sacar adelante un sistema para estos dispositivos tan limitados.

Con esto queda claro que para el trabajo que se realizd, no solo es importante darle énfasis
a la parte del analisis y disefio del sistema, sino que también ir apoyando esto con algln prototipo
visible y funcional, para ir observando como se va desarrollando el sistema, ya que con esto
queda un poco mas clara la idea de lo que se quiere mostrar a las personas que estan interesadas
en este software, tanto a profesores como otras personas.

Teniendo en cuenta estos 3 puntos muy importantes para cualquier sistema, primero un
buen anélisis y disefio, y luego un futuro prototipo que respalde esto, podemos decir que el
sistema tiene un gran nivel de evolucion.

Con respecto al desarrollo del proyecto, se puede concluir que la metodologia de
desarrollo elegida fue la 6ptima ya que en base a los prototipos entregados se pudo obtener en
corto tiempo opiniones con respecto al sistema. Por otra parte la herramienta implementada es
una plataforma que trae ventajas para la escuela, ya que se abarcaron funcionalidades que no se
encuentran automatizadas en los sistemas actuales siendo ésta el complemento perfecto a lo ya
establecido.

Como trabajo futuro se espera adaptar la aplicacion a las distintas resoluciones que tiene
Android y mejorar aspectos de interfaz y usabilidad.
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Anexos

Anexo A

A.1 La plataforma Android

Android constituye una pila de software pensada especialmente para dispositivos moviles y
que incluye tanto un sistema operativo, como middleware y diversas aplicaciones de usuario.

Todas las aplicaciones para Android se programan en lenguaje Java y son ejecutadas en una
maquina virtual especialmente disefiada para esta plataforma, que ha sido bautizada con el
nombre de Dalvik. El ntcleo de Android esta basado en Linux 2.6.

Con Android se busca reunir una misma plataforma todos los elementos necesarios que
permitan al desarrollador controlar y aprovechar al maximo cualquier funcionalidad ofrecida
por un dispositivo mavil (llamadas, mensajes de texto, cdmara, agenda de contactos, Wifi, etc.),
asi como poder crear aplicaciones que sean verdaderamente portables, reutilizables y de rapido
desarrollo. [Aranaz, 2009].

A.2 Arquitectura de Android

La arquitectura en el caso de Android esta formado por varias capas que facilitan al
desarrollador la creacion de aplicaciones. Ademas, esta distribucion permite acceder a las capas
mas bajas mediante el uso de librerias para que asi el desarrollador no tenga que programar a
bajo nivel las funcionalidades necesarias para que una aplicacién haga uso de los componentes
de hardware de los teléfonos.

Cada una de las capas utiliza elementos de la capa inferior para realizar sus funciones,
es por ellos que a este tipo de arquitectura se le conoce también como pila [Rodriguez, 2011].

APPLICATIONS

Contacts Phone

APPLICATION FRAMEWORK

Window Content

Activity Manager Manager Providers

Telephony Resource Location Notification

Package Manager MARigar Manager Manager Manager

LIBRARIES ANDROID RUNTIME

Surface Manager Media SQLite Core Libraries
Framework

OpenGL | ES FreeType WebKit BaRVIrECaT

Machine

SGL SSC libe

LiNuX KERNEL

Display y : Flash Memory Binder (IPC)
Driver SeEve Driver Driver

WiFi Driver S POWe:

Keypad Driver Drivers Management

Figura A. 1: Arquitectura de Android [Rodriguez, 2011].
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A.3 Componentes de una Aplicacion

Para facilitar la reutilizacion de cédigo y agilizar el proceso de desarrollo, las aplicaciones
Android se basan en componentes. Estos componentes pueden ser de cuatro tipos

Actividades (Activity),

Servicios (Services)

Proveedores de contenidos (Contenproviders)
Receptores de eventos (Broadcast Receivers)

Los cuales se pueden ver mas en detalle en [Baz et al., 2009]

A.4 Ciclo de Vida

En Android, cada aplicacion se ejecuta en su propio proceso. Esto aporta beneficios en
cuestiones basicas como seguridad, gestion de memoria, o la ocupacion de la CPU del
dispositivo movil. Android se ocupa de lanzar y parar todos estos procesos, gestionar su
ejecucion y decidir qué hacer en funcion de los recursos disponibles y de las 6rdenes dadas por
el usuario.

Android lanza tantos procesos como permitan los recursos del dispositivo. Cada proceso,
correspondiente a una aplicacion, estara formado por una o varias actividades independientes
(componentes Activity) de esa aplicacion. Cuando el usuario navega de una actividad a otra, 0
abre una nueva aplicacion el sistema duerme dicho proceso y realiza una copia de su estado para
poder recuperarlo mas tarde. El proceso y la actividad siguen existiendo en el sistema, pero estan
dormidos y su estado ha sido guardado. Es entonces cuando crea, o despierta si ya existe, el
proceso para la aplicacion que debe ser lanzada, asumiendo que existen recursos para ello.

Cada uno de los componentes basicos de Android tiene un ciclo de vida bien definido, esto
implica que el desarrollador puede controlar en cada momento en qué estado se encuentra dicho
componente, pudiendo asi programar las acciones que mejor convengan [Aranaz, 2009].

El componente Activity, probablemente el mas importante y puede estar en diferentes
estados mientras esta ejecutandose. Estos estados se pueden resumir basicamente en tres tipos:

e Resumida: La actividad esta en primer plano y tiene el foco del usuario. También se
conoce como estado de ejecucion o running.

e Pausada: Hay otra actividad en primer plano que esta resumida, pero la pausada es aln
visible. Esto puede suceder cuando la actividad en primer plano no cubre toda la pantalla
0 es parcialmente transparente. La actividad mantiene toda la informacion de memoria
y estd completamente viva, aunque puede llegar a ser destruida en un caso extremo de
falta de memoria.

e Terminada: La actividad esta totalmente ocultada por otra actividad, y esta en segundo
plano. La actividad esta totalmente viva, pero no es visible y puede ser destruida cuando
el sistema necesite mas memoria.
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A continuacion en la Figura A.2 se muestra el ciclo de vida una Activity en Android, y
se puede ver un detalle de cada uno de estos componentes en el articulo de Rodriguez en el afio

2011 [Rodriguez, 2011a]:

[ Aoty
| launched |
onCreate()
onStart() - onRestart()
User navigates =
1o the activity onResume()
[ Appprocess | [ Activity
K killed / running
[
Another activity comes
nto the foreground
User returns
v to the activity
Apps with higher pricrity L
need memory onPause()

I
The activity is
no longer visible
User navigates
* to the activity

onStop() N —

I
The activity is finishing or
being destroyed by the system

v
onDestroy()
SO
Activity |
shut down )

Figura A. 2: Ciclo de vida de una Activity en Andriod [Prieto

etal., 2011].
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Anexo B

B.1 Estudio de Factibilidad

Después de definir la problematica presente y establecer las causas que ameritan un
nuevo sistema, es pertinente realizar un estudio de factibilidad para determinar la infraestructura
tecnologia y la capacidad técnica que implica la implantacion del sistema en cuestion, asi como
los costos y beneficios. Este andlisis permitira determinar las posibilidades de disefar el sistema
propuesto y su puesta en marcha, los aspectos tomados en cuenta para este estudio fueron
clasificados en cuatro areas las cuales se describen a continuacion:

B.2 Factibilidad Técnica

La Factibilidad Técnica consiste en realizar una evaluacién de la tecnologia requerida
para la implementacion del sistema propuesto y de ser necesarios los requerimientos
tecnoldgicos que deber ser adquiridos para el correcto funcionamiento de la misma.

De acuerdo a la tecnologia necesaria para la implementacion del Sistema, se evaluara
bajo dos enfoques: Hardware y Software.

B.2.1 Hardware

Los equipos deben cubrir como minimo los siguientes requerimientos:
Notebook

Memoria RAM: 2GB.

Procesador: Intel Pentium 1.3 Ghz o compatible.
Disco duro: 320GB.

Tarjeta de Video.

Tarjeta de Red.

Tarjera Madre

Dispositivo Movil

Procesador: 600Mhz
Memoria interna: 160Mb.
Memoria RAM: 384 Mb.
WiFi o Conectividad 3G.
Pantalla: 240 x 320 pixels.

Servidor Web
e Memoria SWAP: 1Gb.
e Memoria RAM: 2Gbh.
e Disco Duro: 180Gb.

Memoria Cache: 500 Mb.
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e Procesador: Intel x86 2.4GHz.
e Sistema Operativo: Linux.

B.2.2 Software

e Sistema Operativo Windows XP, Vista o 7.
e Sistema Operativo Android 2.2 o superior

Como resultado del estudio técnico, se determind que los requerimientos basicos de
Hardware y Software que aseguren el correcto funcionamiento de la aplicacion propuesta,
estarian muy por debajo del estdndar que hoy en dia poseen los equipos.

B.3 Factibilidad Econ6mica

Debido a que la Universidad y el desarrollador del proyecto cuentan con los equipos y
recursos técnicos necesarios, para el desarrollo del nuevo sistema, no fue requerido ningun tipo
de inversion en este aspecto, ademas de que el proyecto sélo tiene un fin académico.

A pesar que no hay inversion y no es necesario hacer célculos econémicos para ver la
factibilidad econdmica, se realizara una simulacion del andlisis. Para esto, se necesitan los
costos que conlleva la realizacion del sistema, el costo total del proyecto es la suma del costo
en hardware, en software, y costo de las personas que van a trabajar en el proyecto.

B.3.1 Costo de Hardware y de Software

Tabla B. 1: Costos Hardware.

Producto Cantidad Valor
Notebook 1 $200.00
Servidor 1 $400.00
Dispositivo Movil 1 $80.000
Total $680.000

Tabla B. 2: Costos Software (Licencias).

Producto Valor

Visio 2010 $160.000
Office 2010 $60.000

Windows 7 Professional $200.000
Total $420.000
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B.3.2 Horas Hombre

El equipo de desarrollo no gener6 inversion, ya que por ser un proyecto elaborado como
trabajo de titulo, el personal encargado de impulsar el mismo, no implico gasto alguno.

Considerando un sueldo estimativo segun las horas de trabajo mensuales, el sueldo seria
el siguiente.

Tabla B. 3: Costos Horas Hombres.

Remuneracion Horas Trabajadas

$500.000 180 (Mes completo)
$265.000 96 (Tres dias semanales)

Se estima que la duracion del proyecto es de 11 meses, comenzando en Agosto del 2012
y termina en Junio del 2013 y que solo sera un desarrollador, por lo tanto el costo Total de Horas
Hombres corresponde $2.915.000

Con estas tres variables se puede calcular el costo total del proyecto:
Tabla B. 4: Costos Totales

Tipo de Costo Cantidad

Costos Hardware $680.000
Costos Software (Licencias) $420.000
Costos Horas Hombres $2.915.000
Total 4.014.000

B.4 Factibilidad Operacional

El desarrollo del estudio de factibilidad operativa comprende una probabilidad de que el
nuevo sistema que se use se implemente como se supone. Para tal hecho se debe considerar
algunos aspectos de la factibilidad operacional. Primero, un nuevo sistema puede ser demasiado
complejo para los usuarios de la organizacion o los operadores del sistema. Si llegase a serlo,
los usuarios pueden ignorar el sistema o bien usarlo en tal forma que cause errores o fallas en el
sistema.

Segundo, un sistema puede hacer que los usuarios se resistan a él como consecuencia de
una técnica de trabajo, miedo a ser desplazados, interés en el sistema antiguo u otras razones.
Para cada una de estas alternativas se debe explorar con cuidado la posibilidad de resistirse al
cambio al nuevo sistema.

Tercero, un nuevo sistema puede introducir cambios demasiado rapido para permitir al
personal adaptarse a él y aceptarlo. Un cambio repentino que se ha anunciado, explicado y
“vendido” a los usuarios con anterioridad puede crear resistencia.

Desde el punto de vista operativo, se cree que el impacto del sistema, sera positivo y sin
grandes trabas debido a que el uso del sistema de Portafolio Electronicos tiene el siguiente
impacto y beneficios esperado por la Escuela de Ingenieria Informatica de la PUCV:
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e Ofrece informacion amplia sobre el aprendizaje.

e Admite el uso de la evaluacion continua para el proceso de aprendizaje.

e Tiene un caracter cooperativo, implica a profesor y estudiante en la organizacion y
desarrollo de tareas.

e Se pueden compartir los resultados con otros comparieros y con otros profesores.

e Promociona la autonomia del estudiante y el pensamiento critico reflexivo que por una
parte asegura el aprendizaje minimo y por otra, aquél que cada uno desea adquirir y
profundizar.

e Proporciona buenos habitos cognitivos y sociales al estudiante.

e Tiene un gran componente motivador y de estimulo para los estudiantes al tratarse de un
trabajo continuo donde se van comprobando rapidamente los esfuerzos y resultados
conseguidos.

e Constituye una herramienta complementaria al Aula Virtual que actualmente posee la
Universidad, y que actualmente es el Unico medio digital donde existe oportunidad de
comunicacion entre estudiante y profesor.

e Esta nueva herramienta otorgara la posibilidad a profesores y estudiantes de participar
activamente en el proceso de construccién de conocimiento.

Habiendo elaborado un detallado analisis de cada uno de los aspectos relacionados con la
parte Técnica, Econémica y Operacional del Estudio de Factibilidad, se puede concluir que el
Proyecto es posible desarrollar y teniendo en cuenta que los recursos que se requieren son de
facil adquisicion, se puede determinar que el Proyecto es factible en su implementacion.

B.5 Factibilidad Legal

Para el desarrollo de este proyecto solo se utilizaran tecnologias que no infrinjan las leyes
de derecho de autor o de delitos informaticos, no se violara ninguna condicion de licencia.
Ademéas debido al hecho de que este proyecto se realiza en dependencias de la Escuela de
Ingenieria Informatica de la Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso, se trabajara en lo
equipos de ésta, los cuales cuentan con licencias respectivas.

Es muy importante considerar el no cometer algun delito en contra de la ley, como por
ejemplo el tener todas las licencias correspondientes en el caso de ocupar alguna tecnologia que
lo amerite.

Para la factibilidad legal se considero la legislacion actual respecto a delitos informaticos
en el pais, Ley N° 19223. Esta ley plantea 4 articulos, esto son:

e Articulo 1°: El que maliciosamente destruya o inutilice un sistema de tratamiento de
informacién o sus partes o componentes, o impida, obstaculice o modifique su
funcionamiento, sufrira la pena de presidio menor en su grado medio a maximo.

Si como consecuencia de estas conductas se afectaren los datos contenidos en el sistema,
se aplicara la pena sefialada en el inciso anterior, en su grado maximo.

e Articulo 2°: El que con el animo de apoderarse, usar o conocer indebidamente de la
informacidn contenida en un sistema de tratamiento de la misma, lo intercepte, interfiera
0 acceda a él, seré castigado con presidio menor en su grado minimo a medio.
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Articulo 3°: El que maliciosamente altere, dafie o destruya los datos contenidos en un
sistema de tratamiento de informacion, sera castigado con presidio menor en su grado
medio.

Articulo 4°: El que maliciosamente revele o difunda los datos contenidos en un sistema
de informacion, sufrira la pena de presidio menor en su grado medio. Si quien incurre
en estas conductas es el responsable del sistema de informacion, la pena se aumentara
en un grado.".
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Anexo C
C.1 Casos de Usos

Los siguientes diagramas representan los casos de uso del sistema tanto para la parte web
como para la parte mavil. El color amarillo representa los requerimientos de la parte web, por
otro lado el color naranjo representa la parte movil.

C.1.1 Caso de uso: Alto nivel

System

L\

X

Profesor
% / — 7 Alumno

Jefe de Docencia -
3 a1 A

Administrador \

R‘ﬁ-..\_

Figura C. 1: Caso de uso Alto Nivel
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C.1.2 Caso de uso: “Acceso a mis cursos”

Controlar documentos

System

Figura C. 2: Caso de uso

"Acceso a mis cursos"

C.1.3 Caso de uso Narrativo: “Acceso a mis cursos”, sistema movil

Tabla C. 1: Caso de uso Narrativo "Acceso a mis cursos"”, sistema movil

Caso de Uso: Acceso a mis cursos

Actor Principal: Alumno

Proposito: Ver en detalle los cursos del alumno

Tipo: Principal

Descripcion:

Curso normal de los eventos

Actores

Respuesta del sistema

1. El alumno ingresa a la pantalla principal.

2. Retorna los cursos inscritos de la escuela
con la opcion de ir al detalle de este.

3.Si el actor selecciona:
A: Ir al detalle de un curso

4.
A. Se vaal paso 5

5. Se va al detalle del curso, diferenciando en
botones con varias opciones.

6.Si el actor selecciona:
A: Boton clases.
B: Botdn evaluaciones.
C: Boton avisos.

7.

A: Vaal paso 8.
B. Vaal paso 9.
C: Vaal paso 10.
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8. El sistema muestra una lista de las clases
realizadas junto al estado de asistencia del
alumno.

9. El sistema muestra una lista de
evaluaciones registradas por el profesor junto
a su nota.

10. El sistema muestra la lista de avisos
ordenador por fecha de manera descendente.
Cuando hay avisos nuevos se notificara el

celular.

Curso alternativo de los eventos

indicando que aln no se encuentra registrada la nota.

Linea 9: No se encuentre la nota registrada del alumno: EIl sistema mostrara una glosa

C.1.4 Caso de uso: “Controlar curso”
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Figura C. 3: Caso de uso "Controlar Curso"
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C.1.5 Caso de uso Narrativo: “Controlar Curso”, sistema maévil

Tabla C. 2: Caso de uso Narrativo "Controlar Curso", sistema movil

Caso de uso: Controlar cursos.

Actor principal: Profesor.

Proposito: Que el profesor controle las clases y evaluaciones de sus cursos.

Tipo: Principal

Descripcion:

Curso normal de los eventos

Actores

Respuesta del sistema

1. El profesor ingresa a la pantalla principal.

2. Retorna los cursos asignados de la escuela
con la opcion de ir al detalle de este.

3.Si el actor selecciona:
A: Ir al detalle de los cursos actuales.

4.
A: Se va al paso 5.

5. Se va al detalle del curso, diferenciando en
botones con distintas opciones,

6.Si el actor selecciona:

A: Boton clases.

B: Boton evaluaciones

C: Boton Crear clase.

D: Boton Crear evaluacion.
E: Boton Crear aviso

7.

A: Vaal paso 7.
B: Vaal paso 13.
C: Vaal paso 21.
D: Vaal paso 24.
E: Vaal paso 27.

7. El sistema muestra una lista de las clases
registradas junto a los datos representativos
de ésta, el numero de alumnos que asistieron
a la clase y el porcentaje de estos. Junto con
la opcidn de ir al detalle de la clase

8. El actor selecciona “ir al detalle de la
clase”.

9. El sistema muestra la opcion de Asistencia.

10.Si el actor selecciona:
A: Boton Asistencia.

11.
A: Se va al paso 12.

12. Muestra la lista completa de los alumnos
junto a su estado de asistencia. Con la opcion
de modificar el estado de asistencia del
alumno.

13. El sistema muestra una lista de
evaluaciones registradas por el actor. Ademas
de la opcion de ir a un detalle de las
evaluaciones.

14. El actor selecciona ir al detalle de las
evaluaciones.

15. El sistema muestra por pantalla las notas
de los alumnos del curso ordenadas
alfabéticamente. Ademas le da al usuario la
eleccion de las siguientes opciones:

16.Si el actor selecciona:
A: Modificar notas.

17.
A: Se va al paso 18.
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18. Se habilitan los cuadros de texto para que
el profesor modifique las notas de los
alumnos.

19. El profesor ingresa las nuevas notas de los
alumnos y presiona guardar.

20. El sistema valida los datos.
Se va al paso 14.

21. Genera un formulario para que el profesor
registre una nueva clase.

22. El profesor ingresa todos los datos para
registrar la clase.

23. El sistema muestra un mensaje sefialando
que la clase se registro correctamente.
Se va al paso 5.

24. Genera un formulario para que el profesor
registre una nueva evaluacion.

25. El profesor ingresa todos los datos para
registrar la evaluacion.

26. El sistema muestra un mensaje sefialando
que la evaluacion se registrd correctamente.
Se va al paso 5.

27. Genera un formulario para que el profesor
registre un nuevo aviso.

28.EI profesor ingresa los datos para registrar
un Nuevo aviso,

39. El sistema muestra un mensaje sefialando
que el aviso se cred correctamente.
Se va al paso 5.
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C.1.6 Caso de uso: “Gestionar Portafolio”
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Figura C. 4: Caso de uso

"Gestionar Portafolio"

C.1.7 Caso de uso Narrativo: “Gestionar Portafolio”, sistema maévil

Tabla C. 3: Caso de uso Narrativo "G

estionar Portafolio", sistema movil

Caso de uso: Gestionar Portafolio.

Actor principal: Alumno.

Proposito: Permite al alumno gestionar los portafolios de sus asignaturas.

Tipo: Principal.

Curso normal de los eventos

Actores

Respuesta del sistema

1.El alumno ingresa a la pantalla principal

2. Retorna sus datos principales junto a los
cursos inscritos de la escuela con la opcién de
ir al detalle de este.

3. El actor selecciona ir al detalle del curso.

4. Se va al detalle del curso, diferenciando en
distinto botones, ademéas de opciones de
mend.

5.Si el actor selecciona el menu:
A: Ir al portafolio.

6.
A: Vaal paso7.

7. El sistema se va al portafolio del curso en
donde se ve el boton “Actividades”
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8.Si el actor seleccién:
A: Botén Actividades:

9.
A: Se va al paso 10.

10. El sistema muestra una lista de
actividades dadas por el profesor con la
opcidn de ir al detalle de ésta.

11. El usuario selecciona la opcién de ir al
detalle.

12.El sistema muestra la evidencia,
permitiéndole al usuario afiadir evidencia,
eliminar evidencia,

13.Si el usuario selecciona:
A: Afadir Evidencia.
B: Eliminar evidencia.

14,
A: Se va al paso 15.
B: se va al paso 21.

15. El sistema muestra un formulario dando
distintas opciones.

16.El usuario selecciona:

A: Afadir Reflexion.

B: Afadir comentario a la evidencia.
C: Afadir referencia web

17.

A: Se va al paso 18.
B: Se va al paso 19.
C: Se va al paso 20

18. El sistema registra la reflexion de la
evidencia.

19. El sistema registra el comentario de la
evidencia

20. El sistema registra la referencia web de la
evidencia.

21. El sistema elimina la evidencia

seleccionada.
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C.1.8 Caso de uso: “Acceso a portafolio”
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Figura C. 5: Caso de uso "Acceso a portafolio”

C.1.9 Caso de uso Narrativo: “Acceso a portafolio”, sistema mévil

Tabla C. 4: Caso de uso Narrativo "Acceso a portafolio”, sistema movil

Caso de uso: Acceso a portafolio

Actor Principal: Profesor-Jefe docencia

Proposito: Permite al profesor visualizar, comentar las actividades de los alumnos.

Tipo: Principal

Curso normal de los eventos

Actores

Respuesta del sistema

1. El profesor selecciona “Ir a portafolio”.

2. Retorna el listado de actividades creadas
anteriormente por el profesor, en los cursos
asignados al docente. Ademéas de ir al
detalle de esta.

Se la da la opcion de crear mas actividades.

3.Si el actor selecciona:
A: Crear actividad.
B: Ir al detalle.

4,
A: Se va al paso 5.
B: se va al paso 6.

5. El sistema despliega un formulario, para
que el profesor registre una nueva actividad.

Se va al paso 2.
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6. Presenta el detalle de la actividad creada
y la lista de alumnos que han registrado
evidencia de esta actividad. Al seleccionar
un alumno el profesor puede agregar un
comentario de la evidencia registrada por el

alumno

C.1.10 Caso de uso “Ver cursos”
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Figura C. 6: Caso de uso "Ver cursos"

C.1.11 Caso de uso Narrativo “Ver cursos”

Tabla C. 5: Caso de uso Narrativo "Ver cursos"

Caso de Uso: Ver cursos

Actor Principal: Jefe docencia

Proposito: Permitir al jefe de docencia tener una vision de los cursos dictados en la escuela y
los resultados de éstos

Tipo: Principal.

Curso normal de los eventos:

Actores

| Respuesta del Sistema
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1. El profesor ingresa a la pantalla principal
del sistema

2. Retorna el listado de opciones que permitira
al usuario consultar por informacion de los
cursos dictados en la escuela

3. Si el docente selecciona:
A. Ver alumnos

B. Ver cursos

C. Controlar semaforos

5.

A. Se va al paso 7
B. Se va al paso 8
C. Se va al paso

7. El sistema presenta informacion detallada
del alumno, correspondiente a asistencia,
notas y estado del semestre actual.

8. El sistema presenta informacion detallada
del curso, respecto a clases, notas y asistencia

9. El sistema ofrece al docente definir criterios
correspondientes al promedio de notas de
alumnos o cursos de la escuela.

C.1.12 Caso de uso “Administrar Sistema”
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Figura C. 7: Caso de uso "Administrar Sistema™
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C.1.13 Caso de uso Narrativo “Administrar Sistema”

Tabla C. 6: Caso de uso Narrativo "Administrar Sistema"

Caso de Uso: Administrar sistemas

Actor Principal: Administrador

Propdsito: Permitir al administrador gestionar los cursos, profesores, y alumnos
pertenecientes a la escuela

Tipo: Principal.

Curso normal de los eventos:

Actores Respuesta del Sistema

1. El administrador ingresa a la pantalla
principal del sistema

2. Retorna el listado de opciones que permitira
al usuario administrar los distintos mddulos
que pertenecen al sistema.

3. El usuario podra administrar los registros
existentes, es decir, tendra la opcion de
afiadir, eliminar, y modificar registros.

5. Registra los cambios realizados por el
usuario

C.2 Diagramas de Secuencia

C.2.1 Diagrama de secuencia “Obtener evaluaciones”
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[
i 8 LinkedList<Evaluaciones> !

Figura C. 8: Diagrama de secuencia "Obtener evaluaciones"
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C.2.2 Diagrama de secuencia “Crear clase”
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Figura C. 9: Diagrama de secuencia "Crear clase"



C.2.3 Diagrama de secuencia “modificar evaluacion”
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Figura C. 10: Diagrama de secuencia "Modificar evaluacion"



C.2.4 Diagrama de Secuencia “Crear evidencia”
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Figura C. 12: Diagrama de secuencia "Listar evidencia"

57



Referencias

[Abrenica, 1996] Abrenica.Y. Electronic Portfolios. 1996.

[Aranaz, 2009] Aranaz Tudela, Jaime. Desarrollo de aplicaciones para dispositivos méviles
sobre la plataforma android de google. Editado por Escuela Politécnica Superior
Universidad Carlos I11 de Madrid. Madrid, 20009.

[Arenas y Espinoza, 2010] Arenas Martinez, Jorge, y Francisco Espinoza Hidalgo. «Portafolio
Electrénico para la Escuela de Ingenieria Informatica.» Valparaiso: Pontificia
Universidad Catolica de Valparaiso, Escuela de Ingenieria Informatica, 2010.

[Barragéan, 2005]Barragéan., R. «El portafolio, metodologia de evaluacion y aprendizaje de cara
al nuevo Espacio de Educacion Superior. Una experiencia practica en la Universidad de
Sevilla.» Revista Latinoamericana de Tecnologia Educativa. Volumen 4 (2005): 121-
129.

[Barranco, 2012] Barranco Mesa, Javier. «<SML Android Satélite.» Trabajo de Titulo Ingenieria
Informética Técnica en Gestion, 2012.

[Baz et al., 2009] Baz Alonso, Arturo, Irene Ferreira Artime, y Maria Alvarez Rodriguez.
Dispositivos moviles. Ingenieria de Telecomunicacion, Universidad de Oviedo, 2009.

[Alvarez y Morgado, 2010] Cristia Alvarez, Aldo, y Yeni Morgado Sanchez. «Guia para la
personalizacion de PostgreSQL 8.4.» 2010.

[Fernandez-Baillo, 2012] Fernandez-Baillo, David Carrero. Infografias. 16 de Marzo de 2012.
http://infografias.com/uso-de-android-en-el-mundo-150/ (Gltimo acceso: 17 de Agosto
de 2012).

[Galeano et al., 2005] Galeano C, Abraham, Reynaldo Porras G, y Osman Gutiérrez S. «Analisis
y Disefio Orientado a Objetos.» 3. Universidad Nacional de Ingenieria, Recinto
Universitario Simon Bolivar, 2005.

[Garcia, 2000 ]Garcia.E. «Algunas aplicaciones del portafolio en el dmbito educativo.»
Secretaria de Educacion y Cultura del Estado, 2000.

[Hilda, 1996] Hilda.E.Q. El portafolio como estrategia para la evaluacion.Teoria y didactica
de la lengua y de la literatura. Vol. 8, 89-96. Universidad Interamericana de Puerto
Rico, Abril 1996.

[INTECO, 2009] INTECO. Ingenierria del software: Metodologias y ciclos de vida.
Laboratorio Nacional de Calidad del Software, 2009.

[Joyanes, 1996] Joyanes Aguilar, Luis. «Programacion Orientada a Objetos.» Universidad
Pontificia de Salamanca, Campus Madrid, 1996.

[Lankes, 1995] Lankes, A. Electronic Portfolios: A new idea in assessment.1995.

58



[Martinez, 2007] Martinez Acufia , Manuel. Revista de divulgacion cientifica y tecnoldgica de
la Universidad de Veracruzana. Mayo de 2007.
http://www.uv.mx/cienciahombre/revistae/vol20num2/articulos/aprendizaje/index.htmi
(Gltimo acceso: 13 de Agosto de 2012).

[Pascual y Sesé, 2008] Pascual Gimeno, Nuria, y Gemma Sesé Piquer. Desarrollo de un
Portafolio Docente sobre Sakai para la Tutorizacion de TFCs en la Escuela Politécnica
Superior de la Universitat de Llleida. 2008.

[Prendes y Séanchez, 2008] Prendes Espinosa, Maria Paz, y Maria del Mar Sanchez Vera.
Portafolio Electronico: Posibilidad para los docentes. Espafia: Universidad de Murcia,
2008.

[Rodriguez, 2012] Rodriguez, Aurora. Androideity. 10 de Mayo de 2012.
http://androideity.com/2012/05/10/la-importancia-del-mvc-en-android/ (Gltimo acceso:
18 de Agosto de 2012).

[Sanchez, 2009] Sanchez Becerril, Rebeca. Programacion de Dispositivos méviles usando Web
Services. Benemérita Universidad Autonoma de Puebla, Facultad de Ciencias de la
Computacién, 20009.

[Sommerville, 2005]Sommerville, lan. «Ingenieria del software.» 2005.

[South, 2001] South, C. Electronic Porfolios: Assessment for an advances society.2001.

59



