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RESUMEN

El plan de cierre es € principal contenido en este estudio, especificamente la revision,
definicion y desarrollo de metodol ogias y/o procedimientos de disefio que permitan gjecutar

un plan de cierre y/o abandono de una actividad industrial o faena minera.

Un plan de cierre, principa mente corresponde a un documento que especifica el conjunto
de medidas que la empresas mineras e industriales adoptaran con € fin de lograr €l cierre
de su faena e instalaciones en forma ordenada, eficiente, progresiva'y oportuna, dentro del
marco juridico vigente, y considerando objetivos propios y resultados adecuados en €l
control y mitigacion de las situaciones que puedan dar origen a impactos ambientales y
sociales indeseados, asi como una programacion globa y de detalle de las actividades a

realizar y los costos asociados.

Actuamente, Chile no cuenta con una regulacion especifica e integra aplicable a la etapa de
cierre o abandono de faenas mineras e industriales. La expresion més clara de la falta de
esta situacion son los pasivos ambientales, los que presentan graves riesgos para la
poblacion y e medio ambiente. Esto ha sido un responsabilidad histérica que ha debido
asumir €l Estado en detener la progresion de estos pasivos de manera de no dgjar a las
futuras generaciones con zonas del pais contaminadas y degradadas.

Laimportancia del establecimiento del nuevo proyecto de ley que buscaregular €l cierre de
faenas o instalaciones mineras, radica en las exigencias de garantias financieras que
aseguren a Estado, la disponibilidad de fondos, recursos econdmicos necesarios para
cubrir, en forma exclusiva, los costos de las acciones implementadas en los planes de

cierre, en caso de incumplimiento total o parcial de laempresa.
La Ultima situacion con respecto al proyecto de ley que regula e cierre de faenas e

instalaciones mineras, se aprobd por unanimidad (33 votos) en tercer tramite constitucional,

las enmiendas introducidas por la Camara de Senadores.
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Un Plan de cierre seinicia, tras finalizar €l ciclo productivo, ya sea de un sector o de todo
el proceso productivo de una empresa; que esy debe ser considerado una fase més del ciclo
de vida de los proyectos, ya que forma parte inseparable de la totalidad del proyecto o
actividad. La trascendencia del plan de cierre para el funcionamiento de las empresas es
fundamental, toda vez que mientras éstas no cuenten con la respectiva aprobacion de su

plan no podran iniciar las actividades propias del correspondiente proyecto.

La egecucion de un plan de cierre, contempla actividades destinadas desde el
desmantelamiento y demolicion de aguellas instalaciones que no vayan a cumplir ninguna
funcion y puedan suponer la ateracion o deterioro del entorno, hasta el
reacondicionamiento de estructuras y recuperacion de terrenos afectados por la operacién
de las instalaciones de la industria, apuntado a eliminar el riesgo de accidentes y de
contaminacion, obtener un uso sustentable del lugar.

A pesar de que existen varios organismos, entidades que estan facultados para recomendar
medidas técnicas, normas, y reglamentos ambientales, y garantizar -de manera general- qué
debe hacerse y qué no debe hacerse en un cierre o abandono; las normas y reglamentos no
estan complementados en un proyecto que permita tener claro como deberia ser el proceso
de abandono, para terminar de manera ordenada, econdémicamente efectiva, y oportuna el
proceso productivo de una empresa. Considerando ademas, que ninguno de éstos incluye de
manera especifica procesos post operacionales, ni cierre de plantas, o procesos productivos

gue tengan relacién directa con la planificacion detallada de un plan de cierre.

Frente a lo expuesto, se justifica definir metodologias y/ desarrollar procedimientos que
permita tener claro los pasos que deberia adoptar @ momento que tenga que decidir la

detencién de un &rea productiva o cerrar definitivamente una planta.

De acuerdo a lo Ultimo, se desarrollé un andlisis de la normativa vigente, y de los
reglamentos medi oambiental es gue tienen relacion directa con el desarrollo de proyectos en
el cierre. Ademés se identifico en términos generales, aguellos impactos directos
provocados por |os procesos productivos y su efecto posterior en la etapa de cierre del
proceso.



Por otra parte se revisd todos los lineamientos, aspectos y criterios basicos que hay que
considerar cuando se revisa, disefia y gecuta un plan de cierre o abandono. Para llegar,
finamente, a un disefio, modelo 0 esquema general de un plan de gecucion de cierre y

abandono para ser aplicado atodo tipo de procesos.

Por lo tanto, se establecié una guia metodologia o secuencia de las diferentes actividades
gue se deben contemplar en este tipo de estudio, considerandose como guia para €l

desarrollo de planes de cierre y abandono industriales.

Otra parte del estudio contempl6 realizar un ensayo de esta guia metodol 6gica 'y conceptual
paralarealizacion de un Plan de Cierre o Abandono de Actividades Industriales y Mineras,
a través de un proceso en particular, que permita ilustrar, y comprender el proceso de

cierre.

Se usa como gemplo la Planta MOP, correspondiente a Proceso Productivo de KCI,
perteneciente ala empresa SQM (Sociedad Quimicay Minerade Chile SA.)., ubicadaen el

salar de Atacama.

En sintesis, este Ultimo trabajo consistio en andlizar, identificar, cuantificar e proceso
productivo, inventario de equipos, tipos de emisiones, impactos sobre e medio,

cronograma de actividades de cierre y post-cierre.
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11 INTRODUCCION

Un Plan de Cierre es un documento en el que se deben determinar las medidas a ser
implementadas durante la operacion de una planta, con la finalidad de prevenir, minimizar
y controlar los riesgos que se pueden producir o continlen presentandose con posterioridad
al cese de las operaciones por ejemplo de una faena minera, sobre lavida e integridad de las
personas y de agquellas que bajo circunstancias especificas, puedan estar ligadas a la labor

de laempresa.

Debido a la gran cantidad de empresas y faenas abandonadas que existen en Chile,
actualmente se trabaja en un proyecto de ley que regule e cierre o abandono de faenas
mineras. La importancia de este proyecto de ley obedece a la necesidad de considerar la
etapa de cierre como parte de la planificacion de la instalacion y explotacion del futuro
yacimiento, es decir, incorporar el costo de cierre al desarrollo del proyecto por parte de las
empresas mineras, para que sus operaciones no afecten ala poblaciéon y al medio ambiente.
Sin embargo e proyecto de ley no tiene implementado |0 que sucede con empresas
quimicas, y hasta que punto son regulados los cierres de estas empresas. De todas formas
deberia ser similar a lo que aplican las empresas mineras, es decir, que la etapa de cierre
esté agregada en la planificacion de la instalacion, incorporando los costos al desarrollo

mismo del proyecto.

Por egemplo, uno de los organismos fiscalizadores, en el caso de la mineria, es e Servicio
Nacional de Geologiay Mineria (SERNAGEOMIN), gque por medio de la aplicacion del
titulo X del decreto supremo N°72 “Reglamento de Seguridad Minera’ exige a todas las
empresas mineras, independiente de su tamafio, que presenten los respectivos planes de
cierre, 1o que garantizaria que cada empresa que termine sus operaciones, deberia dejar €l

lugar cerrado adecuadamente, con sefialesy sin residuos.

En cuanto a las causas que puede tener una empresa para cerrar 0 abandonar, primero hay

que tener en cuenta que todo proceso industrial tiene una vida util, y como tal, es



importante adoptar las medidas que puedan llevar a cierre de la faena o proceso industrial
deseado.

El cierre puede deberse a motivos econdmicos, con bajos precios y atos costos, cambios en
nuevas regulaciones, mala gestion empresarial, etc. Las causas de cierre pueden y deben
programarse. Como las causas de cierre pueden ser totalmente disruptivas, es decir,
introducirse de un momento a otro -es por ello y por € desarrollo de las empresas de
procesos y € aumento en e volumen de produccién- que la idea de planear de forma

temprana es imperante, ademés debe convertirse en parte de la cultura de la empresa.

El plan de abandono o cierre de operaciones incluiria descripciones de las condiciones
ambientales y sociales que afectan €l entorno, y propondria medidas de abandono
correspondientes para los alcances del proyecto. También describiria las etapas de post-
cierre esperadas, plantearia e modelo a seguir o monitoreo, y las posibles medidas de

contingencia.

Entonces e instrumento principal a desarrollar es un plan de cierre o abandono de
operaciones. Este modelo sera elaborado en base a la normativa que rige en Chile. Uno de
los principales objetivos es contar con un instrumento de gestion ambiental, conformado
por acciones técnicas y legales, con las cuales las empresas puedan guiarse y desarrollar
estrategias.



1.2 DEFINICION DEL ESTUDIO

El estudio sobre €l “Plan de Cierre y Abandono de Obras’, en faenas mineras metdlicas o
no metdlicas u otras actividades industriales, ha sido seleccionado con € fin de contar con
toda la informacion necesaria para el desarrollo en este estudio de metodologias, pauteo y

desarrollo de un disefio conceptual .

Dado que, es necesario, conocer claramente el proceso evaluado y su impacto ambiental, al
cierre de obras y faenas. Esto obedece a desarrollar una evaluacion de estudio dentro del
marco regulatorio de la norma chilena que sienta jurisprudencia para aquell os elementos los
cuales interfieren directamente al proceso de cierre y abandono de obras, en faenas las

cuales deben desaparecer sin interferir en el medio ambiente.

Este documento contempla, ademas, la descripcion del proceso evaluado y una
identificacion de aguellos el ementos gue interfieren en los diferentes medios, tales como €l

suelo, airey agua.

Para e desarrollo de un Plan de Cierre y Abandono de Obras en este estudio, ha sido
seleccionado un proceso productivo para su analisis y como este interfiere posteriormente
en su etapa de cierre con el medio ambiente. El proceso seleccionado como ensayo, ha sido
una Planta de Concentracion de cloruro de potasio de Soquimich, Planta MOP.

Esto debe estar basado dentro un marco regulatorio, asociado ala norma chilena vigente.

Para comenzar € andlisis, se tomard como inicio del estudio, €l decreto DS N°72, que hace
mencion a Reglamento de Seguridad Minera, €l cual se divide en 14 titulos, 592 articulos

maés 1 articulo transitorio:

1 De los objetivos, campo de aplicacion y atribuciones del servicio.
2. Normas generales.

3. Explotacién minas subterraneas.



Explotacion minas arajo abierto.

Explotacién mineradel carbon.
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6. Explotacién mineria del petroleo.

7 Procesamiento sustancias minerales.

8 Construccion de proyectos y obras civiles en laindustria extractiva minera.
9 Instalacién y servicios de apoyo.

10.  Normas sobre cierre de faenas mineras.

11.  Generalidades de explosivos en lamineria.

12.  Puertos de embarque de minerales.

13.  Sanciones.

14.  Disposiciones finales

El instrumento principal para el planeamiento de este estudio de Cierre y Abandono de
Obras, sera la elaboracion de un Plan de Cierre, para un proceso minero actualmente en

gjecucion.

Este plan ser& elaborado con el objetivo de contar con un instrumento de gestion ambiental
conformado por acciones técnicas y legales, con las cuales las empresas puedan medir y
cuantificar estrategias normadas con €l fin de rehabilitar un area utilizada o perturbada por

la actividad productiva.

La rehabilitacion se llevara a cabo mediante la gjecucion de la estrategia definida que sea
necesaria realizar antes, durante y después del cierre de las operaciones, cumpliendo con las
normas técnicas establecidas, las mismas que permitiran eliminar, mitigar y controlar 1os
efectos adversos al medio ambiente.

Este plan describe € proyecto y las condiciones ambientales y sociales en su entorno y
propone las medidas de cierre correspondientes para alcances del proyecto. Asimismo, el
plan de cierre describe las condiciones de post-cierre esperadas y plantea el programa de
monitoreo y medidas de contingencias. Finalmente, € plan de cierre incluye los costos y

cronogramas de gjecucion.



13 MARCO REGULATORIO

1.3.1 Situacién Actual

La mayor parte de las empresas en Chile, especiamente la mineria tienen hoy sus propias
normas en cuanto a efecto de los cierres de operaciones, es decir, tienen que cerrar de
acuerdo a la normativa que tendria su casa matriz (para el caso de consorcios extranjeros).
En e escenario actual no se dispone de un marco regulatorio especifico para cierre de

operaciones, salvo el Decreto Supremo N°72 para faenas mineras.

Este decreto de 1985 del Ministerio de Mineria, que luego fue modificado por e Decreto
Supremo N°140 de 1992 “Reglamento de Seguridad Minera’, le otorgaria a Servicio
Nacional de Geologia y Mineria una serie de atribuciones para fiscalizar, como ente
regulador, alas empresas mineras y ademés estableceria en su articulo N°22 que cuando la
empresa minera decida abandonar un trabajo de exploracion o faenas de explotacion, estara
obligado a dar aviso por escrito de esta decision al servicio, por supuesto antes de que los

trabaj os se hubiesen hecho inaccesibles.

También, dentro del marco del Sistema de Evaluaciéon de Impacto Ambiental (SEIA), en
los Estudios de Impacto Ambiental (EIA) se exige la presentacién de una descripcion de la
fase de cierre o abandono para los proyectos nuevos, o las modificaciones que se hagan a
estos proyectos, que estan sometidos a una eval uacion ambiental .

Los planes de cierre presentados en los estudios de impacto ambiental (EIA), reflejan una
intencién de tomar medidas para e momento de cierre. Pero para esta etapa voluntaria, es
necesaria sdlo para aquellas empresas que, habiendo ingresado alguna de sus faenas a
sistema de evaluacion de impacto ambiental (SEIA), cierren en @ futuro. Es decir, este
instrumento permitiria introducir la dimensién ambiental en el disefio y la gecucion de los

futuros proyectos.



1.3.2 ProyectodelLey que Regula el Cierrede Faenas el nstalaciones Mineras

El proyecto de ley, que se encuentra hoy en tramitacion en €l congreso, prevé dos tipos de
procedimientos para la aprobacion de un plan de cierre, segin sea la capacidad de

extraccion de mineral de lafaena o de las instalaciones.

En caso que la extraccién supere las cinco mil toneladas mensuales, € procedimiento se
denomina “de aplicacion general”, en caso de que la capacidad sea igual o inferior a cinco
mil toneladas mensuales, se prevé un procedimiento “simplificado”, asimildndose al

reglamento del SEIA, en el rango determinante de ingreso o no de un proyecto.

Toda empresa sometida a este procedimiento de aplicacion general debera tener un plan de
cierre de sus operaciones elaborado en conformidad con la resolucién de calificacion
ambiental, cuando corresponda, y solo podra operar después de obtener la conformidad del
Servicio. Asimismo, se considera el otorgamiento de una autorizacion de un periodo de
cierre temporal de operaciones por parte de la empresa minera, € cua deberd ser

autorizado por €l Servicio.

El proyecto de ley prevé también que los planes que sean autorizados a través del
procedimiento de aplicacion general, sean auditados cada cinco afios por una empresa
inscrita en un registro especial -que a efecto lleve el Servicio-, con e fin de verificar e
informar a éste sobre e cumplimiento del plany asi tener una garantia del cumplimiento de

los procedimientos.



14 DESCRIPCION DE LA PROBLEMATICA - JUSTIFICACION DEL
ESTUDIO

En la actualidad, para € desarrollo de cualquier proyecto -y poder mantener su nivel de
competitividad- se necesita un cumplimiento verdadero a las regulaciones ambientales
relacionadas con |os cierres o abandonos; tanto las aplicables en el @mbito local, como en €
internacional. Las aprobaciones ambientales son un requisito ineludible y los estudios de
impacto ambiental estdn orientados a predecir y evaluar los efectos sobre e medio
ambiente en cada una de las etapas del proyecto, es decir, construccion, operacion y al
cierre de las instalaciones. Sin embargo, la normativa relacionada a cierre de un proceso
industrial, ya sea minero u otro proceso, ha quedado fuera de las leyes y reglamentos
ambientales que existen en la actualidad. Esperamos que esto cambie en un futuro cercano,
por el bien de nuestra competitividad como pais, es decir, en virtud de nuestros tratados de
libre comercio y del reciente ingreso a la Organizacion para el Cooperaciony € Desarrollo
Econdmico (OCDE).

Laindustria chilena en general tiene un desafio: enfrentar la etapa de cierre, de manera que
se cumplan las normas medio ambientales no sdlo por las exigencias legidativas, sino
porque los mismos participantes de la industria estén motivados por sacar adelante una
legislacion a nivel de los paises desarrollados. De esta manera cumpliriamos con los
estandares mundiales cada vez mas elevados y globalizados en materia de medio ambiente,
seguridad y salud.

L os paises desarrollados han orientado significativas inversiones en América del Sur, entre
otras razones, debido a que en esta region se han establecido reglas generales claras y
economias sanas. Sin embargo, frente a la falta de normas especificas con relacion al medio
ambiente, las empresas extranjeras han introducido en sus operaciones, practicas
ambientales de acuerdo con los estandares existentes en sus paises de origen. Y no menos
importante, que ante la posibilidad de firmar convenios de libre comercio, se requiere de

regul aciones ambientales de niveles de exigencia similares.



El escenario actual del marco regulatorio en nuestro pais, es no disponer con unaregulacion

especifica definidaparael cierre de faenas mineras post operacional.

A modo de antecedente, e decreto Supremo N°72 (1985) del Ministerio de Mineria,
modificado por D.S. N°140 (1992): “Reglamento de Seguridad Minera’ le otorga a
SERNAGEOMIN una serie de atribuciones y facultades para Fiscalizar a las Empresa
Mineras y ademés establece lo siguiente: Art. 22: Cuando la empresa minera decida
abandonar un trabajo de exploracion o faenas de explotacién, estara obligado a dar aviso
escrito de esta decision a Servicio, antes de que los trabajos se hubiesen hecho inaccesibles
y en caso de que no cumpla esta obligacion, e Director podra ordenar que €l laboreo sea

rehabilitado a costa de dicha empresa.

Dentro del marco del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, los Estudios de
Impacto Ambiental (EIA) exigen la presentacion de una “Descripcion de la fase de cierre
y/o abandono” para los Proyectos nuevos, o las modificaciones de Proyectos, que se

sometan a una evaluacion ambiental .

Los Planes de Cierre sintetizados o presentados en los Estudios de Impacto Ambiental
(EIA), son muy simples o reflgjan unaintencién de tomar alguna medida en e momento del

cierre.

Etapa voluntaria y obligatoria, son exigibles sdlo para aquellas empresas mineras que,
habiendo ingresado alguna de sus faenas al SEIA, las cierren en €l futuro. Este instrumento,
el SEIA, permite introducir la dimension ambiental en el disefio y la gecucién de los

proyectos o |as actividades que se realicen en €l pais. [1]

Actualmente la norma establece elaborar un sistema de evaluacion de impacto ambiental
para aquellos proyectos en gecucion y futuros. Para aquellos existentes se generd €
siguiente analisis para discusion, con el objetivo de elaborar una linea base a la ley chilena
gue normara los procesos productivos o faenas mineras en gecuciéon con € objetivo de
elaborar una estrategia distinta para aquellos proyectos futuros. El siguiente andlisis detectd

lo siguiente:



El pais no contaba con una regul acién especifica de cierre de faenas mineras y post
operacional.

Existia una necesidad de certeza legal y técnica para los inversionistas en mineria,
asi como paralos organismos fiscalizadores del sector.

Era necesario impulsar una planificacion minera mas integral (exploracién, disefio,
construccion, explotacion, cese de operacionesy cierre).

En & plano socia, permitir una planificacion de las actividades futuras de
comunidades que se desarrollan en torno ala mineria, 0 en sectores aledanios.
Precaver la generacion de pasivos ambientales, y reducir eventuales cargas para €
Estado derivadas de operaciones mineras abandonadas. Ello para minimizar el
riesgo para el Estado de tener que asumir €l costo del cierre de faenas mineras.
Prevenir, minimizar y/o controlar los riesgos sobre la salud y seguridad de las

personasy el medioambiente.



15 ALCANCESDEL ESTUDIO

El alcance del estudio contempla elaborar un procedimiento de cierre de operaciones y
abandono de faenas, que pueda definir un marco regulatorio que haga referencia a la
prevencion, minimizacion y/o control de los riesgos y efectos negativos que se generen o
continlen presentéandose con posterioridad al cese de las operaciones, sobre la salud y

seguridad de las personas y/o sobre € medio ambiente.

Este estudio para un Plan de Cierre de Actividades Industriales o Mineras ha sido elaborado
con fin de proporcionar una metodologia, pauta y un manual, esquema genera para la
planificacion y gjecucion de planes de cierre y abandono industriales. Puede ser empleado
como marco de referencia para el cierre y abandono de procesos industriales actualmente
en operacion, y también para realizar un cierre de actividades lo més conveniente -
siguiendo las normas vigentes- posible para todos |os actores involucrados en un proceso de
termino de actividades (comunidades, empresa, gobierno), ya que, en la actualidad no

existe un criterio ambiental mas detallado para estos efectos.

El cierrey abandono de actividades industriales es un tema amplio, variado y compleo, que

comprende el ambiente fisico y |os aspectos operativos de una empresa.

Esta guia 0 manual general no puede abordar todos los puntos referidos al cierre y debe ser
usada como referencia junto con otros lineamientos que figuran en las guias de proceso
mineros y otros. Procedimientos para la Elaboracion de Estudios de Impacto Ambiental,
Normativa de Cierres de Faenas Mineras en Chile, Reglamento de Seguridad Minera, Guia
Técnica de Operacion y Control de Depositos de Relaves, Guia M etodol 6gica de Seguridad

para Proyectos de Plantas de Lixiviacion, entre otros.
Este estudio debe contemplar ademas, un anadlisis técnico — econémico de labores que

deban realizarse para la gjecucion del Plan de Cierre y Abandono del proceso productivo

seleccionado.

10



Por lo tanto, se revisa qué normas generales se deben tener en cuenta, asi como también,

gué aspectos reglamentarios podrian facilitar y ayudar a que el término de los proyectos sea

lo mas ordenado, progresivo y eficiente posible.

Y, ademés, para estos efectos se ha seleccionado, a modo de ensayo, un proceso industrial

productivo especifico y vigente: Una planta de concentracion de cloruro de potasio, SLM

NX-Uno, € cua proviene de salmueras extraidas desde napas subterrdneas previamente

concentradas por un proceso de evaporacion., perteneciente a la empresa Soquimich
Comercial SA.

16

161

162

OBJETIVOSDEL ESTUDIO

Objetivos Generales

Elaborar y proporcionar un modelo, un esquema o guia general que permita
establecer procedimientos para la planificacion, gecuciéon y evaluacion de planes
cierre y abandono de procesos y/o obras; que pueda ser empleado como marco de
referencia para los distintos procesos industriales seleccionados que terminan sus

actividades, el cual debe cumplir con las normas vigentes.

Obj etivos especificos

Redlizar un catastro y una caracterizacion del marco regulatorio de normas y
reglamentos existentes que estén directamente relacionadas con el cierre de
industrias e instalaciones o faenas mineras en Chile. Como también las experiencias
desarrolladas en otros paises que permitan visualizar, facilitar y desarrollar una
regulacion especifica de cierre de faenas mineras post operacional, debido a que el

pais no cuenta con un Marco Regulatorio de Normas definidas

11



Identificar, analizar y describir un proceso productivo en particular que sirva de
ejemplo. El Proceso Productivo Seleccionado: Planta de Concentracion de Cloruro
de Potasio (KCl).

Considerar, identificar y describir las condiciones/restricciones ambientales y

sociales del entorno geogréfico.

Desarrollar una planificacion o un plan maestro de medidas que se deban adoptar a
fin de rehabilitar las &reas utilizadas o perturbadas por la actividad productiva
minera. Estas medidas permitiran eliminar, mitigar y controlar los efectos adversos
al ambiente generados 0 que se pudiesen haber generado por los residuos solidos,
liquidos o gaseosos producto de la actividad minera, en su etapa de construccion y
ciclo de vidadel Proceso Productivo.

Establecer una evaluacion de costos/beneficios frente a la restauracion de las areas
disturbadas a una condicion lo mas parecida a su condicion original, es decir, un
ecosistema compatible con un ambiente saludable y adecuado para el desarrollo de
laviday lapreservacion paisgjista. Considerando |os impactos econdmicos, sociales
y ambientales que resulten del cronograma de gecucion de medidas definidas para
el plan de cierre o abandono de faenas. Ademas de asegurar la sustentabilidad de las
comunidades que se vean perturbadas y que estan directamente relacionadas con €l

cierre.
Desarrollar una guia parala planificacion y posterior g ecucion de planes de cierrey

abandono industriales, que pueda ser empleada como marco de referencia para

distintos procesos de cierre.

12



17

METODOLOGIA DE TRABAJO

Se establece una metodologia de trabajo o secuencia de las diferentes actividades que se

deberan contemplar en este tipo de estudio, considerandose como guia para €l desarrollo de

planes de cierre y abandono industriales.

Vi.

Desarrollar una descripcion del Proceso Productivo: contempla una resefia
descriptiva del proceso, que pueda ser representada como diagrama bloques,
diagrama de procesos e instrumentacion (P& 1Ds), etc.

Redlizar un Levantamiento de Inventario del Proceso que contemple un listado de
equipos y materidles (Ej.: eléctricos, civiles, mecanicos, etc.), instrumentos,
materias primas y productos.

Establecer una identificacion del entorno geogréfico y de las fuentes de descarga
(Ej..: tipos de contaminantes), en una descripcion del medio (aire, agua, suelo), y
del impacto ambiental que genere cada etapa del proyecto.

Realizar una Definicion de la Etapa de Abandono: Posterior a cese de operaciones
y produccion, se desmantelaran las instalaciones, edificios, maquinarias y equipos,
que puedan generar valor comercial para su venta o reutilizacion en otros proyectos.

Elaborar una matriz que identifique los medios y fuentes contaminantes, que en la
etapa global construccion, operacién, mantenimiento y abandono del proyecto,
entregue un andlisis normativo. (leyes aplicables a emisiones y descargas ) (tipo

matriz de riesgo).

Establecer un Plan de Ejecucion para € cierre y abandono de la zona geografica
identificada. (Cronograma de actividades).

13



Vii.

viil.

Desarrollar una Evaluacion econdmica de las tareas a redlizar, de acuerdo a Plan

maestro de actividades relacionadas con la Etapa de Cierre y Abandono de obras.

Se contemplara, elaborar un procedimiento de andlisis, mitigacién y control para
aquellos elementos que puedan haber contaminado €l medio ambiente y que
requieran de seguimiento y monitoreo posterior a cierre y abandono del proceso
productivo. Esto con la finalidad de monitorear en el tiempo, la incidencia directa

en € entorno.
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2.1. INTRODUCCION - LEGISLACION NACIONAL AMBIENTAL

A pesar de que a mediados de los afios 80 comenzd a desarrollarse una creciente
conciencia ambiental, Chile no contaba ni con una institucionalidad coordinadora ni con
una ley centralizadora y ordenadora de la normativa ambiental. Solo pasados los afios 90',
mas precisamente en € afno 1994, con la promulgacién de la Ley N° 19.300 Ley de Bases
del Medio Ambiente, seinicié e desarrollo ambiental a nivel institucional, con la creacién,
ademés, de la Comision Naciona del Medio Ambiente (CONAMA) como ente coordinador
de lainstitucionalidad ambiental.

La ley 19.300 se basa en e derecho a vivir en un ambiente libre de contaminacion,
consagrado en e Articulo 19 de la Constitucion Politica de la Republica de Chile,
asimismo, crea diferentes instrumentos para la gestion ambiental como €l Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA), los Planes de Descontaminacion y € Sistema de
Participacion Ciudadana, entre otros.

Ademas, la responsabilidad por € dafio ambiental se regula segun €l Titulo Il de la Ley
19.300 “Todo € que culposa o dolosamente cause dafio ambiental...”, aplicando el
concepto de la responsabilidad subjetiva. Es decir, para que haya responsabilidad civil es
necesario que exista culpa o dolo. El dafio ambiental se define como la “perdida,
disminucion, detrimento o menoscabo significativo inferido al medio ambiente o a uno o

mas de sus componentes”.

Como mencionamos anteriormente, La Ley N° 19.300 contempla, entre sus instrumentos de
gestion el Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA). Este sistema define que
los proyectos nuevos -enumerados en la Ley 19.300 y en su reglamento-, susceptibles de
causar impactos ambientales, deben realizar un Estudio de Impacto Ambiental (EIA).

El SEIA sdlo debe entenderse como el conjunto de procedimientos que tienen por objeto
identificar y evaluar los impactos ambientales que un determinado proyecto o actividad

generara o presentarg; permitiendo disefiar medidas que reduzcan los impactos negativos y
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fortalezca los impactos positivos. Parte importante de estos procedimientos se sustentaen la
participacion de los 6rganos de la Administracion del Estado con competencia ambiental

y/o que otorgan permisos ambientales sectoriales vinculados con e proyecto o actividad.

[1]

Asimismo, € Sistema, en su reglamento (D.S N° 30/1997), establece una lista de los
proyectos que deben entrar a SEIA, entre ellos también los “proyectos de desarrollo
minero, incluidos los de carbdn, petréleo y gas, comprendiendo las prospecciones,
explotaciones, plantas procesadoras y disposicion de residuosy estériles’.

Paralelamente a estos reglamentos y leyes, se elaboraron también normas de calidad y de
emision. Para la proteccion del aire se publicd una variedad de decretos supremos que
establecen normas primarias de calidad del airereferido a Particulas Totales en Suspension
(D.S N° 110/2001), Monoxido de Carbono (D.S N° 115/2002), Ozono (D.S N° 112/2002),
Didxido de Nitrégeno (D.S N° 114/2002), Dioxido de Azufre (D.S N° 113/2002), Material
Particulado Respirable PM10 (D.S N° 59/1998), Plomo (D.S N° 136/2000), y normas de
emision para la regulacion de arsénico emitido a aire (D.S N° 165/1998), para nombrar

solo algunos.

El Cddigo Sanitario, que regula la descarga de aguas servidas, residuos industriales o
mineros, el Codigo de Aguas, que esta orientado a la regulacion del aprovechamiento del
recurso agua y el Codigo de Mineria tienen como objetivo, entre otros, la proteccion del
agua. Ademas e D.S N° 1/1992 del Ministerio de Defensa Nacional, que es e Reglamento
para el Control de la Contaminacién Acuatica; la Norma de Emision parala Regulacion de
Contaminantes asociados a las Descargas de Residuos Industriales Liquidos a Sistemas de
Alcantarillado (D.S N° 609/1998, modificado por € D.S N° 3592/2000), a Aguas Marinas
y Continentales Superficiales (D.S N° 112/2000), y a aguas subterraneas (D.S N° 46/2002).
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2.2. SISTEMA DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL (SEIA) Y LEY
19.300

Segin la Ley N° 19.300 de Bases Generales del Medio Ambiente (LBGMA) en €l
articulo 3 del Reglamento se establece que los siguientes proyectos o actividades deben

someterse obligatoriamente al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental:

a) Acueductos, embalses o tranques y sifones que deban someterse a la
autorizacion establecida en el articulo 294 del Codigo de Agusas.

Presas, drengje, desecacion, dragado, defensa o alteracion, significativos, de cuerpos
0 cursos naturales de aguas. Drenaje 0 desecacion de cuerpos naturales de aguas
tales como lagos, lagunas, pantanos, marismas, turberas, vegas, humedales o
bofedales.

b) Lineas de transmision eléctrica de alto voltagje y sus subestaciones.

c) Centrales generadoras de energia mayoresa3 MW.

d) Reactoresy establecimientos nucleares e instal aciones relacionadas.

e) Aeropuertos, terminales de buses, camiones y ferrocarriles, vias férreas,
estaciones de servicio, autopistas y los caminos publicos que puedan afectar
areas protegidas.

f) Puertos, vias de navegacion, astilleros y terminales maritimos.

g) Proyectos de desarrollo urbano o turistico, en zonas no comprendidas en alguno

de los planes a que alude laletra h) del articulo 10 de la Ley.

Se entendera por proyectos de desarrollo urbano aquellos que contemplen obras de
edificaciéon y urbanizacion cuyo destino sea habitacional, industrial y/o de
equipamiento, de acuerdo especificaciones. Asimismo, se entenderd por proyectos de
desarrollo turistico aquellos que contemplen obras de edificacion y urbanizacion
destinados a uso habitacional y/o de equipamiento para fines turisticos, tales como

centros para al ojamiento turistico; campamentos de turismo o campings; o sitios que se
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habiliten en forma permanente para atracar y/o guardar naves especiales empleadas para

recreacion.

h) Planes regionales de desarrollo urbano, planes intercomunales, planes

reguladores comunales y planes seccionales.

Asimismo, deberadn someterse al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental los
proyectos industriales y los proyectos inmobiliarios que se gecuten en zonas
comprendidas en los planes a que se refiere esta letra, cuando los modifiquen o
exista declaracion de zona saturada o latente. Ademas se entendera por proyectos
inmobiliarios aquellos conjuntos que contemplen obras de edificacion y
urbanizacion cuyo destino sea habitacional y/o de equipamiento, y que presenten

ciertas caracteristicas.

i) Proyectos de desarrollo minero, incluidos los de carbon, petréleo y gas,
comprendiendo las prospecciones, explotaciones, plantas procesadoras y

disposicion de residuos y estériles.

Extraccion industrial de aridos, turba o greda. Se entendera que estos proyectos o

actividades son industriales cuando se trate de:

i.1. Extraccion de aridos o greda en una cantidad igual o superior a cuatrocientos
metros cubicos diarios (400 m3/d) o cien mil metros cubicos (100.000 m3) totales
de material extraido durante lavida Util del proyecto o actividad; o

i.2. Extraccion de turba en una cantidad igual o superior a cinco toneladas diarias (5
t/d), en base hiumeda, o mil toneladas totales (1.000 t), en base himeda, de material

extraido durante lavida util del proyecto o actividad.

j) Oleoductos, gasoductos, ductos mineros u otros ana 0gos.
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k) Instalaciones fabriles, tales como metalUrgicas, quimicas, textiles, productoras
de materiales para la construccion, de equipos y productos metalicos y

curtiembres, de dimensiones industriales.

I) Agroindustrias, mataderos, plantelesy establos de crianza, lecheriay engorda de

animales, de dimensiones industriales.

m) Proyectos de desarrollo o explotacion forestales en suelos frégiles, en terrenos
cubiertos de bosque nativo, industrias de celulosa, pasta de papel y papel,
plantas astilladoras, elaboradas de madera y aserraderos, todos de dimensiones
industriales.

n) Proyectos de explotacion intensiva, cultivo, y plantas procesadoras de recursos

hidrobiol 6gicos.

Se entenderd por proyectos de explotacion intensiva aquellos que impliquen la
utilizacion, para cualquier propésito, de recursos hidrobiolégicos que se encuentren
oficialmente declarados en alguna de las siguientes categorias de conservacion: en
peligro de extincion, vulnerables, y raras; y que no cuenten con planes de mangjo; y

cuya extraccion se realice mediante la operacion de barcos fébrica o factoria.

0) Proyectos de saneamiento ambiental, tales como sistemas de alcantarillado y agua
potable, plantas de tratamiento de agua o de residuos solidos de origen
domiciliario, rellenos sanitarios, emisarios submarinos, sistemas de tratamiento y

disposicion de residuos industriales liquidos o sélidos.

p) Ejecucidén de obras, programas 0 actividades en parques nacionales, reservas
nacionales, monumentos naturales, reservas de zonas virgenes, santuarios de la
naturaleza, parques marinos, reservas marinas o en cualquier otra &rea colocada

bajo proteccion oficial, en los casos en que lalegislacion respectiva lo permita.
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g) Aplicacion masiva de productos quimicos en areas urbanas o zonas rurales

proximas a centros poblados 0 a cursos o masa de aguas que puedan ser afectadas.

Se entendera por aplicacion masiva los planes y programas destinados a prevenir la
aparicion o brote de plagas o pestes, asi como también aquellos planes y programas
operacionales destinados a erradicar la presencia de plagas cuarentenarias ante
emergencias fitosanitarias 0 zoosanitarias, que se efectlen por via aérea sobre una
superficie igual o superior a mil hectéreas (1.000 ha). Asimismo, se entendera gue las
aplicaciones en zonas rurales son préximas cuando se realicen a una distancia inferior

acinco kilémetros (5 km) de centros poblados 0 a cursos 0 masas de aguas.

r) Cotosde caza, en virtud del articulo 10 delaLey N 19.473.

s) Obras que se concesionen para construir y explotar el subsuelo de los bienes

nacionales de uso publico, en virtud del articulo 2 delaLey N 19.425.
Ademés la Ley establece que aquellos proyectos o actividades no comprendidos en
esta lista, podran acogerse voluntariamente al Sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental. [2]

ESTUDIOSDE IMPACTO AMBIENTAL (EIA)

2.3.1. DefinicionesEIA

Se entiende como un Estudio de Impacto Ambiental al documento que describe las

caracteristicas de un nuevo proyecto o actividad y a su respectiva modificacion en obras 'y

actividades en operacion. Este documento debe presentar antecedentes para la prediccion,

identificacion e interpretacion del impacto sobre e medio ambiente, producido por €l

proceso.
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Debe proponer acciones destinadas a minimizar 1os impactos negativos que se puedan
producir. Una de las aternativas es la declaracion de impacto ambiental, que ayuda a
comparar las condiciones anteriores al proyecto con las etapas posteriores de construccion,
operacion y abandono. Ademés se debe incluir todos los efectos directos que tenga el
proyecto, que involucren pérdida parcia o total de un recurso o el deterioro de unavariable

ambiental, como también |os riesgos potencial es.

2.3.2. Contenido EIA

Este documento debe contener o presentar antecedentes fundados para la prediccion,
identificacion e interpretacion del impacto ambiental producido por una empresa y
proponer acciones destinadas a minimizar los impactos negativos. Otra alternativa a este
documento es la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA). Para conocer |os impactos
negativos se deben comparar las condiciones anteriores al proyecto con las etapas
posteriores de construccion, operacion y abandono. En esta comparaciéon deben incluirse
todos los efectos directos, que involucren pérdida parcial o total de un recurso o €l deterioro
de una variable ambiental, como también la induccion de riesgos potenciales. Y para la
determinacion de los efectos ambientales deben usarse variables socioeconémicas,
culturales, histéricas, ecolégicas, fisicas, quimicas y visuales, solo en la medida que ellas

representen adecuadamente a territorio afectado por el proyecto o actividad.

Ademas de lo anterior, y més especificamente, un Estudio de Impacto Ambiental debe
contener la descripcion del proyecto o actividad; un plan de cumplimiento de la legislacion
ambiental; la linea de base; una descripcion de aquellos efectos, caracteristicas o
circunstancias del Articulo 11° de laley que dan origen ala necesidad de efectuar un EIA.
Y como mencionamos anteriormente es importante también la identificacion, prediccion y
evaluacion de los impactos ambientales del proyecto o actividad, incluidas las eventuales
situaciones de riesgo; el plan de medidas de mitigacion, reparacion y compensacion, las
medidas de prevencion de riesgos y control de accidentes, si corresponden, y finalmente el

plan de seguimiento de las variables ambientales rel evantes que dan origen a EIA. [3]
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24. PROYECTO DE LEY QUE REGULA EL CIERRE DE FAENASE
INSTALACIONES MINERAS

2.4.1. Informacion General

Las empresas mineras 'y € Estado estén conscientes que la actividad minera, por su propia
naturaleza extractiva, conlleva un fuerte impacto en el entorno, por lo tanto se deben
minimizar los impactos ambientales que genera la extraccion, para mantener la zona, una
vez finiquitada una labor productiva, y poder entregarla lo méas parecida posible a como
estaba al inicio de las faenas. De manera similar la industria en general tiene e mismo
desafio, € de enfrentar 1a etapa de cierre, de manera que se cumplan las normas medio
ambientales no solo por las exigencias legidativas, sino que motivado por los mismos
participantes de la industria. Por lo tanto cumplir con los estandares mundiales cada vez

més elevados en materia de medio ambiente, seguridad y salud.

No existe, hasta ahora, unaregulacién integra de la etapa de cierre o abandono, o etapa post
operacional, que ademas vendria siendo una fase méas del ciclo de los proyectos, y que
formaria parte inseparable de la totalidad de la actividad. Como se generan impactos
negativos de los cuales las empresas tienen que hacerse cargo y de los costos asociados al
tratamiento de estos, por lo tanto deben ser considerados en el proceso productivo. Una de
las expresiones mas claras de la falta de regulacion aplicable a la etapa de cierre de faenas e
instalaciones, son los pasivos mineros, 10s cuales presentan riesgos para € medio ambiente

y la poblacion.

Especificamente para faenas mineras, en relacion a abandono, es conveniente recordar que
s bien el articulo 19, N° 24 de la Carta Fundamenta dispone que “la concesion minera
obliga a duefio a desarrollar la actividad necesaria para satisfacer el interés publico que
justifica su otorgamiento”, puede ocurrir que una concesion esté materialmente
abandonada, pero que tenga un duefio a que le bastara pagar |a patente correspondiente,
para mantener la propiedad sobre la concesion minera. En tal caso, el solo hecho de pagar
la patente no basta para considerar que las instalaciones o faenas mineras no se encuentren
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abandonadas. Por |o tanto, en todo tipo de procesos, lareferenciaa abandono es la dejacion

de material del proyecto, independiente de la extincion juridica de la concesion.

2.4.2. Fundamentosdel Proyecto deLey

Actualmente, Chile no cuenta con una regulacion especifica de cierre de faenas mineras —al
igual que con los distintas empresas de procesos quimicos- que exija una garantia
financiera que asegure a Estado, la disponibilidad de fondos para cubrir, en forma
exclusiva, los costos de las acciones contempladas en los planes de cierre, cuando la
empresa incumpla total o parcialmente, las obligaciones contempladas en esta ley. Esto
podria afectar la competitividad de la industria y mineria chilena en los mercados

internacionales.

2.4.3. Antecedentesdel Proyecto deLey

En & afio 1994, con la promulgacion de laley N° 19.300, sobre Bases Generales del Medio
Ambiente, se establecieron las responsabilidades por dafio ambiental y la necesidad de
evaluar los impactos ambientales de los proyectos o actividades en todas sus etapas. Esto
altimo, significd introducir la evaluacién de impactos con posterioridad a cese de
operaciones de los proyectos y laidentificacion de medidas de mitigacion.

Desde el afio 1997 €l ingreso a Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA) de
los proyectos de inversion tipificados en el articulo 10 de laley N° 19.300 y articulo 3 del
D.S. N°30/97, ha operado en forma obligatoria, correspondiendo uno de €ellos a los
proyectos de “desarrollo minero, incluidos los de carbén, petréleo y gas, comprendiendo las
prospecciones, explotaciones, plantas procesadoras y disposicion de residuos y estériles’,
los que, a través de una declaraciéon de impacto ambiental (DIA) o estudio de impacto
ambiental (EIA), deben obligatoriamente evaluar dicho impacto en todas las etapas del
ciclo de vidadel proyecto.

Teniendo en consideracion que los proyectos especificos de desarrollo minero son de larga

vida util y que, por lo general, el ingreso a SEIA se efectla en la etapa de ingenieria
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conceptual, en la préctica, los planes de cierre, incluidos en los estudios (0 Declaraciones)
de impacto ambiental, han sido de carécter conceptual, incluyendo la definicion de criterios

ambientales que guiardn en el futuro el desarrollo de planes de cierre mas acabados.

Sin perjuicio de lo anterior, con € transcurso de los afios y la experiencia, los planes de
cierre se han detdlado cada vez més. Las medidas de cierre propuestas para mitigar
impactos han quedado como compromisos adquiridos por las empresas en la respectiva
Resolucion de Calificacion Ambiental, junto a la obligatoriedad de presentar un plan de
cierre detallado, antes de su inicio, que sea visado o aprobado por la COREMA o la
Direcciéon Ejecutivade CONAMA, segln corresponda.

Por su parte, en € Titulo X del Reglamento de Seguridad Minera cuya modificacién fue
publicada en el Diario Oficial en e mes de febrero de 2004, se establece un conjunto de

normas destinadas aregular el cierre de faenas mineras.

Sin embargo, € tema de la exigencia de garantias financieras que asegure al Estado los
recursos econdémicos necesarios para implementar un plan de cierre, en caso de
incumplimiento total o parcial del operador minero o € titular de una empresa, donde
hayan procesos quimicos, 0 gue riesgosos con € medio ambiente, todavia no ha sido

resuelto.

Laimportancia del establecimiento legal de la garantia financiera, radicaria en la necesidad
de certeza legal y técnica para los inversionistas en la industria o la mineria, en el caso de

estaley, asi como para los organismos fiscalizadores del sector.

También en impulsar una planificacion més integral en e sector minero, incorporando
desde €l inicio de la faena la planificacion de su cierre. Ademas, se pretende precaver la
generacion de pasivos ambientales, y reducir eventuales cargas para €l Estado derivadas de
operaciones industriales y mineras abandonadas. Finalmente, en reflgar el liderazgo del

sector minero en laimplementacién de sistemas de gestion ambiental.
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Una de las iniciativas mas importantes de una regulacion de abandono de plantas o del
proceso post operacional, es que debe considerar la etapa de cierre como parte de la
planificacion de un proyecto, y especificamente en € caso de faenas mineras, de vita
importancia para Chile, que es una de las actividades industriales que sabria de antemano
su finitud, internalizar €l costo del cierre por parte de la empresa, de modo que sus
operaciones no afecten de manera negativa a la poblaciéon y el medio ambiente, y de esta

forma contribuir al desarrollo sustentable de nuestro pais.

El plan de cierre es la principal herramienta del sistema contenido en este proyecto de ley.
Se define como &l documento que especifica el conjunto de medidas que la empresa minera
adoptard con €l fin de lograr €l cierre de su faena e instalaciones en forma ordenada,
eficiente, progresiva y oportuna, dentro del marco juridico vigente, y considerando
objetivos propios y adecuados a las caracteristicas de la faena minera 'y su entorno, asi

como una programacion global y de detalle de |as actividades y sus costos.

La trascendencia del plan de cierre para e funcionamiento de las empresas mineras es
fundamental, toda vez que mientras éstas no cuenten con la respectiva aprobaciéon de su

plan no podran iniciar las actividades propias del correspondiente proyecto de explotacion.4

24.4. Proyectodeleyy SEIA

Finalizado ya € ciclo de vida de una faena minera, e implementada todas las acciones
comprometidas en e plan de abandono, la empresa sometida al procedimiento, debera
presentar a SEIA un informe final de auditoria, que contendra una descripcion de las obras
que permanecerian en e sitio, asi como los antecedentes que se estime conveniente.
Ademas de las obligaciones legales y reglamentarias cumplidas, el SEIA debera emitir un
certificado que acredite e cumplimiento del plan de cierre. La emision de este certificado
permite ala empresa minera solicitar la modificacion del tipo, o reduccion del monto, de la
garantiafinancieray la devolucion de eventua es excedentes financieros.
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3.1 INTRODUCCION - IMPACTOS SOBRE EL MEDIO Y LA EVALUACION
DE IMPACTO AMBIENTAL

La Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA), permitiria identificar cudles son y donde se
ubicarian los componentes medioambientales que serian afectados durante las etapas de un
proyecto, de esta forma se podria establecer un plan para el mangjo o gestion ambiental,
para mitigar, reparar y/o compensar dichos impactos. Ademéas uno de los objetivos
principales de hacerse cargo de una planificacion de este tipo seria cumplir con las

caracteristicas y/o circunstancias establecidas en €l articulo N° 11 de laley 19.300.

El Plan para € manejo o gestion ambiental, tendria como propdsito verificar la validez del
prondstico de impacto ambiental y asegurar que las medidas de mitigacion evolucionen de
acuerdo a lo previsto. En efecto, la medicién periddica de los distintos componentes y
procesos, a través de un plan de seguimiento, permitiria detectar variaciones naturales o

posibles anomalias producto de las distintas actividades de un proyecto.

De este modo, s los resultados del seguimiento indican valores que se gjustan a las
predicciones del impacto, se concluiria que el sistema se estaria comportando conforme a
los rangos de seguridad ambiental que fueron previstos. De no ser asi, se deberiaanalizar s
las causas de estas variaciones corresponden a procesos naturales o evidencian anomalias

durante la gjecucion de un proyecto.
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3.1.1.

Impactos Ambientales

Uno de los impactos ambientales es el producido durante €l periodo de construccién, los

efectos que podria producir son:

3.12

Quiebre paisgjigtico.

Pérdida de vegetacion herbacea.

Contaminaciéon focalizada y ocasional del suelo, en € recinto de
combustiblesy durante lafaena de trasvasije.

Impermeabilizacion parcial del suelo, por efectos de construcciones de

radieres de hormigén.

M edidas de Mitigacion para las Posibles Obras de Construccién

Retirar escombros, producto de la demolicion de algun “Patio de Bodega’.
Este tipo de material podria ser dispuesto en un botadero habilitado para tal
efecto.

Descompactacion y preparacion de la superficie intervenida del suelo, para
facilitar la recuperacion natural de la vegetacion herbacea, propia y
caracteristicadel lugar donde haya estado emplazada la planta.

Retirar residuos industriales, material sobrante y/o removido; madera
(removida y despuntes) y fierros (despuntes y sobrante). Los residuos
industriales podrian ser dispuestos en un vertedero municipa -cercano ala
Zona-, previa autorizacion del organismo ambiental correspondiente. La
madera de algun sector podria ser donada. El fierro podria ser
comercializado en la ciudad mas cercana con algun comerciante del rubro o
depositado en un vertedero previa autorizacion.

El retiro del material inerte (como gravilla) contaminado con hidrocarburos
podria ser depositado en un sitio autorizado por € Servicio de Salud.

El retiro de los lodos -si es que contaran con una planta de tratamiento de
lodos-podria ser dispuestos en e vertedero municipal cercano a la planta,

con autorizacion del servicio de salud y lamunicipalidad de la comuna.
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- Limpiezay aseo perimetral, con el proposito de eliminar todo vestigio de

ocupacion.

3.1.2.1.Campamento de Trabajador es

El campamento de trabajadores que llevara a cabo un cierre o abandono podria
estar constituido por las siguientes instalaciones; comedor y dormitorios para
trabajadores, cocina, casa para algun profesional residente que sea necesario en
la zona. Ademés, se podria habilitar un sistema de captacion y alimentacion de
agua, con una torre para acomodar y mantener en altura un estanque para €l

agua potable, y una escalera de acceso al campamento.

3.1.2.2.Impactos Ambientales Producidos

- Retirar € tota delas Instalaciones.

3.1.2.3.Medida de Mitigacion

- Retirar €l total de las Instalaciones.

- Eliminacién y relleno de zanjas u otra alteracion que podria darse en €
terreno, como consecuencia de la habilitacion del sistema de agua potable y
alcantarillado del campamento.

- Limpieza y aseo perimetral con el proposito de eliminar todo vestigio de

ocupacion.
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3.2. ANALISIS SOBRE EL MEDIO

El objetivo de este capitulo, es identificar aquellos impactos directos provocados por €l
proceso productivo y su efecto posterior en la etapa de cierre del proceso. Ademas, se
contempla incorporar aquellos impactos en la etapa de cierre, y €l efecto que puedan tener

sobre & medio.

Es necesario hacer un andlisis del impacto sobre €l medio, los que se producirian durante
las operaciones y € futuro cierre y abandono, que puedan o no impactar a entorno, €l
medio ambiente, la salud y seguridad de las personas. Esto hace necesario identificar

aquellos impactos de actividades anterioresy posteriores a cierre que se puedan generar.

El andlisis del impacto sobre el medio estaria definido para aquellas labores que incidirian
directamente como: emisiones, descargas y residuos; y agregar aguellas zonas que no han

sido tomadas en cuenta en algunas leyesy reglamentos.

Primero que todo se identificarian |os tipos de emisiones, descargas y residuos como:

- ldentificacion de los tipos de emisiones
- Emisionesalaatmosfera

- Descargas de efluentes

- Residuos solidos

- Ruido

- Emisionesluminicas

Una vez identificadas las emisiones, descargas y residuos que se puedan generar en
aquellas labores durante la operacion y posteriores a cese de las operaciones de cualquier
tipo de planta o proceso industrial, es necesario identificar aguellos impactos directos
posibles sobre el aire, el aguay e suelo, que se puedan desarrollar debido a las actividades

de un proyecto.
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3.2.1. ldentificacion delos Tipos de Emisiones

Cada emision, descarga y residuo ha sido diferenciado para identificarlo como elemento de

control:

Elemento Aire
e Materia Particulado
o (Gases
e Ruidosy Vibraciones

o Luz

Elemento Agua
e Residuos Industriales Liquidos
e Otros Efluentes Liquidos

e Aguas Servidas

Elemento Suelo
e Residuos Mineros
e Otros Residuos Solidos
e Basuras Domésticas

e Residuos Peligrosos



L as emisiones se pueden identificar de la siguiente manera:

Emisionesala Atmosfera
e Materia Particulado

e Gases

Descar gas de Efluentes Liquidos
e Riles

e Aguas Servidas

Residuos Sélidos
e Basuras domésticas

e Sdesdedescarte

Ruido
e Movimientosdetierra
e Movimientos materiales
e Equipos estacionarios

e Manipulacién de materiales

Emisiones L uminicas

e Generacion de emisiones luminicas
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3.3. SISTEMA DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL (SEIA)

Se define un sistema de evaluacién de impacto ambiental (SEIA) para el Plan de Cierre y
Abandono de la faena y/o Proceso Productivo, definido en este estudio. Como hemos
mencionado anteriormente, el Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA) tiene
directa ingerencia en el proceso ambiental de un proyecto, ya sea de carécter quimico-

industrial o minero.

Entonces resumiremos qué importancia tendria el Sistema, ademas de caracterizar que

emisiones se podrian producir y su respectiva accion de mitigacion.

El articulo N°11, de la Ley de Bases Generales 19.300, como mencionamos anteriormente,
determina los proyectos o actividades que requeriran la elaboracion de un Estudio de
Impacto Ambiental. Los proyectos que ingresen a SEIA, viaun EIA, deben tener presente

si generan o lo menos uno de |los siguientes ef ectos, caracteristicas o circunstancias.

a) Riesgo paralasalud de la poblacion, debido ala cantidad y calidad de |os efluentes,
emisiones o residuos.

b) Efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales
renovables, incluidos en e suelo, aguay aire.

c) Reasentamiento de comunidades humanas, o alteracion significativa de los sistemas
de viday costumbres de grupos humanos.

d) Localizacion proxima a poblacion, recursos y éreas protegidas susceptibles de ser
afectados, asi como el valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar.

€) Alteracién significativa, en términos de magnitud o duracién, del valor paisgistico
0 turistico de una zona.

f) Alteracion de monumentos, sitios con valor antropol dgico, arqueol égico, historico y

en general, los pertenecientes a patrimonio cultural.

Se procedera a continuacion a evaluar cada una de estas circunstancias en funcion de lo

establecido en el Reglamento de Impacto Ambiental.
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3.4. IDENTIFICACION Y MANEJO DE LOS TIPOSDE EMISIONES
A continuacion vamos a identificar, detallar y dar posibles soluciones a los efectos

negativos que se pudieran generar debido a un proyecto -previo ingreso al SEIA, via un

ElA-, sobre respectivas areas que podrian verse afectadas.

a) Riesgo paralasalud de la poblacion, debido ala cantidad y calidad de los efluentes,

emisiones o residuos.

- Identificacion: Aguas Servidas. Accion de Mango: Las aguas servidas que se

generen en una etapa de cierre o abandono, se podrian enviar a las plantas de

tratamiento existentes en |os sectores cercanos ala empresa.

- Identificacion: Residuos S6lidos Domésticos. Accion de Mangjo: Las basuras que

generaria un proyecto en la etapa de cierre, podrian ser enviadas a vertedero
municipal. Estos podrian ser transportados en camion -propio o arrendado- a

vertedero municipal con una frecuencia continua.

- ldentificacion: Residuos Mineros Solidos. Accion de Mangjo: Las actividad

minera genera gran cantidad de residuos solidos, de |os cuales |os mas importantes -
en términos de volumen serian los estériles y desechos en general. También estan
los residuos de las etapas posteriores a procesamiento de los minerales, tales como
escorias de fundicion, drengjes écidos, etc. Y otros no relacionados con el proceso
mismo, como chatarras, basura de oficina, laboratorios y taleres. Todos estos
residuos deben ser manipulados y tratados en forma adecuada desde la generacion
hasta su destino final.
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Dada la diversidad de residuos, estos deben ser clasificados y separados de manera
segura y segun las normas vigentes para €l area de transporte de materiales

peligrosos (revisar normas especificas para transporte de material, capitulo 4).

- Identificacién: Otros Residuos Solidos. Accion de Mangjo: Adicionamente, un

proyecto podria generar otros tipos de residuos solidos, como desechos de
repuestos, tarros de aceite, neuméticos, y otros. Este tipo de residuos se podrian

disponer en un vertedero que esté autorizado pararecibir estos desechos.

- Identificacion: Otros efluentes liguidos. Accidon de Manegjo: Durante € proceso

de cierre, se podria detectar efluentes liquidos “nos usados’ en recipientes o
estanques de almacenamiento, dado que la mayoria de los procesos utilizan agua -
[lamada agua de ‘ proceso’ - como agente de dilucion. Esta agua podria ser llevadas a
recintos donde fueran finalmente tratadas, o reciclada en la misma empresa s

existiera una planta de tratamiento.

- ldentificacion: Material Particulado. Accion de Manejo: En genera todos

aquellos motores y generadores diesel, asociados a |os trabajos posteriores para una
etapa de desmantelamiento de estructuras solidas y demolicion (aceros, metales,
hormigén, etc.) generan material particulado; ademéas del que se produce por €
trénsito de vehiculos pesados y livianos.

Estas emisiones de material particulado se podrian controlar con equipos supresores
de polvo, para € caso de los caminos, y con camiones aljibes. Para e caso de
material particulado generado por desmantelamiento, podria ser controlado con

equipos captadores de polvo.

- ldentificacién: Emisiones por Gases. Acciéon de Mangjo: Para el caso de motores

y generadores diesel, asociados a transito de vehiculos, equipos utilizados como
sistemas autonomos, y todos aguellos equipos motores utilizados para una etapa de

desmontaje, limpieza y retiro de partes y piezas y equipos asociados. Estas
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emisiones de gases podrian ser controladas por la condicion de operacion de estos

equipos, sus manutenciones respectivasy fiscalizacion.

- Identificacion: Ruido y Vibraciones. Accién de Mangjo: Maquinaria necesaria

para el desmantelamiento de una planta, equipos, partes y piezas (gjemplo: sistemas
de oxicorte, galetas, taadros, etc.). Equipos en transito (gemplo: maguinaria
pesada y camiones), ademas de los motores y generadores diesel y sistemas
auténomos. Estas emanaciones podrian ser controladas por 1os maximos permisibles

en ruido de acuerdo alaley vigente.

Para el caso de las vibraciones, deberian ser controladas con monitoreosy control de

mantenciones de |os equipos.

- Identificacion: Emisiones Luminicas. Accion de Mangjo: Se podrian habilitar

equipos gque suministraran iluminacién con equipos autdgenos con € maximo

permitido de acuerdo alaley vigente, mediante control de luminosidad.

- Identificacion: Residuos Industriales L iquidos. Accion de Manegjo: Los residuos

industriales liquidos podrian ser llevados a un recinto donde se trataran, si es que la

planta no contara con su propia zona de tratamiento.

Laley 18.902 le entrega a la Superintendencia de Servicios Sanitarios el control de
los residuos industriales liquidos - Riles. A partir de la entrada en vigencia de las
normas de emision gue regulan las descargas a cursos de aguas superficiales y
subterraneas, e D.S. SEGPRES N° 90/00 y el D.S. SEGPRES N° 46/02,
respectivamente, la Superintendencia focaliza su accionar en la fiscalizacion de las
exigencias que estos dos cuerpos normativos establecen al sector industrial nacional.
Para ello, se dictan programas de monitoreo de forma tal que cada fuente emisora
estd obligada a autocontrolar sus efluentes y remitir la informacion a la

Superintendencia. [1]
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El cumplimiento de las normativas ambientales hace necesarias importantes
inversiones, orientadas a la eliminacion o disminucion de las sustancias
contaminantes, obtenidas bajo la forma de residuos de los distintos procesos
productivos. Resulta, por tanto, casi obvio que la reduccion de los volimenes de
tales contaminantes en el origen tendra un beneficio directo, a requerirse de
menores costos para su reduccién o eliminacion. Si a ello se agrega el hecho que la
produccion de contaminantes lleva implicita la ocupacion de parte de las materias
primas que concurren a los procesos, su reduccion implica ademas, reducciones de
costos de produccion. [2]

- Identificacion: Residuos Peligrosos. Accién de Mangjo: Los Residuos peligrosos

0 mezcla de residuos, son definidos como |os residuos que pueden presentar riesgo
parala salud publica y/o efectos adversos al medio ambiente, ya sea directamente o

debido a su manegjo.

Algunas caracteristicas que pueden presentar son: Toxicidad Aguda, Toxicidad
Cronica, Toxicidad Extrinseca, Inflamabilidad, Reactividad y Corrosividad. Dentro
de esta clasificacion podemos encontrar aceites y grasas usados, solventes, pilas 'y
baterias, tubos fluorescentes, elementos de proteccion persona contaminados con

aceites (guantes, pecheras, buzos); envases de pintura con solventes, y otros.

Lagestion de los residuos peligrosos comenzoé en Chile en la década de los’ 90, bajo
el trabajo en conjunto del Ministerio de Salud y la Comisién Nacional del Medio
Ambiente (CONAMA), a través de la elaboracion del Reglamento D.S N° 148
Reglamento Sobre Manejo de Residuos Peligrosos. También, algunas instalaciones
gue generan residuos peligrosos, deben someterse al Sistema de Evaluacion de
Impacto Ambiental (SEIA). Por €lo, existe una “Guia de Criterios para la
Aplicacién del Reglamento de Residuos Peligrosos en el SEIA™. [3]

Dentro del marco regulatorio, también existe el Resolucién Exenta N° 292/2005 que

fija las metodologias de Caracterizacion de Residuos Peligrosos [4]; donde existen
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b)

listados sobre toxicidades (valores limite) de méas de 200 sustancias. En resumen, los
residuos peligrosos se encuentran definidos en € D.S. 148 y le corresponde velar

por su cumplimiento alas SEREMIs de Salud.

L os residuos peligrosos generados por una etapa de cierre o abandono podrian ser
generados por la manutencion de equipos pesados y transportes asociados a cierre
(por ejemplo: aceites y combustibles). En el caso de un proceso minero los residuos
peligrosos podrian ser aguellos productos quimicos utilizados en e proceso de
flotacion o en la lixiviacion. Por gemplo, los lixiviados pueden contener grandes

cantidades de materia organica, nitrégeno amoniacal, metales pesadosy sales.

Las caracteristicas quimicas de los lixiviados varian de manera significativa en
funcion de numerosos factores como son: € clima, la edad del relleno, la
composicion de la basura (en el caso de material proveniente de rellenos sanitarios)

y lageologia del terreno.
Para tratar material lixiviado, generalmente se utilizan sistemas de tratamiento

consistentes en procesos fisico-quimicos, 0 combinaciones con tratamientos

bioldgicos asi como también un acondicionamiento y tratamiento de lodos. [5]

Efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de |os recursos naturales

renovables, incluidos el suelo, el aguay €l aire.

La Evaluaciéon de Impacto Ambiental (EIA) generada para un Plan de Cierre y/o
Abandono, deberia contener la identificacion de los recursos naturales renovables
alterados por este Plan. Dado esto, se podrian identificar tareas, las cuales tendrian
interaccién directa con € medio suelo, aguay aire, como recurso natural afectado.

Esto seria para aguellos trabajos del programa de cierre debidamente controlados.
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- Elemento Aire: Parael material particulado generado, gases, ruidosy vibraciones,

contaminacion luminica. Si las emisiones son pocas y de caracter reversible y
temporal, se podrian minimizar a través de implementacion de medidas de control,
tales como: gjecucion de las obras estrictamente necesarias; las labores se podrian
realizar con material himedo; mantencion periddica de caminos, minimizacion del

flujo de camiones.

- Elemento Agua: Para otros efluentes liquidos y aguas servidas. Basicamente los

efluentes liquidos son las aguas de abastecimiento de una poblacién, después de
haber sido impurificadas por diversos usos. Desde €l punto de vista de su origen,
resultan de la combinacion de los liquidos o desechos arrastrados por € agua,
procedentes de las viviendas, instituciones y establecimientos comerciales e
industriales, més las aguas subterraneas, superficiales o de precipitacion que

pudieran agregarse.

Esto ha sido identificado en el posible riesgo para la salud de la poblacion, debido a
la cantidad y calidad de los efluentes, emisiones o residuos. Primero que todo se
deberia hacer una caracterizacion de efluentes liquidos, luego un monitoreo de

aguas naturales y efluentes liquidos.

Algunas posibles soluciones que pueden aplicarse para resolver el problema de los

efluentes liquidos podrian ser:

- De manera de prevenir, se podria modificar las operaciones y procesos en
las plantas industriales, compatibles -por supuesto- con la produccién y
calidad de los productos a obtener, con €l objeto de disminuir o minimizar
los volumenes de | os efluentes o la concentracion de materia organica en las

descargas.

- Tratamiento de los efluentes por métodos fisicos, quimicos y bioldgicos, con

el fin de reducir la demanda de oxigeno bioldgica (DBO) de los mismos
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hasta los limites fijados por las normas ambiental es vigentes.

- Aprovechamiento integra o parciad de los efluentes para recuperar
productos valiosos, que ofrezcan alguna rentabilidad interesante.

Para tal fin, es conveniente considerar primero |los aspectos fundamentales del tema
para desarrollar después los métodos de tratamiento, la metodologia para determinar
la calidad del efluente, los métodos de aprovechamiento, y finalmente la estrategia
general paraencarar € problema de la contaminacién de las aguas.

- Elemento Suelo: Para los residuos mineros, otros residuos solidos, basuras

domeésticas, residuos peligrosos. Para evitar € arrastre de contaminantes derramados
durante la operacién, o los que se generen en una etapa de cierre o abandono,
deberian evaluarse |os suelos contaminados y |os efectos de un potencia de arrastre
o transporte en superficie o infiltracion hacia napas subterraneas. De esta manera, S
durante € desmantelamiento y demolicién se encontraran &reas que estén
contaminadas con acido, reactivos o combustibles, se deberian tomaran muestras en

éstas areasy el material contaminado.

Una manera de tratar estos suelos es la que a continuacion se describe, que es un
procedimiento estandar a seguir parala evaluacion de la contaminacion en suelos:

- Inspeccion de éreas con potencial de contaminacion tales como planta,
talleres, areas de almacenamiento de combustibles, &reas de almacenamiento
de productos quimicos y piscinas de emergencia. En estas &reas, se
seleccionarian puntos de evaluacion en base a una inspeccion visua y
teniendo en cuenta la informacion existente de incidentes donde se haya

presentado derrame de productos.

- Una vez identificados lo puntos a evaluar, se tomarian muestras de suelo

representativas, con € fin de determinar la extension horizontal y vertical de
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la contaminacién, en caso de que fuera la situacion.

Las muestras deberian ser representativas y deberian cubrir toda € érea
potencialmente impactada, de acuerdo con el diagnostico in situ realizado

por un especialista ambiental.

Los niveles de profundidad y el numero de muestras ssimples y puntuales estaria

soportado por el diagnostico y €l criterio del especialista.

Dependiendo de las caracteristicas del punto evaluado se seleccionarian los
anadlisis que serian realizados a las muestras de suelo. Para el caso de suelos
contaminados con hidrocarburos, se andizardn parametros tales como
Compuestos Organicos Volétiles (VOCs) compuestos organicos semi-
volatilesy TPH. Para el caso de areas contaminadas con solucion de proceso
y/o otros compuestos quimicos se analizarian los parametros que

correspondan dependiendo del compuesto quimico.

Ademas se podria comparar los resultados obtenidos de los andlisis de
laboratorio con €l estandar de calidad ambiental de Canada y/o Estados
Unidos para € suelo de uso industrial ante la ausencia de un estandar
nacional paralacalidad del suelo.

En base a los resultados de los andlisis de las muestras de suelo se
delimitaria en forma aproximada la extension vertical y horizontal de la

contaminaci on.

Una vez determinada la extension y caracteristicas de |os suel os impactados,
se identificarian | os receptores potenciales y las probables vias de exposicién
para desarrollar con esta informacion un “Andlisis de Riesgo Ambiental”.

[6]



- Con base en los resultados del andlisis de riesgo, se determinaria la

necesidad de implementar medidas de remediacion.

- En €l caso de optar por la atenuacion natural monitoreada como metodologia
para la remediacion de los suelos impactados, se deberia establecer un
programa de monitoreo de suelo con una frecuencia semestral, € cual

serviria como indicador de eficiencia de la medida correctiva implementada.

- En € caso de &reas pequefias contaminadas (alrededor de 1 m3), se podria
evaluar la posibilidad del retiro del suelo contaminado para su disposicion

en € relleno de seguridad. El suelo removido deberia reemplazarse por suelo

limpio. [7]

Todas estas medidas de control y mitigacion estarian en funcién de las normas

vigentes paramanegjo y disposicion final.

Reasentamiento de comunidades humanas, o ateracién significativa de los sistemas

de viday costumbres de grupos humanos.

Uno de los componentes importante seria el socioecondémico, por lo tanto habria que
estudiar si el proyecto generaria efectos negativos sobre comunidades humanas
existentes en las cercanias del proyecto. Pero hay casos en donde el proceso
productivo esta realizado por personas externas o lejanas ala comunidad -como por
gjemplo, operadores de Planta externos donde estaria emplazada la Planta. En estos
casos no afectaria de manera directa el aspecto socioeconémico y el sistema de vida
de los lugarefios, dado que, las familias aledafias no estan relacionadas con la

operacion del proyecto.
Si no es el caso anterior, entonces habria que desarrollar un plan comin con la

comunidad de manera de palear €l posible dafio econdmico que tendrian. Se podria

dar el caso en que las actividades de cierre y abandono requeririan de contratacion
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d)

de personal externo. De esta manera contribuiria a dar trabajo a una comunidad que

estuviera cercana a algun proyecto.

El cierre de un proyecto -ya sea quimico industrial o minero- puede contribuir de
manera efectiva a desarrollo sustentable a través, por gemplo, de programas de
capacitacion de los empleados en nuevas habilidades; €l traspaso de algunas
instalaciones a la comunidad y en la blsqueda de nuevos usos de la infraestructura,
aspectos que tienen que ser considerados en € disefio de un plan de cierre o
abandono.

Localizacion préxima a poblacion, recursos v areas protegidas susceptibles de ser

afectados, asi como el valor ambiental del territorio en que estaba emplazado €

proyecto.

Se debe tener siempre presente las normas que reglamentan e control vy
mantenimiento de la flora 'y fauna silvestres segiin su estado de conservacion. La
CONAMA tiene listados oficiales de especies en categoria de conservacion.

Dichos listados deben ser considerados para determinar los efectos sobre la
biodiversidad, y si se encuentra algun tipo de especie en €l listado, se debe analizar
S estas especies pueden verse afectadas por alguna obra asociada al proyecto, para

finalmente entregar |os datos a la autoridad correspondiente.

Alteracion significativa, en términos de magnitud o duracién, del valor paisajistico

0 turistico de una zona.

Uno de los gemplos de impacto son las centrales termoeléctricas que provocan
muchas dudas de parte de la comunidad. Algunos aseguran que podrian generar
impactos por la magnitud y duracion indefinida a las &reas de manejo donde existen
recursos protegidos. Lo que es cierto es que generan alteracion significativa del

valor paisgjistico y turistico en la zona.
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f)

Se generarian efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los
recursos naturales renovables, incluidos € suelo, agua y aire. También de que se
podrian generar emisiones de los contaminantes con efectos adversos sobre la
calidad ambiental y la calidad de vida de los habitantes que viven en el érea de

influencia directade la central.

Ademas, se podria generar una alteracion significativa a sistemas y tradiciones de
vida 'y costumbres de grupos humanos que dependen de la explotacion de recursos

naturales en formaindividual o asociativa (pescadores, agricultores, crianceros).

Una manera de controlar estos impactos son, primero que todo, € reconocimiento
de las zonas con valor paisgistico y turistico y establecimiento de normas

urbanisticas tendientes a conservar y proteger dicho valor.

De esta manera, las instalaciones de un proyecto no deberian obstaculizar la
visibilidad hacia zonas de interés paisgjistico o turistico. Ademés, € lugar de
emplazamiento de estas no deberia provocar tampoco alteracion de recursos o
elementos del medio ambiente de zonas con valor paisgjistico o turistico, toda vez
gue corresponde a una zona declarada para uso industrial en una comuna,
permitiendo por lo tanto este tipo de instalaciones en su instrumento de

planificacion territorial.

Alteracion de monumentos, sitios con valor antropol 6gico, arqueol 6gico, histérico y

en general, los pertenecientes al patrimonio cultural.

Dentro del &rea de influencia que se presente para una empresa, se podria realizar
una prospecciéon arqueolégica del area de estudio, por si se pudieran encontrar

cualquier tipo de ruina, piezas o cualquier objeto de caracter histérico.
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Por |o tanto, si con motivo de las excavaciones que se realizaran o de cualquier otro
trabajo a gecutar durante las etapas de cierre -corriendo también para construccion
y operacién- del proyecto se descubriera algun sitio arqueol dgico, 0 se encontraran
objetos de interés patrimonia de aguellos a que se refiere la Ley 17.288, € titular
debera interrumpir los trabajos que dieron lugar a hallazgo e informara este
encuentro a Gobernador Provincial, Carabineros de Chile y a Consgo de
Monumentos Nacionales, a fin de adoptar las medidas que sean necesarias para la

conservacion del sitio.
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3.5.

Normas de Carécter General

Normas de Caracter General

NORMASVIGENTESAPLICABLESA UN PLAN DE CIERRE

Materia Regulada/ Normada

Materia Requlada / Normada

DS N°1150 — Promulgada por Ministerio
del Interior y Modificada por el DS N°100,
por el Ministerio Secretaria General dela

Presidencia

Constitucion Politicade Chile

Ley N° 19300

Ley de Bases Generales del Medio

Ambiente

DS N°30/1997, modificado por e DS
N°95/2001

Reglamento de Seguridad Minera

Normas de Caracter Especifico

Condiciones Sanitariasy de Higiene en los

lugares de trabajo

Materia Requlada / Normada

DS N°72/1985, modificado por e DS
N°132/2004

Reglamento de Seguridad Minera

Emisiones Atmosféricas

. Material Particulado

o (Gases

DS N°144/1961 Emanaciones y Contaminantes
Atmosféricos de cualquier naturaleza

DSN°75 Condiciones para el Transporte de Cargas

DS N°686 Regulacién de la contaminacién luminica
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Ruido

DS N°594 modificado por el DS N°57

Condiciones Sanitariasy Ambientales

Bésicas parad lugar de trabajo

DS N°146/1998 Reglamento Sobre Niveles Méaximos
Permisibles de Ruidos Mol estos Generados
por Fuentes Fijas

Agua

Decreto Fuerzade Ley (DFL) N° 725

Cadigo Sanitario

DSN°735

Servicios de Agua destinados al Consumo

Humano

N.Ch.409 — Oficial por DSN°11

Calidades de Uso de Agua Potable

Residuos

o Riles

e  Aguas Servidas

e  Residuos Solidos

e  Basuras domésticas

. Sales de descarte

D.F.L. N°1/1989

Decreto con Fuerza de Ley que enumera
las actividades que requieren de
autorizacion sanitaria expresa, entre las que
se encuentran aquellas relacionadas con €l
manejo de residuos industriales 0 mineros,

basuras y desperdicios de cualquier clase

DS N°594 modificado por e DS N°57/2003

Condiciones Sanitariasy Ambientales

Bésicas en los lugares de Trabajo

DS N°148 /2003

Reglamento Sanitario sobre el Mangjo de

Residuos Peligrosos
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DS N°288 Reglamento Sistema de Tratamiento
Primario de Aguas Servidas mediante
Estanques Sépticos

DS N°90 Normade Emisién parala Regulacion de

Contaminantes asociados a las Descargas

de Residuos Liquidos a Aguas Marinasy

Continentales Superficiaes.

Transporte e I nfraestructura

Movimientos detierra
Movimientos materiaes
Equipos estacionarios

Manipulacion de materiales

DFL N°850

Decreto MOP

DS N°158 Modificado por el D.MOP
N°1910/2003

Fija el peso méximo de los vehiculos que

pueden circular por caminos publicos

Resolucion N°1

Establece dimensiones maximas a

vehiculos que indica.

Sustancias Peligrosas

DS N°298 /1995

Reglamento de Transporte de Cargas

Peligrosas por Callesy Caminos

DS N°90 /1996

Reglamento de Seguridad para el

Almacenamiento, Refinacién, Transporte y
Expendio a Publico de Combustibles
Liquidos Derivados del Petréleo

DS N°379 /1986

Reglamento sobre Requisitos Minimos de

Seguridad para el Almacenamientoy

Manipulacion de Combustibles Liquidos
Derivados del Petréleo, Destinados a

Consumos Propios
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DSN°12

Reglamento para el Transporte Seguro de
Materiales Radiactivos

Electricidad

D.Ley N°1 delaModificacion a DFL
N°4/1959

Ley General de Servicios Eléctricos en

Materia de Energia Eléctrica

DS N°327 Modificado por el DS
N°158/2003

Ley General de Servicio Eléctricos

Biodiversidad
D.S. N° 757/2004 Procedimiento Clasificacién de Especies
Ley N° 4.601 Reglamento de laLey de Caza

Patrimonio Cultural

Ley N° 17.288/1970

Ministerio de Educacion, sobre

M onumentos Nacionales

D.S. N°484/1990

Reglamento delaLey 17.288 sobre
Excavaciones y/o Prospecciones
Arqueoldgicas, Antropologicasy

Pal eontol 6gicas

Derechos I ndigenas

D.S. Ministerio RR.EE N° 236/2008

Promulga el Convenio N° 169 sobre
Pueblos Indigenas y Tribales en Paises
Independientes de la Organizacion

Internacional del Trabagjo

Ley 19.253/1993

Ministerio de Planificacién y Cooperacion,
Normas sobre Proteccion, Fomento y
Desarrollo de los Indigenas
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4.1 NORMATIVA GENERAL Y ORGANISMOS

4.1.1 INTRODUCCION

La mayor parte de las empresas en Chile, especialmente la mineria, tienen hoy sus propias
normas en cuanto a efecto de los cierres de operaciones, es decir, tienen gque cerrar de
acuerdo a la normativa que tendria, por gemplo, su casa matriz en el extranjero.
Afortunadamente éstas, son bastante estrictas. En €l escenario actual no se dispone de un
marco regulatorio especifico para cierre de operaciones, salvo, como mencionamos

anteriormente, el Decreto Supremo N°72 para faenas mineras.

Este decreto de 1985 del Ministerio de Mineria, que luego fue modificado por e Decreto
Supremo N°140 de 1992 “Reglamento de Seguridad Minera’, le otorgaria a Servicio
Nacional de Geologia y Mineria una serie de atribuciones para fiscalizar, como ente
regulador, a las empresas mineras, y ademés establece en su articulo N°22 que cuando la
empresa minera decida abandonar un trabajo de exploracion o faenas de explotacion, estara

obligado a dar aviso por escrito de esta decision al servicio.

También, dentro del marco del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA)-
especificamente, en los Estudios de Impacto Ambiental- se exige la presentacion de una
descripcion de la fase de cierre o abandono para los proyectos nuevos, o las posibles
modificaciones que se hagan a estos proyectos, que estan sometidos a una evaluacién
ambiental.

Los planes de cierre presentados en los estudios de impacto ambiental (EIA), reflejan una
intencién de tomar medidas para e momento de cierre. Pero, para esta etapa voluntaria es
necesaria solo para aquellas empresas que habiendo ingresado alguna de sus faenas a
SEIA, las cierren en el futuro. Es decir, este instrumento permitiria introducir, de manera
bastante general, la dimension ambiental en el disefio y la gecucion de los futuros

proyectos.
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4.1.2 CONSTITUCION POLITICA

La constitucion Politica de la Republica se hace cargo también del tema ambiental, primero
reconociendo como “el derecho a vivir en un ambiente libre de contaminacion e
imponiendo como deber del estado € velar para que este derecho no se vea afectado y
tutelar la preservacion de la naturaleza’. A pesar de facultar a la ley para establecer
restricciones a gercicio de determinados derechos, y garantizar que debe hacerse
compatibles con la proteccién del medio ambiente, debemos tener presente que no incluye
de manera especifica procesos post operacionaes, ni cierre de plantas, ya sea faenas
mineras o de otro tipo de procesos productivos que tengan directa relacion con e medio
ambiente. A pesar de esto, cualquier proyecto se debe gustar a las disposiciones
congtitucionales, cumpliendo las obligaciones que regulan la actividad econémica bajo

evaluacion ambiental. [1]

413 LEY 19.300

La Ley 19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente, fue dictada €l 9 de marzo de
1994, luego modificada por la Comisién Nacional del Medio Ambiente, luego de la
dictacion de la ley 21.173 que crea €l cargo de Presidente de la Comisién Nacional del
Medio Ambiente y le confiere e rango de Ministro de Estado. Al igual que en la
constitucion, la ley menciona en su primer articulo “El derecho a vivir en un medio
ambiente libre de contaminacion, la proteccion del medio ambiente se regulard por las
disposiciones de esta ley, sin perjuicio de lo que otras normas legales establezcan sobre la
materid’. Esta ley seria € comienzo de una nueva etapa, que esta alin sin terminar, en la
legislacion chilena, donde la gestion ambiental comienza a ocupar un lugar més relevante
en la industria nacional. Esta ley contiene 95 articulos, mencionando o regulando quienes
deben generar las normas, quienes tienen que aplicarlas, y quienes deben someterse a sus

fiscalizaciones.
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Sin embargo es unaley marco que regula una generalidad de temas ambientales, respecto
de la generalidad de los proyectos o actividades industriales que se desarrollan en nuestro

pais.

De tal manera que no contempla disposiciones 0 instrumentos especificos para
determinados sectores de la industria, razén por la cual no podria ser tomada como base
legal para regular un instrumento especifico para la industria de procesos o la industria

minera como seriala planificacion del cierre. [2]

414 SEIA

La Ley N° 19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente, promulgada en marzo de
1994, contempla, entre sus instrumentos de gestion e Sistema de Evaluacién de Impacto
Ambiental (SEIA). El objetivo de la Evaluacion de Impacto Ambiental, que se aplica tanto
a proyectos o actividades del sector publico como privado, es asegurar que €l desarrollo de

sus actividades sea sustentable desde el punto de vista del medio ambiente.

La ley 19.300 contempla que ciertos proyectos o actividades, susceptibles de causar
impacto ambiental, deberdn someterse a un Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.
En funcién de sus efectos, caracteristicas o circunstancias, deberan presentar una
Declaracién de Impacto Ambiental o un Estudio de Impacto Ambiental. Sin embargo, no
menciona detalladamente |os procesos de cierre 0 abandono, 0 procesos post operacionales

ni mineros ni de otraindole.

De esta forma, € SEIA solo debe entenderse como un conjunto de procedimientos que
tienen por objeto identificar y evaluar los impactos ambientales que un determinado
proyecto o actividad generard o presentara; permitiendo disefiar medidas que reduzcan los

Impactos negativos y fortalezca los impactos positivos.

La responsabilidad de implementar y administrar €l Sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental -segin la ley 19.300- radica en la CONAMA. En este esgquema institucional,
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CONAMA vy las Comisiones Regionales del Medio Ambiente (COREMAS) estan a cargo
de coordinar € proceso de calificacion de los Estudios de Impacto Ambiental (EIA) y
revision de las Declaraciones de Impacto Ambiental (DIA), contando para €llo con la
participacion de los diversos 6rganos de la Administracion del Estado con competencia
ambiental. [3]

Posteriormente, y desde el momento en que fue promulgado € reglamento del SEIA, €
requisito sobre descripcion de cierre y abandono se hace obligatorio. Es decir, se establece,
en su articulo 12°, letra ¢.5) que los proyectos deben presentar “una descripcion de los
trabagjos y medidas de cierre que se redlizaran en la etapa de cierre y abandono del

proyecto”.

A pesar de ser un primer avance sustantivo en normar el cierre o abandono, son contenidos
minimos los que requieren y, ademés, no existe una obligacion explicita de confeccionar un

plan de cierre conceptual o detallado.

415 ENTIDADESCOMPETENTES

L os 6rganos administrativos del Estado que bajo ciertas circunstancias podrian llegar a ser
aplicables respecto de cierre de plantas, ya sea mineras o de otro tipo, no estan bien
especificados, solo son aplicables ciertos reglamentos y ciertas normas generales de estos
organismos, por esto mismo se trabagja en unaley que regule de manera definitiva los pasos
a seguir por estos entes estatales, ademas de que puedan aplicar sanciones s fuese

necesario.

Hasta ahora el organismo competente para autorizar cierres mineros, fiscalizar €
cumplimiento con la normativa, etc.; ha sido el Servicio Nacional de Geologiay Mineria
(SERNAGEOMIN). Para € caso de cierres que no estén relacionados a la industria
metallrgica, €l ente central podria ser la comision Regional del Medio Ambiente
(COREMA) anivel regional y la Comision Nacional de Medio Ambiente (CONAMA).
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Primero que todo, para € cierre y/o abandono seria necesario convocar a todos los
organismos que puedan tener relacion, atribuciones o competencia relevante, para pedir
autorizacion. Tampoco hay que olvidar que los aspectos de medio ambiente son revisados o
discutidos en la Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) del proyecto respectivo, para lo
cua la Comision Regional ha de convocar a esos organismos y revisar los informes, para
finalmente dictar una Resolucion de Calificacion Ambiental (RCA), que seria la que fija
todos los deberes y obligaciones ambientales, que luego seran exigidos a proponente del

proyecto, durante las distintas fases del mismo.

Ademas existen ciertos organismos, que conforme a sus competencias, han de pronunciarse

respecto de cualquier aspecto medio ambiental, donde podrian ser participes.

4.1.5.1 SERVICIO NACIONAL DE GEOLOGIA Y MINERIA
(SERNAGEOMIN)

El afio 1980, fue creado SERNAGEOMIN a partir del Instituto de Investigaciones
Geoldgicas y e Servicio de Minas del Estado, con el objetivo de ser el asesor técnico

especializado del Ministerio de Mineria en materias geol6gicasy mineras.

Lafuncion principal del Servicio es producir y proveer informacion geoldgica, fiscalizar las
condiciones de seguridad minera y medioambiente en la mineria, ademés de entregar

asistencia técnica

Este sistema, considerado una autoridad central, se encargaria de hacer cumplir las
obligaciones en materias de faenas mineras, ademés de ser uno de los principales
organismos mineros, conocedor de los aspectos tanto técnicos, econdémicos y juridicos

relativos lamineria
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Para estos efectos, el servicio tiene facultades para:

- Revisar y autorizar planes de cierre y sus modificaciones

- Convocar alos demas servicios competentes

- Fiscalizar el cumplimiento del plan y la normativa respectiva

- Aplicar sanciones administrativas, si fueran necesarias

- Evauar € costo del plandecierrey e valor y lacalidad de la garantia

- Liquidary aplicar la garantia autorizada, y finalmente

- Dictar las guias necesarias paralaimplementacion del sistema creado parala

ley

4.1.5.2 CONAMA y COREMA

La Comision Nacional del medio Ambiente, es un servicio cuyas funciones mas relevantes
se refieren a proponer politicas ambientales al Presidente de la Republica, informar sobre el
cumplimiento y aplicacién de la normativa, ademas de administrar el Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA), asi como también e proceso de elaboracion de
normas de calidad ambiental y de emisién, y finalmente como un organismo de consulta,
analisis, comunicacion y coordinacion en materias medio ambientales. Fue creada en 1994,

por laLey 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente.

En el tema de la autorizacion de los planes de cierre y sus modificaciones, las Comisiones
Regionales y Nacional, cuando corresponda, adquieren competencia de coordinacién, como
mencionamos anteriormente, en |os casos de planes de cierre 0 abandono de proyectos, que
se sometan al SEIA.

416 ORGANISMOSSECTORIALES
Ademés de la COMANA que podria ser la autoridad central, para la autorizacién de los

planes de cierre de industrias, se convocaria a otros organismos sectoriales que tengan

competencias relacionadas al medio ambiente y el abandono de plantas. Esto seria para que
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emitieran un informe técnico respecto |os aspectos del correspondiente plan de cierre o las

modificaciones que fueren necesarias.

Por jemplo estarian los organismos que siempre deben estar presentes o ser convocados
para la autorizacion de cualquier plan de abandono, incluyendo cambios a éste. Estos serian
la autoridad sanitaria, la Direccion General de Aguas (DGA), € Servicio Agricola y
Ganadero (SAG) y en finalmente la municipalidad del sector afectado.

Por otra parte |os organismos que no tendrian relacion directa, y pueden ser convocados son
Bienes Nacionales, |a Superintendencia de Servicios Sanitarios, €l gobernador provincial, el
intendente regional, la Corporacion Nacional Forestal (CONAF), organismo dependiente
del Ministerio de Agricultura con € rol de administrar la politica forestal y fomentar €l
desarrollo de este sector; la Direccion de Bibliotecas Archivosy Museos (DIBAM), que es
un organismo gubernamental del Ministerio de Educacion; Ministerio de Vivienda y
Urbanismo (MINVU); la Superintendencia de Electricidad y Combustibles, entidad que
fiscaliza las cadenas energéticas de electricidad, combustibles liquidos y gas; Ministerio de
Obras Publicas (MOP). Y finamente estén la Direccion Nacional de Fronteras y Limites
(DIFROL); la Direccion Genera de Territorio Maritimo y Marina Mercante
(DIRECTEMAR), etc.

Para las empresas o faenas nuevas, € plan de abandono debera ser autorizado en forma
previa a la notificacion de inicio de las actividades a SERNAGEOMIN dispuesto en €
articulo 15° del Reglamento de Seguridad Minera. En el caso de los operadores mineros de
faenas en operacion deberdn presentar su plan de cierre en e plazo que sefiale la autoridad

competente. [4]
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4.2. PROCEDIMIENTOS GENERALES

4.2.1. PRESENTACION DE PLAN DE CIERRE MINERO

Uno de los procedimientos generales para un proyecto minero, es primero que todo,
presentar €l plan de abandono ante la autoridad del SERNAGEOMIN y requerir su
aprobacién. Este plan de cierre serd analizado detalladamente por este servicio, luego
convocara a los demas organismos sectoriales que estime que deban participar en la
autorizacion del plan 'y los demas que no tengan directa pertinencia del procedimiento.

La resolucion del Servicio, de acuerdo a este procedimiento, deberia ser dictada dentro de
los 60 dias contados, desde un pago correspondiente, referida por parte del operador
minero. Este plazo puede ser ampliado hasta 30 dias por razones fundadas. Si transcurrido
el plazo sefialado, no se dicta la respectiva resolucion, se entendera aprobado e plan de

cierre respectivo.

Acercade las tarifas a que debe someterse al ingreso son financiadas por quienes presentan

un proyecto. La obligacion de pagar unatarifa se estableceria en un reglamento de la nueva

ley.

4.2.2. ESPECIAL DE AUTORIZACION

De manera de agilizar los tramites para la obtencién o autorizacion de planes de abandono
de faenas mineras, se tiene contemplado un procedimiento especia de autorizacion, basado
en certificaciones de dichos planes por parte de auditores externos. Este sistema podria
resultar Util para los casos de faenas en operacion, ademas de procesos industriales

comunes también en operacion.
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4.2.3. REGISTRO DE AUDITORES

Se abrird un registro de Auditores SERNAGEOMIN de planes de cierre de faenas mineras,
cuya incorporacion debera ser aprobada con anticipacion, con todos los servicios que
pueden participar en la aprobacion de los planes. El ingreso a este registro se debera hacer
mediante concurso anual de antecedentes, y la nomina de auditores inscritos sera revisada

anual mente.

4.3. MECANISMOS DE PARTICIPACION CIUDADANA

La legislacion extranjera abarca este punto, ademas que la ley de cierre de faenas mineras
también lo tendria contemplado. Se estima que habria un mecanismo de integracion de la

comunidad en el proceso de cierre post operacionales.

Aungue parezca obvio, se considera que los ciudadanos y las comunidades locales tienen
un conocimiento que pueden aportar en la elaboracion de los planes, sobre todo porque se
trata de un tema ambiental, en algunos casos por gjemplo, restos arqueol 6gicos que puedan
ser necesarios proteger. Ademas de las relaciones econdmicas, que se insertan en su forma

devida, y que se mantienen por la actividad del proyecto.

Por esto, paralas comunidades cercanas a una empresa o faena minera, no les es indiferente
el cese de operaciones o abandono, bien pueden aportar un uso alternativo e interesante,
desde € punto de vista econdmico, para la misma comunidad, asi como pueden ser
negativos |0s riesgos asociados a muchas instalaciones que permanecen sin ser removidas.
Entonces tratdndose de un tema que puede influir directamente a la comunidad, y €ellos
hacia el cierre del proyecto, es importante que ésta participe de la evaluacion, no solo
mineros, sino que todo proyecto industrial que pueda afectar de manera permanente a la

unazonay aunacomunidad en particular.

De manera similar ala participacion ciudadana en la Ley 19.300, puede hacerse presente en



el caso de nuevos proyectos, en la evaluacion de impacto ambiental, y en el caso de
proyectos ya en funcionamiento, que no hayan sido sometidas al Sistema de Evaluacion de
Impacto Ambiental, podra emplearse un mecanismo que permita la participacion
ciudadana. Como sucede con las faenas mineras, especificamente el operador minero o
titular estaria obligado a publicar un extracto del plan de cierre que somete a autorizacion,
en este caso al SERNAGEOMIN, en €l Diario Oficia o en un diario de la zona respectiva,

todo esto dentro de los 10 dias siguientes a la presentacion del plan de cierre.

En & caso de las faenas mineras, una vez publicada la presentacién, e operador debe
remitir un gemplar del periédico a SERNAGEOMIN. Y a su vez € Servicio remite una
copia de la publicacién alas respectivas Municipalidades y gobernadores provinciales. Las
organizaciones ciudadanas con personalidad juridica, ademés de las personas naturales
directamente af ectadas podran informarse del contenido de los planes de cierre. Todas estas
entidades podran formular observaciones, dentro de un plazo de 30 dias contados desde la
publicacion del documento, por escrito a plan de abandono, ante € Servicio y seran

ponderadas por este.
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4.4. NORMATIVA ESPECIFICA APLICABLE A UN PROYECTO

Algunas normativas ambientales y de carécter juridico especifico, que podrian tener directa
relacion con proyectos industriales 0 mineros, ademas se establece también |as obligaciones
para €l titular de un proyecto, laformade cumplimiento y e 6rgano que se encargaria de su

fiscalizacion.

44.1. AIRE

44.1.1.D.S. N° 144/1961 del Ministerio de Salud, Reglamentos para Evitar

Emanaciones o Contaminantes de Cualquier Naturaleza

En términos generales esta norma establece la obligacion de captar o eliminar 1os gases,
vapores, humos, polvos, emanaciones 0 contaminantes de cualquier naturaleza, producidos
en cualquier establecimiento fabril o lugar de trabajo, de tal forma que no causen peligros,
dafios 0 molestias al entorno. De la misma forma, se ocupa de |as diversas atribuciones que
tendria el Servicio Nacional de Salud, mediante el Seremi de Salud, para controlar la
contaminacion atmosférica. Ademés el D.S N° 144 sefidaria a que autoridad le compete la
fiscalizacion del cumplimiento de las obligaciones sanitarias y por supuesto las sanciones
que correspondan. La fiscalizacion, como mencionamos anteriormente, le corresponde a la

autorizad sanitaria.

Forma de Cumplimiento

Las emisiones atmosféricas, tanto en la etapa de construccion como operacion se refieren
fundamentalmente a material particulado y gases de combustion, los que se encuentran
asociados a funcionamiento de motores Diesel de la maquinariay los camiones de la obras,
como asimismo a movimiento de maguinaria. En cuanto a los gases de combustion, se
deben dar cumplimiento a las normas de emision establecidas para este tipo de fuente

emisoras, mediante su control de emisiones, con |os respectivos medidores de gases
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44.2. SUELO

4.42.1.D.F.L N°458/1976 del Ministerio de Vivienday Urbanismo
(MINVU), Ley General de Urbanismo vy Construccionesy D.SN°

47/1992 Ordenanza Gener al de Urbanismo y Construcciones

(OGUQC)

Este Decreto con Fuerza de Ley establece las normas sobre planificacion territorial,
urbanizacion y construccién. En particular, € articulo 55 de la LGUC (Ley General de
Urbanismo y Construcciones) sefiala que “fuera de los limite urbanos establecidos en los
Planes Reguladores no sera permitido abrir calles, subdividir para formar poblaciones, ni
levantar construcciones, salvo aquellas que fueren necesarias para la explotacion agricola
del inmueble, o para las viviendas del propietario del mismo y sus trabajadores...”. Sin
perjuicio de lo anterior, en dicho articulo, en sus incisos 3 y 4, se faculta al Ministerio de
Agricultura para autorizar el emplazamiento de actividades gjenas ala agricultura, conocido
como “cambio de uso de suelo”, e cua se encuentra identificado en € articulo 96 del

Reglamento del SEIA con permiso ambiental sectorial.

L os establecimientos industriales deberan cumplir con todas las demés disposiciones de la
OGUC que les sean aplicables y sdlo podran establecerse en los emplazamientos que
determine el instrumento de planificacion territorial correspondiente, y a falta de éste, en
los lugares que determine la autoridad municipal previo informe favorable de la Secretaria

Regional Ministeria de Vivienday Urbanismo y del SEREMI de Salud, respectivos.

Para el emplazamiento de estos establecimientos, podra requerirse la presentacion previa de
un estudio de impacto ambiental, elaborado por profesionales especiaistas, en razén entre
otras, de su envergadura, o la acumulacion de desechos o volumen de amacenamiento de
elementos, o lafrecuencia, tipo y cantidad de vehiculos que ingresan o salen de llos, o las

concentraciones de transito que provoquen.
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Este estudio debera contar con la conformidad de la Secretaria Ministerial de Vivienda 'y
Urbanismo y deméas organismos competentes segun el rubro del establecimiento, entre
otros, Transporte, Defensa, Superintendencia de Electricidad y Combustibles (SEC). Si €
mencionado estudio indicara que se produce impacto en € entorno, e respectivo
establecimiento se debera ubicar en las zonas de actividades molestas, insalubres o
peligrosas, de acuerdo a la magnitud y caracteristica del impacto. Estas normas deben
entenderse modificadas por la Ley 19.300, en e sentido que esta ha establecido €l Unico
Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental aplicable a los proyectos nacionales de
inversion.

Finalmente para el almacenamiento de productos inflamables o facilmente combustibles,
este debe hacerse en |ocales independientes, construidos con resistencia minima al fuego de

tipo A y en puntos aleados de las escaleras y puertas principales de salida.

Forma de Cumplimiento

Primero que todo e plan regulador comunal del correspondiente sector donde esté
emplazada la empresa, debe ser aprobado por medio de una resolucion del Gobierno
Regional. En caso de que e proyecto se emplaza fuera del limite urbano, se requeriria del
permiso ambiental sectoria identificado en el articulo 96 del Reglamento del SEIA.

Ademas, € titular en forma previa a la gecucion de un Proyecto; deberd obtener la
calificacion industrial de la actividad de parte del SEREMI de Salud correspondiente, la
Resolucion de Calificacion Ambiental Favorable de la COREMA de la Regién y debera
obtener los permisos ambiental es sectoriales identificados de parte de |os servicios publicos

con competencia ambiental.
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4.4.3. RUIDO

4.4.3.1.D.S. N° 146/1998 del Ministerio dela Secretaria General dela

Presidencia, Reglamento Sobr e Niveles M aximos Per misibles de

Ruidos M olestos Generados por Fuentes Fijas

En este reglamento se establece la“Norma de Emision de Ruidos Molestos Generados por

Fuentes Fijas’, determinando € nivel de ruido méximo, en funcién del lugar de
emplazamiento del receptor, distinguiendo estédndares aplicables a zonas urbanas y zonas
rurales. Dentro de las primeras, ademas, se distinguen estandares segun los usos permitidos

por €l Plan Regulador Comunal. La fiscalizacion corresponde ala autoridad sanitaria.

Forma de Cumplimiento

Durante |la etapa de construccion, e ruido puede provenir o estar asociado al uso de
maquinariay vehiculos en obra. Se estima que los niveles de ruido serén los caracteristicos
de una faena constructiva, por lo tanto no seria dificil cumplir el estandar ambiental
establecido en la norma para zonas rurales. No obstante |o anterior, se deben adoptar las
medidas de control de ruidos que aconsejan las mejores practicas y técnicas constructivas.
Ademas durante la etapa de construccion que pueda haber en el proceso de cierre, también
debe ser atendido el cumplimiento de la norma, se debe tener presente la naturaleza y
ubicacion del proyecto, y en base a esto preveer las emisiones de ruidos molestos que

puedan ser significativos.

69



4.4.4. DERECHOSINDIGENAS

44.41.D.S. Ministerio RR.EE N° 236/2008, pr omulga & Convenio N° 169

sobre Pueblos I ndigenasy Tribales en Paises | ndependientes de la

Oroganizacion I nternacional del Trabajo

El Convenio N° 169 de la Organizacion Internacional del Trabajo (OIT) establece un marco
de referencia parala definicion de politicas y € establecimiento de una base legal referidaa
los derechos indigenas. Como orientaciones de politica general, se establece que los
gobiernos deberan asumir la responsabilidad de desarrollar, con la participacion de los
pueblos interesados, una accion coordinaday sistemética con miras a proteger |os derechos
de esos pueblos y a garantizar €l respeto de su integridad. Asimismo, deberan adoptar las
medidas especiales que se precisen para salvaguardar las personas, las instituciones, los

bienes, €l trabgo, las culturasy el medio ambiente de |os puebl os interesado

Entre los deberes que se establecen parala aplicacion del Convenio, se encuentran las

siguientes:

a) Reconocimiento y proteccion de los valores y préacticas sociales, culturales,
religiosos y espirituales propios de pueblos indigenas y tomar debidamente en
consideracion la indole de los problemas que se les plantean tanto como colectiva

como individual mente.
b) Respecto alaintegridad de los valores, practicas e instituciones de dichos pueblos.
c) Adopcion, con la participacion y cooperacion de los pueblos interesados, medidas

encaminadas a allanar las dificultades que experimenten dichos pueblos a afrontar

nuevas condiciones de viday de trabgjo.

70



d) Consultar a los pueblos interesados, mediante procedimientos adecuados y en
particular a través de sus instituciones representativas, cada vez que se prevean

medidas |egislativas 0 administrativas susceptibles de afectarles directamente.

€) Establecer los medios a través de los cuales los pueblos interesados puedan
participar libremente, al menos en la misma medida que otros sectores de la
poblacion, y a todos los niveles en la adopcién de decisiones en ingtituciones
electivas y organismos administrativos y de otra indole responsable de politicas y
programas que les conciernan.

f) Establecer los medios para €l pleno desarrollo de las instituciones e iniciativas de
esos pueblos, y en los casos apropiados proporcionar 10s recursos necesarios para
estefin.

Dentro de las materias especificas respecto de las cuales definen orientaciones, se

encuentran, entre otras, las siguientes:

- Tierras, en especia €l respeto alaimportancia especial que para las culturas
y valores espirituales de los pueblos interesados reviste su relaciéon con las
tierras o territorios, 0 con ambos, segun |os casos, que ocupan o utilizan de
alguna otra manera, y en particular los aspectos colectivos de esa relacion.

- Contratacion y condiciones de empleo

- Formacién de profesionales

- Seguridad Socia y Salud

- Educacién y Medio de Comunicacion

Obliga a Estado de Chile, y por lo tanto los organismos publicos a cumplir la normativa

gue se dicte en funcién a este Convenio.
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Forma de Cumplimiento

Si bien los tratados internacional es no establecen obligaciones para particulares, cabe hacer
presente que e sefidado Convenio ain no ha entrado en vigencia No obstante ello,
cualquier proyecto debe considerar los criterios contenidos en este instrumento

internacional.

4.4.4.2. Ley 19.253/1993 del Ministerio de Planificacion y Cooperacion,

Nor mas sobr e Proteccion, Fomento y Desarrollo de los | ndigenas

Esta ley establece en su primer articulo “El Estado reconoce que los indigenas de Chile son
los descendientes de las agrupaciones humanas que existen en el territorio nacional desde
tiempos precolombinos, que conservan manifestaciones énicasy culturales propias siendo
para ellos la tierra e fundamento principal de su existencia 'y cultura’. Ademas reconoce
como principales etnias de Chile a: la Mapuche, Aimara, Rapa Nui o Pascuenses, la de las
comunidades Atacamefias, Quechuas y Collas del norte dd pais, las comunidades
Kawashkar o Alacalufe y Yamana o Yagéan de los canales australes. Establece también
como “deber de la sociedad en general y del Estado en particular, a través de sus
instituciones respetar, proteger y promover e desarrollo de los indigenas, sus culturas,
familias y comunidades, adoptando las medidas adecuadas para tales fines y proteger las
tierras indigenas, velar por su adecuada explotacién, por su equilibrio ecoldgico y

propender a su ampliacion”.

En resumen se mencionan y se concretan las normas sobre proteccion, fomento y desarrollo
de las etnias indigenas, determinando los mecanismos de proteccion de tierras indigenas y
autorizaciones para engjenarlas o gravarlas, asi como la participacion que tienen las
organizaciones indigenas ante la gecuciéon de un proyecto de infraestructura. Ademas de
crear la Corporacion Nacional de Desarrollo Indigena (CONADI), como un organismo
publico encargado de promover, coordinar y ejecutar, en su caso, la accion del estado a
favor del desarrollo integral de las personas'y comunidades indigenas, especialmente en lo

econdémico, social y cultural y de impulsar su anticipacién en lavida nacional.
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También establece que las Subdirecciones Nacionales seran las encargadas de orientar y
gjecutar, la accion de la Corporacion afavor de las personas, agrupaciones y Comunidades

Indigenas dentro de su respectivo ambito. Define las Areas de Desarrollo Indigena (ADI s),
como espacios territoriales determinados en los cuales |os érganos de la administracion del
estado deben focalizar su accion para el mejoramiento de la calidad de vida de las personas

de origen indigena que habitan en dichos territorios.

Sin embargo parte de o expuesto podria llegar a cambiar con el nuevo proyecto de ley que
formaria un Ministerio de Asuntos Indigenas y la Agencia de Desarrollo Indigena. Con
respecto a este ultimo, se dice que se trataria de un servicio publico descentralizado, con
personalidad juridica, con patrimonio propio, dependiente del nuevo Ministerio, cuya
mision sera gjecutar e implementar las politicas publicasy cuyo director seria elegido por €

Sistemade Alta Direccién Pablica

4.45. PATRIMONIO CULTURAL

445.1. Ley N° 17.288/1970 del Ministerio de Educacion, sobre

M onumentos Nacionales

Estaley indica que “son monumentos nacionales y quedan bajo latuicion y proteccion del

Estado, los lugares, ruinas, construcciones u objetos de caracter histérico o artistico; los
enterratorios 0 cementerios u otros restos de los aborigenes, las piezas u objetos
antropoarqueol 6gicos, paleontoldgicos o de formacion natural, que existan bajo o sobre la
superficie del territorio nacional o en la plataforma submarina de sus aguas jurisdiccionales
y Cuya conservacion interesa a la historia, a arte o a la ciencia; los santuarios de la
naturaleza; los monumentos, estatuas, columnas, piramides, fuentes, placas, coronas,
inscripciones y, en genera, los objetos que estén destinados a permanecer en un sitio

publico, con caracter conmemorativo” y menciona ademéas define que “la tuicion y
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proteccion se gjercera por medio del Consegjo de Monumentos Nacionales, en la forma que

determinala presente ley”.

Ademés distingue entre las siguientes categorias de Monumentos Nacionales: Monumento
Histérico, Monumento Publico, Monumentos Arqueol égicos, Zona Tipica o Pintoresca y
Santuario de la Naturaleza. Asimismo, dispone en su articulo 26 que en el evento que al
hacer excavaciones en cualquier punto del territorio nacional y con cuaquier finalidad, se
encontraren ruinas, yacimientos, piezas u objetos de carécter histérico, antropoldgico,
arqueologico o paleontoldgico, se debe denunciar inmediatamente el descubrimiento al
Gobernador Provincial, quien ordenara a Carabineros que se haga responsable de su

vigilancia hasta que el Consgjo de Monumentos Nacionales se haga cargo de €.

4.452.D.S. N°484/1990 del Ministerio de Educacion, Reglamento dela L ey

17.288 sobr e Excavaciones y/o Pr ospecciones Ar queol dgicas,

Antropologicasy Paleontol 6gicas

Este reglamento establece las actividades de prospeccion y/o excavacion arqueol 6gica,
antropol6gica y paleontol 6gica, como asimismo las normas gue regulan la autorizacion del
Consgjo de Monumentos Nacionales para redlizarlas, y € destino de los objetos o especies

encontradas, se regiran por las normas contenidas en laley N° 17.288 y en este reglamento.

Forma de Cumplimiento

Dentro del érea de influencia que se presente para una empresa, se podria realizar una
prospeccion arqueol égica del &rea de estudio, por si se pudieran encontrar cualquier tipo de
ruina, piezas o cualquier objeto de carécter historico. De todas maneras se debe pedir
autorizacion a Consegjo de Monumentos Nacionales para realizar cualquier tipo de sondeo
arqueolgico. Sin embargo, s con motivo de las excavaciones que se realizaran o de
cualquier otro trabgjo a gjecutar durante las etapas de cierre -también construccion y
operacion- del proyecto se descubriera agun sitio arqueol 6gico, 0 se encontraran objetos de

interés patrimonia de aquellos a que se refiere la Ley 17.288, € titular debera interrumpir
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los trabgjos que dieron lugar a hallazgo e informara este encuentro al Gobernador
Provincial, Carabineros de Chiley a Consgjo de Monumentos Nacionales, a fin de adoptar

las medidas que sean necesarias para la conservacion del sitio.

4.4.6. BIODIVERSIDAD

446.1.D.S. Ministerio Secretaria General dela Presidencia N° 757/2004

Procedimiento Clasificacion de Especies

El articulo 37 de laLey 19.300 dispone que un reglamento fijara el procedimiento para

clasificar lafloray fauna silvestres segun su estado de conservacion.
Dicho reglamento se dicto por medio del D.S. MINSEGPRES 75/2004, y reconoce las
siguientes categorias de conservacion: extinguida (extinta), en peligro de extincion,

vulnerable, insuficientemente conocida, fuerade peligroy rara.

Forma de Cumplimiento

En el area de influencia de un proyecto se deben identificar especies en categoria de
conservacion, de acuerdo a los listados oficiales instruidos por CONAMA o segun listados
disponibles en la literatura especializada. Dichos listados deben ser considerados para
determinar los efectos sobre la biodiversidad, y si se encuentra algun tipo de especie en €l
listado, se debe analizar si estas especies pueden verse afectadas por alguna obra asociada

a proyecto, parafinamente entregar los datos a la autoridad correspondiente.

4.4.6.2. Ley N° 4.601 del Ministerio de Agricultura, sobre Cazay D.S
Agricultura N° 05/1998, Reglamento dela L ey de Caza

Esta ley del Ministerio de Agricultura regula la caza, captura, crianza, conservacion y
utilizacion sustentable de animales de la fauna silvestre, con excepcion de las especiesy los

recursos hidrobiol 6gicos, cuya preservacion se rige por laley N° 18.892, General de Pesca
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y Acuicultura. Asimismo, regula la caza o captura de mamiferos anfibios de la fauna
silvestre, prohibiendo en todo €l territorio naciona la caza o captura de g emplares de la
fauna silvestre catalogados como especies en peligro de extincion, vulnerables, raras y
escasamente conocidas, asi como la de las especies catalogadas como beneficiosas para la
actividad silvoagropecuaria, para la mantencion del equilibrio de los ecosistemas naturales

0 gue presenten densidades pobl acional es reducidas.

Se prohibe, asimismo, en toda época, levantar nidos, destruir madrigueras o recolectar
huevos y crias, con excepcidon de los pertenecientes a las especies declaradas dafinas,
prohibiendo la venta de animales silvestres provenientes de faenas de caza o captura, asi
como de sus productos, subproductos y partes, obtenidos en contravencion a las normas de

estaley.

Se prohibe la caza o la captura en reservas de regiones virgenes, parques nacionales,
reservas nacionales, monumentos natural es, santuarios de la naturaleza, areas prohibidas de
caza, zonas urbanas, lineas de ferrocarriles, aeropuertos, en y desde caminos publicosy en
lugares de interés cientifico y de aposentamiento de aves guaniferas.

Forma de Cumplimiento

Con relacién alafauna silvestre terrestre, lalegislacion nacional se sustentaria en dos tipos
de instrumentos o regulaciones. En primer lugar crearia areas de proteccion con €l objetivo
de preservar 0 conservar los ecosistemas en los cuales se encuentran tales especies
silvestres, en particular si pertenecen a alguna categoria de conservacion. Y, en segundo
lugar, laLey 19.473, de Cazay su Reglamento, D.S. N° 5/1998, establece prohibiciones e
impone requisitos para cazar especies silvestres. Finalmente la fiscalizacion corresponde a

Servicio Agricolay Ganadero.
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4.4.7. TRANSPORTE Y VIALIDAD

4.4.7.1. D.S. N° 158/1980 del Ministerio de Obr as Publicasy Res N° 1/1995

Ley de Transito, que Fijan Pesosy Dimensiones M &aximas par a

Distintos Tipos de Vehiculos

Laley de Transito establece regul aciones a todas | as personas que como peatones, pasaj eros
o conductores de cualquiera clase de vehiculos, usen o transiten por los caminos, calesy
demas vias publicas, rurales o urbanas, caminos vecinales o particulares destinados a uso
publico, de todo € territorio de la Republica. Asimismo, se deben aplicar estas normas, en
lo que fueren compatibles, en aparcamientos y edificios de estacionamientos y demés

lugares de acceso publico.

El D.S. 158/1980 del Ministerio de Obras Publicas fija el Peso Maximo de los Vehiculos

gue pueden circular por Caminos Publicos.

Este documento establece el Sistema de Pesgje de las Empresas Generadoras de Carga, con
la finalidad de proteger los caminos publicos por medio del control del peso méximo que
éstos son capaces de soportar, conforme a las caracteristicas generales de disefio de los
mismos. Ademés establece, los limites para |os pesos para cada conjunto de gjes maximos 'y
la relacion peso bruto total en funcion de la distancia de las ruedas. Por otra parte, la
Resolucion N° 1 de 1995 del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones caracteriza
gue los vehiculos que circulen en las vias publicas, no podran exceder las dimensiones que

fija

Forma de Cumplimiento

El transporte de insumos, materia prima, persona y cualquier otro transporte asociado a un
proyecto debe cumplir con lo establecido en la Ley del Transito. Obviamente todo
conductor debe estar a dia con las licencias de conducir correspondientes y manegjar de

acuerdo a lo estipulado por la Ley. Otra cosa importante es el cumplimiento del D.S.
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158/1981 del Ministerio de Obras Publicas, es decir, respetar los valores limites de pesos

para cada conjunto de gjes y limites de peso bruto paralos distintos medios de transporte.

Los vehiculos de transito regular deben cumplir con los limites de dimensiones establecidos
por la Resolucion N° 1 de 1995 (Dimensiones maximas para distintos tipos de vehicul o). En
casos particulares se debe solicitar la autorizacion para la circulacion de vehiculos que
excedan las dimensiones y pesos establecidos cumpliendo con todos los procedimientos

gue establece € Articulo 57 delaLey de Transito para dicho fin.

4.4.7.2. Ley N° 18.290 del Transito, y D.F.L del Ministerio de Obras
Publicas N° 850/1997

Este documento establece que los vehiculos deberén reunir las caracteristicas técnicas de
construccion, dimensiones y condiciones de seguridad, comodidad, presentacion y
mantenimiento que establezca el Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, y no

podran exceder |os pesos maximos permitidos por el Ministerio de Obras Publicas.

No obstante, como mencionamos para el anterior documento, en casos excepcionales
debidamente calificados, y tratandose de cargas indivisibles, la Direccion de Vialidad se
encontraria facultada para autorizar la circulacion de vehiculos que excedan las
dimensiones o pesos establ ecidos como maximos, con las precauciones que en cada caso se
disponga. La fiscalizacion corresponde a la Direccion de Vialidad del Ministerio de Obras
Plblicas, y Carabineros de Chile
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4.4.8. MANEJO DE SUSTANCIASPELIGROSAS

4.4.8.1. Normas Oficiales sobr e la Clasificacion de Sustancias Peligr osas

Primero que todo debemos analizar las normas sobre clasificacion, que estan formadas por:
la NCh 382 Of. 1989, la NCh 2120/1 Of. 2004, y la NCh 2245 Of. 2003. La NCh 382 Of.
1989, establece la clasificacion general de las sustancias peligrosas en razén del riesgo que
éstas generan. De esta forma La NCh 2120/1-9 Of. 2004, establece las caracteristicas de
cada uno de los tipos de sustancias peligrosas. Las clases definidas son las siguientes:

- Clase 1: Explosivos

- Clase2: Gases

- Clase 3: Liquidosinflamables

- Clase 4: Sdlidos inflamables

- Clase 5: Sustancias comburentes y peroxidos organicos
- Clase 6: Sustancias toxicas y sustancias infecciosas

- Clase 7: Sustancias radiactivas

- Clase 8: Sustancias corrosivas

- Clase 9: Sustancias y objetos peligrosos varios

Ademés, la NCh 2245 Of. 2003 regula los documentos listados como sustancias quimicas -
Hojas de Datos de Seguridad (HDS)-, que establece los requisitos necesarios para informar
sobre las caracteristicas esenciales, y los grados de riesgo que presentan las sustancias

guimicas para las personas, |as instalaciones o materiales, transporte y medio ambiente.

El D.S. 158/1980 del Ministerio de Obras Publicas fija el Peso Maximo de los Vehiculos

gue pueden circular por Caminos Publicos.

Establece que se mantendra una hoja de datos de seguridad para cada una de las sustancias

peligrosas que sea preciso almacenar en sus instalaciones.
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Forma de Cumplimiento

Todas las sustancias gue utilice un proyecto deben ser clasificadas de acuerdo a la norma
NCh 382 y la NCh 2120. Asimismo, todas las sustancias que utilice un proyecto deben
contar con HDS. Ademés, se debe conservar a menos una copia de las HDS en cada lugar
de almacenamiento y en cada vehiculo que transporte sustancias peligrosas. También, €l
personal que trabaje con sustancias peligrosas debe ser capacitado en el contenido y uso de

lasHDS.

4.4.8.2.D.S. N° 379/1986 del Ministerio de Economia, Reglamento sobre
Requisitos M inimos de Sequridad para e Almacenamientoy

M anipulaciéon de Combustibles Liquidos Derivados del Petr 6leo,

Destinados a Consumaos Pr opios

El D.S. 379/1986 del Ministerio de Economia aprobd e “Reglamento sobre Requisitos
Minimos de Seguridad para el Almacenamiento y Manipulacion de Combustibles Liquidos
derivados del Petrdleo, Destinados a Consumos Propio”. Este documento establece las
medidas de seguridad que se deben adoptar en terrenos particulares donde se almacenen y
manipulen combustibles liquidos derivados del petréleo cuyo fin Ultimo es el consumo
propio. Tiene por objeto evitar, en lo posible, los riesgos derivados de dichas operaciones.
Se aplica a los locales, recintos, bodegas, talleres, industrias, hospitales, domicilios
particulares, etc., donde se amacene y manipule combustibles liquidos derivados del
petréleo, cuyo fin dltimo es el consumo propio, sin expendio al publico. Su aplicacion es
obligatoria en todo € territorio de la Republica. Finalmente la fiscalizacion corresponderia
ala Superintendencia de Electricidad y Combustibles (SEC).

Forma de Cumplimiento

Dependiendo del tipo de proyecto, si usara algun tipo de combustible derivado del petrdleo
en algun proceso en € cierre, ya sea como fuente de energia, se debe amacenar €l

combustible en instalaciones apropiadas, las que deben cumplir con los requisitos de
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seguridad, ademas de comunicar o declarar oportunamente, de estangques de combustible al
SEC.

4.4.8.3.D.S. N° 160/2009 del Ministerio de Economia, Reglamento de

Seguridad para e Almacenamiento, Refinacion, Transportey

Expendio al Publico de Combustibles L iguidos Derivados del

Petr 6leo

Este documento reglamenta los requisitos minimos de seguridad para el a macenamiento,
refinacion, transporte y expendio a publico de combustibles liquidos derivados del
petrleo. Ademés de establecer normas referidas a otros aspectos basicos de disefio,
construccion y operaciéon, Plan de Emergencia, Reglamento Interno de Seguridad y
comunicacion previa a la puesta en servicio del almacenamiento de combustible a la

autoridad correspondiente, en este caso SEC.

Forma de Cumplimiento

Las empresas externas que suministren combustible a una empresa deberan contar con
todas las autorizaciones que acrediten que cumplen con cada una de las condiciones
establecidas en este decreto. Especificamente se deberia exigir al contratista encargado del
transporte de los combustibles - si es que es un contratista - que el disefio de los camiones
estanques en que los cuales se efectuaria esta actividad consideran entre otros, los

siguientes factores:

- Relacién entre el peso transportado y |a potencia del equipo propul sor.

- Disefio de soportes.

- Pesoy temperatura del producto.

- Peso maximo aceptable por ge.

- Sistemade frenosy suspension.

- El disefio de la suspension debe asegurar la estabilidad lateral del transporte.

- El disefio del estanque debe asegurar que la relacion entre la altura y la
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trocha sea menor o igua a 0,8, considerando € estanque plenamente
cargado.
- El camion deberia estar equipado con los elementos necesarios para una

eficiente operacion de |os sistemas de recuperacion de vapor.

Conforme al citado decreto, las medidas de seguridad que reuniran |os estanques son:

- Lossistemas de pasa hombresy escotillas de llenado deben ser herméticos.

- El sistema de venteo normal del estanque debe contar con un sistema de
control de gases para evitar la sobre presion o vacio durante la operacion
normal del estanque.

- El estangue debe contar con un sistema de valvulas de emergencia.

- El vehiculo debe estar equipado con un tacografo; su sistema de escape debe
estar algjado del estanque y accesorios y ubicado mas afuera del chasis y
estar protegido para evitar su contacto directo con combustible en caso de
salpicaduras o derrames o de todo contacto el éctrico.

- El vehiculo debe estar disefiado de forma que se minimice €l riesgo de
derrame ante un eventual accidente o falla.

El camion estanque debe llevar letreros visibles que indiquen € sello de la distribuidora y
el producto transportado, ubicados en las valvulas de descarga y domos. Debe llevar
también en la parte delantera y trasera la palabra “inflamable’. La rotulacion del estanque
se debe efectuar conforme a lo dispuesto en la norma chilena NCh 2190 Of. 93. NCh 2190

Of. 93, Rotulacion de estanques en transporte de combustibles.

La NCh 2190 Of. 93. Establece la rotulacion que debe tener el estanque en e cua se
transportard €l combustible. NCh 758 Of. 71. Establece las medidas particulares de

seguridad que deben adoptarse para el almacenamiento de liquidos inflamables.
Por lo tanto, todas las empresas y proyectos que tengan estanques de derivados de petroleo,

ademés de transportarlo, deben cumplir con estas medidas. También las empresas externas

gue suministren combustible a un proyecto se deben gjustar a las condiciones establecidas
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en esta NCh vy, las instalaciones de almacenamiento deben cumplir con los requisitos de

seguridad.

4.4.9. RESIDUOS
Tanto durante la construccion como durante la operacion de un proyecto se pueden generar
residuos domeésticos, industriales y peligrosos. Los siguientes cuerpos legales regulan la

generacion, manipulacion y disposicién de residuos.

449.1.D.F.L.N°1/1989 del Ministerio de Salud

Este Decreto con Fuerza de Ley enumera las actividades que requieren de autorizacion
sanitaria expresa, entre las que se encuentran aguellas relacionadas con e manegjo de

residuos industriales 0 mineros, basuras y desperdicios de cualquier clase.

Forma de Cumplimiento

Los residuos industriales solidos de construccion (tubos de polietileno, accesorios, etc.)
podrian ser reutilizados y los excedentes podrian ser enviados a vertedero autorizados, a
igual que las basuras domésticas generadas por € personal asociado a desarrollo del

proyecto.

4.49.2.D.S. N° 148/2003 del Ministerio de Salud, Reglamento Sanitario
Sobre M angjo de Residuos Pedligr osos

Este reglamento establece las condiciones sanitarias y de seguridad minimas a que deberan
someterse la generacion, tenencia, amacenamiento, transporte, tratamiento, reuso,
reciclgje, disposicion final y otras formas de eliminacion de |os residuos peligrosos, los que
define y establece de acuerdo a distintas categorias.
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La generacion de més de 12 kg/afno de residuos toxicos agudos, 0 mas de 12 ton/afio de las
demés categorias de residuos peligrosos, obliga al generador a presentar un plan de manejo
alaautoridad. En € articulo 4, se dispone que los residuos peligrosos deban identificarse y
etiquetarse de acuerdo alaclasificacién y tipo de riesgo que establece |la Norma Chilena
Oficial NCh 2.190 of .93. Esta obligacion seria exigible desde que tales residuos se
almacenen y hasta su eliminacion. Este reglamento también establece que durante €l
manejo de los residuos peligrosos se deberan tomar todas las precauciones necesarias para
prevenir su inflamacion o reaccion, entre ellas su separaciéon y proteccion frente a cual quier
fuente de riesgo capaz de provocar tales efectos.

Ademas, durante las diferentes etapas del manegjo de tales residuos, se deberan tomar todas
las medidas necesarias para evitar derrames, descargas 0 emanaciones de sustancias
peligrosas a medio ambiente. Asimismo, este reglamento establece los requisitos que
deben cumplir los contenedores de residuos peligrosos. Adicionalmente, respecto el
transporte de estos residuos peligrosos, se entienden reguladas por e D.S. 148/2003,
Reglamento Sanitario Sobre Manejo de Residuos Peligrosos, que en lo medular establecen

lo siguiente:

- El Transporte de residuos peligrosos solo sera efectuado por personas,
naturales o juridicas que hayan sido autorizadas para tales efectos por la
autoridad sanitaria.

- Se exigira a transportista de residuos peligrosos elaborar un Plan de
Contingencias para abordar posibles derrames que ocurran durante €l
proceso de transporte.

- El transportista deberd cumplir en lo que le corresponda con las exigencias

relativas al formulario de Declaracion y Seguimiento de residuos peligrosos.

Forma de Cumplimiento

Antes de comenzar la construccion de un proyecto, el titular debe presentar para su

aprobacién ala SEREMI de Salud de la zona o Regién correspondiente, un ‘ Plan de manegjo



de residuos peligrosos’, conforme a las exigencias de Servicio. El Transporte de residuos
peligrosos, se debe hacer por empresas autorizadas, 1as cuales deben cumplir las exigencias

del reglamento.

Ademas se debe solicitar el permiso para efectos del almacenamiento de los residuos

peligrosos.

4.4.9.3.D.S. N° 298/1995 del Ministerio de Transportesy

Telecomunicaciones, Reglamento de Transporte de Cargas

Peligrosas por Callesy Caminos

Este cuerpo reglamentario regula las condiciones del transporte de cargas peligrosas por
cales y caminos. Establece las condiciones, normas y procedimientos aplicables al
transporte de carga, por calles y caminos, de sustancias o productos que, por sus
caracteristicas, sean peligrosas o representen riesgos para la salud de las personas, parala
seguridad publica o € medio ambiente. Incluye disposiciones sobre vehiculos y su
equipamiento; carga, acondicionamiento, estiba, descarga y manipulacion; circulacién y
mantenimiento; personas que participan en las operaciones de transporte; obligaciones del

transportista; fiscalizacion; y vigencia.

Forma de Cumplimiento

Si un proyecto requiere de insumos que se clasifican como peligrosos. Los insumos pueden
ser transportados por contratistas externos, empresas autorizadas por supuesto, a los que se

les exijael cumplimiento cabal de este reglamento.
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4.5. PERMISOSAMBIENTALES SECTORIALES

4.5.1. Lospermisosambientales sectorialesy su relacion con laresolucion de

calificacion ambiental

La implementacién adecuada de los permisos ambientales sectoriales en el Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental requiere compartir un marco conceptual que establezca
exactamente qué es un permiso ambiental sectorial, cud es su alcance en términos de
procedimientos administrativos, cudles son los contenidos técnicos ambientales
involucrados en e pronunciamiento respectivo, y cua es la relacion entre €
pronunciamiento sobre e permiso ambiental sectorial y la resolucion de calificacién

ambiental del proyecto o actividad, entre otros.

Reconociendo la necesidad de construir este marco conceptual, y por 1o mismo, de disponer
de una adecuada interpretacion sobre la materia, que faculte operar € Sistema de

Evaluacion de Impacto Ambiental adecuadamente, se expone |0 siguiente:

Tal como lo sefiala el reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental en sus
articulos 37 y 38, la resolucion de calificacion ambiental certificara que se cumplen con
todos los requisitos aplicables, incluidos |os requisitos de carécter ambiental contenidos en

los permisos ambiental es sectoriales.

Para que en la resolucion pueda certificarse que se cumplen con los requisitos de caracter

ambiental contenidos en |os permisos ambiental es sectoriales, en la préctica significa que:

1) En la Declaracion o € Estudio de Impacto Ambiental el titular del proyecto debe
entregar 10s antecedentes necesarios para que €l servicio competente evalle y se
pronuncie sobre el cumplimiento de los requisitos y contenidos del permiso

ambiental sectorial en cuestion.
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2)

En tal sentido, cabe sefialar que el permiso ambiental sectorial, en su componente
ambiental, se entiende automaticamente solicitado a momento de presentar la

Declaracion o Estudio de Impacto Ambiental.

En e Informe sectorial € servicio competente debe dejar constancia de su
pronunciamiento favorable y de las condiciones que se imponen a proyecto para
otorgar el permiso, si corresponde. Por el contrario, si €l proyecto no cumple con los
requisitos para el otorgamiento del permiso ambiental sectorial y en consecuencia el
servicio se pronuncia desfavorablemente sobre el permiso, en dicho Informe debe

guedar constanciajustificada de ello.

Debe tenerse presente que tratdndose del cumplimiento de preceptos juridicos
imperativos o prohibitivos, por egemplo, de determinados niveles de concentracion
de contaminantes en |os efluentes, el ambito de discrecionalidad de la autoridad es
reducido. No obstante, alguno de estos permisos no estén construidos sobre la base
del cumplimiento de preceptos juridicos imperativos o prohibitivos, sino que €
pronunciamiento se basa en las facultades discrecionadles de la autoridad

competente.

Traténdose de un pronunciamiento basado en facultades discrecionales de la
autoridad competente, podria suceder que no exista concordancia entre la opinién

del Servicio competente 'y la Comisiéon Regional o Nacional del Medio Ambiente.

Si tal discrepancia de opiniones sucediera, ya sea porque el Servicio competente se
pronuncia favorablemente sobre su correspondiente permiso ambiental sectorial y la
Comision Regional o Nacional del Medio Ambiente disiente; o de lo contrario, €
Servicio competente estima que no se cumplen |os requisitos para su otorgamiento y
la Corema opinalo contrario; debe producirse un debate fundado y tenerse alavista
los antecedentes que justifiquen la decisién que finalmente se tome.
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1)

2)

3)

4.5.2. Fundamentosy justificacion de lainter pretacion expuesta

precedentemente

Debe tenerse en cuenta que el haber asociado el otorgamiento de determinadas
autorizaciones sectoriales a la evaluacion de impacto ambiental de los proyectos o
actividades, es un procedimiento poco comun a los Sistema de Evaluacion de
Impacto Ambiental que se gercen en e mundo entero. Es decir, se trata de un

procedimiento que requiere especial atencion para cimentarlo adecuadamente.

La presente interpretacion respecto de como debiera entenderse y aplicarse los
permisos ambientales sectorides en e Sistema de Evauacion de Impacto
Ambiental, se basa en € supuesto que la Ley de Bases Generales del Medio
Ambiente no modifica las atribuciones de los organismos sectoriales que tienen
competencias ambientales, pero que entrega mecanismos transversales de
coordinacion a CONAMA. Dicho supuesto se desprende de lo sefiaado

expresamente en esta L ey.

En primer lugar, de lo singularizado en los articulos 15 y 18 de la Ley Sobre Bases
Generales del Medio Ambiente puede afirmarse que €l pronunciamiento del érgano
del Estado respecto del permiso ambiental sectorial de su competencia, es necesario

paraladecision dela Corema.

El articulo 15, 3° inciso dice “En caso que la Comisién Regional o Naciona del
Medio Ambiente, segin corresponda, no pueda pronunciarse sobre € Estudio de
Impacto Ambiental en razén de la falta de otorgamiento de algin permiso o
pronunciamiento sectorial ambiental, requerira a organismo del Estado responsable
para que, en €l plazo de treinta dias, emita el permiso o pronunciamiento. Vencido
este plazo, € permiso o pronunciamiento faltante se tendra por otorgado

favorablemente.

Articulo 18, 3° inciso dice “Si transcurrido € plazo a que se refiere e inciso
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4)

5)

anterior, los organismos del Estado competentes no hubieren otorgado los permisos
0 pronunciamientos ambiental es sectoriales requeridos para el respectivo proyecto o
actividad, la Comision Regional o Nacional del Medio Ambiente, en su caso, a
peticiéon del interesado, requerira a organismo del Estado responsable para que, en
el plazo de treinta dias, emita € permiso 0 pronunciamiento correspondiente.
Vencido este plazo, € permiso o pronunciamiento faltante se entendera otorgado

favorablemente.

Es decir, s expresamente la Ley ha contemplado un procedimiento para que
siempre se concluya respecto del pronunciamiento del permiso ambiental sectorial,
previamente a la calificacion del proyecto, significa que dicha calificacion esta

ligadaa pronunciamiento sectorial en cuestion.

Luego, de lo sefiadlado en el articulo 23 de la Ley se desprende que la Comision
Nacional del Medio Ambiente tiene atribuciones para establecer y uniformar los

criterios respecto de la aplicacién de |os permisos ambiental es sectoriales.

El articulo 23 dice “Para dar cumplimiento a lo dispuesto en este parrafo, la
Comision Nacional del Medio Ambiente procurarda uniformar los criterios,
requisitos, condiciones, antecedentes, certificados, tramites, exigencias técnicas y
procedimientos de carécter ambiental que establezcan los Ministerios y demas

organismos del Estado competentes.”

Asimismo, la Ley ha contemplado que el Reglamento determine y especifique la
materia relativa alos permisos ambiental es sectoriales.

El articulo 13 dice: Para los efectos de elaborar y calificar un Estudio de Impacto
Ambiental, el proponente y la Comisién Regional o Nacional del Medio Ambiente,
en su caso, se sujetaran alas normas que establezca el reglamento, el que contendrd,

alo menos, lo siguiente:
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6)

7)

8)

a) Lista de los permisos ambientales sectoriales, de los requisitos para su
otorgamiento y de los contenidos técnicos y formales necesarios para acreditar su

cumplimiento;

Ademas, € articulo 14 dice: El procedimiento administrativo a que se refiere laletra

c) del articulo anterior, considerara los siguientes aspectos.

b) Forma de consultay coordinacion de los organismos del Estado con atribuciones
ambientales sectoriales que digan relacion con € otorgamiento de permisos para €l

proyecto o actividad evaluada;

En otras palabras, la elaboracion de un marco conceptua respecto de como se

aplican los permisos ambientales sectoriales eslicito y alavez necesario.

El hecho de que se produzca discrepancia de opiniones dentro de la Corema, tiene
como consecuencia que los Servicios deben fundamentar adecuadamente sus
pronunciamientos respecto de los permisos ambientales sectoriales en que son
competentes, particularmente cuando dichos pronunciamientos se basen en

facultades discrecionales.

Asimismo, aunque se produzca debate, €l resultado final que se proyecta no es la
pérdida de la competencia sectorial, sSino que la generacion de un consenso que se

verifica en unaresolucién de calificacion coherente y sdlida.

Esta manera de entender la aplicacion de los permisos ambientales sectoriaes

fortalece el concepto de certificacion ambiental.
En efecto, si la decision de Corema de aprobar o rechazar un proyecto, se realiza en

forma consistente con lo que se determinG respecto del cumplimiento de los

requisitos y contenidos de los permisos ambientales sectoriales, dicha resolucion
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efectivamente constituye para el Titular un certificado ambiental.

En otras palabras, s €l 6rgano competente considerara que no se cumplen los
requisitos del permiso ambiental sectoria y el proyecto fuera aprobado sin mayor
fundamento, dicho proyecto quedaria en una situacion vulnerable por cuanto

posteriormente podriaimputarsele el incumplimiento de la normativa sectorial. [5]
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51 GENERALIDADES-PLANIFICACION DE CIERRE Y/O ABANDONO

El objetivo es identificar cudles son los aspectos y criterios basicos que hay que tener en
cuenta cuando se disefia un plan de cierre 0 abandono. Estos criterios deberian congtituir €l
marco que justificaria las acciones propuestas, las que luego serian detalladas en € plan

presentado a la autoridad competente.

Una de las consideraciones principales del disefio conceptua es la determinaciéon de

estandares y criterios para desarrollar planes de cierre o abandono.

La planificacion del cierre o abandono de un proyecto a comienzo es conceptual y a
medida que avanza y progresa se vuelve més detallado. En su etapa conceptual, un plan de
cierre puede proyectar un posible resultado e idear objetivos, mientras que un plan de cierre
detallado incluirialas metas mas importantes, metodol ogias especificas de implementacion,

y procesos de seguimiento y validacion particul ares.

La planificacion del cierre o abandono de un proyecto deberiatener presente en e disefio la
facilitacion de su futuro cierre. Con frecuencia existen instancias donde cambios sencillos
por adelantado pueden facilitar o pueden tener repercusiones importantes en el futuro y

probable cierre de un area productiva.

Un plan de cierre conceptual es el comienzo del proceso de planificacion y es apropiado
para las fases de estudio de prefactibilidad, estudio de factibilidad y construccién del ciclo
de operacion de un proyecto. Deberia evolucionar o progresar con el tiempo a medida que
se disponga de mayor informacién, y al irse refinando con e tiempo se convertiria en el
plan detallado necesario para €l final del proyecto. Ademas, la planificacion del cierrey €
cumplimiento de los objetivos (metas) fundamental es deberian ser integrados alos sistemas

y procesos de toma de decisiones que forman parte de una empresa.
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5.2 OBJETIVOS - RESULTADOSDE UN PLAN DE CIERRE

El Plan conceptual deberia definir claramente los resultados esperados del cierre y generar
tantos objetivos como sea préctico y posible establecer para permitir que el desarrollo de la
operacion proceda de manera que no perjudique inadvertidamente la capacidad ulterior de

la empresa de minimizar |as responsabilidades sociales, ambientales y econdmicas.

El resultado esperado de un cierre puede ser una declaracion simple que contenga el
concepto global del cierre e incluya los tépicos especificos de interés local que

predominaran en |las consideraciones generales. [1]

La definicién del resultado esperado del cierre deberia tener como minimo la aceptacién de
la comunidad local y del gobierno regional. ES necesario un proceso significativo de
compromiso para establecer una vision del cierre que coincida con las perspectivas futuras

de laempresay de la comunidad.

L os objetivos de un cierre deberian ser |0 mas especificos posible. En un plan conceptual,
la capacidad de especificar objetivos de cierre esta limitada, obviamente, por la cantidad de
informacion disponible y el compromiso logrado hasta entonces con los grupos de interés y

comunidades locales.

Para especificar |0s objetivos de un cierre se podrian realizar |as siguientes actividades:

- Elaborar términos de referencia para los estudios de linea base ambiental,
centrados en la recopilacion de informacion que sea relevante a nivel
regional.

- Utilizar unavariedad de estrategias de compromiso con los grupos de interés
localesy regionales, para definir |os posibles objetivos deseados.

- Tener presente los estudios de impacto ambiental y social para permitir la

verificacion y cumplimiento de lo proyectado.
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El principal objetivo de la planificacion de cierre es reducir la extension del dafio ambiental
y la generacién de residuos, através de la reduccion del lapso de tiempo entre la ocurrencia
del dafio y la remediacién. Los otros objetivos de un plan de cierre son verdaderamente
directos y especificos para € lugar donde se emplaza el proyecto. Por otra parte, los
objetivos comunes en los planes de cierre mas detallados, son relativos a la estabilidad
fisica y quimica del terreno y las estructuras, asi como también la salud y seguridad

publica, y larecuperacién del terreno para un uso posterior. [2]

Ademés, en este mismo sentido, los principales objetivos de la planificacion de cierrey la

gestion ambiental integrada para cualquier proceso incluirian:

- Lageneracién reducida de residuosy € incentivo para un reciclaje eficiente.

- El uso €ficiente de sustancias quimicas y la minimizacién de cualquier dafio
proveniente de su suministro, uso y disposicion.

- La estabilizacion de residuos y reduccion de drengje de aguas écidas o
contaminacion del agua desde €l inicio.

- Disposiciény contencion de residuos.

- Remediacion progresivay revegetacion.

L os objetivos para un cierre en laindustria de la mineria deberian incluir:

- Asegurar €l uso viable de latierra post mineria paralaregion.

- Asegurar gue no existan impactos que deterioren la salud de la comunidad
local.

- Asegurar que las comunidades locales no se empobrecerdn como resultado
delamineriao a final delavidadelamina

- Cubrir los costos durante la vida de lamina.

- Incrementar la utilizacién de su capacidad durante la vida de la mina.

De todas maneras varios de estos objetivos son extrapolables a cualquier cierre o0 abandono

de planta, ya sea, quimico-industrial o minero. Es decir, los resultados esperados, puede ser
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aplicado para cualquier proceso donde una poblacién o comunidad se vea afectada por €l
proceso de cierre, que es practicamente cualquier proceso industrial con comunidades y

poblaciones cercanas.

Por lo tanto, la gjecucion de un Plan de Cierre o Abandono para cualquier tipo de proyecto

tendria entre sus objetivos fundamental es:

- Lograr que el medio ambiente del entorno de un proyecto recupere una
condicién de calidad ambiental similar a la que tenia antes del inicio de la
actividad industrial, y/o tenga un uso alternativo que vaya acorde con las

condiciones ambientales y sociales del area de influencia.

- Ejecutar un programa que garantice que el cierre se llevard a cabo en

armonia con € medio ambiente.

- Asegurar la sustentabilidad de las comunidades y poblaciones cercanas; es
decir, darles seguridad en cuanto al futuro de su entorno.

5.3 SECUENCIA DE UN PLAN DE CIERRE

531 ACTIVIDADESPREVIAS

Algunas de las acciones previas que pueden redlizar antes del abandono o cierre de una

zonaindustrial, podrian ser las siguientes:

- Comunicacion y Autorizacion de la entidad competente (SERNAGEOMIN,
Comision Naciona de Medio Ambiente (CONAMA) o en su defecto a la
Comision Regional del Medio Ambiente (COREMA), SEIA, y otros)

relacionado al cierre o abandono de actividades.
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Revision de la normativa vigente al momento del abandono definitivo, de
forma que e Plan que se presente a las autoridades competentes u

organismos del Estado, sea coherente con las circunstancias existentes.

Revision de los avances tecnoldgicos en cuanto a cierre acaecidos en €l
lapso de tiempo transcurrido, de forma que se puedan reducir |os costos del

proceso de abandono.

Actualizacion y Revisién de distintos aspectos técnicos: planos, linea base
ambiental, aspectos generales de | as instalaciones, compromisos asociados a

cierre, y otros.

Realizar un inventario de los residuos peligrosos, toxicos o corrosivos. El
adecuado manejo de los residuos contaminantes (baterias, aceites, productos
quimicos, y otros) asi como los elementos que pudieran considerarse
contaminados (trapos impregnados con combustibles y aceites, etc.), es
esencia dentro del proceso de cierre.

Redlizar Inventarios de Equipos, Infraestructuras e Instalaciones, con vista a
una siguiente valorizacién de los activos y pasivos del area de concesion a
abandonar.

Definicion de los Limites de las instalaciones que no quedarian en poder de
terceros. Si la empresa gestiona sus propios bienes, para usarlos en otros

procesos de otras plantas no seria necesariala delimitacion.

Definicion s una parte o la totalidad de la infraestructura pudiese pasar a
poder de terceros, a través de procesos de venta a otras empresas 0 a la
poblacion ubicada en las cercanias, 0 Si se entregard en uso o en donacién a

algunainstitucion publica o privada que requiera dichainfraestructura.
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532 ETAPASBASICASDE UN PLAN DE CIERRE

5.3.2.1 Demolicion o Retiro de las | nstalaciones

El trabgo de desmantelamiento de los equipos que forman parte de cada una de las
instalaciones de superficie (oficinas, losas de concreto, almacén de herramientas, y otros),
seria uno de los aspectos importantes del proceso de cierre y abandono. Ya que es ahi
donde se centran las actividades ambientales impactantes; es decir, sobre componentes
como: paisgje, relieve, vegetacion, fauna, y otros. En ése sentido, se deberia efectuar con €l

mayor detalley cuidado €l desmantelamiento de |os elementos que las constituyen.

En el caso de las instalaciones e infraestructura en general que no sean utilizadas por la
misma empresa en otro proceso productivo, las obras civiles tendran un tratamiento
ambiental de desmontaje tipo “recuperacién del area con tendencia a su forma original”; es

decir, una restauracion paisajista que mantenga -en lo posible- el impacto visual original.

En las zonas de desmontaje se deberian asumir los mismos procedimientos de cautela que

se adoptaron a comienzo del proyecto.

Para estos efectos se deberian instalar las sefializaciones correspondientes, con el fin de
limitar la accesibilidad a las zonas de trabajo durante las labores de abandono, y para
prevenir accidentes y resguardar la seguridad de las personas. Cumpliendo en todo
momento |os procedimientos mencionados en un programa de seguridad definido para cada
instal acion.

Ademas, estas acciones deberian cumplir con los procedimientos de seguridad industrial y
salud ocupaciona establecidos en el documento de seguridad correspondiente y aquellos
procedimientos especificos de la operadora contratista. Para ello, en todas las zonas en las
que se realizaran excavaciones, se deberian rodear con cintas de sefializacion que indiquen

la presencia de hoyos o zanjas, y adviertan a los posibles usuarios del entorno la presencia
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de algun peligro.

Uno de los retiros que deberian ser planificados detalladamente, es €l de las instalaciones

electromecanicas. La planificacion de este desmantelamiento podria ser de la siguiente

manera

Inventario de los equipos e instalaciones de la linea con la indicacion de las
dimensiones, pesos de las partes en que se desarmarian, y las condiciones de
conservacion.

Especificaciones sobre e desmontgje de lineas de transmision, equipos
accesorios, y otros.

Especificaciones sobre los movimientos de tierra, rellenosy nivelaciones.
Especificaciones sobre €l destino de la basura industrial proveniente de las
operaciones de desmantelamiento, y definicién sobre la ubicacion de los
depdsitos a utilizar.

Colocacion de sefiales de peligro, especialmente en las zonas de trabgjo.
Seleccién y contratacion de las empresas que se encargarian del desmontgje
delalinea, €l retiro de las estructuras, y € retiro de equipos.

Otro aspecto importante, como mencionamos anteriormente, es la proteccion de la calidad

del agua de los rios, quebradas y cuerpos de agua durante |as operaciones de demolicion de

las estructuras construidas. Para este proceso se recomendaria:

Evitar cruzar con la maguinaria los cursos de agua cercanos al
emplazamiento.

Si e punto anterior fuera imposible de evitar, los trabgjos de demolicién
deberian realizarse en época de nivel de caudal minimo, de manera de no
afectar, o de perjudicar e minimo posible cualquier alcance con algin rio o
laguna cercana alas obras.

Con respecto alo mismo, no dejar residuos estructurales o de otro tipo en €l

cauce de rios, quebradas, y cuerpos de agua.

100



5.3.2.2 Limpieza, Acondicionamiento y Rehabilitacion del Lugar

Unavez finalizados |os trabajos de desmantelamiento de |as instalaciones se verificaria que
éstos se hayan realizado convenientemente, de acuerdo con los requisitos o acuerdos
adoptados con la autoridad competente. En particular se velaria porque la disposicion de los
restos producidos sean trasladados a rellenos sanitarios autorizados, y que lalimpieza de la

zona sea absol uta, procurando evitar pasivos ambientales.

En este sentido serd de sumo interés la excavacion y retiro, de existir, cualquier tipo de
suelo contaminado producto de accidentes que en el tiempo de funcionamiento de las zonas
de amacenamiento de combustibles o durante el abandono se hubieran podido producir, de
forma que la superficie quede en condiciones similares a las de su entorno inmediato y

preparadas para soportar cualquier otro uso que se pudiera prever.

Por lo tanto, toda la basura industrial proveniente de |as operaciones de desmontgje deberia
ser trasladada a rellenos sanitarios preestablecidos y acondicionados de acuerdo a las
normas vigentes, coordinandose con las autoridades competentes y de salud para su
disposicion final. Ademas, a fin de controlar e acceso de personas o animales a las
estructuras remanentes en el area, se deberia mantener una limitacion enrejada alrededor

del &rea de trabgjo y/o almacenamiento.

5.3.2.3 Restauracioén del Lugar

El reacondicionamiento del lugar, es la Ultima etapa de una fase de cierre o0 abandono -0
término de las actividades- ; que consiste basicamente en devolver las propiedades de los
suelos a su condicién natural original 0 a un nivel adecuado para € uso deseado y
aprobado. El uso futuro de la zona de emplazamiento del proyecto, es decisivo para definir
el disefio del plan de cierre. Si se cierra sblo un area o sector productivo, la empresa puede
ocupar el espacio para un futuro proyecto o planta de procesos. Por otro lado, si laindustria

cierra toda su érea productiva, entonces la meta principal seria que en el periodo siguiente
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al desmantelamiento de las instalaciones, se pueda dar un posible uso beneficioso (fauna
silvestre, campos de pastoreo, recreacion, construccion de instalaciones industriales, etc.)
de latierra donde se emplazaba el proyecto. También es posible que una parte o la totalidad
de la infraestructura pudiera ser entregada en uso o en donacién para posteriores
actividades que la comunidad pueda desarrollar. Por eso mismo, es recomendable que los
habitantes de las comunidades cercanas a la industria, tomen parte en la creacion de

alternativas de usos.

El trabajo puede incluir aspectos de compactacion, relleno, reconstruccion y devolucion del
entorno natural, reemplazo de suelos, rectificacion de la calidad del suelo,
descontaminacion y proteccion contra la erosion, y otros; por supuesto, teniendo en cuenta

las condiciones climéticas y topogréaficas del sector de emplazamiento.

Por lo tanto, un plan de restauracion deberia analizar y considerar las condiciones originales
del ecosistema previo a la instalacion de la infraestructura, y deberia planificarse de

acuerdo al uso futuro de un terreno.

En e caso de la zona industrial pesada, donde existen equipos mayores como turbinas,
generadores, y otros; debido a que han sido emplazadas sobre plataformas de concreto, y
por €l tiempo de operacién, € suelo estaria muy compactado, por tanto seria necesaria su

evaluacioén con otros fines.
Es importante que todo el proceso que se tenga en mente para € terreno, deba cumplir los
requerimientos de las normas legales -regionales- de restauracion que se tenga al momento
del cierre o abandono.
L os aspectos que deberian considerarse en la restauraci én son:

- Descontaminacion del suelo

- Limpiezay arreglo de la superficie del terreno

- Revegetacion, siendo aplicable el plan anteriormente mencionado
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54 PROCESOSBASICOSDE UN PLAN DE CIERRE

54.1 COMUNICACION DEL PLAN DE CIERRE Y/O ABANDONO

El comienzo del Plan de Cierre o Abandono de las instalaciones (almacenes, patio de
maquinarias, oficinas, y otros) es la comunicacion a las autoridades competentes
(autoridades locales, gobierno regional y alaautoridad ambiental correspondiente), afin de
coordinar un plan de abandono -si es necesario- de la zona industrial ocupada y afectada.
Esto conlleva también la terminacidn de las operaciones de una zona productiva, asi como

las acciones y medidas que se aplicarian para g ecutar €l abandono final del area.

Ademés se efectuaria una evaluacion mediante una mision integrada por las personas
responsables del plan. Para ello se efectuaria una evaluacion por ambas partes (autoridades
y empresa), a fin de determinar si una parte o la totalidad de la infraestructura deberia ser
desmantelada, 0 si se entregard en uso 0 en donacion para posteriores actividades que la

empresa o la comunidad pueda desarrollar.

Por lo tanto, e Plan de Cierre o Abandono se iniciaria con la comunicacion a la autoridad
competente -SERNAGEOMIN, Comision Nacional de Medio Ambiente (CONAMA) o
mas especificamente a la Comision Regional del Medio Ambiente (COREMA)- que se
encargariade lafiscalizacion y recepcion de informes de acuerdo con las normas vigentes.

5.4.2 INTEGRACION DE ORGANISMOS

El proceso de cierre o abandono, seria evaluado mediante una misién integrada por todos
los organismos que puedan tener relacion, atribuciones o competencia relevante, en el caso

de planificar un cierre.
La planificaciéon efectiva del cierre implicaria aunar diversos organismos que tuvieran

influencia directo o indirecta en e proceso de revision. Se efectuaria una evaluacién

mediante una mision integrada por todos los organismos que puedan tener relacion,
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atribuciones o competenciarelevante, en el caso de planificar un cierre.

No debemos olvidar que los aspectos de medio ambiente son revisados o discutidos en la
Evaluacion de Impacto Ambiental del proyecto respectivo, para lo cua la Comision
Regional ha de convocar a otros organismos y revisar los informes respectivos, que

finalmente culminan en una Resolucién de Calificacion Ambiental.

Esta resolucion seria la que fija todos los deberes y obligaciones ambientales -que luego
serén exigidos al proponente- durante las distintas fases del proyecto.

Ademas de la CONAMA que deberia (aln no existe obligacion de presentar planes de
cierre) ser la autoridad central, para la autorizacion de los planes de cierre; se convocaria a
otros organismos sectoriales que tengan competencias relacionadas al medio ambiente y el
abandono de plantas. Esto seria para que emitieran un informe técnico o declaracion
respecto los aspectos del correspondiente plan de cierre o las modificaciones que fueren

necesarias.

Los organismos que podrian estar presentes o ser convocados para la autorizacion de un
plan de cierre o abandono, son: la autoridad sanitaria, la Direccién General de Aguas
(DGA), € Servicio Agricola y Ganadero (SAG), la municipalidad del sector afectado,
Bienes Nacionales, |a Superintendencia de Servicios Sanitarios, el gobernador provincial, el
intendente regional, la Corporacion Nacional Forestal (CONAF, organismo dependiente del
Ministerio de Agricultura con € rol de administrar la politica forestal y fomentar €l
desarrollo de este sector), la Direccion de Bibliotecas Archivos y Museos (DIBAM, que es
un organismo gubernamental del Ministerio de Educacion), Ministerio de Vivienda y
Urbanismo (MINVU), la Superintendencia de Electricidad y Combustibles (entidad que
fiscaliza las cadenas energéticas de electricidad, combustibles liquidos y gas), Ministerio de
Obras Publicas (MOP).

Y, finalmente, otros organismos que podrian ser incluidos son: la Direccion Naciona de

Fronteras y Limites (DIFROL); la Direccion Genera del Territorio Maritimo y Marina
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Mercante (DIRECTEMAR).

5.4.3 RESTAURACION DE LASZONASAFECTADAS

Se deberia hacer una restauracion de las zonas disturbadas por el proyecto, es decir,
revegetar el area que ha sido ocupada anteriormente por cimientos de las estructuras,
empleando especies propias del lugar y acondicionando nuevamente e suelo con tierra

agricola que permita el desarrollo de la vegetacion.

En aguellas areas que lo requieran, se podria realizar labores de restauracion de las
superficies a su condicion o méas parecida a la original, teniendo en cuenta, por supuesto,

las condiciones climéticas, hidrolégicas y paisgjisticas de la zona.

Este trabajo podria incluir aspectos tales como rellenos de los vacios de terreno, remocion
de las zonas compactadas, reconstruccion y devolucion del entorno natural, reemplazo del

suelo, rectificacion de la calidad del suelo y descontaminacion.

En & caso de la ubicacion de equipos mecanicos de mayor envergadura (molinos,
estanques, celdas, filtros, correas, y otros); debido a que han sido emplazadas sobre
plataformas de concreto, y por € tiempo de operacion, € suelo podria estar muy
compactado, por tanto se haria necesaria su evaluacion con otros fines.

En este sentido, se podria considerar que la explanacion de las superficies ocupadas, se
centraria en € perfilado de las curvas de nivel y los taludes, reduciendo la pendiente de
estos s se hubieran detectado problemas de deslizamiento de material, y manteniendo la
mayor area posible de la explanacion para posibilitar otros usos, recubriéndolo, s se
considera necesario, de una capa de tierra. Ademas, en aquellas éreas que lo permitan se
podria redlizar la restauracion y reconformacion de acuerdo a plan fina que deberia

contemplar el uso futuro del terreno.
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Este requerimiento de uso deberia cumplir con las normas legales que se tenga a momento
del cierre. La supervision del proyecto de abandono debera -al cierre de la planta- asegurar

gue en el area se eliminen cualquier vestigio de pasivos ambientales.

54.4 PRESENTACIONY ADAPTACION DEL PLAN DE ABANDONO

Una vez finalizados | os trabajos de abandono y restauracion del medio, se deberia presentar
un informe definitivo a la autoridad competente conteniendo las actividades desarrolladas,
objetivos cumplidos y resultados obtenidos, con aporte de fotografias y/o videos para

evidenciar larealidad de los resultados.

La presentacion del Plan de abandono se realizaria con conformidad con el reglamento de
proteccion ambiental correspondiente. Igualmente se reportarian los problemas surgidos
durante el desarrollo de los trabajos, asi como los posibles acuerdos adoptados con las
poblaciones o0 comunidades aledafias, que hubieran provocado modificaciones en los

alcances de | os trabaj os originalmente previstos.

5.4.5 PARTICIPACION CIUDADANA

Establecer un mecanismo de integracion de la comunidad en e proceso de cierre post
operacional. Una planificacion efectiva del cierre debe aunar 1os diferentes puntos de vista,
inquietudes, aspiraciones, esfuerzos y conocimientos de diversos grupos de interés tanto
internos (Empresa, trabagjadores pertenecientes al proyecto, propietarios, inversionistas)
como externos (ONGs, comunidad, gobierno, instituciones académicas) para acanzar

resultados beneficiosos para la empresay la comunidad local.

En e pasado, la planificacion y la gestion del cierre ha sido exclusiva responsabilidad de la
empresa, y ha estado centrada bésicamente en aspectos ambientales, dentro de los cuales €l
compromiso de la comunidad a menudo se ha visto reducida a procesos de mera consulta
ciudadana.
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Se deberia confiar mas en las iniciativas de la comunidad sobre los objetivos del cierre,
ademas de integrarla a la hora de definir desafios. Es necesaria la participacion activa de la
comunidad, por ejemplo, a la hora de definir o conceptualizar soluciones, como también al
momento de la verificacion de algunos resultados. De esta manera, la empresa aumentaria
su credibilidad ante la ciudadania, y se establecerian, ademas, asociaciones que
conducirian a fin deseado.

Ademés, y aunque parezca obvio, la planificacion del cierre debe asumir el hecho de que
las comunidades tienen diferentes niveles de dependencia a la operacion. Las que son
dependientes, probablemente tengan mayores beneficios y riesgos socioecondmicos para
ser considerados, mientras que las comunidades independientes pueden presentar
oportunidades y riesgos diferentes, asi como una menor sensibilidad socioeconémica ante

la presencia o ausencia de la operacion.

Para las comunidades cercanas a una empresa, no les deberia ser indiferente el cese de
operaciones 0 abandono, bien pueden aportar un uso aternativo e interesante, desde el
punto de vista econdmico, para la misma comunidad, y que no resulte en efectos negativos

asociados a muchas instalaciones que permanecen sin ser removidas.

Entonces, tratandose de un tema que puede influir directamente a la comunidad, y ellos
hacia el cierre del proyecto, es importante recopilar objetivos y distintos puntos de vista de
diversos grupos de interés, es decir, todos aquellos individuos, grupos organizados en
instituciones locales, regionales y nacionales que interactian directa o indirectamente con
la empresa en e marco de las diferentes etapas de desarrollo del Proyecto.(gobierno,
comunidad, ONGs, etc.)

Finalmente, deberia entenderse que las opiniones y las expectativas de los diferentes
comunidades, ya sean dependientes o no, podrian modificarse alo largo de la vida Util de
un proyecto. Es decir, €l tipo de compromiso de los distintos grupos de interés puede variar

entre las digtintas fases del “ciclo de vida’ del proyecto. Por lo tanto, se deberia mantener
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una comunicacion constante con las diferentes localidades cercanas al emplazamiento del

proyecto.

54.6 MONITOREOY SEGUIMIENTO DE LA EFECTIVIDAD DE LAS
MEDIDAS

Con € fin de corroborar 1a efectividad de las medidas adoptadas, en particular las referidas
a la recuperaciéon del medio ambiente, se deberia realizar un seguimiento y monitoreo del

Plan de Cierre.

Un plan de cierre deberia identificar |os tipos de programas de seguimiento que podrian ser
aplicados para verificar que las variables y € proceso de planificacién de cierre esté
cumpliendo los objetivos antes definidos. Los programas de seguimiento podrian ser
definidos bajo dos categorias: seguimiento ambiental y seguimiento socioecondmico. En

ambos se deberiarealizar o siguiente:

- Trazar una linea base desde donde poder comparar 10s cambios generados,
por eemplo, una cuantificacion anterior a los cambios que pudieran
generarse como consecuencia de la operacion del proyecto.

- Cuantificar los cambios que podrian ocurrir como resultado del progreso o
evolucién ambiental y social sin laoperacién industrial.

- Cuantificar los cambios que podrian ocurrir como consecuencia de la
operacion industrial.

- Definir un instrumento para medir € avance y otro para demostrar €l

cumplimiento de los objetivos.
Entonces, con €l fin de corroborar |a efectividad de las medidas adoptadas, en particular las
referidas a la recuperacion del medio ambiente y a los aspectos sociales, se debe realizar €

seguimiento y monitoreo del Plan de Cierre y/o Abandono.

Para facilitar esta labor se deberia, ademés, incluir un periodo de garantia en las

prescripciones técnicas que rijan los trabajos correspondientes, de forma que sea el propio
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adjudicatario de estas labores quien vaya a asumir €l control del estado de las plantaciones,

lareposicion de arboleday el aseguramiento de la continuidad alargo plazo de las mismas.

Por lo tanto, la obligacion de cerrar o abandonar un proyecto y sus instalaciones
comprenderia ademas la obligacion del titular u operador de monitorear la eficacia de las
medidas de cierre implementadas de acuerdo a plan, respecto de cada instalacion sujeta
éste.

El plazo de monitoreo, como mencionamos anteriormente, seria especifico de acuerdo alas

caracteristicas de cadainstalacion y de la zona donde ésta se emplaza.

55 INSTRUMENTOSY CONTROL DE LOSPROCESOSDE UN PLAN DE
CIERRE

551 PROCEDIMIENTOSFINALES

Respecto deinstalaciones

En el area utilizada como emplazamiento del contratista, después de culminada la etapa de
construccion de las obras proyectadas, se deberia proceder a retirar todas las instalaciones
utilizadas, limpiar totalmente el area intervenida y disponer los residuos convenientemente

en el relleno sanitario asignado.

Los materiales de desecho deberian ser dispuestos adecuadamente en € relleno sanitario
asignado o, en su defecto, en €l que designe la supervision. Todos los suelos contaminados
por aceite, petroleo y grasas deberian ser removidos hasta una profundidad normada y

trasladados cuidadosamente a los lugares establecidos paratal fin.

Finalmente los residuos que se consideran como peligrosos, deberian ser gestionados bajo

la norma para manejo de residuos peligrosos vigente.
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Procedimiento de Desmantelamiento

El desarrollo de los trabajos necesarios para €l abandono y desmontae de los
equipos/accesorios mecanicos-eléctricos, soportes/accesos estructurales y materiales de
interconexiones (cafierias, pipe, ductos, cables, bandgas, etc.); implica procedimientos o
procesos exactamente iguales a los que se realizan para la construccion de la misma pero

desarrollados en orden inverso.

Las estructuras (torres y postes) y las instalaciones internas del proyecto podrian ser
desmanteladas y retiradas del area a los amacenes de la empresa y aguellas partes no
reutilizables a rellenos sanitarios previamente seleccionados y autorizados por la autoridad

regional.

Los cables conductores de alta tensién, podrian ser recogidos convenientemente vy
entregados para usos compatibles -ya sea, dentro o fuera de la empresa- a sus caracteristicas
y estado de conservacion; usos que podrian ser previamente establecidos a través de una

evaluacion.

552 INFORME FINAL

Finalizada la implementacion de todas las medidas de cierre de la instalacion respectiva
(incluido e monitoreo), € titular u operador deberia presentar un informe consolidado
(estudios técnicos, econdmicos y otros que se estimen necesarios) de tal implementacion y
solicitar un certificado o documento que acredite que €l cierre de la instalacion esta en las

condiciones adecuadas y propuestas a principio del proceso.
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5.5.3 PROCESO DE FISCALIZACION

Autoridad

La Autoridad fiscalizadora deberia ser la Comision Nacional del Medio Ambiente
(CONAMA) -en e caso de las empresas mineras es e Director Naciona de
SERNAGEOMIN- directamente 0 a través de inspectores o fiscalizadores expresamente
delegados para estos efectos. Sin perjuicio de las facultades fiscalizadoras de otros servicios

dentro de sus respectivas éreas de competencia.

Facultades

Extrapolando las facultades de los funcionarios de SERNAGEOMIN que se utilizarian en
la Ley que Regula el Cierre de Faenas e Instalaciones Mineras [3]; para los cierres
industriales generales los funcionarios de CONAMA podrian eercer facultades de

fiscalizacion similares, y podrian tener facultades para:

- Ingresar a cualquier lugar, instalacion o establecimiento conectados o
asociados con cualquier proyecto o instalacion que no sea utilizada como
vivienda o morada.

- Redlizar todas las inspecciones, examenes, indagaciones 0 pruebas que sean
consideradas necesarias para determinar la naturaleza y extension de
cualquier riesgo o0 efecto negativo existente o potencial sobre el area de
influencia definida en lalinea de base del plan de cierre.

- Ser acompafados y asistidos por una persona que tenga un especial
conocimiento profesional o de experto sobre cualquier materia relevante
para una inspeccion, examen, indagacion o prueba.

- Requerir la produccién de cualquier dibujo, especificaciones, licencia,
documento, registro o informe.

- Retener cualquier dibujo, especificaciones, licencia, documento, registro o

informe producido en respuesta a su requerimiento, con € propdsito de
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hacer copias o extractos de los mismos, debiendo devolverlos prontamente a
la persona gque los produjo.

- Inspeccionar cualquier obra relativa a la implementacion de las medidas
comprometidas en e plan de cierre que sea necesaria para completar un
informe al organismo.

- Indagar o hacer preguntas razonables a cualquier persona, oralmente o por

escrito.

Ninguna persona podria obstaculizar u obstruir e ejercicio de estas facultades a un
fiscalizador en gjercicio legal de sus deberes, o suministrarle informacion falsa o negarse a
proporcionar informacién requerida para los propositos de fiscalizacion que establezca la

normativa sobre planificacion de cierre. [4]

La CONAMA podria ordenar modificaciones a los planes de cierre o abandono como
consecuencia de las observaciones de un fiscalizador o inspector, las que deberian ser

fundamentadas en el respectivo informe de fiscalizacion (inspeccion).

56 CONSIDERACIONESIMPORTANTES

5.6.1 REVISIONY ACTUALIZACION PLAN DE CIERRE

Tomando en consideracion € dinamismo y progresividad o evolucion gue generalmente
caracteriza cualquier tipo de proyecto industrial, cualquier sistema que consagre la
planificacion de cierre como instrumento de gestion que tenga en cuenta los riesgos y
efectos ambientales susceptibles de generarse -0 continuarse generando- luego del cese de
las operaciones de la empresa o instalacion, deberia considerar un mecanismo que permita
actualizar esos planes alarealidad presente de lainstalacion af ectada.

Un plan conceptual de cierre deberia ser revisado y actualizado cada cierto intervalo

comenzando con € estudio de prefactibilidad, y prosiguiendo con el estudio de factibilidad
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y la construccion; en la medida que la cantidad de informacion disponible para la toma de

decisiones aumenta a ritmo rapido en este periodo de desarrollo del proyecto.

Bajo esta idea, se deberia considerar un sistema de actualizaciones a cargo del titular u
operador (como ocurre en € caso de cierre de faenas mineras), que deberia informar
periddicamente a la autoridad correspondiente acerca del avance en la implementacion de

su plan y la adecuacion del mismo.

Para estos efectos, la autoridad sefidlaria para cada caso un plazo maximo, que no deberia
exceder cierta cantidad de afios (son 5 en la mineria), en que € titular u operador deberia
revisar e contenido del plan de cierre o abandono y, ademas, presentar un informe
contrastando el cronograma comprometido en tal plan con €l grado de avance en las
medidas cumplidas y por cumplir dentro del proximo periodo. El reglamento podria
disponer cuales son los puntos especificos del plan que deberian ser considerados en la
revision. El informe puede ser presentado a la aprobacion de la autoridad o certificado por

auditores y presentado para su autorizacion.

Por |o tanto, € plan deberia revisarse y analizarse cada afio (si es posible), para una buena
integracion con los demas sistemas de gestion, tales como la planificacion de futuros
proyectos y presupuestos anuales. Por consiguiente, la transicion de un plan de cierre aun
plan detallado del cierre formaria parte del proceso operativo normal de un plan.

L as preguntas que se debe hacer para decidir s las diferentes partes que componen un plan

de cierre necesitan ser revisadas o actualizadas, son:

- ¢Hacambiado €l plan de cierre (por gemplo, € proceso, laescala, o € ritmo
de extraccién del mineral)?

- ¢Se han identificado nuevos riesgos ambientales (por g emplo, derrame de
petroquimicos, escape de gases contaminantes, drengje de acido, pérdida de
la capa superficial del suelo)?

- ¢Se han identificado nuevos riesgos sociales (por ejemplo, malestar social,
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mineria artesanal)?

¢Aumentd o disminuyd lavida Util del proyecto?

¢Existe laposibilidad de volver arealizar actividades en el futuro?

¢Han cambiado las leyesy regulaciones?

¢El ritmo de rehabilitacion se acelerd o se redujo con respecto a ritmo
planeado?

¢Han ocurrido cambios en € disefio o incumplimientos que indiquen
defectos en la construccion u operacion (por g emplo, temblores que hayan
removido ciertas estructuras, pérdidas en las presas de relave, angulos de
estabilidad en los depositos de desecho)?

¢Han cambiado las condiciones climaticas méas alla de las previstas en las
evaluaciones del impacto?

¢Se agregd nueva infraestructura al areaindustrial o de proceso?

¢Se produjeron cambios en la estructura de la comunidad, tales como de
poblacion y demograficos, no contemplados en las predicciones?

¢Los impactos han sido mayores o menores que los previstos en las

evaluaciones?

Un proceso adecuado de cierre y planificacion de éste, deberia considerar algunos de los

aspectos antes mencionados, y resultar en unarevision periddicadel plan.

Ademas se debe notar que los aspectos financieros pueden requerir actualizaciones anuales

en ciertasjurisdiccionesy esto puede conllevar arevisar los costos del plan de cierre. [5]

5.6.2 PROCESO DINAMICO -MODIFICACIONES

Muy cercano alo anterior, al producirse modificaciones, ya sea por cambios en las normas

legales aplicables, o cambios tecnoldgicos u operacionales, que afecten las actividades de

cierre de una empresa, 0 sus costos, deberia modificarse el plan. Estas modificaciones

pueden ser:
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A iniciativa dela autoridad:

Frente a antecedentes obtenidos a través de un informe de fiscalizacion o de un informe
periddico de actualizacion presentado por € titular, la autoridad podria requerir
modificaciones al plan de cierre con € objetivo de gustarse al cumplimiento de los
objetivos generales de la normativa o de los objetivos especificos del mismo plan. Estas

modificaciones serian autorizadas por la autoridad competente.

A iniciativa del titular u operador:

Cualquier modificacion del plan de cierre hecha a iniciativa del titular u operador deberia

ser debidamente revisaday autorizada

5.6.3 GESTION DE RESIDUOSPELIGROSOS

El adecuado manejo de los residuos contaminantes (baterias, aceites, productos quimicos,
etc.) asi como los elementos de la misma que pudieran considerarse contaminados (trapos
impregnados con combustibles y aceites, etc.), se deberian gestionar a través de algun
procedimiento, segun corresponda. Y la disposicion de residuos se readlizaria en lugares
autorizados con anticipacion por los entes ambiental es.

Para este correcto mango se prolongaria la vigencia de ‘Planes de Contingencias y
Monitoreo’, respectivos de la empresa, hasta el final de la disposicion de los mismos, con el
fin de que se mantengan los mismos niveles de control y monitoreo hasta latotal retirada de

los productos considerados potencial mente contaminantes.
Esta misma circunstancia se deberia mantener en cuanto a su tradado y entrega a una

empresa especializada y debidamente registrada, y su disposicion final de acuerdo con la
legislacion vigente, y alo sefidlado en alglin programa de manejo de residuos respectivo.
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5.64 MONITOREO DE LOSRECIPIENTESDE CONTAMINANTES

Un aspecto muy importante es el monitoreo y €l tratamiento que se le de a los recipientes
gue puedan producir contaminacion, por o tanto e seguimiento de la situacion fisica y
estado de los recipientes con sustancias contaminantes (trapos con grasa e hidrocarburos,

productos quimicos, etc.).

Se regiria por las especificaciones del programa de manejo de residuos, que pertenezcaala
empresa, ademés prolongandose hasta la disposicion definitiva de estos en € relleno
sanitario autorizado o instalacion de tratamiento correspondiente, confirmando su correcto

manegjo y latransferencia de la responsabilidad a la empresa especializada.

5.6.5 EVALUACION Y ESTABILIZACION DESCARGASAL
MEDIOAMBIENTE

- Determinar s las emisiones en € cierre afectaria de manera importante la
cadidad del are. Evaluar s la cdidad del aire se veria afectada
considerablemente durante y con posterioridad a cierre. En el caso que la
evaluacion sea positiva, es decir, que exista riesgo de que la calidad del aire
se vea afectada y que €ello afecte la salud de las personas y/o a medio
ambiente, deberan proponerse medidas de mitigacién para evitar la emision

de polvo por accién del viento.

- Evaluar los riesgos asociados a los botaderos. Teniendo como uno de los
objetivos la proteccion y la seguridad de las personas, se debe tener presente
la posibilidad de accidentes asociados al ingreso de personas. Por ejemplo,
dependiendo de la ubicacion de la empresa y la poblacion cercana expuesta,

se deberiarestringir mediante sefializaciones el acceso alos botaderos.

- Considerar los factores de estabilidad requeridos para este tipo de

estructuras, es decir, topografia del lugar donde se emplazara el botadero,
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geometria y propiedades resistentes del material acopiado, geologia y
propiedades resistentes del terreno donde se depositara e material,
resistencia del terreno, € angulo de talud, entre otros. Para €l caso de la
mineria, se deben considerar las medidas de seguridad establecidas por el
Reglamento de Seguridad Minera, D.S. N° 72 del Ministerio de Mineria,
donde se menciona las condiciones de estabilidad fisica durante la

construccion, operaciony cierre de ellos.

Evaluar la estabilidad de largo plazo: La evaluacion de la estabilidad de los
botaderos deberia incluir un anadisis de riesgos frente a crecidas e
inundaciones. Si la evaluacion es positiva, es decir, que existen riesgos, las
acciones de cierre deberian incluir medidas para e mangjo de las aguas,
evitando €l exceso de filtraciones que pudieran afectar de manera

significativala calidad de |os cuerpos de aguas ubicados en €l entorno.

Evaluar la estabilidad frente a eventos sismicos. En relacion con la
estabilidad frente a eventos sismicos, deberia evaluarse la estabilidad de los
botaderos, considerando las amplificaciones sismicas predecibles de la
respuesta de la estructura a movimiento dinamico. En € caso que la
evaluacion sea positiva, es decir, que existan riesgos de falla, es preciso
evaluar los impactos que podrian tener en € medio ambiente y contar en el

cierre con obras para contener € escurrimiento de los derrames de material.

Evaluar la estabilidad quimica: Respecto de la estabilidad quimica de los
botaderos, evaluar la posibilidad que los materiales depositados reaccionen
frente @ medio ambiente generando aguas &cidas y evaluar e impacto
ambiental que produciria la oxidacion de los residuos expuestos a la
intemperie. En el caso que se produzcan aguas acidas u otras con contenidos
de contaminantes, deberia presentarse las medidas de mitigacion para que €
escurrimiento y lainfiltracion de aguas no afecten de manera significativa la

calidad de los cuerpos de aguas ubicados en el entorno.
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Caminos

Evaluar los caminos que se dejarian transitables: Con el objetivo de prevenir
accidentes, se debe restringir el acceso a las areas de riesgos, y bloquear
aquellos caminos que no sean utilizados con posterioridad al cierre. Ademas
de sefializar apropiadamente los riesgos asociados a la condicion de los

caminos remanentes.

Perfilamiento de caminos. Evaluar los efectos de las crecidas y
precipitaciones locales, ademéas de perfilar los caminos de acuerdo a las
necesidades de control de la erosion. En caso que los caminos afecten el

paisgje y que no sean utilizados, se podria considerar su eliminacion.

Plantas, Edificios e I nstalaciones Auxiliares

Evaluar el riesgo asociado al acceso a las instalaciones remanentes. Evaluar
el riesgo de que las instalaciones asociadas a la planta, edificios e
instalaciones auxiliares permanezcan con posterioridad al cierre o abandono
y su uso aternativo. Dependiendo de la ubicacion y poblacion expuesta,
considerar su desmantelamiento, exceptuando aquéllas que tengan un uso
alternativo futuro.

Perfilamiento y nivelacion de la superficie: Con €l objetivo de prevenir la
erosion y arrastre de materiales hacia cursos de agua, € suelo ocupado
previamente por edificios e instalaciones deberia permitir e escurrimiento
de la forma més natural posible, para lo cual deberia nivelarse el piso y

enterrar las plataformas y fundaciones remanentes.
Evauar los suelos contaminados; Para evitar el arrastre de contaminantes

derramados durante la operacion, deberia evaluarse la extension y volumen

de suelos contaminados y |os efectos de un potencial arrastre hacia cursos de

118



agua superficia o infiltracion hacia napas subterraneas. De acuerdo con la
evaluacion, deberian proponerse medidas de descontaminacion o

saneamiento de suel os.

5.6.6 MANEJO DE RESIDUOSY MEDIO AMBIENTE

El mango de los depdsitos de residuos domésticos, industriales y peligrosos estan

destinado a la proteccién de los componentes ambientales que se desea establecer, siendo

la gran mayoria clausurados de acuerdo alas normas sanitarias vigentes.

a)

b)

d)

Calidad del aire: Evitar €l deterioro de la calidad del aire, realizando acciones para
estabilizar el materia particulado frente ala accién del viento.

Cadlidad de las aguas. Evitar los efectos significativos adversos en la calidad de las

aguas superficiales y subterraneas, de acuerdo con lalegislacion vigente.

Vegetacion: Cuando sea posible la plantacion de vegetacion y ésta sea propuesta
como una medida de mitigacion, las especies elegidas deben ser autosustentables,
ya gue deben sobrevivir por si solas con posterioridad al cierre o abandono. Las
especies que se usarian deberian, de preferencia, corresponder a especies

autoctonas.

Paisgje y Morfologiaa Cuando se introduzcan medidas para recuperar areas
perturbadas, deberia considerarse una configuracién que las haga arménicas con €l

paisgjey lamorfologia del entorno.

Calidad de los ambientes: Cuando la fragilidad y calidad de los ambientes (habitat)
existentes 1o ameriten, y asi haya sido comprometido durante la Evaluacion de
Impacto Ambiental, las condiciones ambiental es restabl ecidas deberian ser similares

alas existentes en forma previa ala actividad industrial.
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6.1 INTRODUCCION - PLAN CONCEPTUAL DE CIERRE Y/O ABANDONO

El objetivo de este capitulo es proporcionar un conjunto de planteamientos 'y conocimientos
gue puedan ser utilizados para tomar decisiones razonables a la hora de planificar € cierre
de un proceso productivo. Por medio de estas herramientas y pautas —ademas del
compromiso con la comunidad local, la temprana planificacion, un proceso paulatino y
progresivo y un enfoque multifuncional - se podria hacer més eficiente el proceso de cierre

y/o abandono.

Un Plan de Cierre y/o Abandono debe definir claramente sus objetivos; es decir, definir los
posibles resultados esperados del cierre y tantos objetivos como sea préctico establecer para
permitir que el desarrollo de la operacién proceda de manera que no perjudique
inadvertidamente la capacidad ulterior de la empresa de minimizar las responsabilidades
sociales, ambientales y econdmicas, asi como acanzar beneficios sustentables més alla del

cierre y/o abandono.
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6.2 PLAN DE EJECUCION

Los requerimientos que se deben cumplir para la gecucién del Plan de Cierre y/o

Abandono, en términos general es serian:

VIII.

XI.
XI1I.

XI1I.

Revision y Adaptacion del Plan de Cierre y/o Abandono.

. Comunicacion y Presentacion del Desarrollo del Plan.
. Comunicacion ala Comunidad.

. Abandono del Area de Proceso Cese de |a produccién operaciones Planta.

L ogistica Contratista Desmontaje / Transporte de personasy equipos

. Control de Acceso paratodas las Estructuras / Instalacion de Sefializaciones
VII.

Gestion de Residuos Peligrosos (Traslado, correccién o aislamiento seguro de
material es contaminados) / Monitoreo de | os recipientes de contaminantes
Procedimiento de Desmantel amiento.

Limpieza del Sitio de Emplazamiento.

Restauracion y Rehabilitacion de las Zonas Disturbadas.

Procedimiento de Abandono Contratista Desmontaje.

Presentacién de informe de Cierre y/o Abandono / Presentacion y Adaptacion
del Plan de Abandono

Monitoreo y Seguimiento de la efectividad de las Medidas.
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6.2.1 REVISIONY ADAPTACION DEL PLAN DE CIERRE Y/O
ABANDONO.

El proceso de planificacion del cierre se inicia con la revision y adaptacion e Plan de
Cierre y/o Abandono, con € objetivo de actualizar situaciones del medio economico,

ambiental y social importantes que podrian afectar.

Un plan de cierre debe evolucionar o progresar con el tiempo, Si es posible hacer una
revision periddica; a medida que se disponga de mayor informacion significativa de las
diferentes etapas de un proyecto, |as decisiones seran mucho més adecuadas. Esta es una de

las razones por las que la planificacion del cierre deberia comenzar cuanto antes.

La revision es clave, ya que una parte importante de los problemas ambientales tiene su
origen en las decisiones realizadas en una etapa inicia de un proyecto. Ello por cuanto una
gran cantidad de informacién relevante para la toma de decisiones ambientales es obtenida

durante la construccion.

Por ejemplo, para la industria metal Urgica, l0s estudios previos entregarian datos claves de
largo alcance sobre |o que podria ocurrir durante la explotacién de un yacimiento, mientras
maés informacién se obtenga a partir de las primeras etapas (perforacion, mapeo, sondeo,

etc.), las decisiones seran mucho mas adecuadas [1].

Por otra parte, se debe realizar la revision del plan si la normativa relacionada a cierre
presenta cambios importantes. De esta forma, el plan que se presente a las autoridades
competentes u organismos del Estado, seria coherente con las circunstancias existentes al

momento de cierre.

Durante lavida Util de un proyecto es normal que varien las condiciones de |as operaciones.
Debido a esto, cualquier plan de cierre deberia tener la posibilidad de ser revisado y

modificado de comun acuerdo con las autoridades correspondientes.

Asimismo, para obtener una expedita aprobacion, €l titular u operador deberia aportar los
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antecedentes para asegurarles a las autoridades que e plan de cierre es viable

ambiental mente.

Para €llo, se podria hacer una caracterizacion de variables ambientales importantes

considerando |os siguientes aspectos:

- Topografia

- Geologia

- Suelos

- Fauna

- Vientos

- Cadlidad de agua

- Nivelesfredticos subterrdneos
- FHora

- Temperatura

- Posibilidades actuales de utilizacién de lainfraestructura

Estas caracteristicas se aplicarian para los alrededores de las instalaciones industriales en
general. Por tanto, de acuerdo alos resultados del diagnostico se podrian inferir cuales son
las acciones mas adecuadas que se puedan adoptar; incluyendo, por supuesto, la
participacion de las comunidades locales que se hayan proyectado.

Finalmente, € trabajo de desmantelamiento de |os equipos que forman parte de cada una de
las instalaciones, serd uno de los aspectos importantes para €l plan de cierre final; en vista
de que ali se centran las actividades impactantes sobre componentes ambientales tales
como: paisgje, relieve, vegetacion, fauna, etc. En ese sentido, se deberia efectuar con €l
mayor detalle y cuidado la planificacion del desmantelamiento de los elementos que las

constituyen.
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6.2.2 COMUNICACION Y PRESENTACION DEL PLAN.

Con € objetivo de coordinar e plan de cierre y/o abandono, se debe redizar la
comunicacion y presentacion de éste, a las autoridades competentes (SERNAGEOMIN,
CONAMA, COREMA), para ser revisado y analizado detalladamente.

Para la industria metalUrgica, € operador (o titular) minero debe presentar su plan ante

SERNAGEOMIN y requerir su correspondiente aprobacion.

Luego de la revision de entidades centrales, se debe convocar a los demés servicios
sectoriales que deban participar en la autorizacion del plan (Superintendencia de Servicios
Sanitarios SISS, Servicio Agricola y Ganadero SAG, Corporacién Nacional Forestal
CONAF, Ministerio de Obras Publicas MOP, y otros) y a los deméas que la autoridad
central considere pertinente entre aquéllos que pueden participar de este procedimiento,
como son por ejemplo: organizaciones ambientales, comunidades locales, ONGs, y otros.

Una vez evaluados los informes de los demas servicios, la autoridad deberia ponderarlos
para asi tomar su decision, dictar una resolucién en la que deje constancia expresa de esa
ponderacion, y luego notificar a operador (o titular del proyecto).

Toda resolucion que deniegue la autorizacion de un plan de cierre, y/o que obligara a
incorporar modificaciones relevantes debe ser fundada. Lo mismo sucede, ante cualquier
reclamo ante decisiones de la autoridad deberia ser fundado y documentado.

6.2.3 COMUNICACION A LA COMUNIDAD

Se ha mencionado gue va ser necesario que en el proyecto de ley sobre cierre de faenas e
instalaciones mineras se regule un mecanismo de participacion ciudadana en el proceso de
planificacion de cierre. Asi lo indicaria €l grado de avance de la legislacion internacional

sobre este tema, como también el actual desarrollo de lalegislacion ambiental en Chile.
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Frente a hecho evidente de que estamos aqui tratando de regular un tema sectorial
especifico, y a que nuestra normativa ambiental de carécter general se ha hecho cargo de
regular un sistema de participacion ciudadana en el marco de la evaluacion de los impactos
ambientales de los proyectos o actividades, entre los que se cuentan los proyectos de
desarrollo minero, se deberia adoptar para la autorizacién de los planes de cierre, normas

similares alas contenidas en la Ley 19.300 sobre participacion en el SEIA.

Conforme a estas normas, por egjemplo, respecto de la industria metalUrgica, las faenas
nuevas gque deberian someterse al futuro sistema de planificacion de cierre, la participacion
ciudadana tendria lugar en la evaluacion de impacto ambiental respectiva. Mientras que
para el caso de faenas en operacion que no hayan sido sometidas al SEIA, debera emplearse
un mecanismo que permitaincorporar tal participacion.

A fin de guardar la debida armonia con € sistema de participacion ciudadana que consagra
la Ley 19.300, este mecanismo obligaria a operador (o titular) minero de cualquier tipo de
faena a publicar un extracto del plan de cierre que somete a la autorizacion de
SERNAGEOMIN, en el Diario Oficia o en un diario o periodico de la capital de laregion
respectiva o de circulacion nacional. De manera similar se podria establecer un mecanismo
paralaindustriaen general; y laComisién Nacional de Medio Ambiente (CONAMA) seria
la méas indicada para actuar como ente central y dar autorizacion con respecto a los planes

decierres.

Y, de la misma forma que los cierres mineros, una vez efectuada la publicacion de un
extracto del plan de cierre, el operador deberia remitir un gemplar del periddico o diario en

que se publicd e extracto del plan de cierre a CONAMA.
A su vez, éste remitiria una copia de la publicacién a las Municipalidades y a los

gobernadores provinciales en cuyo dmbito comunal o provincial se reaizarian las obras o

actividades contempladas en el plan de cierre.
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De esta forma, las organizaciones ciudadanas con personalidad juridica, por intermedio de
sus representantes, las personas naturales directamente afectadas y las ONGs podrian
empezar a enterarse de parte del contenido de los planes de cierre. Estas entidades, en un
primer paso, podrian formular observaciones por escrito y debidamente fundadas, ante la
autoridad central.

Material Informativo de Apoyo

Para apoyar las actividades de comunicacion con las autoridades y la comunidad en
general, €l titular del proyecto podria preparar los siguientes materiales de apoyo para ser

distribuidos durante el proceso de participacion ciudadana:

- Un documento con el resumen gecutivo del Plan de Cierre y/o Abandono
del Proyecto.

- Una ficha para ser completada por la comunidad con sus observaciones y
consultas, que seria respondidas por € titular.

- Un conjunto de transparencias para apoyar las reuniones en que se
presentaria el Plan a representantes de CONAMA y COREMA de la region
donde se emplaza el proyecto, a la Municipalidad correspondiente y a las

comunidades cercanas e influenciadas por €l cierre.

Hay que tener en cuenta que las comunidades locales tienen todo un conocimiento que
aportar en la elaboracién de los planes de cierre, sobre aspectos del medio ambiente que es
necesario proteger, sobre restos arqueol 6gicos que deben preservarse, sobre convenienciay
oportunidad de tal o cual medida.

Ademas, y, muy importante, muchas de las formas de vida y relaciones econdmicas en las
comunidades locales existen y se mantienen por y para la actividad industrial del entorno.
Asi, a estas comunidades no les es indiferente el cese de operaciones de la empresa cercana
ni e destino que vayan a tener algunas de las instalaciones que podrian tener un uso

alternativo y econOmicamente interesante para la comunidad, asi como los riesgos
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asociados a | as instal aci ones remanentes.

Dada esta particularidad que se presenta respecto del tema del cierre de actividades o cese
de operaciones, entendemos que resulta indispensable alo menos informar a esa comunidad

cuando €l cierre seainminente.

Asimismo, el operador deberiainformar alas autoridades, conforme a la oportunidad fijada
en € cronograma de su plan de cierre (para € caso de las faenas mineras se haria a méas
tardar faltando 2 afios para € cese total de las operaciones). Tal informacion deberia
entregarse a las respectivas autoridades politicas: intendentes, gobernadores, alcaldes de las

comunas afectadas directamente por laindustria que se cerrara.

Se trata agui de que dichas autoridades tengan informacion oportuna que les permita
visualizar €l efecto econdmico y los riesgos que puedan persistir con posterioridad a cierre
de actividades en las comunidades locales, desde €l punto de vista del empleo, €l comercio,
el desarrollo de otras labores, uso de recursos hidricos, contribuciones de bienes raices,
inversion social, migracion, accidentes, etc. [2]

6.24 ABANDONO DEL AREA DE PROCESO

Una vez comunicada la intencion de cerrar y/o abandonar la industria, €l operador deberia
comenzar €l cese de la produccion. Le cese dela actividad de una empresa supone una serie
de obligaciones formales para el empresario y también € termino de apoyos -econdmicos,
sociales- que repercutiran duramente en la comunidad directamente relacionada con la

industria.

Algunos gjemplos de la influencia e impactos que puede tener la detencion de actividades
en la dimension ambiental incluyen la acumulacion de instalaciones y residuos, cambios en
la vegetacion y la biodiversidad, tierras alteradas, etc. Algunos ejemplos en € area social y
comunitaria seria e futuro laboral de los trabgjadores, extincién de centro productor

(especial cuidado habria que tener con los pueblos industriales en &reas remotas), apoyo de
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centros de salud relacionados ala empresa, etc.

Los aspectos ambientales se encuentran reflggados a menudo en las normas legales del
abandono de la concesién, no sucede lo mismo con las cuestiones sociales, aungque éstas

ltimas pueden afectar la reputacion de una organizacion alargo plazo.

Esta fase del proceso de cierre puede resultar dificil para las comunidades, ya que se retira
rapidamente del lugar una entidad que ha contribuido con los ingresos familiares y otros
aportes econémicos. Es importante aumentar €l nivel de compromiso durante el afio o los
dos afios previos a la detencion de la actividad productiva, para ayudar alas comunidades a
prepararse para los cambios en su medio ambiente y su quehacer social. Latransparenciay

la comunicacién total son elementos importantes de esta preparacion.

La prueba de la efectividad de la planificacion del cierre debe ser en la revision del estado
del cierre durante el periodo posterior a cierre. Esta fase puede representar e periodo méas
prolongado para los emplazamientos que no pueden ser abandonados. De hecho, los
emplazamientos mas vigjos pueden consumir -en € periodo posterior a cierre y/o
abandono- mas tiempo que el que estuvieron en operacion. Durante esta fase, seria Util

revisar periodicamente |os objetivos y resultados.

6.25 LOGISTICA CONTRATISTA DESMONTAJE

Algunos requerimientos generales que deberian cumplir la logistica y € contratista

encargado del desmontaje son por gjemplo:

- Establecer, documentar, implementar y mantener procedimientos para la
planificacion y eecucidon del proceso de cierre y procurar una adecuada

restauracion ambiental de las areas intervenidas por €l desmontaje.

- Los procedimientos deben establecer las responsabilidades, alcances,
acciones y medidas de control y seguimiento de lo planificado y del estado
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de los componentes ambientales involucrados.

- El abandono debe efectuarse seguin los requisitos ambientales establecidos
en la normativa legal vigente, el EIA o DIA del proyecto y la RCA

(Resolucién de Calificacion Ambiental) respectiva.

- Cualquier controversia entre las especificaciones ambientales establecidas,
se resolvera en funcién de cumplir con la legislacion ambiental chilena, los
dictdmenes de la autoridad competente y disposiciones del Plan de Mangjo
Ambiental respectivo para prevenir o en su defecto mitigar cualquier

impacto ambiental negativo.

- El Contratista debe gestionar y obtener todos los permisos legales sectoriales

que se requieran para el abandono definitivo.

- Las actividades de cierre, abandono y restauracion del proyecto deben
realizarse paulatinamente, ejecutando cierres parciales de instalaciones al

término de su vida Gtil o cuando ya no se requieran.

- Sedebe evitar o reducir a méximo el riesgo de impactos negativos a medio
ambiente (agua, suelo, aire, flora, fauna, poblacion), e riesgo de accidentes
gue pueden afectar a personas y animales que lleguen al areay € riesgo de

colapso de instalaciones que permaneceran en €l lugar.
Esta actividad involucra los transportes que se requeriran para la elaboracién de las labores

de desmantelamiento sefialadas en los puntos previos, y también lo relacionado al

transporte de equi pos.
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6.26 CONTROL DE ACCESO/INSTALACION DE SENALIZACIONES

El transito vehicular hacia € érea del proyecto deberia ser muy reducido después del

término de las operacionesy en la etapa de cierre.

Se deberia mantener operativos los caminos de acceso a las instalaciones; también, éstos
deberian ser inspeccionados para documentar su estado y establecer las medidas que se
realizaran para mejorarlos o para deshabilitarlos. Ademas, se deberia implementar y
documentar las medidas realizadas, asi como € cumplimiento de los compromisos

adquiridos.

Los caminos internos que no sean necesarios para las actividades de cierre y abandono,
deberian ser clausurados y se reconformarian los suelos intervenidos mediante el
movimiento de tierras, a fin de recuperar la topografia. La rehabilitacion de los accesos
secundarios deberia incluir trabajos de surcado para adiviar la compactacion. Asimismo,
una vez trabgjado el terreno, los caminos se deberian nivelar en armonia con e entorno,

limitando la erosion y promoviendo € drengje natural.

Para todos estos trabajos de recuperacion se deberian instalar las sefidizaciones
correspondientes con €l fin de limitar la accesibilidad a las zonas de trabgjo durante las
labores de desmantelamiento, para prevenir accidentes y resguardar la seguridad de las
personas, cumpliendo en todo momento |os procedi mientos mencionado en un programa de
seguridad definido para estainstalacion.

Estas acciones deben cumplir con los procedimientos de seguridad industria y salud
ocupacional establecidos en el documento de seguridad correspondiente y aquellos
procedimientos especificos de la operadora. Para €llo, en todas las zonas en las que se
realizaran excavaciones se rodearan con cintas de sefializacion, que indiquen la presencia
de hoyos o zanjas delimitando éstos y adviertan a los posibles usuarios del entorno la

presencia de algun peligro.
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6.2.7 GESTION DE RESIDUOSPELIGROSOS

El creciente desarrollo econdémico de Chile y su consecuente crecimiento en términos de la
actividad industrial, ha generado un aumento continuo de la produccion de residuos

peligrosos.

Lainsuficiente gestion de este tipo de residuos en el cierre de industrias ha llevado durante
décadas al deposito y almacenamiento relativamente incontrolado de materiales toxicos, la
filtracién de sustancias y residuos nocivos en la red de alcantarillado o cursos de agua
superficiales. Las razones radican en débiles estructuras institucionales, falta de personal
técnico, politicas poco claras para otorgar autorizaciéon y medidas inadecuadas de
fiscalizacion estatal. [3]

Afortunadamente, desde junio de 2004 (publicacién Diario Oficial) los aspectos
relacionados con estos residuos son regulados por un nuevo Reglamento Sanitario sobre
Manejo de Residuos Peligrosos (2003) [4] - D.S. N° 148 del Ministerio de Salud.

Este reglamento establece las condiciones sanitarias y de seguridad minimas a que debera
someterse la generacion, tenencia, amacenamiento, transporte, tratamiento, reuso,

reciclaje, disposicion final y otras formas de eliminacion de |os residuos peligrosos.

Los beneficios de la gestiéon de residuos y las normas sobre planes de cierre, seria la
reduccion de productos -e instalaciones- remanentes con material peligroso, asi como de los
pasivos ambientales. El pasivo ambiental corresponde a toda situacion significativa de
caracter negativo, cuyo manejo y soluciéon debe corresponder a Estado, a falta de otros

responsables.

Para comenzar una gestion de residuos peligrosos, primero que todo se deberia realizar un
inventario detallado. También, €l adecuado manejo de los residuos contaminantes (baterias,
aceites, productos quimicos, etc.) asi como los elementos de la misma gque pudieran

considerarse contaminados (trapos impregnados con combustibles y aceites, etc.), se
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gestionarian através de algun procedimiento (Plan de Manegj0), segun corresponda.

La disposiciéon de residuos se readlizaria en lugares autorizados con anticipacion por los
entes ambientales (SEREMIS de salud de la regién donde se emplaza € proyecto,
Ministerio de Salud, Comisién Nacional Regional de Medio Ambiente).

Para este correcto mangjo se prolongaria la vigencia de los planes de contingencias y
monitoreo, respectivos de la empresa, hasta el final de la disposicion de los mismos, con €
fin de que se mantengan los mismos niveles de control y monitoreo hasta latotal retirada de
los productos considerados potencialmente contaminantes. Esta misma circunstancia se
deberia mantener en cuanto a su traslado y entrega a una empresa especializada y
debidamente registrada, y su disposicién final de acuerdo con lalegislacion vigente, y alo
sefialado en alguin programa de manejo de residuos respectivo.

6.2.8 PROCEDIMIENTO DE DESMANTELAMIENTO

La etapa de desmantelamiento también necesita de una adecuada planificacion, algo asi
como una planificacion dentro de una planificacion. Por |o tanto, a medida que la operacion
industrial vallegando al final de su vida, deberia haber unatransicion clara desde lafase de
operacion aladel cierre, la del desmantelamiento y, finalmente, |a etapa posterior a cierre.

Esta transicion planificada podria consistir, a grandes rasgos, en lo siguiente:

- Trabgjos de ingenieria para desmantelar las infraestructuras, completar la
rehabilitacion, implementar instrumentos de seguimiento de la etapa
posterior al cierre, etc.

- Trabajos administrativos relacionados con la transferencia de informacién a
distintos interesados y autoridades, revision de acuerdos de cierre y/o
abandono, revision de acuerdos gubernamentales y con distintas ONGs.

- Informes de seguimiento a distintas variables (sociaes, ambientales)

después de la situacion de desmantel amiento.
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La planificacion del desmantelamiento es un plan que deberia ser similar a un plan de
construccion. Es importante que € desmantelamiento y la planificacion de la etapa
posterior al cierre den garantias -a la comunidad, ONGs, a gobierno- de que los objetivos

del cierre hayan sido cumplidos.

En la dimension ambiental deberiaincluirse la biodiversidad, la calidad del agua, el manejo
de los materiales peligrosos, etc. En el area social y de la comunidad local, deberia estar
presente la tasa de desempleo, la atencién a la salud, la seguridad de las instalaciones, €

futuro de éstas y de la comunidad, etc.

Con respecto a la dimension social, la fase de desmantelamiento puede resultar dificil para
las comunidades de la region, ya que, se retira rapidamente del lugar una entidad y
organizacién que ha contribuido con los ingresos familiares y otros aportes econémicos y

sociaes.

Por lo tanto, es importante aumentar el nivel de compromiso durante los afios previos
desmantelamiento, en gran medida, similar a como se habria hecho en la etapa de
construccion, para poder ayudar a las comunidades a prepararse para los cambios en su

localidad, anivel ambiental y social.

La planificacion del cierre deberiatener presente laincidencia en detalle sobre los procesos
de desmantelamiento y la etapa posterior a cierre, para asegurar que se mantenga el foco en
las cuestiones ambientales y sociales durante y después de los procesos de transicion del

desmantel amiento.
No tener en cuenta estos aspectos, podria menoscabar -gravemente- 1os muchos afios de

trabajo esmerado y de planificacion del cierre que podrian haber antecedido a este

momento.
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Las acciones, en general, que deberian llevarse a cabo para € desmontgje en un Plan de

Cierre y/o Abandono para cualquier tipo de proyecto podrian ser las siguientes:

Estructuras

Basado en la informacion acerca de las estructuras e instalaciones correspondientes al area
de procesos que se va a cerrar, se deberiarealizar una clasificacion, segiin cuenten o no con
un valor econémico asi como lafactibilidad de poder revalorizarlos, con € objeto de poder
ser comercializadas e incluidas en otro ciclo productivo, de lo contrario se tomaran las

medidas para su adecuada disposicion final (incluyendo la donacion).

Servicios Eléctricosy Tuberias

Se deberian desenergizar todas las instalaciones del area a cerrar, tanto de servicios como
de los procesos productivos, de este modo se desmantelarian las redes de energia eléctrica,
de iluminacion; ademas de deberian desmantelar los sistemas de carierias, tubos o ductos

que se encuentren en incluidas en el proceso.

Servicios de Atencion Médica, Casino y Oficinas Administrativas

Se desmantelarian las unidades modulares que hayan formado parte del &rea productiva a
abandonar, como son por ejemplo: el servicio de atencion médica, |os servicios sanitarios,
el casino y las oficinas administrativas, luego se podrian clasificar los materiales
remanentes para su revalorizacion, por medio de la recuperacion de chatarra o disposicion
final.

Operaciones
Se podrian separar aquellos equipos pertenecientes a la planta -seglin posean o no vida Util-

de este modo se seleccionaria equipos utilizables, vendibles, chatarra, y aguel que sea

necesario disponer adecuadamente.
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Con respecto a las fundaciones y plataformas de concreto en las que estaria ensamblada la
estructura de la planta de procesamiento, serian removidas hasta e nivel que existia

originalmente.

I nstalaciones Remanentes

Las instalaciones remanentes que permanecen en largo plazo, no deberia tener efectos
adversos con posterioridad a cierre, por lo cua la evauacion de la estabilidad de las
instalaciones y el disefio de las obras deberian realizarse respecto de eventos extremos,

teniendo en consideracion los siguientes criterios:

a) Factores de seguridad normalmente aceptados para obras de ingenieria en
condiciones estéticas.

b) Estabilidad de las obras e instalaciones remanentes frente a eventos sismicos
extremos, tales como el méximo sismo creible.

c) Estabilidad de las obras e instalaciones remanentes frente a eventos hidricos
extremos, tales como caudales de crecidas con periodos de retorno superior a 100
anosy la crecida maxima probable.

d) Probabilidad de que eventos de volcanismo promuevan efectos adversos sobre las
Instal aciones remanentes.

€) Probabilidad de ocurrencia de eventos de remocién en masa en el area de influencia

de lafaena, determinada en funcién del andlisis de riesgos.

El objetivo principal es reducir los efectos de las instalaciones sobre e ecosistema. Las
areas utilizadas o afectadas por las actividades del proyecto deberian ser rehabilitadas, con
el fin de que € ecosistema alcance las caracteristicas necesarias para que se adapte al

desarrollo delaviday € restablecimiento del paisaje a sus condicionesiniciales.
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6.29 LIMPIEZA DEL SITIO DEEMPLAZAMIENTO

Después del desmantelamiento de la infraestructura o retiro de los equipos del area del

proyecto se debe realizar una detallada limpieza y mangjo de residuos provenientes de las

instalaciones, puesto que se podria tener previsto su reutilizacion, ya sea por la misma

empresa, una organizacion ajena, por lacomunidad cercana, u otros.

El objetivo de la limpieza y manegjo de residuos es remover —0 recuperar- sustancias o

agentes quimicos remanentes de las instal aciones.

El desarrollo de lalimpieza podria seguir |a siguiente secuencialdgica:

Limpieza de las zonas de procesos, en la medida que sea necesario para
remover o neutralizar los residuos indeseables. Cuando se complete €l
saneamiento, estas instalaciones podrian ser purgadas y limpiadas en la
medida que sea necesario para remover 0 neutralizar los residuos
indeseables.

La recuperacion de las instalaciones incluiria la remocion de los aceites o
combustibles remanentes de tanques, motores y maquinaria, para
posteriormente, por eemplo, ser devueltos a los proveedores o ser

dispuestos en lugares autorizados para la recepcion de aceites usados.

Los residuos solidos serian manegjados conforme a la legislacion vigente,
segun éstos sean peligrosos 0 no peligrosos. Los residuos industriales no
peligrosos serén dispuestos en el relleno sanitario autorizado que se
encuentre cercano a area del proyecto, mientras que los residuos peligrosos
deberian ser dispuestos por una empresa prestadora de servicios de residuos

solidos.
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Una vez finalizados los trabajos de desmantelamiento de las instalaciones se confirmara
gue éstos se hayan realizado convenientemente, de forma que proporcione una proteccion
ambiental a largo plazo del area donde se emplazaba € proyecto, de acuerdo con los
requisitos o acuerdos adoptados con la autoridad competente, en particular en la

rehabilitacion de las superficies.

Es importante garantizar la disposicion final de los restos producidos de las actividades de
desmontge y demoliciones que sean trasladados a rellenos sanitarios autorizados, y que la
limpieza de la zona sea absoluta, procurando evitar pasivos ambientales, como areas

contaminadas por derrames de hidrocarburos, acumulacién de residuos, etc.

L os procesos de limpieza se deberian efectuar en total concordancia con las normas legales
vigentes a la fecha de cierre del proyecto, en especia aquéllas referidas a la proteccion de

los trabajadores y del medio ambiente.

6.2.10 RESTAURACION Y REHABILITACION

Se debe tener en cuenta, que cada proceso de cierre enfrenta su propio conjunto de desafios
técnicos / econdmicos para la restauracion y rehabilitacion. Antes de que se pueda intentar
identificar la formay los medios adecuados para recuperar un sitio previamente afectado o
explotado, es necesario identificar los procesos que podrian influenciar las decisiones de

recuperacion.

Los factores fisicos del area de influencia del proyecto constituyen un control decisivo
respecto a sus consecuencias ambientales. Estos factores deberias estar presente en los
Estudios de Impacto Ambiental (EIA), por lo tanto no deben ser olvidados, si no que
deberian llegar a ser una guia durante las etapas de construccion, operacion, cierre'y post-

cierre del proyecto. Estas variablesincluirian, por gemplo:

- Condiciones climaticas, hidrol6gicas y topogréficas regionales
- Caracterizacion de residuos

139



Estudio defloray fauna

Informaci én aspectos sociales rel evantes

Alternativas de uso de latierra después de |a recuperacion.

Redlizar el EIA de manera que sirva efectivamente como una herramienta de

gestion en latoma de decisiones.

Para el caso de yacimientos, algunos puntos -ademas de |os anteriores- podrian ser:

Historia de produccion de lamina

Caracteristicas fisicas y quimicas donde se emplazala mina, especificamente
como éstas se relacionan con el material utilizado y con € suelo disponible
para cubrirlo

Estudio de mecanica de suelos

Condiciones de las aguas subterraneas y superficiales

Redlizar la EIA de modo que constituya una fuente de informacion para la

construccion, operacién, monitoreo y auditoriadel proyecto minero.

El objetivo primordia de la restauracion ecologica de las éreas alteradas es disefiar e

implementar tacticas y técnicas basadas en conceptos claros y aplicables, de tal modo que

contribuyan, con €l tiempo y a largo plazo, a desarrollar una estrategia de restauracion,

rehabilitacion y reforestacion que responda al restablecimiento de ambientes degradados y

garantizando su sostenibilidad.

La restauracion y rehabilitacion en e Plan de Cierre deberian cumplir ciertos objetivos

minimos como:

Analizar € registro de las caracteristicas originales del area intervenida, con
las fotografias representativas, asi las éreas genéricas (instalaciones
provisionales, botaderos, caminos de acceso, etc.) serian restauradas
circunstancialmente de maneraigual 0 mejor a su situacion preliminar.

Asegurar, en lo medida de lo posible, la recuperacion de las mismas
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condiciones funcionales del terreno previo a su intervencion.

Asegurar la estabilidad fisica en €l largo plazo del terreno intervenido, en
especial de los taludes, botaderosy caminos.

La restauracion del terreno debe privilegiar la reposicion de los suelos
excavados, asegurar su mantencion y limitar las pérdidas por erosion.

El terreno se debe perfilar manteniendo la forma original y en armonia o
semejanza con su entorno.

Unavez que € terreno haya sido perfilado, se debe cubrir con suelo comun,
suelo organico y astillas, seguin las condiciones originales del terreno donde
se emplazo.

La revegetacion de las areas intervenidas por la construccién de un proyecto
debe asegurar la recuperacion progresiva de las condiciones naturales
originales del terreno.

La revegetacion debe considerar la produccion en viveros, siembra y
plantacion de especies herbaceas, arbustivas y arbdreas nativas, apropiadas a
las condiciones ambientales locales de las areas a recuperar.

Se debe implementar un seguimiento y monitoreo (revisar € punto 14) de
los componentes ambientales afectados por € cierre y restauracion de las
areas intervenidas, segun lo establecido en los requisitos ambientales del
duefio, la normativa legal vigente, el EIA o DIA del proyecto y la RCA
(Resolucion de Calificacion Ambiental) respectiva, que permita evaluar la

eficacia de las acciones emprendidas. [5]

El cierre de faenas minero-metalUrgicas plantea con especia fuerza e tema normativo

ambiental relacionado con el fin de un proceso productivo. Ello, porgue cuando se produce

el simple cierre de una explotacion se puede desencadenar un enorme deterioro en el

ambiente fisico, bioldgico y humano de su érea de influencia. Ello ha ocurrido muchisimas

veces en el pasado (minas de carbén en Lota'y Coronel), e incluso en el pasado reciente

(mina El Indio, Vale del Elqui, Region de Coquimbo) y en paises desarrollados (mina de

oro de Summitville, Colorado, EE.UU.). Por eso e seguimiento de sus variables

ambientales es importante, y nos puede servir de modelo para una posible restauracion,
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rehabilitacion y posterior reforestacion.

Por ejemplo, siguiendo con la industria metalUrgica, que generamente se desarrolla en
ambientes aridos, la evaluacion del éxito de las actividades de rehabilitacion es dificil de
prever, asi como la importancia de esta materia en los criterios de finalizacion satisfactoria
del cierre. En efecto, en estos ambientes (en los cuales se desarrolla parte importante de la
mineria chilena) es dificil prever el curso de la rehabilitacion ecol6gica procurada, dado €l
riesgo de prolongadas sequias, incendios forestales, etc. En tales condiciones, la suerte de la
vegetacion implantada es dudosa, y con ella sus funciones de proteccion de la erosion de

los desechos mineros solidos. [6]

Por lo tanto, en aquellas areas afectadas por e proceso productivo o sus instalaciones se
realizaria labores de restauracion de las superficies -topografia del terreno utilizado- a su
condicion original, teniendo en cuenta las condiciones climaticas, hidricas y topogréficas de
la localidad. Este trabajo podria incluir aspectos tales como rellenos de los vacios de
terreno, remocion de las zonas compactadas, reconstruccion y devoluciéon del entorno
natural, reemplazo del suelo, rectificacion de la calidad del suelo y descontaminacion, etc.

En € caso de la ubicacion de equipos mecanicos de mayor envergadura (molinos,
estanques, celdas, filtros, correas etc.); debido a que han sido emplazadas sobre plataformas
de concreto, ademas del tiempo de operacion, e suelo podria estar muy compactado y
danado; por tanto, es posible que su rehabilitacion y posterior reforestacion sea méas

costosa

También, se debe considerar la nivelacion de los terrenos y la superficie ocupada,
centrdndose en el perfilado de las curvas de nivel y los taludes, reduciendo, ademés, la

pendiente de estos si se hubieran detectado problemas de deslizamiento de material.
En aquellas areas que lo permitan se redlizaria la restauracion y limpieza de acuerdo a lo

contemplado como uso final del terreno. Este requerimiento de uso debe cumplir con las

normas legales que se tenga @ momento de cierre. La supervision del proyecto de
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abandono debera -al cierre de la planta- asegurar que en € area se eliminen cualquier

vestigio de pasivos ambiental es.

De acuerdo a lo referenciado a la normativay politica ambiental extranjera, el objetivo de
la garantia financiera, es asegurar la existencia de fondos disponibles para la
implementacion de la restauracion y recuperacion de areas, y que casi todos los sistemas
regulatorios latinoamericanos y mundiales (para € cierre de minas) tienen incluido que €l
titular u operador entregue alguna forma de resguardo para cubrir, en forma exclusiva, los
costos de las acciones proyectadas en los planes de cierre, cuando la empresa incumpla

total o parcialmente, las obligaciones contempladas.

Para asegurar también la viabilidad del sistema de garantias, € regulador deberia asegurar
que €l plan propuesto por la compafiia es suficientemente detallado para permitir un

acertado célculo de los costos de rehabilitacion y recuperacion. [7]

6.2.11 PROCEDIMIENTO DE ABANDONO CONTRATISTA
DESMONTAJE

El proceso de abandono al concluir la operaciones de desmontaje y demolicion deberia ser
bastante ssimple, dada |a escasez de dependencias que incluyen este tipo de procedimientos,

gue contendrian principalmente instal aciones temporal es para uso de |os contratistas.

L os componentes del abandono en esta etapa comprenderian €l retiro de:

- Instalaciones utilizadas como contenedores y/o oficinas temporales.
- Areade bodegas temporal es de equipos, materiales, insumos.

- Bafios portétiles.

- Equiposy maguinaria pesada utilizada en la obra.

- Personal de obra

- Residuos solidos.
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6.2.12 PRESENTACION DE INFORME

Una vez finalizados los trabajos de cierre, desmontaje y restauracion, se presentaria un
informe (tipo certificado de cumplimiento) definitivo a la autoridad competente
conteniendo las actividades desarrolladas, objetivos cumplidos y resultados obtenidos, con

aporte de fotografias para evidenciar larealidad de |os resultados.

Igualmente se deberian reportar los problemas surgidos durante el desarrollo de los
trabajos, asi como los posibles acuerdos adoptados con las comunidades aledafias, que

hubieran provocado modificaciones en |os al cances de | os trabaj os originalmente previstos.

6.2.13 SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Con € fin de gue las politicas ambientales sean Utiles, es necesario crear procesos e
instrumentos que asuman los impactos a lo largo del ciclo de vida de un proyecto y que
utilice programas de seguimiento que verifiquen la precision de las predicciones y las

mediciones de mitigacion.

Con €l objetivo de corroborar la efectividad de las medidas adoptadas, en particular las
referidas ala recuperacion del medio ambiente, serealizaria el seguimiento y monitoreo del
plan tras el cierre y abandono definitivo de todas las instalaciones de superficie, de esta
manera se podria comprobar que los trabajos realizados se consolidaron (asegurando que
las medidas de mitigacion evolucionen de acuerdo alo previsto en €l EIA) y la superficie se

haya estabilizado a su condicion lo mas parecidaalaoriginal.

En efecto, la medicidn periddica de los distintos componentes y procesos, a través de un
plan de seguimiento, permitiria detectar variaciones naturales o posibles anomalias
producto de las distintas actividades del proyecto. De este modo, si los resultados del
seguimiento indican valores que se gjustan a las predicciones del impacto, se concluye que

el sistema se estaria comportando conforme alos rangos de seguridad ambiental previstos.
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De no ser asi, se deberd analizar si |as causas de estas variaciones corresponden a procesos
naturales o evidencian anomalias durante la gjecucion del proceso de cierre. Para facilitar
esta labor se deberia incluir un periodo de garantia en las prescripciones técnicas que rijan
los trabajos correspondientes, de forma que sea €l propio adjudicatario de estas labores
quien vaya a asumir el control del estado de las plantaciones, la reposicion y el

aseguramiento de la continuidad a largo plazo de las mismas.

Laimplementacion y gjecucion de un plan de seguimiento es de responsabilidad del titular
u operador de un proyecto, y lo ideal es que todo el personal que lo gecute esté entrenado
en forma apropiada, de modo que puedan cumplir eficiente e informadamente con las
responsabilidades asignadas. En consecuencia, algunos objetivos de un plan de seguimiento

podrian ser los siguientes:

- Vaerificacion de la dimension exacta de los impactos causados por las
distintas obras y actividades del proyecto, por medio del estudio de los
componentes ambiental es af ectados.

- Evaluacién de la efectividad de |as medidas de mitigacion propuestas.

- Verificacion del cumplimiento de la normativa de caracter ambiental

aplicable al proyecto.

El procedimiento que se utiliza mundialmente, especificamente el método que utiliza
Francia nos podria servir de geemplo para evaluar los posibles riesgos potenciales
subsistentes en antiguas instalaciones industriales. EI método Plan de Prevencién de
Riesgos Mineros (MRPP, por sus su siglas en francés) esta centrado en la prevencion de
riesgos para fines de planificacion urbana y construccion. Basicamente comprenderia

cuatro etapas:
- Recoleccion de informacion, basada en revision de archivos y en visitas a

terreno, asi como en investigaciones suplementarias si se estima necesario.

- Evaluacién de peligros para localizar zonas que por distintas razones puedan
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presentar ese potencial y representarlas en mapas.

- Evaluacién de intereses presentes (p.g., establecimientos publicos) o futuros
(proyectos de construccion) en las areas de peligro. lguamente se
representan en un mapa.

- Definicion reguladora de zonas homogéneas en términos de las
prohibiciones, obligaciones o recomendaciones para €l uso de tierras por los

actuales y nuevos proyectos situados en €llas.

En la evaluacion del riesgo, se considera tanto la magnitud del peligro (muy baja, baja,
moderada, alta) como la probabilidad de que é se materialice (iguales calificaciones), las

gue cruzadas determinan riesgos bajos, moderados o altos. [§]

Monitor eo de los Recipientes de Contaminantes

Un aspecto muy importante del monitoreo es €l tratamiento que se le de a los recipientes
gue puedan producir contaminacion; es decir, € seguimiento de la situacion fisicay estado
de los recipientes con sustancias contaminantes (trapos con grasa e hidrocarburos,
productos quimicos, etc.), este se regiria por las especificaciones del programa de manejo
de residuos, correspondiente a la actividad de la empresa, ademés prolongandose hasta la
disposicion definitiva de estos en € relleno sanitario autorizado o instalacién de tratamiento
correspondiente, confirmando su correcto manejo y la transferencia de la responsabilidad a

la empresa especializada.

También, en el caso que los contaminantes sean almacenados en bodegas, y a fin de
verificar la mantencién de précticas e infraestructura adecuada para el almacenamiento de
las sustancias peligrosas, la persona a cargo de la bodega deberia entregar reportes
periddicos del estado de las bodegas, debiendo realizar previamente inspecciones en éstas
gue le permitan definir acciones correctivas y/o preventivas, que aseguren la vigencia y
adecuacion de las actividades desarrolladas. Ademés, los lugares de almacenamiento deben

cumplir también con una serie de requisitos exigidos por la autoridad sanitaria. [9]
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Finalmente, se deberia exigir el respectivo certificado de disposicion final de los residuos
dispuestos. Asimismo, esta gestion de residuos formaria parte de un informe de monitoreo
y cumplimiento ambiental. Los cuidados posteriores a cierre deben realizarse durante el

tiempo en el cual se garantice la estabilidad de |os residuos.

147



6.3 CONTENIDOSMINIMOSDE UN PLAN DE CIERRE

Los contenidos minimos de la presentacion de los planes de cierre que han sido

identificados son los siguientes:

6.3.1 INDICE

El indice enumerara los capitulos, temas, figuras, planos, cartografias y anexos del plan de

cierre.

6.3.2 RESUMEN EJECUTIVO

El resumen gecutivo correspondera a una sintesis del Plan de Cierres que debe describir
los objetivos y alcances del plan propuesto, |as principales instalaciones a las que se aplica
el plan, las obras, las acciones y/o medidas que forman parte del cierre y el programa de
seguimiento o monitoreo de las variables ambientales relevantes propuesto en e plan de

cierre. Ademas, indicara el costo y plazo estimado de gjecucion del plan.

El resumen gecutivo debera ser autosuficiente, estara redactado de manera comprensible
para personas no expertas en materias técnicas y estar en concordancia con las materias

indicadas en |as secciones siguientes.

6.3.3 ANTECEDENTES GENERALESDE LA FAENA

Esta seccién debera incluir los antecedentes gue identifican al operador minero, indicando
el nombre del proyecto o faena; la identificacion del titular y su sociedad matriz, si la
hubiere; el numero de RUT; la identificacion del representante legal y los domicilios

correspondientes.

La ubicacion de la faena se dara en coordenadas UTM y segun division politica
administrativa a nivel regional, provincial y comunal; la superficie que comprende y una
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resefia historica, si corresponde.

6.34 MARCO LEGAL Y ADMINISTRATIVO ASOCIADO AL CIERRE

Este capitulo debera incluir todas las normas ambientales aplicables ala faena mineraen su
etapa de cierre, las obligaciones adquiridas a través del SEIA vy las exigencias provenientes

deotrasinstancias, si existieran.

Para cada una de las normativas, obligaciones y exigencias incluidas se debera sefidar la
forma especifica en que afectan o se aplican en la faena minera en su etapa de cierre. Se
entenderd por normativas aplicables todas aquellas de carédcter general y especifico
relacionadas con la seguridad y salud de las personas y con la proteccion del medio
ambiente, asi como los permisos ambientales sectoriales asociados a la fase de cierre de la

faenaminera.

6.3.5 DESCRIPCION DE LASINSTALACIONESDE LA FAENA

Se describira con detalle las instalaciones, poniendo énfasis en la situacion en que se
encontraran a momento del cierre. Cuando se trate de cierres parciales, se describirda en
forma general todas las instalaciones y en particular aquellas que se propone cerrar en esta

etapa.

La informacién debe ser entregada con un grado de detalle tal que permita identificar y
comprender adecuadamente las instalaciones, e incluird las dimensiones, tonelajes,
volumen y superficie que abarcan los depositos de estéril, ripios y/o relaves, plantas de
procesos, rgjos y canteras, minas subterraneas, etc. y la caracterizacion fisica y quimica,

cuando corresponda.

Del mismo modo, debera contener la informacidon relacionada con las instalaciones
auxiliares o de infraestructura de la faena, tales como abastecimiento de energia eléctricay

de agua, caminos, tratamiento de aguas servidas, laboratorios, talleres, oficinas,
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campamentos, estanques de combustible y vertederos de residuos, entre otros.

6.3.6 DESCRIPCION DEL AREA DE INFLUENCIA DE LA FAENA A
CERRAR.

Se debera delimitar el &rea de influencia, teniendo en consideracion la informacion
ambiental obtenida durante la vida atil del proyecto, andlisis de riesgo u otros

procedimientos y metodol ogias debidamente justificadas.

El area de influencia de la faena a cerrar se definira y justificara para cada elemento
afectado del medio ambiente, tomando en consideracion los impactos ambientales

potenciales significativos entre ellos.

Ademas, deberén considerarse las areas en que puedan generarse contingencias sobre la
poblacion y/o e medio ambiente, con ocasion de la ocurrencia de fendmenos naturales. Se
hara una descripcién de los elementos del medio ambiente del &ea de influencia,
considerando, si corresponde, antecedentes geol égicos, geomorfol égicos, hidrogeol dgicos,
de calidad de suelo, de calidad de agua y de aire, de los elementos naturales y artificiales
gue componen el patrimonio histérico y cultural, del paisge, y del medio humano y socio-

econémico.

La descripcion de érea de influencia asociada a cierre de la faena minera incluird
particularmente aquell os aspectos relacionados con los elementos del medio ambiente'y con
las instalaciones que se propone cerrar, destacando su situacion al momento del cierrey, s

es procedente, su posible evolucion.

Las metodologias utilizadas para describir, caracterizar y analizar el area de influencia
deberén estar debidamente justificadas.
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6.3.7 ACTIVIDADESDE CIERRE

En esta seccién se describirdn y justificaran las obras, acciones 0 medidas de cierre a
realizar para cumplir el objetivo general de la normativa, los objetivos especificos del plan

decierrey los criterios basicos establecidos con anterioridad.

La justificacion de obras, acciones 0 medidas propuestas debera realizarse sobre la base de
avaluaciones de impacto, andlisis de riesgos, u otros procedimientos o metodologias que

proponga el operador minero que presenta el plan de cierre.

Lo anterior se podra efectuar sobre la base de modelos, simulaciones, mediciones o
calculos mateméticos. Cuando, debido a su naturaleza, un impacto no se pueda cuantificar,
su evaluacion se hara en forma cualitativa (La seleccion y uso de los procedimientos o
metodologias necesarios para cumplir esta exigencia deberan estar debidamente
justificados).

Esta misma seccion contendra, cuando corresponda, € programa de seguimiento de las

variables ambiental es asociadas a obras, acciones 0 medidas especificas de cierre.

El programa de seguimiento debera contener la de definicion de los elementos del medio
ambiente que seran objeto de medicion y control; |os parametros que seran utilizados para
caracterizar el estado y evolucion de dichos elementos; la identificacion de los sitios de
medicion y control; los métodos y procedimientos empleados en la obtencion de los
resultados: el tiempo de gecucién del seguimiento; y cualquier otro aspecto relevante para
evaluar la efectividad del plan de cierre.

Ademas deberan describirse las obras, acciones o medidas que se desarrollaran para

cumplir con las obligaciones adquiridas a través del SEIA u otras instancias, y aquellas que

el operador minero realizara en forma voluntaria.
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6.3.8 DESCRIPCION DEL PROGRAMA DE INFORMACION DE
UTILIDAD PUBLICA.

Se entiende por informacion de utilidad publica todos |os antecedentes historicos generados
durante la vida Util de una empresa o instalacion minera afectada por un plan de cierre, que
deben ser custodiados en razon de interesar al Estado. Ejemplo: informacién sobre reservas

remanentes.

6.3.9 PRESUPUESTO ESTIMADO Y CRONOGRAMA DE
ACTIVIDADES

En esta seccion se presentara una estimacion de los costos involucrados en el plan de cierre
propuesto y el cronograma de € ecucion de obras, acciones o medidas de cierre propuestas,
incluyendo la especificacion de la fecha en que se dara la noticia del cierre inminente de la
faena a las autoridades politicas. El cronograma debera contener un desglose de las obras,

acciones y medidas propuestas con su respectivo costo asociado.

6.3.10 GARANTIA FINANCIERA

No cabe duda que uno de |os aspectos més relevantes y polémicos del Proyecto de Ley que
Regula e Cierre de Faenas e Instalaciones Mineras [10], lo constituye el tema de las

garantias, por su incidencia en los costos de |os proyectos mineros

Para los proyectos de mas de 5.000 toneladas al mes, €l texto propone que antes de iniciar
la extraccion las empresas entreguen a la autoridad una garantia financiera que cubra las
labores del cierre; es decir, se estableceria que todo plan, sometido a procedimiento de
aplicacion general, deberia incluir una garantia que asegure a Estado, en todo momento, la
disponibilidad de fondos para cubrir, en forma exclusiva, los costos de las acciones,
medidas y obras contempladas en los planes de cierre, cuando la empresa minera incumpla,

total o parcialmente, las obligaciones contempladas en lalegislacion.
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Ademas, la garantia estaria sujeta a la estimacion de costos de cierre sobre la base de
periodos moviles, es decir, e monto se iria garantizando en forma gradual, en pagos
anuales, segun €l valor estimado de cierre a distintos momentos - y evolucién del estado de

lafaenay el entorno -, durante el periodo de operacion de un proyecto.

Entonces, en concordancia con la futura ley, los cierres en general deberian entregar
garantias - financieras-, ademés de contratos de cumplimiento de las actividades

contempladas en €l cierre.

Por lo tanto, en esta seccion se deberia incluir e monto de la garantia, € periodo de
coberturay €l o los instrumentos que se utilicen para el cumplimiento de las actividades de

cierre y/o abandono.

6.3.11 ANEXOS
En los anexos se podria incluir, los informes de laboratorio, estudios especificos con la
identificacion de los consultores responsables, calculos matematicos, figuras, mapas,

planos, tablas, fotografias u otros mecanismos que sirvieron de base para la confeccion de

informes, la bibliografia, y otros. [11]
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7.1 INTRODUCCION - COSTOSPLAN CONCEPTUAL DE CIERRE Y/O
ABANDONO

Este capitulo esta destinado a analizar y revisar los diferentes items relacionado con los
costog/beneficios de el sin numero de tareas a redlizar en un plan de cierre y/o abandono,
destinadas a obtener un resultado esperado en una restauracion de las areas disturbadas a

una condicién lo més parecida a su condicion original.

En la etapa conceptual, de prefactibilidad de un proyecto, se espera que |los costos del cierre
sean s0lo estimaciones generales. A medida que el plan de cierre evoluciona, deberia tener
poder de decision técnico y financiero a nivel del emplazamiento (en oposicién a un nivel
jerarquico superior). Este nivel de decision puede estimular una mayor responsabilidad para
realizar estimaciones precisas [1]. Los requisitos de garantia financiera pueden acelerar la
necesidad de predecir estimaciones conceptuales y detalladas de los costos del cierre. Esto

puede agregar complejidad y costos a la planificacion temprana del proyecto. [2]

La precision de los costos, para un objetivo u elemento del cierre determinado, depende de
cuanto es conocido y cuanto no. Por 1o mismo, es importante elaborar un itemizado de los
costos precisos porque afectan de manera directa € andlisis financiero general de la
operacion de una empresa. Esto ayudara que durante la operacion pueda acumularse y

destinarse los fondos necesarios parallevar a cabo un cierre exitoso.

Los costos de cierres deberian incluir gastos anuales para la etapa posterior a cierre
necesarios durante un periodo de tiempo prolongado, de afios y décadas, para el monitoreo

y seguimiento de los resultados.

Laidea general de incorporar como parte del negocio las actividades propias de un cierre,
gque permitan poner término a las operaciones en forma ambientalmente sustentable,
implicaria internalizar |os costos de cierre como otro item més de los costos de producir un

proyecto, considerandolos en la evaluacion de las decisiones de inversion.
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Por otra parte, cuando e negocio ya no genere ingresos, es fundamental desarrollar
proyectos con planes realistas, actualizados y efectivos para las necesidades en e momento

del cierre.

Para evitar y prevenir el gran costo a que se va a incurrir ad momento del cierre es,
disponer de fondos o ahorros adquiridos durante la operacion del proyecto hasta su cierre,
para amortiguar los costos de cierre bésicos (sefiaizacion, mangjo de residuos,
remediacion, etc.) y otros menores. Otra alternativa es que e Estado, a través de una
entidad financiera, seformaraun seguro o un crédito parael cierre.

7.2 INDICADORESFINANCIEROS

La mayoria de los estudios de prefactibilidad o factibilidad se centran en una serie de
aspectos e indicadores clave, dentro de los cuales destacan los indicadores financieros,
generadmente son € Vaor Actua Neto (VAN) del proyecto y la Tasa Interna de
Rentabilidad (TIR).

El costo de un cierre puede llegar a ser considerable, pero como por |o general se aplican a

final, tendria un impacto menor en el VAN y el TIR al tomar decisiones en el presente.

Desde el punto de vista financiero, frente la situacién actual que no hay precisién respecto a
reglamentos, normas, o leyes que atafian especificamente a los cierres; para cuantificar los
costos de cierre, no hay una clara necesidad de evaluar rigurosamente, |o que implica pasar

por alto los desafios del cese del proceso productivo. [3]
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7.3 GARANTIA DE CUMPLIMIENTO

El objetivo de la garantia de cumplimiento de un plan de cierre, es asegurar al Estado en
todo momento, la disponibilidad de fondos para cubrir, en forma exclusiva, los costos de
las acciones, medidas y obras contempladas en los planes de cierre, cuando la empresa

mineraincumpla, total o parcialmente, |as obligaciones contempladas en lalegislacion.

El tema de las garantias en e proyecto de ley que Regula € Cierre de Faenas e
Instalaciones Mineras [4], es polémico por su incidencia en los costos de los proyectos
mineros. A modo de antecedentes, para los proyectos de méas de 5.000 toneladas al mes, €l
texto propondria que, antes de iniciar la extraccion, las empresas entreguen a Estado una
garantia financiera que cubra el cierre de faenas. Sin embargo, las compariias mineras piden
flexibilizar la norma, la que estiman puede llegar a elevar en US$ 2.500 millones |os costos

del negocio.

El proyecto de ley establece un ordenamiento con respecto a estas garantias financieras y al

rol del Estado, reflejado en los siguientes puntos:

- El monto de la garantia sera determinado a partir del calculo de los costos de
la implementacion total y definitiva del cierre de la faena o instalacion
minera, en un sistema de cierre anticipado, evaluado periédicamente. Este
monto deberd incluir los costos de administracion de contratos con un

tercero, ya sea por parte de laempresa minera o del Servicio.

- La vigencia o periodo de la garantia corresponde desde €l Ultimo dia del
mismo mes calendario del afo siguiente a aquél en que se hace exigible la
constitucion de la garantia, y la implementacion de las medidas de cierre se

realizara dentro de un plazo maximo de cinco afos.

- La empresa minera es quien determine la forma en que constituira la

garantia, pudiendo elegir entre: efectivo, diversos instrumentos financieros o
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un contrato de seguro, entre otros. De esta forma, la garantia estaria sujeta a
la estimacion de costos de cierre sobre la base de periodos moviles, es decir,
el monto se iria garantizando en forma gradual, en pagos (o0 coberturas de
seguros) anuales, segin el valor estimado de cierre a distintos momentos - y
evolucion del estado de la faena y € en torno -, durante el periodo de

operacion del proyecto minero.

- La constitucion en dinero o instrumentos financieros de estas garantias,
asegura para el estado y los contribuyentes su cumplimiento; y facilita por
otra parte que las obligaciones del plan puedan considerarse en laLey como
gasto adeudado, permitiendo su reconocimiento tributario durante €l

horizonte de operacion de las faenas

7.3.1 FONDOSDE FINANCIAMIENTO

La finalidad del fondo especia seria € financiamiento de las medidas de seguimiento y
control de riesgos o0 efectos negativos sobre las variables ambientales relevantes de las

faenas mineras que han cumplido a cabalidad con sus respectivos planes de cierre.

El proyecto de ley, contempla estos fondos de financiamiento -con € fin de controlar la

situacion posterior de las faenas cerradas.

Este fondo seria administrado por SERNAGEOMIN, sin perjuicio de las delegaciones que
a efecto la ley autorizara, y estaria formado por los recursos que las empresas mineras
deberian entregar a Servicio para financiar las medidas de seguimiento y control
respectivas (entrega que opera como condicion necesaria para recibir e correspondiente
certificado de cierre final); por e producto de las multas que e Servicio curse como
consecuencia del gercicio de las facultades que la presente ley le confiriere; por las
donaciones o asignaciones que le hicieren; y por las erogaciones y subvenciones gque

obtenga de personas naturales o juridicas, de las municipalidades o del Estado.
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El monto de los recursos que deben aportar las empresas mineras corresponderia a valor
actualizado del costo total de las medidas establecidas, incrementado en un 10%, a fin de

cautelar e integro financiamiento de las medidas ante eventual es imprevistos.

7.4 ESTIMACION DE COSTOSDE CIERRE

La estimacion de costos asociados a las actividades de cierre son a través de un andlisis de
costo en formadirecto y una andlisis de costo en forma predictiva.

Por gemplo, para la rehabilitacion fisica de suelos, nivelacion y sembrado de &reas
perturbadas y € retiro de plantas procesadoras seria una operacion relativamente directa.
En cambio, para solucionar problemas no anticipados a largo plazo, o e mantenimiento
permanente en el |ugar, requeriria de un adecuado andlisis, caracterizacion, y comprension
de las condiciones de la zona 0 area productiva a cerrar, para efectuar predicciones redistas

sobre los costos incurridos en € cierre.

En la actualidad existen dos escenarios para manejar 10s costos y gastos asociados a un

plan de cierre, estos serian:

- Ciereal final del proyecto:

Todas las actividades de cierre son proyectadas para el final de las |abores de

la planta, con el fin de maximizar el valor actual de los recursos.

Este modelo no seria muy efectivo, ya que no tendria en cuenta la

posibilidad de no poder solventar el gasto de cierre.

Este escenario es complejo, para empresas en sSituaciones de crisis
econdmica, ya que a no existir un respaldo financiero, quien se hara
responsabl e antes un cierre imprevisto. Todo esto conllevaria a que el Estado

estaria asumiendo |a responsabilidad de la totalidad de los gastos.

161



Recuperacion disefiada para el cierre:

El cierre y la rehabilitacion ocurren durante la vida operativa de la
instalacion. Las actividades de cierre son incorporadas en las précticas
operativas. De esta manera se podria reducir € costo total del cierre y las

posteriores medidas de remedio.

Este sistema seria, a mi juicio, mas adecuado y corresponderia a una
planificacion conveniente, donde se tomarian en cuenta los, ya sea de la

economia internacional o de una mala administracion de un proyecto.

Este escenario es més efectivo y adecuado que a anterior, ya que €l
disponer de una planificacion que considere las incertidumbres futuras
internas / externas y contar con revisiones periodicas, permitird solventar
todos los gastos en forma responsable por parte de la empresa, sin que tenga
que afectar o involucrar ala comunidad, al gobierno, asi como también, alos

inversores del proyecto.

7.5 ACUERDO VOLUNTARIO

Los acuerdos voluntarios, corresponden a compromisos multilaterales, protocolos de
cooperacion, que se programan con diversas autoridades y la comunidad, que debe ser
firmado por sus participantes, y que tiene como objetivo principa mejorar y resolver las
situaciones ambientales y sociales generadas por la operacion de una empresa y de sus
instalaciones en el lugar donde ésta se emplace. Ello, a fin de dar cumplimiento a la
normativa vigente y exigencias y estandares ambientales en plazos definidos de comun

acuerdo con diversas autoridades.
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El Gobierno Regional es €l que convocaria a los servicios publicos, la empresa y la

comunidad para que se incorporen los distintos componentes estratégicos de gestion. Para

luego constituir una mesa de trabagjo integrada por los representantes de cada érea, y

finamente obtener un instrumento de trabajo que abordaria los aspectos ambientales y

sociales relevantes derivados de la operacion de la industria, a través de soluciones que, en

un marco de gradualidad, también apuntaran a la sustentabilidad ambiental de su actividad

productiva..

7.5.1 Objetivosprincipales

Identificar los problemas ambientales que han surgido como consecuencia
de laactividad industrial através de los afos.

Lograr una priorizacién de estos aspectos y problemas.

Acordar un plan de trabajo que tenga como resultado la elaboracion de
proyectos y programas que, en forma gradual, raciona y sobre la base de

plazosy condiciones econdmicas realistas, resuelvan dichos problemas.

752 MesadeTrabajo

Para desarrollar un acuerdo, generalmente se crea una mesa de trabagjo, que puede estar

constituida por:

Intendencia Regién

Comision Nacional de Medio Ambiente
Gobernacion Provincial

Servicio Agricolay Ganadero
Municipalidad

Superintendencia de Servicios Sanitarios
Servicio Nacional de Geologia
Direccién General de Aguasy Mineria
Empresa

Servicio de Salud de la zona
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El objetivo de esta mesa de trabajo es suscribir un Acuerdo Ambiental Voluntario, es decir,
debe revisar y priorizar las situaciones ambientales presentes en los procesos productivos y
concordar los acances técnicos para su posible solucion, los que en algunos casos

constituirian un foco de preocupacion ciudadana.

La empresa, por su parte, debe instruir con anticipacion a sus distintas divisiones para que
revisen todas las situaciones ambientales que, producto de sus operaciones, pudiesen estar
generando impactos medioambientales en las areas de sus instalaciones para luego
andlizarlas. Para posteriormente iniciar los estudios tendientes a dimensionar las
implicancias ambientales y sociales de sus procesos productivos de forma de establecer las

posibles soluciones.

L os principios béasicos que deberian inspirar la convocatoria de la autoridad regional parala

constitucion de lamesa de trabgjo y alafirmadel acuerdo ambiental entre las partes serian:

- Cooperacion mutua.

- Responsabilidad.

- Racionalidad.

- Realismo.

- Desarrollo sustentable.

- Graduaidad de medidas.
- Complementariedad.

164



76 FACTORESESTIMACION DE COSTOS

Los costos estimados de recuperacion y de cierre son especificos para cada proyecto y
planta. Los costos estimados, ademas, deberian ser actualizados anualmente, reflgjando de

esta manera el valor neto actual al momento de su preparacion.

Hay numerosos factores que pueden ser tomados en consideracion a momento de definir
los pardmetros para la estimacién de costos o modelos de costos de los planes de cierre.
Para el caso de las faenas mineras -y que puede ser extrapolado paratodo tipo de proyectos-
se consideran ciertos factores de interés para € calculo de los costos de implementar los
sistemas de cierre, que tendrian que ver principalmente con la vida Util de los proyectos,
montos de inversion y costos de implementacion de estos planes de cierre. [5]

Resumiendo los méas importantes, y de manera general podemos mencionar algunos

aspectos econémicos rel evantes:

- Vidautil deun proyecto:
Corresponderia a horizonte de término de un proyecto, de acuerdo al plan
que tenga €l respectivo titular. Por eso, depende de cada proyecto en
particular la estimacion del horizonte de término, quedando especialmente
sujeto a: la tecnologia en uso, tipo de proyecto, y en € caso de la industria
minera, de la intensidad de los procesos extractivos de ésta. Por 1o mismo,
todo lo mencionado estaria sujeto a cambio con € tiempo, ya que, depende
de los planes de extraccién -para las mineras- y procesamiento -para
procesos en general-, y € céculo respectivo de vida Util. Modificando, s es
necesario, esta variable con el objeto de recuperar las inversionesiniciales en

el mas corto plazo.
- Inversion de un proyecto:

Corresponde a los montos involucrados para la puesta en marcha de un

proyecto e incluirian desde €l inicio de las obras de gecucién de las
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instalaciones hasta la puesta en marcha del mismo.

Gastos de | mplementacion de un proyecto:

Corresponden a los montos involucrados en las acciones para cumplir con €
plan de cierre, es decir, con las obras gecutables en € tiempo. Estos costos
de implementacién deberian ser modificables en el tiempo, en funcion de las
revisiones por parte de la autoridad, de los programas presentados por el
titular u operador, y corresponderian a los gastos efectivos o también
llamados flujo de desembolso. Seria posible identificar diferentes modelos
de comportamiento de gastos de implementacion del plan de cierre, 1o que
quedaria determinado por € tipo y tamafio del proyecto, la tecnologiay los

procesos involucrados.

Gastos de Implementacion deun plan decierre:

Desde € estudio de prefactibilidad hasta la construccion, el calculo de costos
deberia (en algunos paises como Perl, Canada y otros se hace asi) hacerse
repartiendo los gastos de manera gradual, o repartiendo estos gastos en
operaciones anuales. En la etapa conceptual, se esperaria tener datos de

costos del cierre que son solo estimaciones generales.

El cllculo del costo del cierre, especiamente en las primeras etapas de la
vida de un proyecto, tendria como objetivo la correcta prevision financiera
del cierre. La informacion necesaria en el documento de garantia deberia
suministrar una solida comprension de por qué € costo del cierre y la
adecuada planificaciéon de éste son uno de los elementos fundamentales del

plan.
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81 METODOLOGIA PLAN DE CIERRE: PLANTA DE PROCESO KCL

El alcance de este capitulo es ggemplificar a como desarrollar, qué debe abarcar, y cua es el
alcance del disefio de un plan de cierre y/ abandono, aplicado a un proceso productivo

industrial en particular.

El disefio del Plan de cierre de las actividades productivas de la Planta de Proceso KClI
MOP, consiste en la implementacion y aplicacion de diversos procedimientos de gestion,
gue permitan establecer condiciones que protejan la seguridad, la salud y €l medioambiente
(en € largo plazo) en €l area de operacionesy en el entorno de las instalaciones principales
y auxiliares de la planta. Es decir, un disefio que use técnicas adaptadas a las caracteristicas
naturales cercanas a emplazamiento del proyecto, a las comunidades afectadas por la

actividad de la empresay normativa vigente.

Se establece una metodologia de trabagjo o secuencia de las diferentes actividades que se

deberan contemplar en este capitulo:

i.  Desarrollar unadescripcién general del Proceso Productivo KCI, Planta MOP.

ii. Realizar un resumen del Inventario del Proceso Productivo KCI, Planta MOP.;

aplicado alos equipos, instrumentos y materiales principales.

iii. Establecer una identificacion del entorno geogréfico y de los tipos fuentes de
descarga de impacto ambiental en la etapa globa construccion, operacion,

mantenimiento y abandono del Proceso Productivo KCI, Planta MOP.
iv.  Redlizar una Definicion de la Etapa de Abandono: Posterior a cese de operaciones

y produccion, se desmantelaran las instalaciones, edificios, maquinarias y equipos,

gue puedan generar valor comercial para su venta o reutilizacion en otros proyectos.
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v. Disefiar un Plan de Ejecucion para €l cierre y abandono del Proceso Productivo
KCl, PlantaMOP.

vi. Desarrollar un cronograma de actividades relacionadas con la Etapa de Cierre y
Abandono de obras del Proceso Productivo KCI, Planta MOP.

8.2 DESCRIPCION GENERAL DEL PROCESO PRODUCTIVO

8.2.1 UBICACION-EMPLAZAMIENTO: PLANTA MOP

La Planta MOP-H, destinada a la concentracion y obtencién de Cloruro de Potasio (KCl),
se encuentra dentro de las faenas de la Sociedad Quimicay Minera de Chile SA. SQM —
en €l sur del Salar de Atacama, en la Reserva Nacional de los Flamencos, ubicada a 210 km

al sur-este de Calama en la Segunda Region de Chile.

Esta Planta de Concentracion de Cloruro de Potasio, contempla ademas otras Plantas, tales
como: Planta SOP (Sulfato de Potasio), Planta ABO (Acido Bérico) y Planta Swing Litio
(Salmuera de Litio y Cloruro de Magnesio), ademas de Plantas de apoyo al proceso
productivo, gemplo: Planta de Osmosis (2), Planta de Tratamiento de Aguas Servidas (3),

Sub Estacién Eléctrica, Sistemade Bombeo de Salmuerasy Agua Dulce, etc.

8.22 RESUMEN DEL PROCESO: PLANTA MOP

Las salmueras, presentes en bolsones de liquido bajo la superficie del salar, son extraidas
con pozos de bombeo para ser enviada a pozas de evaporacion, a través de las cuales se
obtienen las salmueras concentradas y las sales. Luego de una serie de evaporaciones, parte
de la salmuera bombeada se recupera en forma de solucién concentrada, subproducto del

cloruro de potasio.

L uego es transportada y procesada para la obtencién de carbonato de litio y &cido borico en
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una planta ubicada en el Salar del Carmen, cerca de Antofagasta. Otra parte de las

salmueras ya concentradas, es reinyectada a los depdsitos subterraneos del salar.

Las sales depositadas en las pozas de evaporacion son debidamente cosechadas y
transportadas. Luego, mediante procesos de molienda, flotacién, secado y compactado se

obtiene cloruro de potasio y sulfato de potasio, como productos finales.

La Planta de Concentracién de Cloruro de Potasio, consta principalmente de 5 etapas,
identificadas en las siguientes &reas de proceso:

8.2.2.1 AREA PROCESO 3100: ALIMENTACION PLANTA

Esta etapa se dispone la logistica de transportar, alimentar y almacenar €l
material (silvinita) desde el acopio formado por 3 pilas a la planta himeda de
cloruro de potasio, y poder disponer una alimentacion continua a la etapa

siguiente de molienday clasificacion.

8.2.2.2 AREA PROCESO 3200: MOLIENDA CLASIFICACION

L a etapa de molienda clasificacion tiene como objeto la funcion de triturar 1a
silvinita para liberar las particulas de potasio, y poder pasar a la etapa de

flotaciony clasificacion.

8.2.2.3 AREA PROCESO 3300: FLOTACION

La etapa de flotacion tiene como principal caracteristica recuperar la mayor
cantidad de particulas de potasio liberadas en |a etapa anterior y que alavez

es éste el mineral deseado en el proceso.

8.2.2.4 AREA PROCESO 3600: FILTRADO Y PRODUCTO FINAL

L a etapa de filtrado tiene como objetivo principal hacer una separacion entre
solido y liquido para obtener un producto final de KCI con una humedad
entre 8 y 10%, también se realiza una lixiviacion del concentrado en €

momento del lavado de queque.
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8.2.2.5 AREA PROCESO 3700: ESPESAMIENTO

La etapa de espesamiento tiene como objetivo principal la recuperacion de
salmuera para alimentar nuevamente del proceso. Esta recuperacion de
salmuera se realiza mediante € espesamiento o la separacion entre solido y

liquido. Esta etapa cuenta con:

La descripcion detallada del Proceso Productivo KCI, complementada con diagramas de
bloques, de procesos e instrumentacion (P& 1Ds) y registro fotografico, se encuentra en los
siguientes anexos.
- Anexo Al — “Descripcion general - Proceso productivo KCI — SQM: Planta
MOP".
- Anexo A2 — “Diagramas PI&Ds - Proceso productivo KCl — SQM: Planta
MOP".

8.3 INVENTARIO GENERAL DEL PROCESO PRODUCTIVO

8.3.1 ALCANCE LEVANTAMIENTO

Para el desarrollo de un Plan de Cierre y Abandono de Obras, es de suma importancia
identificar, medir, cuantificar y valorar en un inventario todos los bienes existentes del
proceso productivo seleccionado.

Para el caso de la Planta KCl, se desarrollo un levantamiento de Inventario del Proceso,
respecto a los principales equipos mecanicos / eléctricos, instrumentos, y maguinaria de
proceso productivo, que seran desmantelados en caso de cierre.

Ademaés, se realizo un levantamiento de inventario de todas | as edificaciones e instal aciones

(muebles, equipos, computadores, utileria, etc.) que podrian ser reutilizados en otras faenas

0 proyectos.

172



8.32 INVENTARIO GENERAL DE EQUIPOS PRINCIPALES POR
AREA DE PROCESO

En este punto se presenta la informacion necesaria para comprender las etapas del proceso

y loslimites del proyecto aanalizar.

Se redliza una descripcion detalada de clasificacion cuantitativa / cualitativa de las
principal es instal aciones de procesos, de acuerdo a la diferentes etapas que se ve afectado el
proceso productivo. Para efectos de localizaciones de |os diferentes equipos de procesos, se

utilizara el siguiente recuadro de clasificacion de &rea de procesos.

Tabla 8.1: Resumen Inventario Proceso Productivo KCl — SQM - Planta MOP: Equipos

por areas de procesos.

AREA MANEJO DE SALES
ALIMENTACION DE SALES
ALIMENTACION CAGE MILL
SILO ALMACENAMIENTO SALES
CORREA N°1

CORREA N°2

AREA DE PROCESO 3100 CORREA N°3

CORREA N°4

CORREA N°5

CORREA N°6

ROMPEDOR DE COLPAS
MOLINO JAULAS
CONCENTRADO SECUNDARIO
AREA MOLIENDA DE SALES
TK-2 ACONDICIONADOR

TK RECUPERACION

AREA DE PROCESO 3200 HIDROCICLONES

MOLINOS DE JAULA

PISO MOLINOS

SUMPDEL MOLINOS
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AREA DE PROCESO 3300

AREA FLOTACION DE SALES

TK-12

PISO CELDAS FLOTACION
CELDASFLOTACION

TK-7

HARNEROS BANANOS (KREBS)
TK-4

RECUPERACION SALMUERA

AREA DE PROCESO 3400

AREA LIXIVIACION

TK-8
TK-5
TK-10

AREA DE PROCESO 3500

AREA REACTIVOS

TK-AGUA CALIENTE
TK-BANOMARIA
TK-PREPARADOR ARMEEN
TK-PREPARADOR DEPRAMEEN
TK-DISTRIBUIDOR DEPRAMEEN
TK-DISTRIBUIDOR ARMEEN
TK-METIL (MIBC)

AREA DE PROCESO 3600

AREA FILTRADO

FILTRO DE TELA

TK-17

CENTRIFUGAS

CORREA N°7
ALIMENTADOR N°8
CORREA N°9
ALIMENTADOR 1001
ALIMENTADOR 1006
ACONDICIONAMIENTO
ESTANQUESFILTRADOS
BOMBASDE VACIO FILTROS

AREA DE PROCESO 3700

AREA ESPESADOR

ESPESADOR
TK-1
SALMUERA SATURADA
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AREA DE PROCESO 3700

AREA SALA ELECTRICA

AREA DE PROCESO 3900

STACKER

Tabla 8.2: Resumen Inventario Proceso Productivo KCI — SQM- Planta MOP: Totales de

equipos principales por &reas de procesos.

AREA 3100 AREA 3200 AREA 3300 AREA 3600 AREA 3700
ALIMENTACION MOLIENDA FLOTACION FILTRADO ESPESAMIENTO
CLASIFICACION
1 CARGADOR 2 MOLINOS DE 1CIRCUITO |2FILTROSDE 1 ESPESADOR
FRONTAL JAULAS (CAGE DE BANDA
MILL) FLOTACION
ROUGHER
PRIMARIO
1 TOLVA DE 2 ESTANQUES 1CIRCUITO |1ESTANQUE 1 ESTANQUE
ALIMENTACION DE
FLOTACION
ROUGHER
SECUNDARIO
6 CORREAS 2 HARNEROS 1CIRCUITO |[1TORNILLOSINFIN |1 TRANQUE DE
TRANSPORTADORAS | CURVOS DE RELAVE
FLOTACION
CLEANER
1SILODE 4 4 CORREAS
ALMACENAMIENTO ESTANQUES. | TRANSPORTADORAS
1 ELECTROIMAN 1 STACKER
2 DETECTORES DE
METALES
1 CORTADOR DE
MUESTRA
13 UNID. OP 6 UNID. OP 7 UNID. OP 9 UNID. OP 3UNID. OP

*UNID. OP: UNIDADES OPERATIVAS

La desglosé detallado del inventario de los principal es equipos del proceso Productivo KCl,

se encuentra en € siguiente anexo:

- Anexo A3 — “Resumen Inventario - Proceso productivo KClI — SQM: Planta

MOP”.
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8.4

IMPACTO AMBIENTAL Y ANALISISSOBRE EL MEDIO

84.1 IMPACTO SOBRE EL MEDIO: DESCARGAS, EMISIONES,

RUIDOS.

De acuerdo a objetivo del estudio, como se menciono en e capitulo 3, es necesario

identificar y hacer un andlisis de los impactos sobre el medio, los que se producen antes,

durante y posterior alaoperaciony e cese de la produccién de KCl, cierre y/o abandono de

la planta de MOP de Soquimich, que pueden impactar € entorno natural del salar de

Atacama, lasalud y seguridad de las operarios, contratistas, etc.

Las obras posteriores a cierre deberan ser caracterizadas en cada uno de los tipos de

emisiones, descargas y ruidos identificadas en e medio respectivo, las cuales puedan

afectar el medio representadas en la siguiente matriz, con el posible contaminante y la etapa

del proyecto, a modo de gjemplo, con la Planta de Proceso KCI:

Tabla 8.3: Resumen Impacto sobre el medio: Proceso productivo KCl — SQM: Planta

MOP.
Medio | Contaminante Etapa del Proyecto
Operacion y Mantencion Cierrey Abandono
Aire Material Motoresy generadores diesel Equipos detenidos
Particulado asociados ala extraccion de

salmueray agua dulce

Eventual bombeo asociado al

plan Unico de contingencias

Equipos detenidos

Transito camionesy vehiculos
(ppb)

Transitos de vehiculos y camiones

(Proceso Cierre)

Correas Transportadoras

Desarme de estructuras metélicas,

hormigon, u otro material

Silo, stock Pile (Viento)

Movimiento de Tierra

Polucién propiadel ambiente

Condicién Ambienta

Demolicién
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Gases Motoresy generadores diesel Equipo Detenido
asociados ala extraccion de
salmueray agua dulce.
Eventual gases generador por Proceso Detenido
temperatura en el proceso de
flotacion, Molinos
Gases de vehiculos y camiones vehiculosy Camiones
Evaporacidn en Proceso : Filtros
de Banda
Incineracion de material combustible
Ruidos y | Motoresdiesel y generadores Equipo Detenido
Vibraciones asociados ala extraccion de
salmueray agua dulce
Eventual bombeo de salmuera Equipo Detenido
asociado al plan unico de
contingencias
Equipos de Proceso: celdas de Equipo Detenido
flotacion, molinos, filtros,
bombas, correas transportadoras,
CCM
Tuberias, Espesador y TK, Equipo Detenido
sistemas de agitacion.
Instrumentacion: Véavulas, Equipo Detenido
flujometros, censores de nivel
Transito de camionesy vehiculos
Equipos para desarme (soldaduras,
galletas)
Maquinaria Pesada (C.frontal, )
Demolicion
Desmontaje de Estructuras y Equipos
Luz [luminacion en sectores de No se genera (NORMA VIGENTE)
cosecha por faenas nocturnas
Agua Residuos En laextraccion No se generaran, | Equipo Detenido
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Industriales
Liquidos

dado que se considera el uso

industrial de lasamuera

Rechazo de productos quimicos

(Disposicién Norma)

Disposicién Fina (NORMA)

Derrame de Liquidosy /o

combustibles posibles

Equipos detenidos y vaciados.

Purgas Equipos (Agua de Sello)

Vaciado de Equipos de Proceso
(Dispasicion Final)

Filtraciones en equipos (Agua)

Vaciado de Espesadoresy TK's,
Celdas

Corrosion Exterior de Equipos

Otros Efluentes

Samuera"NO USADA"

Liquidos generada por el incremento de las
tasas de extraccion netade la
salmuera
Aguas Servidas | Produccién por el personal Bafios quimicos.

durante la operacion

Produccion por e personal adicional

durante €l proceso de cierre

Otros Residuos
Solidos

Espesadores, Saesfinaes, acopioy
stock pile

Recipientes de Productos

quimicosy combustibles

Recipientes de Productos quimicosy

combustibles

HouseK eeping Industrial y

Domestico

Materiales producto del desarme

(eléctrico, estructuras, etc)

Movimiento detierra y Redes
Subterréneas (Eléctrica, Domesticas,
Industriales, Telefonicas, etc.)

Estructuras de hormigén

Caminos, obras civiles

Basuras

Produccion por el personal

Propias del proceso de
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Domésticas durante la operacion desmantelacion (Personal acargo)

Residuos Generados por la manutencion de
Peligrosos vehiculosy equipos (aceites,
residuos)

Contaminacion de suelos por
derrame de productos quimicos

solidos.

Residuos solidos producto del uso de

los equipos.

8.4.2 IDENTIFICACIONY MANEJO DE LOSTIPOSDE EMISIONES.

Se identificara, detallara y daré posibles soluciones especificas a los efectos negativos que

se pudieran generar debidos al cierre y/o abandono de la Planta de Proceso KCI.

a) Riesgo paralasaud de lapoblacion, debido ala cantidad y calidad de |os efluentes,

emisiones o residuos.

i. I dentificacion: Aguas Servidas.

Accion de Mango:

Las aguas servidas que se generen en la etapa de cierre, se enviardn a las plantas de
tratamiento existentes en los sectores cercanos a la empresa, MOP y SOP. Los
efluentes, en el caso de que existan, de la planta de tratamiento se utilizarian, al igua

gue en la actualidad, como aguaindustrial, para otros procesos.

ii. | dentificacion: Residuos Solidos Domésticos.

Accion de Mango:

Las basuras que genere €l proyecto en la etapa de cierre, seran enviadas a vertedero
municipal de San Pedro de Atacama, (el mismo que se utiliza en la actualidad). Estos
serén transportados en camion al vertedero municipal con una frecuenciano inferior a3

Veces por semana, tal como se hace en la actualidad.
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iii. Identificacion: Residuos Miner os Solidos.

Accion de Mango:

El dUnico residuo minero solido que seria generado por este proyecto en la etapa de
cierre, son aquellas sales que seran recuperadas de la etapa de proceso HouseK eeping
de la Planta que sera desmantelada, esto dado por que antes de retirar partes y piezas,
ademés de equipos mayores, se realizara un vaciado de equipos, celdas de flotacion,
molinos, correas transportadoras, limpieza de sectores aledafios a la Planta (limite de
bateria) que seran incluidos en e Disefio y Procedimiento de Cierre del proceso
productivo, que tendran como disposicion final, stock pile actual o relave actual, los
cuales seguiran en funcionamiento. Este material sera reubicado con camiones.
Ademas, se podria definir la cantidad de camiones parala etapa de cierre, en funcion de

las tonel adas final es dispuestas.

iv. I dentificacion: Otros Residuos Solidos.

Accion de Mango:
La generacion de residuos, tales como desechos de repuestos, tarros de aceite,
neumaticos, etc, es eventua y de poco monto. Estos residuos se deben disponer en un

vertedero que esté autorizado por autoridad regional ..

V. Identificacion: Otros efluentes liquidos.

Accién de Mangjo:

Durante el proceso de cierre, de podra detectar salmuera “no usada’ en recipientes o
estanques de almacenamiento en la Planta, dado que se usa como agua de proceso y
dilucion. Esta salmuera sera derivada y reinyectada a la napa subterrénea, al igual que
en laactualidad.

Vi. Identificacion: M aterial Particulado.

Accion de Mango:
En genera todos aguellos motores y generadores diesel, asociados a los trabajos
posteriores para la etapa de desmantelamiento de estructuras solidas y demolicion

(aceros, metales, hormigon, etc.).
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Ademas dd transito de vehiculos pesados y livianos. Estas emisiones de material
particulado se controlaran con equipos supresores de polvo para €l caso de los caminos,
con camiones aljibes. Para e caso de materia particulado generado por

desmantelamiento, sera controlado con equipos captadores de polvo.

Vii. Identificacion: Emisiones por Gases.

Accion de Mango:

Para € caso de motores y generadores diesel, asociados a transito de vehiculos,
equipos utilizados como sistemas auténomos, y todos aquellos equipos, motores
utilizados para la etapa de desmontaje, limpieza y retiro de partes y piezas y equipos
asociados, serén controlados por la condicion de operacion de estos equipos, sus
mantenciones respectivas y fiscalizacion s asi, lo amerita En rigor, todas las

emanaciones de gases deben estar contempladas dentro de laley vigente.

viii.  ldentificacion: Ruido y Vibraciones.

Accién de Mangjo:

Maguinaria necesaria para €l desmantelamiento de la Planta, equipos, partes y piezas
(gjemplo: sistemas de oxicorte, galetas, taladros, etc.). Equipos en transito (gemplo:
maguinaria pesada y camiones), ademas de los motores y generadores diesel y sistemas
auténomos.

Estas emanaciones seran controladas por los maximos permisibles en ruido de acuerdo
alaley vigente. Para el caso de las vibraciones, seran controladas con monitoreos y

control de mantenciones de |0s equipos.

iX. I dentificacion: Emisiones L uminicas.

Accion de Mango:
Se podrian habilitar equipos que suministren iluminacion con equipos autégenos con €l

maximo permitido de acuerdo alaley vigente, mediante control de luminosidad.
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X. Identificacion: Residuos | ndustriales L iquidos.

Accion de Mango:
L os unicos residuos industriales liquidos serian los generados por € vaciado de equipos
utilizado en € proceso, y que esta identificada solamente la salmuera, que podria ser

reutilizada o reinyectada a Salar.

Xi. I dentificacion: Residuos Peligr 0sos.

Accion de Mango:

L os Residuos peligrosos o mezcla de residuos, son definidos como -como mencionamos
anteriormente- los residuos que pueden presentar riesgo para la salud publica y/o
efectos adversos al medio ambiente, ya sea directamente, o debido a su mangjo actual o

previsto como consecuencia de presentar algunas caracteristicas toxicas.

Dentro de esta clasificacion podemos encontrar aceites y grasas usados, solventes, pilas
y baterias, tubos fluorescentes, elementos de proteccion persona contaminados con

aceites (guantes, pecheras, buzos); envases de pintura con solventes, y otros.

Los residuos peligrosos generados por la etapa de cierre serdn generados por la
mantencion de equipos pesados y transportes asociados a cierre. (gemplo: aceites y

combustibles).

Ademas se han identificado residuos peligrosos aquellos detectados en € cierre, todos
aquellos productos quimicos utilizados en e proceso de flotacion (reactivos colectores
Armeen, reactivos depresores Deprameen y reactivos espumantes MIBC). Estos
deberian estar identificados, rotulados y dispuestos en sus recipientes de origen y
trasladados a los proveedores o dispuestos en botaderos que cumplan con la norma de

almacenamiento de reactivos quimicos y residuos peligrosos de procesos mineros.
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b) Efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de |0s recursos naturales

renovables, incluidos el suelo, el aguay €l aire.

i. Elemento Aire:

El area que podria verse afectada, corresponde a poblado de Peine que se encuentra
ubicado aproximadamente a una distancia de 63 km.de la Planta KClI, lo que indicaria

unagran lgjania entre las fuentes y 1os receptores.
Entonces, si se mantienen las emisiones bajas, ademés de la Igania que hay entre las
fuentes con & centro poblado méas cercano, € impacto no es significativo, y con las

medidas de control sefial adas seria suficiente.

ii. Elemento Agua:

Para |os Residuos Industriales Liquidos (salmuera), Otros Efluentes Liquidos y Aguas
Servidas (Aguas Tratadas de bafios quimicos en el proceso de cierre) no se detectan

efectos adversos en el recurso agua renovable.

El andlisis de los potencial es impactos asociados al componente agua, se ha orientado a
determinar si €l proyecto propuesto afectaria en forma significativa e funcionamiento
hidraulico del acuifero del Salar de Atacama, dado que este sistema sustenta
componentes de relevancia. La cuenca del Salar de Atacama se caracteriza por
presentar una geologia de superficie bastante monétona, constituida por unidades
volcanicas de diferentes edades, ademés de sedimentarias continentales y marinas vy,

una menor proporcion de rocas intrusivas.

En el &rea del proyecto no existen rios o vertientes de agua de importancia hidrologica,
solo escurrimientos superficiales ocasionales asociados a precipitaciones, sin embargo,
tanto en el borde Este como en el Sureste del Salar se localizan cuerpos de agua salobre
que se denominan genéricamente “Lagunas del Salar”. Las lagunas se ubican a
aproximadamente 7 km al sureste del area del proyecto y no se prevén efectos adversos

en ellas. Los trabajos asociados al impacto del salar, corresponden especificamente ala
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extraccion de salmuera'y de agua de proceso (industrial) desde un reservorio confinado
en el subsuelo del Salar.

Ademés se considera que € bombeo de samuera y de agua de proceso no es
significativo para €l Acuifero del nicleo del salar, calificandose como de efecto neutro
para la etapa de operacion, dado que el reservorio de salmueras se encuentra confinado

y ho existe interconexion con el Acuifero.[1]

iii. Elemento Suelo:

Para los Residuos Mineros, Otros Residuos Solidos, Basuras Domesticas, Residuos
Peligrosos, no se detectan efectos adversos en el recurso suelo renovable. Ademas, los
suelos estarian completamente desnudos, y no presentan condiciones adecuadas para €l
desarrollo de la actividad agropecuariay de asentamiento humano.

Sin embargo, para la etapa final de cierre, e suelo estaria contemplado que sea
restituido en su corteza'y conformacion de sales, las cuales son propias del entornoy de

las sales que provienen de la salmuera.

c) Reasentamiento de comunidades humanas, o alteracion significativa de |0s sistemas

deviday costumbres de grupos humanos.

El proyecto se emplaza en lall Region de Atacama, comuna de San Pedro de Atacama,
dentro del Area de Desarrollo Indigena (ADI) Atacama La Grande, por tanto, las
poblaciones del &rea que rodean a Salar constituyen Comunidades Indigenas. No
obstante, las actividades del proyecto se desarrollarian -como mencionamos
anteriormente- a 63 km del poblado mas cercano, Peine, y a 78 km de Toconao. En
virtud de la distancia a los centros poblados mas cercanos, €l proyecto no interferiria en
el desarrollo de las manifestaciones socio-culturales de ambas localidades. Sumado a
ello, e area corresponde a un desierto absoluto, cuyas caracteristicas climaticas de
sequedad atmosférica més la extrema salinidad y la falta de precipitaciones, impiden el

desarrollo de una cubierta vegetal.
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Entonces, no se generaria alteraciones significativas de los sistemas de vida y
costumbres de grupos humanos y/o comunidades, dado que, € Plan de Cierre
contemplaria un proceso productivo dentro de las instalaciones del proyecto actual en
operacion y el sector actual del proceso en fase de cierre, no disponia de comunidades
antes del proyecto. El proceso productivo asociado a Plan de Cierre, no afectaria €l
sistema de vida de los lugarefios, dado que, 1os operadores de la Planta, son trabajadores

de origen externo alas familias a edafias a la operacion.

Ademas, el proceso de cierre 0 abandono, podria generar fuentes de trabagjo temporal

propias alos trabajos asociados al cierre.

d) Localizacién préxima a poblacién, recursos y éreas protegidas susceptibles de ser

afectados, asi como el valor ambiental del territorio en que estaba emplazado €

proyecto.

No debiera existir ateracion ala poblacion més préxima dado que todas | as actividades
operando en forma simultdnea durante las etapas de cierre indican que estos estan
ampliamente dentro de los limites permitidos por € D.S. 146/97. Por €llo, y segun las
condiciones de viento, las actividades no seran percibidas en los puntos sensibles de
Soncor y Peine, ubicados a 12 y 20 Km., de distancia respectivamente.

e) Alteracién significativa, en términos de magnitud o duracién, del valor paisajistico

0 turistico de una zona.

Las caracteristicas que presentaria el paisgje en el area, y en particular en € stio
involucrado por € proyecto, son comunes a la situacion que se observa en gran parte
del paisgje regional. El paisgje evaluado presenta niveles considerables de intervencién
humana, lo que se traduce en disminuciones en su calidad y fragilidad visual. Como
resultado de estas modificaciones, se habrian afectado en sectores puntuales algunos

componentes originales del paisaje, como €l relieve, texturas, colores, y otros.
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Otros impactos se producirian como consecuencia de las actividades de asociadas a
proceso productivo de la salmuera, debido a que las instalaciones, piscinas de
evaporacion y pilas de sales de descarte, aterarian permanentemente las condiciones
originales del paisgje, en cuanto a pendiente. De todas maneras estas modificaciones,
gue se produjeron serian irrel evantes atendiendo a la superficie, en comparacion con las

grandes extensiones adyacentes al Salar de Atacama.

De todas formas, no existe alteracion dado el valor paisgjistico de la zona intervenida
seria restituida de igual manera como se encuentra € entorno, estos terrenos serian
restituidos como la misma especie de suelo contenido en su entorno, sales. Aun cuando,

la zona seguiria estando dentro de un emplazamiento industrial .

Con respecto al impacto turistico en la zona del proyecto es relevante, ya que el area de
San Pedro de Atacama — Cuenca Geotérmica El Tatio, se ha declarado como una Zona
de Interés Turistico (ZOIT) a partir de la resolucion exenta N° 775/2002. Dicha
resolucién consideraria los estudios existentes sobre en la ZOIT, los que identifican
tanto en sus areas urbanas como rurales, zonas de valor arqueoldgico, arquitectonico,
ecolOgico y paisgjistico, las cuales requieren ser preservados y que constituyen un

potencial de recurso significativo de relevante importancia para la actividad turistica.

[2]

f) Alteracion de monumentos, sitios con valor antropol dgico, arqueol égico, historico y

en general, los pertenecientes al patrimonio cultural.

No existe alteracion dado que no existe valor antropologico en la zona afectada y el
patrimonio cultural aledafio a la faena mas proxima no serd aterado y tampoco

intervenido.
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85 PLAN DE EJECUCION: CIERRE Y/O ABANDONO PLANTA DE
PROCESO KCL - MOP.

Los requerimientos basicos que se deben cumplir para la gecucion del Plan de Cierre /

Abandono de la Planta de Proceso KClI MOP; en términos general es son:

I. Revisiony Adaptacion del Plan de Cierre de Abandono.
[1.  Comunicacion alas autoridades competentes de la gjecucion del Plan.
[11. Comunicacion ala Comunidad.
IV. Cesedelaproduccion/ Abandono de la Planta de Proceso.
V. Logistica Contratista Desmontgje / Transporte de personas y equipos.
V1. Control de Acceso paratodas las Estructuras / I nstal acién de sefializaciones.
VIl. Gestion de Residuos Peligrosos/ Monitoreo de | os reci pientes de contaminantes
VIII. Procedimiento de Desmantelamiento. Desmontar, trasladar y proteger todas las
estructuras sobre y bajo tierra.
IX. Limpieza del sitio a un nivel que proporcione proteccion ambiental a largo plazo.
Disposicion final de residuos que permaneceran en e lugar.
X. Restauracion y Rehabilitacion de areas intervenidas.
XI. Procedimiento de Abandono Contratista Desmontgje.
XIl. Presentacion del informe de Abandono ala entidad correspondiente.
XI1Il.  Monitoreo, Seguimiento de la efectividad de las medidas.

85.1 REVISIONY ADAPTACION DEL PLAN DE ABANDONO

Se procederia a adaptar €l Plan de Cierre y/o Abandono a las circunstancias existentes en
cada una de las instalaciones (almacenes, patio de maguinarias, &rea de molienda de sales,
area de flotacion de sales, y oficinas). Ello puede suponer una modificacion de los
lineamientos y actividades que se desarrollaran de acuerdo con € objetivo marcado para

cada caso, y en funcion del objetivo de "recuperacion del area’ que se haya decidido.

Una vez finalizado este andlisis y disponiendo de los resultados del diagnéstico se podrian
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determinar cudles son las acciones mas adecuadas que se puedan adoptar a partir de nuevos
objetivos o, si las condiciones no han cambiado demasiado, continuar con los planteados al

inicio de la planificacion del cierre.

El Plan de Abandono final, debera ser presentado dentro del plazo a partir de lafechaen la
cual, el responsable del proyecto decida oficialmente terminar las actividades de la Planta
MOP.

Entonces, se procedera a la revision y adaptacion del mismo a la normativa vigente en €l
momento del abandono definitivo. Adicionamente, se procedera a la revision de las

especificaciones incluidas en los informes realizados al inicio del proyecto.

Con € fin de poder reflgjar los cambios que se hayan producido en € lapso de tiempo
transcurrido desde la anterior adaptacion; de forma que € plan que se presente a las
autoridades competentes u organismos del Estado, sea coherente con las circunstancias

existentes.

El Plan de Abandono contendra los lineamientos, objetivos, programas y cronogramas
respectivos, teniendo en cuenta gque las obras civiles gue forman parte de las instalaciones
de superficie del proyecto, tendran un tratamiento ambiental més que de desmontaje de
"recuperacion del &rea con tendencia a su forma original" (restauracion paisgjista para

mantener en lo posible el impacto visual original).

8.5.2 COMUNICACION DEL DESARROLLO DEL PLAN

Una de las aspectos importantes del Plan de Cierre es la comunicacion y presentacion alas
autoridades competentes (SERNAGEOMIN, CONAMA, COREMA) y servicios sectoriales
(Superintendencia de Servicios Sanitarios SISS, Servicio Agricola y Ganadero SAG,
Corporaciéon Nacional Forestal CONAF, Ministerio de Obras Publicas MOP, y otros), afin
de coordinar €l plan de abandono.
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Para este caso, como la empresa esta caracterizada dentro de la industria metalUrgica, €
operador (o titular) debe presentar su plan ante SERNAGEOMIN vy requerir su

correspondiente aprobacion.

Para el cierre de operaciones total o parcial de las instalaciones (almacenes, patio de
maquinarias y oficinas), se debera comunicar alas autoridades o directivos competentes de
SQM, afin de coordinar el plan abandono de la zona ocupada o afectada y terminacién de
las Operaciones de la Planta, asi como las acciones y medidas que se aplicaran para €jecutar
el abandono final del area.

Se efectuard una evaluacion mediante una mision integrada por las personas responsables
del plan, afin de determinar si una parte o latotalidad de la infraestructura pudiese pasar a
poder de terceros, através de procesos de venta a otras empresas 0 a la poblacion ubicada
en las cercanias, 0 S se entregara en uso 0 en donacion a alguna ingtitucion publica o

privada que requiera dichainfraestructura.

Para ello se efectuard una evaluacién por ambas partes, afin de determinar si una parte o la
totalidad de la infraestructura deberdn ser desmanteladas 0 S se entregara en uso o en

donacion para posteriores actividades que SQM pueda desarrollar.

853 COMUNICACION A LA COMUNIDAD

En general, e proceso de participacién ciudadana busca generar instancias de
comunicacion entre el titular de un proyecto y las organizaciones ciudadanas y personas
naturales directamente afectadas. Este proceso se divide en la participacion ciudadana
anticipada y la formal, correspondientes a las actividades anteriores y posteriores a la
presentacion de un Estudio de Impacto Ambiental.

La Ley Sobre Bases Generales del Medio Ambiente (Ley N° 19.300/94) establece que las
Comisiones Regionales del Medio Ambiente (COREMA) y la Comision Nacional del
Medio Ambiente (CONAMA), segin sea € caso, establecerdn los mecanismos que
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aseguren instancias de participacion informada por parte de la comunidad.

El plan de cierre debe ser presentado con material de apoyo en reuniones que participan los
representantes de CONAMA y COREMA 1l Region, a la Municipalidad de San Pedro de

Atacamay alas comunidades cercanas ala zona.

Se debe redlizar la publicacion de un extracto del plan de cierre, en el Diario Oficial o en
un diario o periddico de la capital de Il Region (Antofagasta) o de circulacion nacional.
Luego el operador debera remitir un ejemplar del periddico o diario en que se publico el
extracto del plan de cierre a SERNAGEOMIN. A su vez, éste remitira una copia de la
publicacion a las Municipalidades y a los gobernadores provinciales de la Region de
Antofagasta en cuyo ambito comunal o provincial se realizaran las obras o actividades
contempladas en e plan de cierre. Ademés se informar a las autoridades regionales
intendentes, gobernadores, alcaldes de las comunas afectadas directamente por la industria

que se cerrard del cronograma de su plan de cierre.

8.5.4 CESE DE OPERACIONESPRODUCCION/ABANDONO DE LA
PLANTA DE PROCESO

Esta actividad contempla la paralizacion total de la faena productiva de la Planta MOP Al
momento de quedar las areas en desuso, se cerraran todos los accesos y caminos de servicio
de la Planta de Produccién de Sales de Potasio MOP.

8.5.5 LOGISTICA CONTRATISTA DESMONTAJE / TRANSPORTE DE
PERSONASY EQUIPOS

Esta actividad involucra los transportes que se requeriran para la elaboracion de las labores
de desmantelamiento sefialadas en los puntos previos, y también lo relacionado al
transporte de equipos. Se estima que estos flujos de transporte no serédn considerables.
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8.5.6 CONTROL DE ACCESO PARA TODASLASESTRUCTURAS/
INSTALACION DE SENALIZACIONES

Dado que durante los trabajos de desmontae se realiza movimiento de materiales
(estructuras y equipos de gran envergadura), de camiones, de maguinaria pesada, de tierras
de similares caracteristicas a los que se desarrollarén durante una fase construccién, con la
apertura de zanjas para las cimentaciones del edificio, dichas cimentaciones luego se
picarian pararetirar € concreto, u otras maniobras que impliquen areas libres de transito de

personas.

En estas zonas se deberan asumir los mismos procedimientos de cautela que se adoptaron
durante las labores para garantizar la seguridad de las personas. Para estos efectos se
instalaran las sefiaizaciones correspondientes con €l fin de limitar la accesibilidad a las
zonas de trabajo durante |as labores de desmantelamiento de faena, para prevenir accidentes
y resguardar la seguridad de las personas, cumpliendo en todo momento |os procedimientos

mencionado en el Programa de Seguridad e Higiene definido para esta instalacion.

8.5.7 GESTION DE RESIDUOSPELIGROSOS

Se realizara un inventario de los residuos peligrosos para el correcto traslado, correccion o
aislamiento seguro de materiales contaminados (baterias, aceites, productos quimicos, €etc.)
o elementos de la misma que pudieran considerarse contaminados (trapos impregnados con
combustibles y aceites, etc.).La disposicion de residuos se realizara de acuerdo a un plan /
programa de manejo establecido por la operadora, que garantice en cumplimiento de la

normativa.
Por otra parte, es importante en este aspecto, €l seguimiento y monitoreo de la situacién
fisica y estado de los recipientes con sustancias contaminantes (trapos con grasa e

hidrocarburos, productos quimicos, etc.) se regira por las especificaciones del Programa de
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Mangjo de Residuos, que se prolongaran hasta la disposicion definitiva de estos en €
relleno sanitario autorizado o instalacion de tratamiento correspondiente, confirmando su
correcto mangjo y la transferencia de la responsabilidad a la empresa especializada,
debidamente registrada.

Se debera exigir €l respectivo certificado de disposicién final de los residuos dispuestos.
Asimismo, esta gestion de residuos formara parte del informe de monitoreo y cumplimiento

ambiental.

8.5.8 PROCEDIMIENTO DE DESMANTELAMIENTO

El desarrollo de los trabajos necesarios para el abandono y desmontaje de los equipos /
accesorios mecanicos-eléctricos, soportes /accesos estructurales 'y materiales de
interconexiones (caferias, pipe rack, ductos, cables, bandegja, conduit, etc.); implica
procedimientos o0 procesos exactamente iguales alos que se realizan parala construccion de

la misma pero desarrollados en orden inverso.

En todo caso se menciona que es un proceso de desmantelamiento bastante simple, dado
que para €l referido proyecto se hara uso del armado de un equipamiento en paquetes o
modulos por area de proceso. Esto quiere decir que e mismo estaria siendo retirado en

formaigual a su montaje.

En general, las instalaciones o estructuras consideradas a desmantelar de la planta MOP

seran las siguientes:
e AREA EXTERNA GALPON PLANTA MOP
- Zona de acopio silvinita, zona aimentacion silvinita (correas, silo), zona

reactivos, zona salmuera saturada, zona de estanques de agua u otro, zona

stacker, zona acopio producto final.
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- Espesador, tranque de Relave.
- Edificaciones oficinas, laboratorio, contenedores, u otra dependencia menor.

- Saasééctricasy luminarias asociadas.

e AREA INTERNA GALPON PLANTA MOP

Todos los equipos mecanicos, eléctricos, tuberias, instrumentos, canalizacion
eléctrica, cables, paneles, soportes estructurales, plataformas, escaleras, accesos,
grating, fundaciones, cimentaciones que se encuentra en € interior del galpon de la

planta.

Las etapas del cierre final serian:

- Demolicion de edificaciones (oficinas, losas de concreto, almacén de
herramientas y herrgjes).
- Acondicionamiento final y/o rehabilitacién de los accesos y explanaciones.

- Retiroy disposicién de todo tipo de residuos y materiales inertes.

859 LIMPIEZA DEL SITIO DEEMPLAZAMIENTO

En particular se velara porque la disposicion final de los restos producidos de las
actividades de desmontaje y demoliciones que sean trasladados a rellenos sanitarios
autorizados, y que la limpieza de la zona sea absoluta, procurando evitar pasivos
ambientales, como areas contaminadas por derrames de hidrocarburos, acumulacién de

residuos, etc.

En este sentido sera de sumo interés la excavacion y retiro, de cualquier tipo de suelo
contaminado producto de accidentes que en e tiempo de funcionamiento o durante el
abandono de las zonas de amacenamiento de combustibles o reactivos se hubieran podido

producir, de forma que la superficie quede en condiciones similares a las de su entorno
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inmediato y preparadas para soportar cualquier otro uso que se pudiera prever.

En caso de encontrarse suelos contaminados, éstos seran retirados y la superficie excavada
hasta unos 10 cm. El amacenamiento de estos suelos sera en recipientes o cilindros de 55
galones hasta su tratamiento y disposicion final por la empresa especializada, que se

encargara de remediar |0s mismos.

8.5.10 RESTAURACION Y REHABILITACION

En las zonas disturbadas se debe realizar labores de restauracién de las superficies o de la

topografiadel terreno utilizado a su condicién origina como referencia.

En este sentido, se considera que la explanacion de las superficies ocupadas, se centrara en
el perfilado de las curvas de nivel y los taludes reduciendo la pendiente de estos si se
hubieran detectado problemas de deslizamiento de material y manteniendo |la mayor érea
posible de la explanacién para posibilitar otros usos, recubriéndolo, s se considera
necesario, de una capa de tierra. Previamente se acometera un relleno de los huecos
presentes, hueco de los edificios, cimentaciones de pérticos y bancadas de los demas
aparatos, canales de tuberias, cables, etc.

En aquellas &reas que o permitan se redlizara la restauracion y reconformacion de acuerdo
a plan final que deberd contemplar € uso final del terreno. Este requerimiento de uso
cumplird con las normas legales locales de zonificacion que se tenga en el momento del
cierre. La supervision del proyecto de abandono debera asegurar que en el area se eliminen

cualquier vestigio de pasivos ambiental es.

En las actividades de restauracion de las superficies sera de sumo interés la restauracion o
reacondicionamiento de la topografia a su condicién original, reperfilando las superficies,

rellenando los vacios de terreno o zanjas abiertas, removiendo las zonas compactadas, etc.

Para realizar €l reacondicionamiento, el suelo que ha sido compactado sera removido de
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forma tal que vuelva a su condicién original, las areas de corte deberan ser rellenadas,

manteniendo la mayor area posible de la explanacion para habilitarla para otros usos.

8.5.11 PROCEDIMIENTO DE ABANDONO CONTRATISTA
DESMONTAJE

El proceso de abandono al concluir la operaciones de desmontagje y demolicion es bastante
simple, dada la escasez de dependencias incluidas y que principamente contendran

instal aciones temporal es para uso de |os contratistas.

L os componentes del abandono en esta etapa comprende €l retiro de:

- Instalaciones utilizadas como contenedores y/o oficinas temporales.
- Areade bodegas temporal es de equipos, material es, insumos.

- Bafios portétiles.

- Equiposy maquinaria pesada utilizada en la obra.

- Persona de obra.

- Residuos solidos.

8.5.12 PRESENTACION Y ADAPTACION DEL PLAN DE ABANDONO

Una vez finalizados los trabajos de abandono y restauracion del medio, se presentard un
informe definitivo a la autoridad competente conteniendo las actividades desarrolladas,
objetivos cumplidos y resultados obtenidos, con aporte de fotografias para evidenciar la
realidad de |os resultados.

La presentacion del Plan se readlizara de conformidad con e Reglamento de Proteccidn
Ambiental. lgualmente se reportardn los problemas surgidos durante el desarrollo de los

trabajos, asi como |os posibles acuerdos adoptados con las poblaciones aledafias (de existir
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0 presentarse), que hubieran provocado modificaciones en los alcances de los trabajos

originalmente previstos.

Igualmente se reportaran los problemas surgidos durante € desarrollo de los trabagjos, asi
como los posibles acuerdos adoptados con las poblaciones aedafias, que hubieran

provocado modificaciones en |os alcances de | os trabaj os originalmente previstos.

8.5.13 SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Con € fin de corroborar la efectividad de las medidas adoptadas, en particular las referidas
alarecuperacion del medio (se considera la revegetacion donde sea factible), se redizara el
seguimiento y monitoreo del Plan tras el abandono definitivo de todas las instalaciones de
superficie, con e objetivo de comprobar que los trabgjos realizados se consolidan y la

superficie se haya estabilizado a su condicion origen.

Para facilitar esta labor se debera incluir un periodo de garantia en las prescripciones
técnicas que rijan los trabgj os correspondientes, de forma que sea el propio adjudicatario de
estas labores quien vaya a asumir € control del estado de las plantaciones, la reposicién de

marrasy el aseguramiento de la continuidad alargo plazo de las mismas.
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86 CRONOGRAMA PLAN DE CIERRE PLANTA MOP

El plan de gecucion del cierre de faenas de la planta MOP, dispondra del siguiente

cronograma de actividades:

ACTIVIDAD 1 | Instalaciones Contratista.
ACTIVIDAD 2 | Desmantelamiento Edificaciones, Laboratorio, Oficina.
ACTIVIDAD 3 | Desmantelamiento zona de estanques.
ACTIVIDAD 4 | Desmantelamiento Sistema de Correas Materia Prima, Producto Final.
ACTIVIDAD 5 | Desmantelamiento Espesador.
ACTIVIDAD 6 | Desmantelamiento galpon ( cubierta, techo, perfiles menores)
ACTIVIDAD 7 | Desmantelamiento por Areade Proceso / de equipos predefinidas entre
contratista/ empresa Mandante.
v' Desmantelamiento interconexiones del equipo. (Cable,
Tuberias, Instrumentos, valvulas)
v Desmantel amiento equipos mecanico / eléctrico.
v" Desmantelamiento Soportes estructurales, plataformas, escalera,
pasillo.
v Demolicién cimentaciones.
v" Desmontaje Sala Control
ACTIVIDAD 8 | Desmantelamiento Soportes Mayoresy Cimentaciones Galpon.
ACTIVIDAD 9 | Cierrede Tranque de Relave.
ACTIVIDAD 10 | Retiro Zonade acopio materias primas/ producto terminado.
ACTIVIDAD 11 | Acondicionamiento final y/o rehabilitacion superficie o topografia del

terreno.

ACTIVIDAD 12

Procedimiento de abandono contratista.
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CONCLUSIONES

- El marco regulatorio actual no regula en forma especificalas actividades de cierre y
abandono de faenas e instalaciones mineras, como tampoco para cierres de instalaciones
industriales. Este marco es incompleto, ya que no dispone de una normativa detallada, que
permita definir las entidades, y organismos centrales que sean responsables de fiscalizar las
diferentes condiciones de cierre. Existen distintos cuerpos legales y distintas
responsabilidades de la autoridad.

- Por otra parte, a no existir un estatuto mas completo en cuanto al abandono, se debe
llegar a consensos para generar un orden normativo bésico, que aumentan la incertidumbre
de las partes, en cuanto a las definiciones de responsabilidades, obligatoriedad vy

aplicaciones de sanciones.

- La creacién e implementacion de instrumentos juridicos tendientes a la prevencién,
minimizacion y reparacion de los dafios (ambientales y sociales) através de la planificacion
de cierre resultan beneficiosas para la generalidad de los actores que participan o se
relacionan con el sector minero o industrial nacional. Ademas de que, un sistema normativo
sobre cierre o abandono de proyectos que contemple el deber del titular u operador de la
empresa de prevenir, minimizar y reparar esos impactos; relevaria a Estado de esta carga,
gue en definitiva pesa sobre todos |os contribuyentes, desde el momento en que evitaria que

€s0s pasivos ambiental es se produzcan.

- Para evitar vacios en algunas materias de una adecuada determinacion de las
medidas de cierre y costos asociados, se deberia establecer reglas, estandares y

procedimientos especificosy claros.

- Desde este mismo punto de vista, estas reglas claras permitirian a un inversionista
tener certeza, por un lado de conocer cudles son las obligaciones que deberia cumplirse a
momento de cesar las operaciones de un proyecto y por otro de calcular los costos
asociados al cierre de su empresa, incluso antes de comenzar la gjecucion de su proyecto,
pudiendo evaluar con mayor precision los niveles de rentabilidad de su negocio.
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- Muchos costos asociados a un proyecto serian menores si se asume una labor

preventiva de impactos Por |o tanto,

- Disponer de un sistema normativo que permita e incentive al titular u operador de
un proyecto la prevencién de impactos, facilitara a obtener costos menores en
implementacion de medidas de cierre, en comparacion con los costos asociados para

reparar os dafios causados de esos mismos impactos.

- Es urgente disponer de una normativa, para evitar que los incidentes de dafio
ambiental irreversible por el abandono de instalaciones sin planes de cierres aprobados y

fiscalizados por la autoridad, se sigan produciendo.

- No debe hipotecarse la viabilidad futura de los ecosistemas por un beneficio
econdémico actual. Tampoco es aceptable afectar la viabilidad de las comunidades que se
desarrollan en torno a la actividad productiva industrial por € mismo beneficio econémico
actual.

- Dentro de los aspectos técnicos-econdémicos, para la inscripciéon y desarrollo de un
proyecto en particular, debe ser exigible la incorporacion de una etapa del ciclo de vida del
proyecto exclusiva, y autdbnoma de actividades cierre o etapa final; de manera que sin la
respectiva aprobacion de un plan por parte de la autoridad, la empresano pudierainiciar las

actividades propias de la explotacion.
- Deben existir una serie de medidas e indicaciones para lograr que la normativa no

afecte a los pequefios empresarios; ya sean mineros u otras industrias, la idea es que cada

cual tenga una regulacion conforme a sus condiciones y capaci dades.
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[1]

[2]

[3]

[4]

[3]

GLOSARIO

- Abandono:
Es el acto por el cual una empresa hace dejacion del sitio donde se emplaza, ya sea
una faena o instalacién industrial, sin cumplir con las obligaciones que le imponen

los reglamentos, especificamente para las instal aciones mineras.

- Andlisisde Riesgo Ambiental:

La evaluacion de riesgos es una herramienta de gestion que puede usarse para
estimar y jerarquizar la importancia ambiental de una medida, calculando
cuantitativamente los impactos por los dafios a la salud o a los ecosistemas
derivados de la exposicion a un contaminante. De esta forma, la informacion que
una evaluacion de riesgos proporciona puede ser utilizada para apoyar decisiones de
control ambiental, ayudando de esta manera a tomar decisiones racionaes

sustentadas en la mejor informacion cientifica disponible.

- Area deinfluencia:
Corresponde a érea 0 espacio geografico, cuyos componentes ambientales podrian

verse afectados luego del cese de las operaciones de una empresa.

- Biodiversidad o Diversidad Biologica:
Es la variabilidad entre los organismos vivos, que forman parte de todos los
ecosistemas terrestres y acuéticos. Incluye la diversidad dentro de una misma

especie, entre especiesy entre ecosistemas.

- Cierreparcial o cierrede una o masinstalaciones:

La etapa de un proyecto que corresponde a la gjecucion de la totalidad de las
actividades contempladas en el plan de cierre respecto de unainstalacién que forma
parte de una empresa, cuya implementacion completa se acreditaria con un
documento que certificaria que tales actividades se han realizado de acuerdo con €l

marco juridico vigente.
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[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

-CierreTotal:

La etapa de un proyecto que corresponde a la gecucion de las actividades
contempladas en €l plan de cierre de latotalidad de instalaciones que conforman un
proceso industrial, y cuyo término se deberia acreditar con el respectivo documento
otorgado por e correspondiente ente fiscalizador, que certificaria que tales
actividades se han realizado de acuerdo con el respectivo plan de cierre y dentro del

marco juridico vigente.

- Contaminacion:
La presencia en € ambiente de sustancias, elementos, energia 0 combinacion de
ellos, en concentraciones y permanencia superiores o inferiores, segn corresponda,

alas establecidas en lalegislacion vigente.

- Contaminacion hidrica:

Se trata de la accion y € efecto de introducir materias o formas de energia, o bien
inducir condiciones en € agua que, de modo directo o indirecto, implique una
alteracién perjudicia de su calidad en relacién con los usos asignados a recurso. El

concepto incluye alteraciones perjudiciales del entorno vinculado a dicho recurso.

- Contaminante:

Todo elemento, compuesto, sustancia, derivado quimico o bioldgico, energia,
radiacion, vibracion, ruido, o una combinacion de ellos, cuya presencia en €
ambiente, en ciertos niveles, concentraciones o periodos de tiempo, pueda constituir
un riesgo a la salud de las personas, a la calidad de vida de la poblacién, a la

preservacion de la naturaleza o ala conservacion del patrimonio ambiental.

- Control de efectos ambientales:

Actividad que tiene por objetivo neutralizar los efectos ambientales negativos
derivados del cese de las operaciones de una actividad industrial y/o sus
instalaciones, que no puedan ser evitados o minimizados una vez producidos, sobre

lasalud y seguridad de las personasy € medio ambiente.
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[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

- Conservacion del Patrimonio Ambiental:

El uso y aprovechamiento racionales, o la reparacién, en su caso, de los
componentes del medio ambiente, especialmente aquellos propios del pais que sean
Unicos, escasos 0 representativos, con el objeto de asegurar su permanencia'y su

capacidad de regeneracion.

- Cuidado y mantenimiento:
Periodo que seguiria al cese temporal de actividades, cuando la infraestructura se

mantiene intacta en gran mediday se sigue administrando el emplazamiento.

- Dafio Ambiental:
Toda pérdida, disminucién, detrimento o menoscabo significativo inferido a medio

ambiente 0 a uno o més de sus componentes.

- Declaracion de Impacto Ambiental:

El documento descriptivo de una actividad o proyecto que se pretende realizar o de
las modificaciones que se le introduciran, otorgado bajo juramento por € respectivo
titular, cuyo contenido permite a organismo competente evaluar S su impacto

ambiental se gjusta alas normas ambiental es vigentes.

- Desarrollo Sustentable:

El proceso de mejoramiento sostenido y equitativo de la calidad de vida de las
personas, fundado en medidas apropiadas de conservacion y proteccion del medio
ambiente, de manera de no comprometer las expectativas de las generaciones

futuras.
- Desmantelamiento:

Corresponde al proceso que comienza cerca o en € cese de laproducciény finaliza
con € retiro de lainfraestructuray los servicios no deseados.
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[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

- Educacion Ambiental:

Proceso permanente de caracter interdisciplinario, destinado a la formacién de una
ciudadania que reconozca val ores, aclare conceptos y desarrolle las habilidades y las
actitudes necesarias para una convivencia armoénica entre seres humanos, su cultura

y su medio bio-fisico circundante.

- Efecto ambiental:
Materializacion de eventos que afectan negativamente la salud y seguridad de las

personas y/o el medio ambiente.

-Empresa Minera:

La persona natural o juridica responsable de la faena o instalacion minera que, por
cuenta propia 0 en representacion de otra mediante contrato oneroso, gecuta o
entrega la gecucion de las actividades asociadas a la industria extractiva minera
respecto de una concesion minera determinada, asi como también lo es aquella a
guién se le entrega dicha g ecucién en el caracter que el correspondiente contrato 1o
sefide. La Empresa Minera que gecute trabgjos a través de terceros, pasara a

[lamarse “Empresa Minera Principal”, y laotra“ Empresa Minera Contratista’.

- Establecimiento industrial:

Esaguel en e que se produce una transformacion de la materia prima o materiales
empleados, dando origen a nuevos productos, o bien aquel en el que sus operaciones
de fraccionamiento, manipuleo o limpieza, no produce ningun tipo de operacion en

Su esencia.

- Estudio del Impacto Ambiental:

El documento que describe pormenorizadamente | as caracteristicas de un proyecto o
actividad que se pretenda llevar a cabo o su modificacién. Debe proporcionar
antecedentes fundados para la prediccion, identificacion e interpretacion de su
impacto ambiental y describir la o las acciones que egecutard para impedir o

minimizar sus efectos significativamente adversos.

207



[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

- Evaluacion del Impacto Ambiental:

El procedimiento, a cargo de la Comisién Nacional del Medio Ambiente
(CONAMA) o de la Comisidon Regional (COREMA) respectiva en su caso que, en
base a un Estudio de Declaracién de Impacto Ambiental, determina si € impacto

ambiental de una actividad o proyecto se gjusta a las normas vigentes.

- Faena Minera:

Conjunto de instalaciones y lugares de trabajo de la industria minera, tales como
minas, plantas de beneficio, fundiciones, refinerias, maestranzas, casas de fuerza,
talleres, lugares de embarque y despacho y, en general, la totalidad de las
instalaciones de apoyo necesarias para asegurar € funcionamiento de la industria

minera.

- Garantia financier a:
Instrumento de resguardo que asegura al Estado el financiamiento de la gecucién
del Plan de Cierre, en caso de incumplimiento total o parcia por parte del operador

minero.

- Impacto Ambiental:
Laalteracion del medio ambiente, provocada directa o indirectamente por un
proyecto o actividad en un area determinada.

- Informacién de utilidad publica:
Antecedentes historicos generados durante la vida Util de una actividad industrial o
faenay sus respectivas instalaciones afectada por un plan de cierre, que deben ser

custodiados en razén de interesar al Estado.

-Industria Minera:
Designa a todas las actividades correspondientes a exploracion de yacimientos,
extraccion, transformacion, concentracion, fundicion de minerales, refinacion y

elaboracion de productos intermedios, transporte, almacenamiento de desechos y
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[28]

[29]

[30]

[31]

embarque de minerales metélicos y no metalicos, y depositos naturales de sustancias
fosiles. Incluye, ademas, la apertura de tuneles y otras excavaciones y
construcciones realizadas por dicha industria que tengan relacién con las actividades
indicadas. Incluye las fabricas de vidrio, cemento, ladrillos, ceramica o similares,
exceptuando lo referente al proceso fabril, y las actividades de la industria del litio.

Excluye las actividades de hidrocarburos liquidos y gaseosos.

- Linea de Base:
La descripcion detallada del &rea de influencia de un proyecto o actividad, en forma

previaasu gecucion.

- Medio Ambiente:

El sistema global constituido por elementos naturales y artificiales de naturaleza
fisica, quimica o biologica, socioculturales y sus interacciones, en permanente
modificacién por la accién humana o natural y que rige y condiciona la existenciay

desarrollo de la vida en sus multiples manifestaciones.

- Medio Ambiente Libre de Contaminacion:

Aquel en e que los contaminantes se encuentran en concentraciones y periodo
inferiores a aguell os susceptibles de constituir un riesgo a la salud de las personas, a
la calidad de vida de la poblacion, a la preservacion de la naturadeza o a la

conservacion del patrimonio ambiental.

- Minimizacién deriesgos o efectos ambientales:

Actividad que tiene por objetivo disminuir los riesgos y/o efectos ambientales
negativos derivados del cese de las operaciones de una actividad industrial y/o sus
instalaciones, que no puedan ser evitados, sobre la salud y seguridad de las personas

y €l medio ambiente.
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[32]

[33]

[34]

[35]

[36]

- Norma Primaria de Calidad Ambiental:

Aquella que establece los valores de las concentraciones y periodos, maximos o
minimos permisibles de elementos, compuestos, sustancias, derivados quimicos o
bioldgicos, energias, radiaciones, vibraciones, ruidos o combinacion de ellos, cuya
presencia o carenciaen el ambiente pueda constituir un riesgo paralavidao la salud

de la poblacion.

- Norma Secundaria de Calidad Ambiental:

Aquella que establece los valores de las concentraciones y periodos, maximos o
minimos permisibles de sustancias, elementos, energia o combinacion de ellos, cuya
presencia o carencia en e ambiente pueda constituir un riesgo para la proteccion o

conservacion del medio ambiente, o la preservacién de la natural eza.

- Normas de Emision:
Las que establecen la cantidad maxima permitida para un contaminante, medida en

el efluente de la fuente emisora.

- Operador minero:
El operador minero es la persona natural o juridica que gecuta labores para
explorar, explotar y/o beneficiar un recurso mineral. El operador minero puede

corresponder al titular de una concesién minera 0 a un tercero.

- Paralizacién Temporal:

Detencion transitoria de la operacion de una actividad industrial o instalacion
minera, calificada por la autoridad. Estara vinculada a una situacion transitoria,
donde se detiene, entorpece o impide € curso de las operaciones de la industria o
instalacion minera. Puede ser parcial o total, segun afecte a instal aciones especificas

o a conjunto de instalaciones que constituyen la empresa.
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[37]

[38]

[39]

[40]

[41]

- Pequefio minero:
Todo aguel operador minero que cuente con un certificado emitido validamente por
SERNAGEOMIN para estos efectos.

- Planificacion decierre:

Corresponde a proceso que se extenderiaalo largo del ciclo de vida de un proyecto
y que generalmente culmina con €l cierre o abandono del emplazamiento. Incluiria
el desmantelamiento, la rehabilitacion y la remediacion. El término ‘cierre
individualmente podria utilizarse, a veces, paraindicar el momento en el cual cesan
las operaciones, se retiralainfraestructuray la administracion del emplazamiento se

limita en gran medida al seguimiento.

-Plan de Cierre:

Documento que especifica un conjunto de acciones que permiten cumplir con los
objetivos de la normativa vigente sobre cierre de una actividad industrial o faena
minera, para lo cual considera una programacion global y de detalle, tendiente a
lograr el cierre de las operaciones de las mismas en forma ordenada, eficiente,

progresivay oportuna, con estricto cumplimiento del marco juridico vigente.

- Preservacion de la Natur aleza:
Es e conjunto de politicas, planes, programas, normas y acciones, destinadas a
asegurar la mantencion de las condiciones que hacen posible la evolucion o el

desarrollo de las especies y de |os ecosistemas propios del pais.

- Prevencién deriesgos o efectos ambientales:

Actividad que tiene por objetivo evitar que se produzcan riesgos o efectos
ambientales negativos derivados del cese de las operaciones de una actividad
industrial y/o sus instalaciones, sobre la salud y seguridad de las personas y €
medio ambiente.
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[42]

[43]

[44]

[45]

[46]

[47]

- Proteccion del Medio Ambiente:
El conjunto de politicas, planes, programas, normas y acciones destinados a mejorar

el medio ambientey aprevenir y controlar su deterioro.

- Recursos Naturales:
Los componentes del medio ambiente susceptibles de ser utilizados por e ser
humano para la satisfaccion de sus necesidades o intereses espirituales, culturales,

sociales y econémicos.

- Reparacion:
L as acciones de reponer € medio ambiente o0 uno 0 mas de sus componentes a una
calidad similar a la que tenian con anterioridad a dafio causado, o en caso de no ser

ello posible, restablecer sus propiedades basicas.

- Resolucion de Calificacion Ambiental:

Documento que emite la Comisién Nacional Regiona del medioambiente, una vez
concluida la evaluacion ambientad de un proyecto. Este documento contiene
normalmente, un resumen del proyecto, presenta los impactos ambientales mas
relevantes, hace obligatoria determinadas actividades y dicta una guia técnica de la

gjecucion del proyecto.

- Restauracion o rehabilitacion:
Corresponde a los términos usados indistintamente para audir a proceso de
recuperacion, ya sea de tierras alteradas, o ambiente en general afectado por €

proceso productivo, para que vuelvan a ser estables.
- Riesgo ambiental:

Probabilidad de ocurrencia de eventos que afectarian negativamente la salud y

seguridad de las personas y/o el medio ambiente.
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[48] - Riles:
Son |os efluentes residuales (Residuos industriales Liquidos) evacuados de las
instalaciones del establecimiento industrial, con destino directo alos sistemas de

recoleccién de aguas servidas 0 cuerpos receptores.

[49] -Zonalatente:
Aquella en que la medicién de la concentracion de contaminantes en el aire, agua o
suelo, sesitaentre el 80% y €l 100% del valor de la respectiva norma de calidad
ambiental.

[50] - Zona Saturada:
Aquella en que una 0 mas normas de calidad ambiental se encuentran sobrepasadas.
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ANEXO Al

DESCRIPCION GENERAL PROCESO PRODUCTIVO
KCL - SQM: PLANTA MOP
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“ AREASDE NEGOCIO SOM - SALAR

En las masas salinas del Salar de Atacama estan contenidas todas las materias primas que
dan origen alos productos de SQM — Saar. Hace tan sélo 10 afios que SQM inicié sus
trabajos de extraccion en el Salar de Atacama, y en éste tiempo, ha logrado elaborar
productos de alta calidad.

El proceso comienza con la extraccion de ésta salmuera mediante pozos de profundidad de
aproximadamente 40 metros. La salmuera extraida esta saturada en cloruro de sodio y

contiene ademas potasio, magnesio, litio, calcio, boro, sulfatosy cloruros.

La estrategia de desarrollo de SQM apunta a mantener sus tres negocios principal es:
- Fertilizantes
- Yodo
- Litio.

Plantas y sus Productos

Planta MOP l ) -KCl  Cloruro de Potasio

*K,SO,  Sulfato de Potasio

Planta SOP | }

*H;B0O, Acido Bérico

Planta ABO | )

Sting Litio ‘ - Salmuera de Li
*MgCl,x 6H,0 Cloruro de Magnesio

Figura 8.1: Plantasy Productos SQM — Salar.
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A modo de antecedentes €l cloruro de potasio, producido en la planta MOP es utilizado
principamente en cultivos no sensibles a cloro, como cereales, legumbres, soya, cafia de
azucar. También utilizado en algunos fluidos de perforacion para reducir su capacidad de
hidratar arcillas activas en las rocas perforadas, mejorando de ésta manera la estabilidad
mecanica de los muros de un pozo. Ademas es materia prima en la fabricacion de

Carragenina

% PLANTA MOP SOM - SALAR

La Planta MOP-H, destinada a la concentracion y obtencion de Cloruro de Potasio (KCI),
se encuentra dentro de las faenas de la Sociedad Quimicay Minera de Chile SA. SQM —
en el sur del Salar de Atacama, en la Reserva Nacional de los Flamencos, ubicada a 210 km
al sur-este de Calama en la Segunda Regién de Chile. A continuacion se presenta diferentes
figuras o registros fotogréficos para ilustrar e lugar, ubicacion y emplazamiento de la
planta MOP.
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Figura 8.2: Ubicacion Planta MOP.
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THOPICO DE u.gma'

el

Figura 8.4: Entorno Salar de Atacama.
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Fendmeno de un clima arido, en un conjunto de cuencas cerradas, sin afluentes, donde la
Unica salida de agua es la evaporacion. Asi, las sales se quedan atrapadas en la cuenca, se
precipitan y forman durante el tiempo grandes rellenos. (costras superficiales)

Figura 8.5: Piscinas de Evaporacion..

Figura 8.6: Planta MOP.
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Figura 8.7: Proceso de Produccion SQM- Salar

< DIAGRAMA DE BLOQUESPLANTA MOP

Diagrama de Bloques del Proceso MOP-H
‘ Pilas de H silo H Chancador ’
Acopio de Colpas

Cage Mill

TK-Salmuera

TKs de
Acondicionamiento
y Decantacion
2
TK
Flotacion Lixiviacion
NacCl
¥ v
{ (é::ffnng::ii) H Harneros ‘ Flitros Espesador P

| | v

Producto KCI Relave

Figura 8.8: Resumen etapas de proceso.
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Aqui serealizan las mezclas para

!

PILASDE
ACOPIO
El silo asegurar la continuidad de I
SILO

Se reducen tamafio de alimentacion para CHANCADOR
optimizar €l trabaio de los molinos

e * A
Se reduce tamafio para optimizar la CAGE MILLS
liberacién del KCl en Flotacion

e * A
Se acondicionalapulpa pararesalizar la TKSACOND.
flotacion (adicion de reactivos)

e * A
En esta etapa se libera el KCI desde sus FLOTACION
impurezas

e * A
Aqui se purificael concentrado de LIXIVIACION
flotacion, para subir lev de K

e * A
Se eliminala salmuera en exceso FILTRO

PRODUCTO
v

Aqui se aumenta la concentracion de
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» ESPESADOR

#» KCL

> SALMUERA
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v
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Figura 8.7: Etapas de procesos de la planta MOP.
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v DIAGRAMA DE PROCESOS-PLANTA MOP

Evaporation |
Ponds Salts Salts KCI Primary Brine

Storage NaCl Milling [ [,
(Stock pile)
Slurry |
80% solidos Secunday EE—
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— Slurry
Mixing
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salmuera)

Rougher Scavenger
Slurry 40% solids Cells [+1H]

Leaching
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Waste Waste Sol. (MaCl) Brine
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N

Brine from Wells _ KCl 95%

(salmera de Tos pozos)
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Figura 8.8: Diagrama de procesos - Planta MOP.

v DESCRIPCION DE PROCESO DE KCL - PLANTA MOP

0 ALIMENTACION
o PURIFICACION

o PRODUCTOY DESCARTE
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s PLANTAMOP-ALIMENTACION

» ETAPA N° 1: Pozas Solares - Pilas de Acopio

La primera etapa contempla la extraccion de la salmuera (bancos de aguas salinas), a través
de pozos que bombean la solucion sadling, a una profundidad de 40 metros
aproximadamente. Las sales que alimentan e proceso MOP-H se dividen principalmente

en tres grupos, estos son:

PILAS % K % MG % CAALTO % CA BAJO SULFATO
SULFATO
PILA K 2X 14-15 0.1-0.2 0.08-0.13 0.24-0.7
PILA K IMPAR 15-16 0.3-04 0.08-0.13 0.24-0.7
PILA K PAR 16-18 0.5-0.65 0.08-0.13 0.24-0.7

. Tabla 8.1: Diagrama Grupos de Acopio de Sales - Alimentacion.

A grandes rasgos se puede decir que las salmueras son obtenidas desde los pozos y
alimentadas a grandes piscinas en el cual ingresa segun su contenido de Sulfato (SO42-), en
piscinas de alto sulfato y piscinas de bajo sulfato y se van obteniendo sales cada vez mas

ricas en Potasio y Magnesio y mas pobres en NaCl.

En la primera parte de las piscinas las sales obtenidas son Halitas, una segunda etapa esta
constituida por las sales que compondran la pila K 2x, la tercera etapa la constituyen las
sales que compondréan la Pilas K Impar y por ultimo una etapa en que se cosecharan las
sales que forman la pila K Par. Esquematicamente podemos representarlo de la siguiente

forma:
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Alto SO~ Bajo SO,
HALITASH10 ... H3 HALITASH2 H1
K 2x... K 24 K 23,K 22,K 21
K Imp. .. K7 K5K3K1
K Par ... K8 K6 K4K?2
v

Figura 8.9: Lasales seenriquecen en Ky Mg, disminuyendo el NaCl

Estas piscinas estan separadas por taludes hechos de las sales precipitadas, |os taludes son

cosechados y pasan aformar una pila que tiene aproximadamente un 12 % de Potasio.
Las Halitas son bajas en potasio (aprox. 7 %) y bajas en Mg, por lo cual se mezclan con las
sales de zona K Par cuando estas acumulan Mg en exceso y con otras sales, la mezcla de

estas sales pasa aformar lapila 3.

Tanto la pila 3 como € talud se alimentan a la planta mezcladas con las otras pilas cuando

lamezclalo permite.

» ETAPA N° 2: Mezclay Preparacion de Stock Pile/ Especificaciones

Las pilas se mezclan para aimentar la planta, de tal manera que la mezcla cumpla con las

siguientes caracteristicas:

ELEMENTO LEY %
Calcio, Ca <0,25%
Potasio, K 15,37%

Magnesio, Mg <0,65%

Tabla 8.2: Mezclas Materia Prima- Alimentacion.
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Una vez decidida la mezcla, esta se carga a Silo. El silo es capaz de entregar a la planta
una autonomia de 45 minutos de operacion cuando esta lleno a su capacidad maxima, que

por disefio es un 70% de su volumen.

Es muy importante que la mezcla de las pilas cumpla con las caracteristicas especificadas
para asegurar la eficiencia del proceso.

La disminucion de Potasio en la alimentacion implica problemas en la molienda.

Un aumento de Calcio en la alimentacién entorpece el acondicionamiento de las pul pas que
alimentan laflotacién, y entorpece laflotaciony € filtrado.

El Magnesio en exceso provoca problemas en la flotacion, gastos extras de reactivos de

flotacion, otros problemas en lalixiviacion.

» ETAPA N° 3: Chancador de Colpasy Molinos Cage Mill

Para asegurar la liberaciéon del KCl en flotacién la sal alimentada debe cumplir con ciertas
caracteristicas de tamafio y composicion. La composicion es asegurada a momento de
hacer la mezcla de las pilas y el tamarfio de liberacion se acondiciona con el chancador de

colpasy los molinos Cage Mill.

El objetivo del Chancador de Colpas es realizar una primera reduccion para que operen
correctamente los molinos Cage Mill. Los molinos no tienen capacidad para reducir
tamanos gruesos y duros, por lo cual, € chancador de colpas trata la alimentacion

homogenizando |a carga de los Cage mill.

Los Cage Mill son trituradores que utilizan impactos muy rapidos sobre superficies
metadlicas para reducir materiales quebradizos a pequefias particulas. Sus principales
ventgjas radican en que entregan productos homogéneos, tienen una buena razon de
reduccion, € uso de la energia es muy eficiente al aplicar fuerzas directas sobre las
particulas individualmente. Su desventgja radica en que € desgaste por impacto es mayor
que el desgaste por friccion por lo que no puede tratar materiales muy duros, factor que no

esrelevante en el tratamiento de las sales alimentadas al proceso MOP-H.
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El Objetivo de los Cage Mill es poder liberar la Silvita (KCI) de la Silvinita (NaCI*KCl),
paraque la Silvita pueda ser separada del NaCl en laflotacion.

En Planta MOP-H existen tres molinos Cage Mill, de los cuales dos realizan la molienda
primaria que sigue la linea de produccion ha flotacion, estos dos molinos tienen una
capacidad de tratamiento de 350 tph, Cage Mill 1 130tph y Cage Mill 2 220tph.

» ETAPA N° 4. Tranquesde Acondicionamiento

La planta MOP-H tiene dos estanques de acondicionamiento previos a la filtracion TK-2'y
TK-4.

En los tanques de acondicionamiento se hace adiciéon de salmuera saturada en KCI (90%>

de KCI). Cuando entre en funcionamiento € tanque TK-4' la salmuera que alimenta el TK-

4 sedividiraentre ambosy el TK-2 se utilizara sdlo para depresar €l Calcio.

s PLANTA MOP - PURIFICACION

» ETAPA N° 5: Flotacion

Asi como €l objetivo de la molienda es liberar |a especie de interés (KCl), €l objetivo de la

flotacion es recuperar €l KCI liberado

Cuando la planta opera en alta Ley, operan tres tipos de flotacion en e proceso, flotacion
Rougher (o Primaria), Flotacion Cleaner (o Limpieza) y Flotacion Scavenger (0 Re-

Limpieza).

Cuando €l producto es de bagja Ley se hace un By-Pass saltandonos la Flotacion Cleaner
gue gqueda fuera de servicio. De esta etapa de flotacién se obtiene un concentrado con alta
ley de KCI.
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> ETAPA N° 5.1: Flotacion Rougher

Esta flotacion tiene caracteristicas de recuperativa, por lo cua constituye el circuito mas
importante en cualquier circuito de flotacion. Las recuperaciones normales en esta etapa

son en torno a 80%.

En circuito de operacion de Baga Ley e Concentrado de la flotacién rougher alimenta
directamente al TK-8, donde se redirecciona a los filtros de banda horizontal para obtener
el producto. En AltaLey el concentrado Rougher alimenta alaflotacion cleaner.

En Altay Baja Ley las Colas de Flotacion Rougher alimentan el circuito Scavenger.

» ETAPA N° 5.2: Flotaciéon Cleaner

El objeto de esta etapa del circuito de flotacidn es subir la ley del concentrado recuperado
en laflotacién rougher.

En la operacion MOP-H, esta etapa se ocupa cuando se pretende producto de AltaLey. La
flotacion cleaner logra leyes de KCI en torno a 87%, el concentrado cleaner es alimentado

a TK-8.

> ETAPA N° 5.3: Flotacion Scavenger

En esta flotacion se tratan las particulas de relave, de mayor tamafio, las cuales no fueron
liberadas en la molienda primaria. Se flotan las particulas, el arrastre de fino es inevitable,
por lo que este concentrado es enviado a un harnero donde se clasifica, €l bajo tamafio es

enviado adescarte y las particul as retenidas son enviadas a Re-molienda.
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» ETAPA N° 6: Re-Molienda

Esta etapa es muy comun en todos los circuitos de flotacion, tiene por objeto liberar el KCI
retenido en las particulas de mayor tamario.

En Planta MOP-H previo a la remolienda se encuentra una etapa de clasificacion, que se
hace en una etapa de harneado, la cua es aimentada por el concentrado Scavenger y

cuando funciona €l circuito de Altaley sele sumalas colas Cleaner.

El tamafo retenido es remolido en un molino Cage Mill (3), el cua envia las particulas
reducidas a los estanques de acondicionamiento donde se recirculan nuevamente a circuito

de flotacion.

» ETAPA N° 7: Lixiviacion

Esta etapa de la purificacion tiene por objetivo subir la Ley de KCI en el producto, la
flotacion tiene una recuperacion maxima gque de pende de muchos factores (configuracion
del circuito, reactivos, ley, otros), con €l circuito actual se pueden llegar a recuperaciones

de un 89 a 90 % cuando las condiciones de la alimentacion y proceso son optimas.
Parallegar aunaley del 95% se agrega agua industrial al producto, en el TK 8, provocando
la dilucion del cloruro de sodio, € cual pasa a fase acuosa, fase que es retirada

posteriormente en los filtros.

La adicion de agua en esta etapa tiene que ser la optima ya que un exceso provoca una

disminucion del rendimiento de la planta.
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% PLANTA MOP—-PRODUCTO Y DESCARTE

> ETAPA N° 8: Filtros de Producto

La planta MOP-H cuenta con dos filtros de banda horizontal marca DELKOR, en los cuales
se obtiene un producto con especificaciones de humedad entre 6 y 7% para altay baja ley

respectivamente.

Los filtros en planta MOP-H cuentan con aspersores para €l lavado del queque, alo largo
de la etapa de filtrado. Bgjo € filtrado las telas son preparadas para la etapa de filtracion,
realizandose el lavado de telasy aplicando un agua de sello.

» ETAPA N°9: Espesador

La principal funcién de un espesador es la recuperacion de lafase acuosay el espesamiento
0 concentracion de la fase sdlida. Es comun que la fase acuosa se trate y se recupere a
alguna parte del proceso, en la produccion MOP-H esto es de vital importancia ya que las
salmueras saturadas disminuyen la interaccién con la alimentacion, disminuyendo perdidas

y contaminacién del producto.

El espesador cumple con la funcidn de recuperar salmuera, la cual se recircula a proceso
para las etapas ya sefialadas anteriormente. Ademas el espesador es una forma econémica

de recuperar lafase solida de relaves para poder disponerlos en la pila de sales.

Actuamente el espesador esta aimentado por: Colas Scavenger, Under harneros de
clasificacion a molienda secundaria, filtrado fuerte y débil de ambos filtros de banda 'y en
un futuro también estara alimentado por la samuera obtenidos de un piscina de
recuperacion de una salmuera proveniente del Ander del un harnero que tratara el relave del

espesador.
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Figura 8.10: Esquema general de proceso. Planta MOP.
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ANEXO A2

DIAGRAMASPI & Ds PROCESO PRODUCTIVO KCL -
SQOM: PLANTA MOP
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Pl& DsAREA DE PROCESO 3600 PRODUCTO TERMINADO
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Pl& DsAREA DE PROCESO 3700 SALMUERA SATURADA
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ANEXO A3

RESUMEN INVENTARIO PROCESO PRODUCTIVO
KCL - SQM: PLANTA MOP
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% RESUMEN INVENTARIO DE EQUIPOS PRINCIPALES—-AREASDE
PROCESOS: PLANTA MOP

En las principales &rea del proceso productivo, se detalla un desglosé explicativo frente a

las funciones operativas de |os principal es equi pos mecanicos

< AREA PROCESO 3100: ALIMENTACION PLANTA

(1) Cargador Frontal

La funcion del cargador frontal, es transportar € material desde
las pilas hacia la tolva de alimentacion, éste transporte se realiza
segun lo indique e nivel de llenado del silo, dicho nivel se

encuentra en un rango entre 30% como minimo y un 70% como

maximao.

(6) Correas Transportadoras

Lafuncion de la correa es transportar €l material desde una correa
hacia otra. Existen 6 correas transportadoras en el circuito de
aimentacién, las cuales tienen sus medidas y velocidades

individuales.

(1) Silo de Almacenamiento

La funcion del silo, es amacenar e material que transporta la
correa N°2, ademas de aimentar la correa N°3, la capacidad de
llenado del silo es de un 30% como minimo y un 70% como

maximao.
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(2) Electroiman

La funcién del electroiman es atrapar todos los elementos
metdlicos que vienen en la correa transportadora. Este

electroiman se encuentra ubicado en la correa N°2.

(1) Detector de Metales

La funcién del detector de metales es detectar que hay un
elemento metadlico y parar la correa transportadora, unavez que se
detecta e elemento metdlico se debe de retirar manuamente.

Estos detectores se encuentran ubicados en las correas N°2 'y N°5.

(1) Cortador de Muestra

La funcidn del cortador de muestra es cortar una muestra representativa a la correa N°5,

cada cierto intervalo de tiempo.
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s AREA PROCESO 3200: MOLIENDA CLASIFICACION

(2) Molinos de Jaulas (Cage Mill)

La funcién del cage mill 1, es moler o triturar la silvinita para
liberar las particulas de potasio, para ello se aimenta mediante la
correa N°5 donde ademés se le adiciona el colector, también se le
adiciona salmuera la cudl es medida por un flujémetro, el que
puede controlarse desde la consola o en terreno por e operador de
molienda. El cage mill tiene 2 descargas, |la mayor aimenta al
TK-2y € resto esta alimentando al cage mill 2.

Lafuncion del cage mill 2 es repasar o triturar las pulpas provenientes de las colas cleaner
y de los concentrados secundarios a través de |os harneros curvos pasando € over de estos
directamente a molino de bolas, es decir, €l over de los harneros alimenta a molino de

bolas.

(2) Estanques

La funcion del estanque N°2 o TK-2, es recuperar € mayor
porcentgje de descarga del cage mill, para luego aimentar a

estanque de acondicionamiento N°4 o TK-4.

La funcion del estanque N°4 o TK-4, es acondicionar la pulpa

mediante la adicion del colector y el espumante. Y éste a su vez
es alimentado por el TK-2 y por la descarga del molino de bolas. Este TK cuenta con un
drafk tub, con e cud se alimenta a TK-4, para que se produzca la agitacion y a su vez

tenga un tiempo de residencia para que se lleve a cabo el acondicionamiento de la pulpa.
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(2) Harneros Curvos
La funcion del harnero curvo es clasificar los finos de los gruesos, para ello € harnero
cuenta con una malla de abertura 100(um), donde separa € under (finos) del over

(gruesos). Los concentrados secundarios alimentan al |os harneros curvos.

La descarga del over alimenta al molino de bolas para que el material pase por una

remolienday vuelvaarecircular por €l circuito. La descargadel under aimentaa TK-2

% AREA PROCESO 3300: FLOTACION

(1) Circuito de Flotacion Rougher Primario

La funcion de las celdas rougher primarias (agitadores 1,2,3 y 4)
es recuperar la mayor cantidad de particulas de potasio. La

alimentacion alas celdas se realiza mediante el TK-4

Estas celdas son del tipo denver, |as cuales trabajan mediante lainduccion de aire, € cual es

controlado por mandémetros.

Larecuperacion de la especie Util, se realiza con laadicion del colector, del espumantey de
la adicidn de aire. Ademas se debe de controlar €l nivel de espumay €l nivel de la celda
mediante |los dardos, los cuales ssmulan la funcién de un tapén. Esta recuperacion consiste
en tener un colchon de espuma mediano que sea capaz de llevar los finos y tratar de darle

paso alevantar gruesos.

Los concentrados pasan a alimentar € circuito cleaner y las colas alimentan a circuito

rougher secundario.
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Lafuncion del cage mill 2 es repasar o triturar las pulpas provenientes de las colas cleaner
y de los concentrados secundarios a través de |os harneros curvos pasando € over de estos
directamente al molino de bolas, es decir, el over de los harneros alimenta al molino de

bolas.
(1) Circuito de Flotacion Rougher Secundario
La funcion de las celdas rougher secundarias (agitadores

5,6,7,8,9,10 y 11) es recuperar la mayor cantidad de particulas

gruesas. La alimentacion a las celdas se realiza mediante las colas

de las rougher primarias, es decir los gruesos gque no pudo

levantar.

Estas celdas son del tipo wenco, las cuales trabagjan mediante la autoinduccion de aire, es

decir, toma aire desde la atmosfera, este se regula manual mente.

La recuperacion de la especie Util, se redliza con la adicion del espumante “MIBC” y de la
adicion de aire. Ademas se debe de controlar € nivel de espuma y € nivel de la celda
mediante |los dardos, los cuales ssmulan la funcién de un tapén. Esta recuperacion consiste
en tratar de levantar la mayor cantidad de gruesos provenientes del circuito rougher

primario, por lo que trabajan rdpido para que éstos pasen a una nueva remolienda.
Los concentrados (gruesos levantados) pasan a alimentar el TK-5 y luego a una nueva

clasificacion en los harneros para volver a pasar por € circuito de flotacion, las colas
alimentan a TK-12 para pasar a espesador.
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(2) Circuito de Flotacion Cleaner

Lafuncién del harnero curvo es clasificar los finos de |os gruesos,
para ello el harnero cuenta con una malla de abertura 100(pum),
donde separa e wunder (finos) del over (gruesos). Los

concentrados secundarios alimentan al 10s harneros curvos.

La funcion de las celdas cleaner (banco 12,13 y 14) es limpiar los concentrados. La

alimentacion alas celdas se realiza mediante |os concentrados de las rougher primarias.

Estas celdas son del tipo wenco, las cuales trabajan mediante la autoinduccion de aire, es

decir, toma aire desde la atmésfera, este se regula manual mente.

La recuperacion de la especie Util, se realiza con la adicion del espumante “MIBC” y de la
adicion de aire. Ademas se debe controlar €l nivel de espuma y e nivel de la celda
mediante |los dardos, los cuales ssimulan la funcién de un tapén. Esta recuperacién consiste
en tratar de levantar la mayor cantidad de gruesos provenientes del circuito rougher

primario y limpiarlos.
Los concentrados pasan a aimentar el TK-8 para una lixiviacion, las colas alimentan a

TK-5 para pasar alos harneros a una clasificacion e ingresar nuevamente por € circuito de

flotacion.
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(4) Estanques

La funcion del estanque N°5 o TK-5, es recuperar los
concentrados secundarios y las colas cleaner para pasar a
aimentar a los harneros para una nueva clasificacion y entrar

nuevamente al circuito de flotacion.

La funcion del estanque N°8 o TK-8, es recuperar los
concentrados cleaner para pasar a una lixiviacion eliminando €
sodio, mediante agua industrial y € agua recuperada desde los
filtros almacenada en & TK-10. Después de la lixiviacion se
procede a alimentar alos filtros. Es importante mantener al 100%
el nivel de llenado del TK-8, ya que éste trabaja por rebalse y
aimentaa TK stand pipe, através de éste se mantiene e bombeo

de la pulpa de concentrado afiltros de banda.

Lafuncién del estanque stand pipe, es recuperar |os concentrados cleaner lixiviados en €l

TK-8 y mediante una bomba alimentar alosfiltros.

La funcion del estanque N°12 o TK-12, es recuperar las colas rougher secundarias para

pasar a espesador.
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% AREA PROCESO 3600: FILTRADO Y PRODUCTO FINAL

(2) Filtros de banda

La funcion del filtro es quitarle la humedad a concentrado
cleaner. El filtro también realiza una lixiviacion a concentrado
mediante € lavado de queque, ademas cuenta con un filtrado
fuerte que se encuentra desde € principio hasta la mitad y un
filtrado débil desde lamitad hasta el fina del filtro.

El producto del filtro alimenta a un tornillo sin fin cuando estéan
funcionando los dos filtros, después a la correa 1001 después
continua por la 1006, luego la N° 8, la N°9 y por ultimo pasa a
stacker paraformar e cono del producto final.

Ademés se cuenta con €l agua de lavado de sello y tela, lacudl es
recuperadaen el TK-10.

(1) Estanque
El TK-10 es un estanque recuperador del agua de lavado de sello 'y
de tela de los filtros, con la cud se aimenta a TK-8, para la

lixiviacion.

Es importante mantener el flujo del TK-10 ya que si se aumenta se

estaria variando el porcentaje de sdlido del TK-8, lo que afectaria
directamente al filtrado y estos no cumplirian su funcién.
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(1) Tornillosin fin

El tornillo sin fin tiene como finalidad mezclar €l producto del filtro
N°1l y dd filtro N°2, para obtener un producto que estaria
alimentando ala correaN°1001 hastallegar a stacker.

(4) Correas Transportadoras

La funcién de la correa es transportar €l material desde una correa
hacia otra. Existen 6 correas transportadoras en € circuito de
alimentacion, las cuales tienen sus medidas y velocidades
individuales.

(1) Stacker

El TK-10 es un estanque recuperador del agua de lavado de sello y de tela de losfiltros, con
lacud seadimentaa TK-8, paralalixiviacion.

% AREA PROCESO 3700: ESPESAMIENTO

(1) Espesador

La funcion del espesador, es la separacion entre solido y liquido, este espesador es
aimentado por € estanque de traspaso N°12. Ademéas se aimenta con la salmuera

proveniente de pozosy la salmuera de recirculacion.

Se alimenta con salmuera de pozos, porque la salmuera recuperada || -
no es suficiente para alimentar a la planta. La descarga del

espesador se va directamente a tranque de relaves N°2 y la




salmuerarecuperada alimentaal TK -1.

(1) Estanque

Lafuncion del TK-1, es almacenar la salmuera recuperada en el espesador, con lafinalidad

de aimentar ala planta.

(1) Tranque de Relave

delaplanta
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INVENTARIO POR DETALLES: LISTADODE EQUIPOSMECANICOS

Tabla 8.3: Resumen Equipos Mecanicos.

EQUIPOSMECANICOS TIPO/CARACTETISTICAS |UNIDAD
EM | EST | EQUIPOSMECANICOSCLASEA | ESTANQUES, SILOS, TOLVAS 35
EM | COR | EQUIPOSMECANICOSCLASE B | ALIMENTADORES, CORREAS 13
EM [ MOL | EQUIPOS MECANICOS CLASE C MOLINOS, CHANCADORES 2
EM | ESP | EQUIPOS MECANICOS CLASE D ESPESADORES 1
EM | CEN | EQUIPOSMECANICOS CLASE E CENTRIFUGAS 2
EM | BBA | EQUIPOS MECANICOS CLASE F BOMBAS, COMPRESORES 68
EM | PTG | EQUIPOS MECANICOS CLASE G PUENTE GRUA 1
EM | HDR | EQUIPOS MECANICOS CLASE H HIDROCICLONES 1
EM | HAR | EQUIPOS MECANICOS CLASE | HARNEROS 2
EM | AGT | EQUIPOS MECANICOS CLASE J AGITADORES 9
EM | FIC | EQUIPOS MECANICOS CLASE K FILTROS 2
EM | TOR | EQUIPOS MECANICOS CLASE L TORNILLOS S/F 1
EM | CEF | EQUIPOS MECANICOS CLASE M CELDASDE FLOTACION 17
TOTAL 154
EQUIPOS MECANICOS TIPO/CARACTETISTICAS |UNIDAD
ACESSORIOS EQUIPOS CONJUNTO TRANSMISION,
EM | CNJ i 44
MECANICOS CLASE A CINTA
ACESSORIOS EQUIPOS
EM | CBB i CONJUNTO BOMBEO 64
MECANICOS CLASEB
ACESSORIOS EQUIPOS
EM | CBE i MOLINOS, CHANCADORES 13
MECANICOS CLASEC
ACESSORIOS EQUIPOS
EM | UHI i CONJUNTO HIDRAULICO 1
MECANICOS CLASED
ACESSORIOS EQUIPOS
EM | LUB i CONJUNTO LUBRICACION 8
MECANICOS CLASEE
ACESSORIOS EQUIPOS CONJUNTO CHUTE, CAJAS,
EM | CIA i 28
MECANICOS CLASE F BANDEJA
M | TEC ACESSORIOS EQUIPOS CONJUNTO MOQOVILES, 3
MECANICOS CLASE G SOPORTE CARGA
ACESSORIOS EQUIPOS
EM | CAF i CALEFACTORES 5
MECANICOS CLASEH
TOTAL 166
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s INVENTARIO POR DETALLES: LISTADODE EQUIPOSELECTRICOS

Tabla 8.4: Resumen Equipos Eléctricos.

EQUIPOSELECTRICOS TIPO/CARACTETISTICAS |UNIDAD
EQUIPOS ELECTRICOS MOTORES ELECTRICOS POT. <
EE|MTR 98
CLASE A 100 HP
EQUIPOS ELECTRICOS MOTORES ELECTRICOS POT.
EE|MTR 25
CLASEB >100 HP
EQUIPOS ELECTRICOS
EE | CBE CCM, PANEL, CONSOLA 13
CLASEC
TOTAL 136
EQUIPOSELECTRICOS TIPO/CARACTETISTICAS |UNIDAD
ACCESORIOS EQUIPOS
REDUCTORES,
EE | RED | ELECTRICOS 35
ACOPLAMIENTOS
CLASE A
ACCESORIOS EQUIPOS
VAR. FRECUENCIA , PARTIDOR
EE | VSD | ELECTRICOS 9
SUAVE
CLASEB
TOTAL 44
< INVENTARIO POR DETALLES: LISTADO DE INSTRUMENTOS
Tabla 8.5: Resumen Instrumentos.
INSTRUMENTOS TIPO/CARACTETISTICAS | UNIDAD
INSTRUMENTOS EN TERRENO
IT| VAD VALVULAS 17
CLASE A
INSTRUMENTOS EN TERRENO
IT| MEF MEDICIONES DE FLUJO 44
CLASEB
INSTRUMENTOS EN TERRENO
IT| MNV MEDICIONES DE NIVEL 11
CLASEC
INSTRUMENTOS EN TERRENO
IT| INF MEDICIONES DE PRESION 1
CLASED
INSTRUMENTOS EN TERRENO MEDICIONES DE
IT| TEM 4

CLASEE

TEMPERATURA
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INSTRUMENTOS EN TERRENO
IT| PSM MEDICIONES DE CARGA 5
CLASEF
INSTRUMENTOS EN TERRENO
IT| SVC MEDICIONES DE VELOCIDAD 19
CLASEG
INSTRUMENTOS EN TERRENO
IT| MD MEDICIONES DE DENSIDAD 2
CLASEH
INSTRUMENTOS EN TERRENO
IT| VSH MEDICIONES DE VIBRACION 2
CLASE |
INSTRUMENTOS EN TERRENO
IT| TRS MEDICIONES DE TORQUE 9
CLASEJ
INSTRUMENTOS EN TERRENO
IT| ALM ALARMAS 6
CLASEK
INSTRUMENTOS EN TERRENO
IT|ALM ORASMEDICIONES 4
CLASEL
TOTAL 124
INSTRUMENTOS TIPO /CARACTETISTICAS |UNIDAD
INSTRUMENTOSEN SALA
IT | CNT | CONTROL CONTROLADORES 10
CLASE A
TOTAL 10
< INVENTARIO POR DETALLES: LISTADO DE ESTRUCTURAS
Tabla 8.6: Resumen Estructuras.
ESTRUCTURASMETALICAS TIPO/CARACTETISTICAS |UNIDAD
SOPORTES DE EQUIPOS
SE| SE SOPORTE EQUIPO MOP 14
CLASEA
TOTAL 14
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ANEXO A4

REFERENCIAS DE ALCANCES, DISENO,
PROCEDIMIENTO: PLAN DE CIERRE
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< REFERENCIAS- ALCANCE DISENO PLAN DE CIERRE

% (Guia metodolégica de Seguridad para Proyectos Mineros de Planta
de Procesamiento de Minerales SERNAGEOMIN)

+ (Guia Metodolégica Proyectos de Planta LIX-SX-EW de Minerales
de Cobre SERNAGEOMIN)

Se debera indicar las medidas que serén implementadas para prevenir |os riesgos que se
puedan presentar con motivo del cese de las operaciones de la Planta. Se debera considerar
también lo indicado en la Resolucion de Calificacion Ambiental de la COREMA, s la

hubiere, en lo relativo al cierre de faena.

El Proyecto de Plan de Cierre de Plantas de Procesamiento de Minerales, Plantas L1 X-SX-

EW v sus Instalaciones Auxiliares debera referirse a lo menos a los siquientes aspectos

técnicos:

a) Desmantelamiento de instalaciones, edificios, equipos y maquinarias, cuando
fuese necesario:
- Significael desarme de estructuras, demolicion y retiro de los materiales.

- Cubrir fundaciones remanentes con estériles o material de empréstito.
b) Desenergizar instalaciones:

- Cortar suministro eléctrico.

- Retiro de cables conductores y postaciones.

- Retiro de generadores, transformadores y otros equipos.

c) Cierre de accesos:
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- Bloguear €l paso de vehiculos y/o peatones.

- Construccion de muros, pretiles o pedraplenes, cuando corresponda

d) Estabilizacién de taludes:
- Degjar estables los taludes de las obras 0 nivelaciones que fueron necesario hacer

paralaconstruccion y para € cierre de las Plantas de Procesamiento.

e) Sefializaciones:
- Instalacién de letreros o sefides que indiquen 1o que alguna vez operd en esa

areay laindicacion de peligro, si serequiere.

f) Retiro de materiales y repuestos.
- Retirar todo los elementos de desecho y envio a agun lugar de reciclge o

depdsito autorizado.

g) Proteccién de estructuras remanentes:
- Aquellas estructuras o instalaciones que por aguna razén justificada
permanecerdn en el lugar deberan ser protegidas y reforzadas, evitando su

deterioro.

Debera considerarse ademéas, cuando corresponda, otros aspectos tales como:

- Evauar los caminos gque se degjaran transitables y los caminos que deben ser
cerrados.

- Retiroy disposicion final de residuos

- Retiro de escombros

- Disposicion final y estable de residuos mineros que permanecerdn en e lugar.
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C. (Guia metodoldgica de Seguridad para Proyectos Mineros de plantas de
lixiviacion de minerales no cupriferos SERNAGEOMIN)

La descripcion de la etapa de cierre debe incluir las acciones que el titular tiene
consideradas para poner en practica en dicha etapa, y que deben estar contenidas en e Plan
de Cierre del Proyecto. Se debe proporcionar la siguiente informacion referente a estas

etapas:

- Fechaestimadadel cierre.

- Descripcion de actividades de verificacion y cerco de los sectores de botaderos
deripios.

- Desarme delas instalaciones industriales.

- Descripcion de metodologia para desmantelamiento de instalaciones y traslado
de equipos mecanicos.

- Listado de obras que permanecen en € lugar del emplazamiento.

- Acciones de disposicion y eliminacion de residuos. Magnitud y caracteristicas
de éstos.

- Descripcion de actividades de prevencion como instalacion de cercos y letreros,
cierre de vias de acceso, etc.

- Asignacion de personal de vigilancia, s se requiere, y/o programa de
inspecciones periddicas.

- Cierre de almacenes de explosivos, si |os hubiere.

Las principales acciones que deben ser consideradas en los Planes de Cierre del Proyecto,

se incluyen a continuacion.

- Desmantelamiento de instalaciones, si fuere necesario,
- Cierre de accesos,

- Sefalizaciones,

- Cierre de almacenes de explosivos,

- Caracterizacion de efluentes.
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Par a el desmantelamiento.
a) UnINVENTARIO de:

- elementos o sustancias peligrosas tales como productos quimicos, explosivos,

hidrocarburos, aceites u otros.

- equipos,

- maquinarias e

- instalaciones.

b) RETIROy

¢) DISPOSICION final de los mismos en lugar o vertedero apropiado.

Para el cierre de Botader os deripios.
a) Los TALUDES de los botaderos de ripios seran ESTABLES durante € periodo

de operacion; sin embargo, en el largo plazo es posible la ocurrencia de fallas

locales, afectando pequerias areas a pie de los botaderos de ripios. Se recomienda
perfilarlos.

b) DELIMITAR Y SENALIZAR en € terreno mediante letreros de advertencia de
peligro, para prevenir dafios y accidentes producto de las fallas mencionadas en
punto anterior.

c) Al final delavida util, CLAUSURAR caminos de acceso a estas areas.

d) HABILITAR CANALES PERIMETRALES cuando estos botaderos de ripios
gueden expuestos a escurrimientos superficiales de aguas lluvia. (desviar flujos
evitando inestabilidad).

Para €l Cierrede Caminos.

a) Evauar los caminos que se degjarén transitables ya sea para control de la etapa de
cierre, para estudios posteriores o para publico en general, y los caminos que deben
ser cerrados.

b) Sefiaizaciones.

c¢) Perfilamiento de caminos.

262



Para el Cierrede Edificios e | nstalaciones auxiliar es.

a) Desmantelamiento de instalaciones, edificios, equipos y maquinarias, cuando
fuese necesario.
b) Desernegizar instalaciones.

c) Cierre de accesos,

Para el CierredelasInfraestructuras.
a) DESMANTELAMIENTO de campamento y sus instal aciones anexas.
b) VENTA o DISPOSICION FINAL de las estructuras.
¢) NIVELAR terreno con material superficial natural del area o estériles.
d) DEJAR OPERATIVAS las lineas de distribucion de energia eléctrica, plantas de

purificacion de agua potable y de tratamiento de aguas servidas cuando se requieran,

para monitoreo y eventuales actividades de mitigacion. (pueden reemplazarse las
instalaciones utilizadas en |a etapa de operacion por nuevas instalaciones, de menor
envergadura).

€) CORTE de caminos.

f) SENALIZACIONES advirtiendo el peligro.

El Proyecto de Plan de Cierre de Manegjo de residuos y otros deberaincluir lo siguiente:

a) Retiro de escombros.
b) Proteccion de estructuras remanentes.
) Retiro y disposicion final de residuos que no permaneceran en el lugar.
d) Cierresy letreros de advertencia.
€) Disposicién final de residuos que permaneceran en €l lugar.
f) CIERRE de los depésitos de residuos domesticos, residuos solidos inertes y
residuos peligrosos.
g) RECUBRIMIENTO de estos depositos mediante una capa de suelo compactado
de aproximadamente 50 cm. para limitar la erosion edlica e infiltracion de
precipitaciones.
h) SENALIZACIONES pertinentes.
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v REFERENCIAS - PROCEDIMIENTOSDESMANTELAMIENTO

Las siguientes actividades no han de ser necesariamente consecutivas en e orden
mencionado dado que s bien algunas si pueden g ecutarse secuencialmente, otras pueden

desarrollarse de forma simultanea o en un orden totalmente diferente del citado.

Para el caso de los Equipos principales de la Planta MOP, |as actividades seran:

- Inspeccion / Chequeo para detectar dafios mecanicos, estructurales del equipo.

- Inspeccidn / Chequeo para detectar fugas o derrames del equipo.

- Vaciado, Limpieza Hidraulicay Desconexion Eléctrica Total.

- Destensado y retirada de los cables de instrumentacion y desmontaje de bandegja
y/o conduits.

- Retirada de instrumentos, valvulas u otros accesorios de control / medicion
asociado al equipo.

- Desmontgje de plataformas, escaleras, pasillo, porticos y estructuras de acceso o
transito.

- Retirada de tuberias y lineas utilizadas para la aimentacion / descarga de flujo
del equipo.

- Destensado y retirada de los cables (de energia, protecciones y control) y
desmontaje de bandeja y/o conduits.

- Retirada de bombas, motores o equipos eléctricos, de control y de proteccion.
Tableros, Paneles asociados.

- Desmontgje del Equipo Mecanico.

- Embalgey retiro para € traslado del equipo a un lugar definido o deposito. (Se
prevé iniciamente que las bases operativas contaran con almacenes para €l
depdsito de estos equipos.)

- Desmontaje de los apoyos estructural es.

- Retiro de materiaes estructurales.

- Demolicion de los apoyos de hormigén / concreto existente.

- Picadoy retirado de los restos de | as cimentaciones, fundaciones. del encachado,
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losas de concreto.
- Rellenos de huecos de |as cimentaciones.
- Reconformacion de areas intervenidas.
- Acondicionamiento final y/o rehabilitacion de los accesos y explanaciones.
- Recoleccion, transporte y disposicion final de residuos solidos y materiales

inertes

Para € caso del Equipamiento de transmisién eléctrica, las componentes del

desmantel amiento seran:

- Inspeccion / Chequeo para detectar dafios estructurales del equipo.

- Destensado y retirada de los cables los cables de suministro de energia,
proteccionesy control.

- Desmontaje canalizaciones el éctricas.

- Desmontgjey retiro del interruptor de potenciay seccionadores.

- Desmontgje de |os porticos.

- Vaciado de los Transformadores de Potencia.

- Desmontgjey retiro de los transformadores.

- Desmontgje del transformador de corriente y transformador de tension.

- Retirada de equipos €l éctricos, de control y de proteccién de los edificios y otras
instal aciones,

- Retiradadel cableado correspondiente.

- Desmontagjey retirada de los interruptores y seccionadores.

- Demoalicion de casetas, edificio de control.

- Picado y retiro de los restos de las cimentaciones, del encachado y |os restos de
lared detierras.

- Relleno de huecos de las cimentaciones y canales de cables.

- Reconformacién de areas intervenidas.

- Acondicionamiento final y rehabilitacion de las explanaciones.

- Retiro detodo tipo residuos solidos.
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Las principales instalaciones civiles, edificios, oficinas, casino, laboratorios, etc. se

deberan desmantelar de las siguiente manera:

- Inspeccion / Chequeo para detectar dafios estructural es instal aciones.

- Desenergizacion de las instalaciones.

- Sediminarén las conexiones el éctricas para desenergizar las instal aciones.

- Retirada de materiales moviles de menor envergadura. (Todo e equipamiento de
laboratorio, muebles, escritorios, sillas, comedores, equipos €lectronicos,
computadores, teléfonos etc.), seran reutilizados en otros proyectos o vendidos.
Este item esresponsabilidad de laempresaen proceso de cierre.

- Desmontgie y retiro de materiales de construccion (Ventanas, pisos, cielos,
techo, paredes etc.)

- Desmontgje de plataformas instalaciones eléctricas y luminarias (internas y
externas)

- Desmontgje de plataformas, escaleras, pasillo, porticos y estructuras de acceso o
trangito.

- Retirada de red agua potable y red de al cantarillado.

- Embalgey retiro parael traslado de los contenedores en caso que exista.

- Desmontgjey retiro de los apoyos estructural es.

- Demolicion de los apoyos de hormigén / concreto existente.

- Picadoy retirado de los restos de las cimentaciones, |osas de concreto.

- Acondicionamiento final y/o rehabilitacion de los accesos y explanaciones.

- Recoleccidn, transporte y disposiciéon final de residuos sblidos y materiales

inertes.
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Las materiales de interconexiones eléctricas y tuberias se deberan desmantelar de la

siguiente manera:

I nstalaciones Piping asociadas

- Sedesconecta la tuberia de conexion de todas las fuentes |o més cerca posible de
su conexién alalinea principal.

- Sesdlan todos | os extremos abiertos.

- Sedesconecta el otro extremo del servicio a abandonar del medidor y se sella el
extremo abierto con un tapon roscado.

- Cuando existavavulade corte, se quitala parte superior de lavavulay el hueco
serellenara con material compactado adecuadamente.

- Seredizard el purgado de latuberia

- Unavez obturado € piping en el o los puntos que limitan el tramo quedara fuera
de servicio (abandonado).

- Seprocede asu corte.

Todas las tuberias dispuestas sobre el terreno de la planta se retiraran. Dependiendo de las
condiciones del mercado, se intentara su venta o utilizacion en otras instalaciones. En caso
gue esto no sea posible, se enviaran a un depdsito cercano que, a dicha fecha, esté
autorizado para su recepcion.

Las tuberias en caso de ser abandonadas deberan ser inspeccionadas para constatar que no

contengan hidrocarburosy otro fluido contaminantes para el suelo.

I nstalaciones Eléctricas asociadas.

La primera labor a realizar sera el retiro del cableado. Para ello se procedera a desmontar
los puentes recogiendo los aisladores y soltar |os conductores acopiandol os adecuadamente.
Una vez desconectados todos |os equipos, se procedera a recoger |os cables de suministro

de energia, proteccionesy control.
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Los cables conductores serdn recogidos convenientemente y entregados para usos

compatibles a sus caracteristicas y estado de conservacion.

En esta situacion los cables se recogerén controlando en todo momento el proceso de tense

y enrolle de tal forma que puedan volverse a utilizar de forma Optima, trasladandolos al

almaceén para su disposicion futura.

PROCEDIMIENTO DE CIERRE TRANQUE RELAVE

Conceptos Técnicos minimos exigidos por SERNAGEOMIN a Planes de Cierre de Faenas

Mineras aplicados a Tanque de Relaves

Retirar todas las instalaciones, equipos y materiales utilizados en € periodo de
produccion.

Desmantelar instal aciones (ductos, ciclones, muelles).

Drenar el méximo de agua clara desde lalaguna del tranque.

Construir zanjas de desvio y canalizacion de aguas superficiales y aguas lluvia
para evitar la erosion de los muros, y colocar vertederos para evacuar las aguas
gue ingresen ala cubeta.

Manejo o secado de laguna de aguas claras

Cercar torres colectoras

Cubrir € tranque con material grueso de suelo natural o0 de desmontes, para
minimizar el levantamiento de polvo por accién del viento.

Estabilizacion de taludes (reforzamiento)

Compactacion berma coronamiento

Mantencion de canales perimetrales

Sistema de evacuacion de aguas lluvia (sifones, vertederos)

Recubrimiento de cubetay taludes (suelo natural, suelo granular, vegetar)
Colocar barreras con material estéril para evitar €l acceso de vehiculos, personas
y animales a sectores donde puedan tener accidentes.

Aplicar medidas de reparacion

Instalar sefializaciones y bloquear adecuadamente accesos de 0s sectores con

riesgo de accidentes.
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+ REFERENCIAS - ESQUEMA PLNA DE CIERRE

PROCEDIMIENTO ESPECIFICO DE DESMANTELAMIENTO

Desmontaje en Plataformas de Instalacion de Generadores, Turbogeneradores y

Otros Equipos

El Sistema establece que para los requerimientos de energia de los motores eléctricos, los
calentadores eléctricos, laluz, la carga de la bateriay €l abastecimiento de instrumentos se
utilizaran generadores de diesel de combustion interna. Para €l retiro de estos componentes,

se realizaran |as siguientes operaciones:

» Los equipos de generacion a igual que las bombas del sistema principal, sistemas
eléctricos, y otros existentes; seran retirados y embalados para su traslado a un depésito o
&reaclasificada de SQM o del proveedor.

» Las chatarras que se generen seran clasificadas para su venta posterior. Estas pueden ser
recicladas, dispuestas en las plantas de fundicién. Estas |abores estaran a cargo de empresas
contratistas debidamente registradas.

« Las tuberias utilizadas para la alimentacién del agua seran retiradas del servicio.

* El sistema de tratamiento de aguas residuales sera clausurado y rellenado con material de
la zona. Las tuberias y ductos seran retirados a las bases operativas a igual que el resto de

los componentes de las estaciones de bombeo.

 Las &eas que han sido niveladas y compactadas para las plataformas serén

acondicionadas.

* Las plantas de tratamiento de desechos serén clausuradas y se trataran con cal y serén

rellenadas con material de lazonay revegetadas.
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* Los residuos industriales provenientes de |a etapa de desmantelamiento sera dispuesta en
depdsitos sanitarios, especialmente acondicionados para este fin, en lugares previamente
identificados en los centros de apoyo logisticos.

* Si lasuperficie alrededor de los generadores en |as cercanias de la plataforma se encuentra
contaminada con hidrocarburos o derivados, esta sera dispuesta en envases especiales, para

Su posterior retiro por la empresa autorizada para su tratamiento respectivo.
* Con lafinalidad de mejorar el aspecto paisgistico, se prepararan programas adecuados, en

los casos que se requieran. Previamente, se realizard un inventario de especies aptas para

este programa.

Clausura delastuberias en las | nstalaciones de la Planta

El abandono de los ductos de conexiones se realizard en coordinacion con la empresa. Las

actividades comprenden basicamente |o siguiente:

- Se desconecta la tuberia de conexion de todas las fuentes, |0 més cerca posible
de su conexién alalinea principal.

- Sesdlan todos | os extremos abiertos.

- Sedesconecta €l otro extremo del servicio a abandonar.

- Cuando existavavulade corte, se quitala parte superior de lavavulay el hueco
se rellenara con material compactado adecuadamente.

- Seredizarael purgado delatuberia

- Unavez obturado los ductos en € o los puntos que limitan € tramo de tuberia

guedara fuera de servicio (abandonado).

Los conductos por los que se conectan las instalaciones de superficie con la planta seran

cortados por debajo de la superficie, para materiales de HDP seran limpiados, clasificados
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para su posterior reciclaje o venta.

Debido a tipo de operacidn que se realiza en estas instalaciones, no se espera que exista

contaminacion de suelos por combustibles. Sin embargo, se inspeccionara la zona de los

generadores y €l sistema cerrado de drengje de hidrocarburos, para documentar el estado de

| os suel os ubicados en estas zonas.

Adicionamente, se llevaran a cabo las siguientes actividades u operaciones:

Las tuberias cortadas serdn inspeccionadas para constatar que no contengan
remanentes de hidrocarburos.

El agua de desechos, producto del retiro de instalaciones, debera ser eliminada
previamente tratada en pozas de evaporacion.

La ultima etapa de la terminacion de la actividad es el reacondicionamiento de
superficie, que consiste en devolver a la superficie de la tierra su condicién
natural original. El trabgo incluye aspectos de relleno, reconstruccion y
devoluciéon del contorno natural en €l érea de instalacion de los ductos, y
verificacion de las condiciones de limpieza del érea.

A fin de controlar el acceso de personas o animales a las estructuras remanentes
en e area, se deberd mantener € cerco perimétrico arededor de estas

instalaciones, salvo su utilizacion para otros fines.

Abandono dela Zona Estanqgues de Almacenamiento

Las tuberias y lineas de flujo, en caso de ser abandonadas en el lugar donde
estan, deberan ser inspeccionadas para constatar que no contengan
hidrocarburos.

La zona del tanque de almacenamiento sera inspeccionada después de haberse
retirado, para detectar fugas o derrames.

La ultima etapa de la terminacion de la actividad es € reacondicionamiento 6

restauracion de la superficie, que consiste en devolver a la capa superior del
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suelo su condiciéon natural original. El trabajo incluye aspectos de relleno,
reconstruccion y devolucion del contorno natural, reemplazo del suelo inerte por

suelo productivo y rectificacion de la calidad del suelo.

Desmontaje Edificaciones de Control

Destensado v retirada de los cablesy desmontaje de los porticos

La primera labor a realizar sera la retirada de las instalaciones eléctricas, cableado del

sistema.

Una vez se haya procedido a la desconexiéon de todos los equipos, se procedera a la

recogida de los cables de suministro de energia, proteccionesy control.

Los cables conductores serdn recogidos convenientemente y entregados para usos

compatibles a sus caracteristicas y estado de conservacion.

Para €llo se procedera a desmontar |os puentes flojos recogiendo los aisladores y soltar los
conductores acopiandolos adecuadamente. Una vez aflojados los sistemas de fijacion
correspondientes, se recogeran utilizando un carrete o polea con e que se enrollard

utilizando el proceso contrario a del tendido de estos.

Dada su escasa longitud no se podran utilizar los carretes originales, sin embargo,
considerando su composicion serd de sumo interés su reciclado, por 1o que serd necesario

disponer de ellos de forma conveniente.
En esta situacion los cables se recogeran controlando en todo momento el proceso de tense

y enrolle de tal forma que puedan volverse a utilizar de forma 6ptima, trasladéndolos al

almaceén para su disposicion futura.
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Desmontajey retirada de los Generadores

Una vez desmontado los generadores se retirara de su posicion utilizando los railes
dispuestos para habilitar sus movimientos, y que se utilizaron para trasladarlos desde €l
equipo de transporte hasta su disposicion definitiva, recorriendo el camino contrario hasta
la zona en la que se pueda proceder a su montaje sobre el medio de transporte (aéreo o

terrestre, seguin la ubicacion de la estacion) para su traslado.

Vaciado delos Transfor mador es de Potencia

Previo a desmontgje de los transformadores se debera proceder a retiro del aceite
dieléctrico a fin de disminuir su peso y evitar contaminaciones durante su desmontaje. Para
ello se procedera al bombeo del aceite desde un camion preparado para este fin, filtrandolo
y llenando los bidones correspondientes, realizando la labor contraria a la realizada en su

preparacion parala puesta en servicio.

Desmontajey retiro delostransfor mador es

Una vez que el transformador se encuentre vacio, se retirara de su posicion utilizando los
rieles dispuestos para habilitar sus movimientos, y que se utilizaron para trasladarlos desde
el equipo de transporte hasta su disposicion definitiva, recorriendo € camino contrario
hasta la zona en la que se pueda proceder a su montaje sobre un camion para su traslado a

otrainstalacion o a relleno sanitario autorizado.
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Retiro de equipos eléctricos, de control y de proteccion de los edificios y otras

instalaciones

Dado que podria ser viable la reutilizacién de algunos equipos sofisticados, se procedera a
desmontar los mismos en forma ordenada, soltdndolos de sus soportes, trasladandolos y
manteniendo su integridad hasta un nuevo emplazamiento. (Dependera de las condiciones

futuras de su uso).

Un equipo especia serd el generador, dependiendo de sus condiciones de operacion puede
ser reutilizado para otras labores, que dependeran de la Operadora, que siendo un motor de
buenas prestaciones tendra una vida Util mayor, si e funcionamiento en la instalacion ha

sido correcto.

Por ello, serd de los equipos que con mayor facilidad podrén ser reutilizados con otros
fines, paralo cual debera procederse a un correcto desmontaje del bastidor sobre € que va

soportado y a su traslado hasta su nueva ubicacion.

Los equipos de aimentacion en corriente continua, basados en conjuntos de baterias
dispuestas en serie requerirdn un tratamiento especia, € procedimiento de desarme
consistira en soltarlas cuidadosamente de los soportes sobre |os que van montadas. Para su
desmontaje se debera tratar cada uno de ellos como elemento independiente dado que
contiene &cido sulfarico, por 1o que unarotura del mismo puede producir lesiones graves al
trabajador que 1o manipule o en caso de un vertido una contaminacion grave del suelo. Su
trasdado serd a otra instalacion en la que pudieran ser necesarias 0 a su entrega a una
empresa especializada autorizado, dandolas el mismo tratamiento que se les da a las

baterias de los vehiculos y otros medios a motor.
Cabe la posibilidad, sin embargo, de que €l plazo trascurrido desde su puesta en servicio

provoque que hayan quedado objetos obsoletos, en cuyo caso se procedera como en el caso

anterior, dado que son equipos inertes, compuestos basicamente de metales y plasticos.
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Desmontajey retirada de las bombas

Dado que son equipos que se suministran montados desde fébrica se procedera a
desmontarlos soltando sus fijaciones a suelo, recogiéndolos convenientemente por si fuera

necesaria su reutilizacion.

Una vez desmontados éstos se procedera a desmontar 10s soportes sobre los que han sido
colocados. Las diversas partes que componen estos soportes pueden ser reutilizadas en
otros parques y € resto se trataria como chatarra al igua gue las bases de hormigon a las

gue van atornilladas.

Desmontaje de los poérticos

Para ello se procederd aretirar los pernos y tornillos de cada uno de los angulos metélicos
de los entramados o perfiles, empezando por |a parte superior de cada portico.

Este trabajo se repetira en todos y cada uno de los porticos, amontonando € material

formando paquetes parafacilitar su traslado, dejando € &rea limpia salvo |las cimentaciones.
L os residuos generados son residuos inertes metalicos que se dispondran de acuerdo con €l

mismo procedimiento de gestion de residuos utilizado para la construccion y €

manteni miento.

Demolicion de casetas, edificio de control

Una vez desmontados todos los elementos e instalaciones mecanicas - eléctricas se

procederan ala demolicion de los edificios 0 emplazamientos que las han contenido.

275



Para ello se realizaran los trabgjos civiles necesarios con apoyo de maquinaria pesada, en
caso la accesibilidad lo permita, y Si se considerara conveniente y se hicieran coincidir con

lademolicién de las cimentaciones
En todo caso la forma y aspecto que se le ha dado a edificio, en especial a de control

posibilita su reutilizacion para otros fines por 1o que puede ser de interés para los procesos
productivos de SQM.

Picado v retirada delosrestos delas cimentacionesy losrestosdelared detierras

Para desmontar |as obras que cubren el emplazamiento de las instalaciones de superficie se
procederd en primer lugar a la recoleccion y retiro de la losa 0 piso que cubre las

superficies.

Este encachado estd compuesto por piedra por 1o que su reutilizacién en la construccion es

inmediata pudiendo venderse como grava directamente.

Una vez finalizada la retirada del encachado se procedera a picado a mano o haciendo uso
de taladros neumaticos de las cimentaciones, canales de cables y €l resto de elementos y

zapatas que queden sobre el terreno.

En todo caso seré necesario sacar todo el material residual del vaciado del concreto picado
y a la retirada de todo elemento metdlico, restos de montantes y de la red de tierras,

segregéndol os para su posible reciclado.
L os materiales producto de las demoliciones se apilaran para posteriormente ser trasladados

y depositados en lugares de evacuacion previamente elegidos, para lo cual pueden ser

utilizados los rellenos sanitarios autorizados.
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Rdlleno de huecos de las cimentaciones

L as cavidades resultantes de las demoliciones mencionadas seran rellenadas con € mismo
material de las explanaciones, con el fin de mantener las caracteristicas €l lugar al momento
del abandono.

Acondicionamiento final y rehabilitacion de las explanaciones

Se considerara las siguientes actividades:

* El reacondicionamiento consiste en devolver la superficie de la tierra en las zonas

alteradas a su condicién natural original 0 a su uso deseado y aprobado.

El trabgjo puede incluir aspectos tales como rellenos, reconstruccion y devolucion del
entorno natural, reemplazo del suelo, rectificacion de la caidad del suelo,
descontaminacion y proteccion contra deslizamientos de material, teniendo en cuenta las

condiciones climaticas y topograficas paralos trabajos de reacondicionamiento.

Retirada detodo tipo derestos

Después de cada una de | as |abores de desmantel amiento se deberé proceder alaretirada de
los materiales obtenidos y los residuos seran manejados de acuerdo con o mencionado en
el Programa de Mangjo de Residuos, de tal forma que en la superficie resultante no queden
pasivos ambientales de ningun tipo y las instalaciones que resten, de quedar alguna, sean
exclusivamente aguellas que asi se hayan acordado con la autoridad competente o las

autoridades locales.
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ANEXO A5

EJEMPLOS- COSTOSDE IMPLEMENTACION DE
PLANESDE CIERRE
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% ANEXO A5- EJEMPLOSDE COSTOSDE IMPLEMENTACION
De manera muy general, vamos a hacer un andlisis de los costos en los que se podria

incurrir cuando se va a abandonar o cerrar un area de procesos, destacando la diferencia

entre los dos tipos de proyecto (metalUrgico y general) y la diferencia de costos basi cos.

v CIERRE DE PLANTA DE TRATAMIENTO DERILESMOLYMET

Molibdenos y Metales S.A. es una empresa chilena constituida en 1975, que a partir de
concentrados de molibdenita, procesa y elabora 6xidos de molibdeno, ferromolibdeno y
productos puros de molibdeno. Sus instalaciones productivas estan ubicadas en Chile
(MolymetNos en San Bernardo); México (Cumpas, Estado de Sonora); Alemania
(Bitterfeld) y Bélgica (Puerto de Gante).

Entre las aplicaciones més importantes del molibdeno en la industria mundial se encuentra
la fabricacion de aceros inoxidables y especiales, catalizadores para la industria
petroguimica, superaleaciones, alambre de filamento y lubricantes sintéticos, entre otros.
MolymetNos —San Bernardo- cuenta actuamente con una Planta de Tratamiento de
Residuos Industriales Liquidos (Riles) autorizada mediante D.S. N° 31 del Ministerio de
Obras Publicas del 30 de enero de 2002 y con la aprobacién de un programa de monitoreo
del efluente liguido para dicha planta aprobado mediante Resolucion N° 1381/06 del 20 de
abril del 2006. [1]

a. Proceso simplificado detratamiento deriles M olymet
Bésicamente, €l proceso de tratamiento de riles se dividiria en varias etapas. comienza con
una fase primaria, en la que se tratan las corrientes provenientes de la planta de
cementacion de cobre y del laboratorio. Estos liquidos se neutralizan y se filtran para
obtener un primer Residuo Industrial Solido (RIS).

Luego, se extrae € fierro residual y manganeso que ha precipitado, mediante la utilizacién

de dos tipos de filtros que preparan €l liquido para un nuevo tratamiento. En la siguiente
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etapa se extrae el calcio de la solucion, obteniendo un segundo RIS. Por ultimo, en la etapa
de osmosis inversa, se aumenta la solubilidad de los productos y se filtra con membranas de
minima porosidad para obtener dos productos. agua de procesos (para alimentar a las
demas plantas) y liquido de alta concentracion. Este es evaporado para aumentar alin méas

Su concentracion y posteriormente cristalizado, obteniendo un tercer RIS. [2]

b. Estimacién de costosde cierrede plantaderiles
Como ya explicamos a grandes rasgos el proceso de la planta, pasaremos a revisar uno de
los aspectos més importantes de un plan de cierre, como son los costos. Obviamente la
diferencia con laindustria metal Urgica es abismante; primero que todo por la dimension de
una planta rel ativamente pequefia como es la planta de riles perteneciente a Molymet. Pero,
aln asi, se puede concluir 1o caro que puede ser €l proceso de cierre, sobre todo cuando no

se anticipo un plan.

Resumiendo, una vez que fueron definidas todas las actividades de cierre, y con una
precision de + 30%, se estimaron |os costos del plan de la siguiente forma:

- Cieredelaplantaderiles

- Plan de mangjo de residuos

- Remediacion de zonas

- Seguimiento y monitoreo post-cierre
A continuacién, de acuerdo con las actividades propuestas para € cierre, se establece un

listado de precios en Délares Americanos (USD). [3]

ACTIVIDAD COSTO USD
Cierre de plantariles 2.850.000
Manejo de residuos 950.000
Remediacion de zonas 150.000
Seguimiento 20.000
TOTAL 3.970.000

Tabla 8.7: Resumen de Costos. Fuente: Araya, Maria Fernanda. 2009. Costos Estimados
a Plan de Cierre de Planta de Riles
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% CIERRE DE FAENA MINERA EL INDIO/ACUERDO VOLUNTARIO

Seguin estudios de la Comision Chilena del Cobre (COCHILCO) y considerando un plan de
cierre a final de un proyecto para un tipo de faenas medianas y grandes (segun una practica
0 un estandar aceptable), € costo del plan representaria, como porcentgje de la inversion,
entre 0,3 y 1% de la inversion; y, en relacion a los beneficios del proyecto, la incidencia
seria ain menor. De la misma forma, €l impacto en la Tasa Interna de Retorno (TIR) del

proyecto estaria en un rango de 0,2 a 0,4 puntos porcentual es.

Por |o tanto, al establecer el plan de cierre como obligacion de la empresa minera (como lo
plantearia e proyecto de ley que regularia € cierre de faenas e instalaciones mineras), se
permitiria incorporar un reconocimiento anticipado de los costos de cierre para fines
tributarios, relacionandolos con el periodo de generacion de ingresos. Ello, en contraste con

lalegislacion actual o con unalegislacion tardia

A modo de giemplo y de manera bastante general, revisaremos |os costos del proceso cierre

delaminaEl Indio, perteneciente ala empresa Barrick Sudamérica.

Primero que todo, las operaciones de El Indio se iniciaron en 1981 y en ese entonces no
existia la legidacion actual (Ley 19.300 de Bases del Ambiente) que establece los
procedimientos especificos para iniciar una operacion minera 'y la obligacion de incluir €
cierre correspondiente. Sin embargo, de acuerdo con los estandares establecidos en Barrick
se debia gjecutar un programa que garantizara que el cierre de la mina se llevaria a cabo en
armonia con e medio ambiente, asegurando la sustentabilidad de las comunidades

cercanas.

Pero, aln asi, no existia legislacién que validara que el yacimiento estaba cerrado y que
cumplia con estas condiciones. Fue entonces que Barrick decidié presentar e plan de
cierre, con €l fin de suscribir un acuerdo voluntario en el que participaran todos los actores
involucrados. Esto, ademas de legitimar este proceso, daria seguridad a las comunidades
del Valle del Elqui en cuanto a futuro de su entorno.
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Asi, en 1998, Barrick inici6 el desarrollo de estudios y andlisis geolégicos, hidrologicos,
geotécnicos y ambientales a cargo de especidistas internacionales y nacionales de primer
nivel. Su objetivo fue establecer 1os procesos y acciones a desarrollar, que se enmarcarian
dentro del plan de cierre. En paralelo, Barrick trabajo con la autoridad ambiental y con

representantes de las comunidades del Valle del Elqui.

El concepto era dejar e area impactada por las operaciones mineras en condiciones
similares alas naturales, paralo cual € cierre se centrd basicamente en tres iniciativas:

- Redtituir las geoformas de la zona.
- Asegurar su estabilidad fisicay quimicade las instalaciones, posterior a cierre.
- Asegurar lacaidad y cantidad de agua del rio Malo, que cruza por la zona.

El didlogo publico y privado que nacié araiz del plan de cierre posibilité la suscripcion de
un acuerdo voluntario, que implicd la formacion de un comité técnico compuesto por
autoridades de la CONAMA de la Regién de Coquimbo, directores de servicios publicos,
representantes de la comunidad y Barrick. Se implementaron 6 mesas técnicas para definir
las tareas arealizar por la empresay una donde se discutirian los temas relacionados con las
comunidades ubicadas en los arededores de la mina. Finalmente, los consensos logrados
fueron formalizados el 29 de diciembre de 2003, con la firma del Acuerdo Voluntario del

Plan de Cierre de El Indio.

Actualmente, los trabajos de cierre se encontrarian proximos a finalizar. El cierre de la
mina El Indio seria el programa de cierre de mayor envergadura realizado en Chile por una
compafiia minera. Con unainversion -hasta ahora- de mas de 55 millones de délares.

Finalmente, lo que se habria hecho e invertido Barrick hasta hoy seria:

- US$ 55 millones invertidos en los primeros 4 afios de trabajo de cierre.

- Se clausuraron todos los puntos de acceso a excavaciones bao tierra, zonas
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peligrosas, pigques, depdsitos de estériles.

- Sebloguearon todos |os accesos a caminos en desuso.

- Rehabilitacion del curso de agua del rio Malo, retornando a un cauce superficial
devolviendo a entorno un aspecto similar al original.

- 18.344 toneladas de escombros de demolicion fueron dispuestos en el vertedero
autorizado en faenas, segregando los residuos peligrosos segun criterios
nacionales e internacional es.

- 5.000 toneladas de residuos peligrosos fueron tratados y dispuestos en rellenos
de seguridad fuera de lafaena.

- El 70% de los trabgjadores que participé en e Programa de Desvinculacion
Asistida se habia reinsertado laboramente a s0lo meses de terminado e

proyecto. [4]
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ANEXO A6

ACTIVIDADESDESMANTELAMIENTO Y CIERRE
PROCESO PRODUCTIVO KCL - SQM: PLANTA MOP
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s ANEXO A6- IDENTIFICACIONY ESTIMACIONESDE ACTIVIDADES

PREPARACION DE FAENA

PERMISOSAMBIENTALES 15
PROCESO DE HABILITACION DE CONTRATO
VALIDACION PLANOS DEL PROYECTO
PLANIFICACION PREVIA DE TAREAS
ENTREGA DE PROGRAMACION Y ORGANIGRAMA PRELIMINAR A MOP 1
TOTAL DIAS | 28

g A~ W DN P

6. GESTION DE CALIDAD
RECOPILACION DE ANTECEDENTES 4
CONFECCION DE PROCEDIMIENTOS FALTANTES 5
CONFECCION DEL PLAN MAESTRO 3
ENTREGA DEL PLAN MAESTRO A MOP 1
TOTAL DIAS | 13

7. GESTION DE PERSONAL

REUNION DE INICIO Y COORDINACION DE DESMANTELAMIENTO EN MOP 1
RECOPILACION DE ANTECEDENTES DE PERSONAL 21
HABILITACION INGRESO DEL PERSONAL 23
INSTALACION DE FAENAS 24

SOLICITUD DE AREA DE INSTALACION DE FAENA
ENTREGA DE TERRENO POR MOP

INGRESO DE PERSONAL PARA INSTALACION DE FAENAS
CRONOGRAMA DE ENTRADA DE EQUIPAMIENTO DESMANTELADOR Y CAMIONES DE RETIRO 18
MOVILIZACION Y HABILITACION INSTALACION EN OBRA 9

TOTALDIAS | 7

8. GESTION DE COMPRA DE MATERIALESY SERVICIOS

GENERADOR 18
AGUA POTABLE Y PETROLEO 18
EXTINTORES 18
CAMIONES ALJIBES 18
CAMIONES DE TRASLADO 18
GRUASY ELEMENTOS DE IZAJE 18
PLATAFORMAS 18
MANGAS 18

14
TOTALDIAS | 4

9. OBRASPREVIAS

TRABAJOS PRELIMINARES AREA DE PROCESO 3100
LIMPIEZA Y DESPEJE GENERAL DE LA ZONA DE TRABAJO
PREPARACION DE ANDAMIOS

TRABAJOS PRELIMINARES AREA DE PROCESO 3200
LIMPIEZA Y DESPEJE GENERAL DE LA ZONA DE TRABAJO
PREPARACION DE ANDAMIOS

TRABAJOS PRELIMINARES AREA DE PROCESO 3300
LIMPIEZA Y DESPEJE GENERAL DE LA ZONA DE TRABAJO 1
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PREPARACION DE ANDAMIOS

TRABAJOS PRELIMINARES AREA DE PROCESO 3400
LIMPIEZA Y DESPEJE GENERAL DE LA ZONA DE TRABAJO
PREPARACION DE ANDAMIOS

TRABAJOS PRELIMINARES AREA DE PROCESO 3500
LIMPIEZA Y DESPEJE GENERAL DE LA ZONA DE TRABAJO
PREPARACION DE ANDAMIOS

TRABAJOS PRELIMINARES AREA DE PROCESO 3600
LIMPIEZA Y DESPEJE GENERAL DE LA ZONA DE TRABAJO
PREPARACION DE ANDAMIOS

TRABAJOS PRELIMINARES AREA DE PROCESO 3700
LIMPIEZA Y DESPEJE GENERAL DE LA ZONA DE TRABAJO
PREPARACION DE ANDAMIOS

TRABAJOS PRELIMINARES AREA DE PROCESO 3900
LIMPIEZA Y DESPEJE GENERAL DE LA ZONA DE TRABAJO
PREPARACION DE ANDAMIOS
POSICIONAMIENTO DE GRUA (120 TON.).
LIMPIEZA Y DESPEJE GENERAL DE LA ZONA DE TRABAJO.
MONTAJE DE ANDAMIOS Y PLATAFORMAS DE TRABAJO.
MONTAJE DE ESCALERAS Y ESCALERILLAS
SUMINISTRO DE PLATAFORMA EXTERIOR
SUMINISTRO DE PLATAFORMA DE SEGURIDAD
SUMINISTRO DE HIDROLAVADORES
SUMINISTRO DE CALDERERIA DE DUCTOS
LIMPIEZA PRIMARIA

ESTADO DE DESCONEXIONADO ELECTRICOS Y DE INSTRUMENTACION

SALA ELECTRICA AREA DE PROCESO 3700

TRABAJOS PRELIMINARES DE LAVADO
LIMPIEZA Y DESPEJE GENERAL DE LA ZONA DE TRABAJO
PREPARACION DE ANDAMIOSY COLECTOR DE ELFUENTES
MONTAJE DE SISTEMA DE LAVADO DE EQUIPOS

PRUEBAS DE INTERCONEXION ENTRE LINEAS DE DRENAJE EXISTENTES Y SISTEMA DE

RECIRCULACION DE EFLUENTES

MONTAJE DE LINEAS DE INTERCONEXION ENTRE LINEAS DE DRENAJE EXISTENTES Y

SISTEMA DE RECIRCULACION

MONTAJE LINEAS DE SUCCION DE BOMBA PARA ELFUENTES

TRABAJOS PRELIMINARES DEMOLICION Y RETIRO DE ESCOMBROS
LIMPIEZA Y DESPEJE GENERAL DE LA ZONA DE TRABAJO
GESTION DE ACOPIO Y RETIRO
CIERRE PERIMETRAL
SISTEMA DE CAPTURA DE POLVO

TRABAJOS PRELIMINARES DEMOLICION Y RETIRO DE ESCOMBROS AREA DE PROCESO 3100

LIMPIEZA Y DESPEJE GENERAL DE LA ZONA DE TRABAJO
PREPARACION DE ANDAMIOS

TRABAJOS PRELIMINARES DEMOLICION Y RETIRO DE ESCOMBROS AREA DE PROCESO 3200

LIMPIEZA Y DESPEJE GENERAL DE LA ZONA DE TRABAJO
PREPARACION DE ANDAMIOS

TRABAJOS PRELIMINARES DEMOLICION Y RETIRO DE ESCOMBROS AREA DE PROCESO 3300

LIMPIEZA Y DESPEJE GENERAL DE LA ZONA DE TRABAJO
PREPARACION DE ANDAMIOS

TRABAJOS PRELIMINARES DEMOLICION Y RETIRO DE ESCOMBROS AREA DE PROCESO 3400

LIMPIEZA Y DESPEJE GENERAL DE LA ZONA DE TRABAJO
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PREPARACION DE ANDAMIOS Y ALZAPRIMADO DE SOPORTACION DE DUCTOS
TRABAJOS PRELIMINARES DEMOLICION Y RETIRO DE ESCOMBROS AREA DE PROCESO 3500
LIMPIEZA Y DESPEJE GENERAL DE LA ZONA DE TRABAJO
PREPARACION DE ANDAMIOS
TRABAJOS PRELIMINARES DEMOLICION Y RETIRO DE ESCOMBROS AREA DE PROCESO 3600
LIMPIEZA Y DESPEJE GENERAL DE LA ZONA DE TRABAJO
PREPARACION DE ANDAMIOS
TRABAJOS PRELIMINARES DEMOLICION Y RETIRO DE ESCOMBROS AREA DE PROCESO 3700
LIMPIEZA Y DESPEJE GENERAL DE LA ZONA DE TRABAJO
PREPARACION DE ANDAMIOS
TRABAJOS PRELIMINARES DEMOLICION Y RETIRO DE ESCOMBROS AREA DE PROCESO 3900
LIMPIEZA Y DESPEJE GENERAL DE LA ZONA DE TRABAJO
PREPARACION DE ANDAMIOS Y ALZAPRIMADO DE SOPORTACION DE DUCTOS
TRABAJOS PRELIMINARES SUMINISTRO DE SOPORTES
LIMPIEZA Y DESPEJE GENERAL DE LA ZONA DE TRABAJO
PREPARACION DE ANDAMIOS
SOPORTES CANERIAS Y TUBOS
SOPORTES DE DUCTO DE SALIDA DE GASES
SOPORTES DE ESTANQUES

TOTAL DIAS

10

10

10

10

10

12
12

12
29

TOTAL DIAS

58

DESMANTELAMIENTO PLANTA

1. ENTREGA DE PLANTA

2. DESMANTELAMIENTO AREA DE PROCESOS 3100: MANEJO DE SILVINITA
TRABAJOS PRELIMINARES
PREPARACION DE ANDAMIOS
POSICIONAR CAMION SUCCIONADOR PARA RETIRO DE POLVOSY RESIDUOS
DESARME Y RETIRO DE PARTES Y PIEZAS QUE IMPIDAN EL DESMANTELAMIENTO
RETIROY TRASLADO A LA ZONA DE ACOPIO

RETIRO DE LA FAENA, EQUIPOS Y SISTEMAS

DESARME DE LUMINARIAS, EQUIPOS Y/O ACCESORIOS DE ALUMBRADO EN EL SECTOR
DE DESMANTELAMIENTO

DESARME DE CANALIZACION, CABLEADO Y CONEXIONES DE CIRCUITOS DE
ALUMBRADO

DESARME DE CANALIZACION DE INSTRUMENTACION
DESARME DE CONECTORES, CAJA Y ACCESORIOS
DESARME DE ALIMENTADORES
POSICIONAMIENTO DE GRUA (70 TON.).
LIMPIEZA Y DESPEJE GENERAL DE LA ZONA DE TRABAJO.
MONTAJE DE ANDAMIOS,
DESARME Y RETIRO DE PARTES Y PIEZAS QUE IMPIDAN EL DESMANTELAMIENTO
RETIRO Y TRASLADO A LA ZONA DE ACOPIO
DESARME DE SILO
POSICIONAMIENTO DE GRUA (70 TON.).
LIMPIEZA Y DESPEJE GENERAL DE LA ZONA DE TRABAJO.
MONTAJE DE ANDAMIOS,
DESMONTAJE Y RETIRO DE DUCTOS
DESMONTAJE DE INSTRUMENTACION Y CANALIZACIONES
DESMONTAJE DE SILO
DEMOLICION DE FUNDACION DE SILO, Y RETIRO, TRANSPORTE Y DISPOSICION EN LUGAR
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AUTORIZADO

RETIRO Y TRASLADO A LA ZONA DE ACOPIO
DESARME DE CORREA 1
POSICIONAMIENTO DE GRUA (70 TON.).
LIMPIEZA Y DESPEJE GENERAL DE LA ZONA DE TRABAJO.
MONTAJE DE ANDAMIOS,
DESARME Y RETIRO DE PARTES Y PIEZAS QUE IMPIDAN EL DESMANTELAMIENTO
RETIRO Y TRASLADO A LA ZONA DE ACOPIO
DESARME DE CORREA 2
POSICIONAMIENTO DE GRUA (70 TON.).
LIMPIEZA Y DESPEJE GENERAL DE LA ZONA DE TRABAJO.
MONTAJE DE ANDAMIOS,
DESARME Y RETIRO DE PARTES Y PIEZAS QUE IMPIDAN EL DESMANTELAMIENTO
RETIRO Y TRASLADO A LA ZONA DE ACOPIO
DESARME DE CORREA 3

POSICIONAMIENTO DE GRUA (70 TON.).
LIMPIEZA Y DESPEJE GENERAL DE LA ZONA DE TRABAJO.
MONTAJE DE ANDAMIOS,
DESARME Y RETIRO DE PARTESY PIEZAS QUE IMPIDAN EL DESMANTELAMIENTO
RETIRO Y TRASLADO A LA ZONA DE ACOPIO
DESARME DE CORREA 4
POSICIONAMIENTO DE GRUA (70 TON.).
LIMPIEZA Y DESPEJE GENERAL DE LA ZONA DE TRABAJO.
MONTAJE DE ANDAMIOS,
DESARME Y RETIRO DE PARTESY PIEZAS QUE IMPIDAN EL DESMANTELAMIENTO
RETIRO Y TRASLADO A LA ZONA DE ACOPIO
DESARME DE CORREA 5
POSICIONAMIENTO DE GRUA (70 TON.).
LIMPIEZA Y DESPEJE GENERAL DE LA ZONA DE TRABAJO.
MONTAJE DE ANDAMIOS,
DESARME Y RETIRO DE PARTES Y PIEZAS QUE IMPIDAN EL DESMANTELAMIENTO
RETIRO Y TRASLADO A LA ZONA DE ACOPIO
DESARME DE CORREA 6
POSICIONAMIENTO DE GRUA (70 TON.).
LIMPIEZA Y DESPEJE GENERAL DE LA ZONA DE TRABAJO.
MONTAJE DE ANDAMIOS,
DESARME Y RETIRO DE PARTES Y PIEZAS QUE IMPIDAN EL DESMANTELAMIENTO
RETIRO Y TRASLADO A LA ZONA DE ACOPIO
DESARME ROMPEDOR DE COLPAS
POSICIONAMIENTO DE GRUA (70 TON.).
LIMPIEZA Y DESPEJE GENERAL DE LA ZONA DE TRABAJO.
MONTAJE DE ANDAMIOS,
DESARME Y RETIRO DE PARTES Y PIEZAS QUE IMPIDAN EL DESMANTELAMIENTO
RETIRO Y TRASLADO A LA ZONA DE ACOPIO
DESARME DE MOLINO CAGE
POSICIONAMIENTO DE GRUA (70 TON.).
LIMPIEZA Y DESPEJE GENERAL DE LA ZONA DE TRABAJO.
MONTAJE DE ANDAMIOS,
DESARME Y RETIRO DE PARTESY PIEZAS QUE IMPIDAN EL DESMANTELAMIENTO
RETIRO Y TRASLADO A LA ZONA DE ACOPIO
DESARME DE CONCENTRADO SECUNDARIO
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POSICIONAMIENTO DE GRUA (70 TON.).

LIMPIEZA Y DESPEJE GENERAL DE LA ZONA DE TRABAJO.

MONTAJE DE ANDAMIOS,

DESARME Y RETIRO DE PARTESY PIEZAS QUE IMPIDAN EL DESMANTELAMIENTO
RETIRO Y TRASLADO A LA ZONA DE ACOPIO

RETIRO DE LA FAENA, EQUIPOS Y SISTEMAS

TOTAL DIAS

N A N N =

3.

DESMANTELAMIENTO AREA DE PROCESOS 3200: AREA MOLIENDA DE SILVINITA
TRABAJOS PRELIMINARES

PREPARACION DE ANDAMIOS

POSICIONAR CAMION SUCCIONADOR PARA RETIRO DE POLVOSY RESIDUOS
DESARME Y RETIRO DE PARTES Y PIEZAS QUE IMPIDAN EL DESMANTELAMIENTO
RETIROY TRASLADO A LA ZONA DE ACOPIO

RETIRO DE LA FAENA, EQUIPOS Y SISTEMAS

DESARME DE LUMINARIAS, EQUIPOS Y/O ACCESORIOS DE ALUMBRADO EN EL SECTOR
DE DESMANTELAMIENTO

DESARME DE CANALIZACION, CABLEADO Y CONEXIONES DE CIRCUITOS DE
ALUMBRADO

DESARME DE CANALIZACION DE INSTRUMENTACION
DESARME DE CONECTORES, CAJA Y ACCESORIOS

DESARME DE HIDROCICLONES

DESMONTAJE DE PIPING

DESCONEXION DE PIPING, DESDE SALIDA DE BOMBA
DESCONEXION DE PIPING, DE LLEGADA A ESTANQUE
LAVADO Y NEUTRALIZACION DE SUPERFICIE.
RETIRO Y TRASLADO DE TUBERIAS DESMONTADAS.

DESMONTAJE DE HIDROCICLONES

DESINSTALACION DE REFUERZO DE SOPORTES DE DUCTOS
DESCONEXION Y RETIRO DE DUCTOS

DESCONEXION DE REDES DE EVACUACION

DESMONTAJE DE HIDROCICLONES

TRASLADO DE HIDROCICLONES

DESARME DE ESTANQUE TK DE RECUPERACION

TRABAJOS PRELIMINARES

POSICIONAMIENTO DE GRUA (70 TON.).
LIMPIEZA Y DESPEJE GENERAL DE LA ZONA DE TRABAJO.
MONTAJE DE ANDAMIOS.

DESARME DE ESTANQUE TK

DESMONTAJE Y RETIRO DE CANERIAS

DESMONTAJE DE INSTRUMENTACION Y CANALIZACIONES i
RETIRO DE ESCALERAS, BARANDASY LA TOTALIDAD DE LASESTRUCTURAS METALICAS
EXISTENTES

DESMONTAJE DE ESTANQUE TK )
DEMOLICION DE FUNDACION, Y RETIRO, TRANSPORTE Y DISPOSICION EN LUGAR
AUTORIZADO

DESARME DE MOLINO DE JAULA

TRABAJOS PRELIMINARES

POSICIONAMIENTO DE GRUA (70 TON.).
LIMPIEZA Y DESPEJE GENERAL DE LA ZONA DE TRABAJO.
MONTAJE DE ANDAMIOS,

DESARME DE MOLINO DE JAULA

DESARME Y RETIRO DE PARTESY PIEZAS QUE IMPIDAN EL DESMANTELAMIENTO
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RETIROY TRASLADO A LA ZONA DE ACOPIO
DEMOLICION DE FUNDACION, Y RETIRO, TRANSPORTE Y DISPOSICION EN LUGAR
AUTORIZADO

RETIRO DE LA FAENA, EQUIPOS Y SISTEMAS
TOTAL DIAS

4,

DESMANTELAMIENTO AREA DE PROCESOS 3300: AREA FLOTACION DE SILVINITA
TRABAJOS PRELIMINARES

PREPARACION DE ANDAMIOS

POSICIONAR CAMION SUCCIONADOR PARA RETIRO DE BORRAS

DESARME Y RETIRO DE PARTESY PIEZAS QUE IMPIDAN EL DESMANTELAMIENTO

RETIROY TRASLADO A LA ZONA DE ACOPIO

DESARME DE LUMINARIAS, EQUIPOS Y/O ACCESORIOS DE ALUMBRADO EN EL SECTOR
DE DESMANTELAMIENTO

DESARME DE CANALIZACION, CABLEADO Y CONEXIONES DE CIRCUITOS DE
ALUMBRADO

DESARME DE CANALIZACION DE INSTRUMENTACION
DESARME DE CONECTORES, CAJA Y ACCESORIOS
POSICIONAMIENTO DE GRUA (70 TON.).
LIMPIEZA Y DESPEJE GENERAL DE LA ZONA DE TRABAJO.
MONTAJE DE ANDAMIOS,

DESMONTAJE DE CELDAS DE FLOTACION
DESCONEXION DE LA LINEA DE DOSIFICACION E INSTRUMENTOS
LAVADO INTERIOR DE LA CELDA

NEUTRALIZACION DEL AREA

RETIRO DE GRATINGS, BARANDASY LA TOTALIDAD DE LASESTRUCTURAS METALICAS
EXISTENTES

DESMONTAR Y RETIRAR DE LA ZONA LOS RAMALES DE AMBOS ANILLOS DE
DISTRIBUCION

DESMONTAR ESTRUCTURAS DE PASARELA INTERIOR
DEMOLICION DE FUNDACION, Y RETIRO, TRANSPORTE Y DISPOSICION EN LUGAR
AUTORIZADO

RETIRO DE LA FAENA, EQUIPOSY SISTEMAS
DESARME DE ESTANQUE TK 12
DESMONTAJE Y RETIRO DE CANERIAS

DESMONTAJE DE INSTRUMENTACION Y CANALIZACIONES
RETIRO DE ESCALERAS, BARANDASY LA TOTALIDAD DE LAS ESTRUCTURAS METALICAS
EXISTENTES

DESMONTAJE DE ESTANQUE TK )
DEMOLICION DE FUNDACION, Y RETIRO, TRANSPORTE Y DISPOSICION EN LUGAR
AUTORIZADO

DESARME DE ESTANQUE TK 7
DESMONTAJE Y RETIRO DE CANERIAS

DESMONTAJE DE INSTRUMENTACION Y CANALIZACIONES
RETIRO DE ESCALERAS, BARANDASY LA TOTALIDAD DE LAS ESTRUCTURAS METALICAS
EXISTENTES

DESMONTAJE DE ESTANQUE TK )
DEMOLICION DE FUNDACION, Y RETIRO, TRANSPORTE Y DISPOSICION EN LUGAR
AUTORIZADO

DESARME DE ESTANQUE TK 4
DESMONTAJE Y RETIRO DE CANERIAS

DESMONTAJE DE INSTRUMENTACION Y CANALIZACIONES i
RETIRO DE ESCALERAS, BARANDASY LA TOTALIDAD DE LASESTRUCTURAS METALICAS
EXISTENTES

DESMONTAJE DE ESTANQUE TK )
DEMOLICION DE FUNDACION, Y RETIRO, TRANSPORTE Y DISPOSICION EN LUGAR
AUTORIZADO

DESARME DE HARNEROS KREBS
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POSICIONAMIENTO DE GRUA (70 TON.).

LIMPIEZA Y DESPEJE GENERAL DE LA ZONA DE TRABAJO.

MONTAJE DE ANDAMIOS,

DESARME Y RETIRO DE PARTESY PIEZAS QUE IMPIDAN EL DESMANTELAMIENTO

RETIROY TRASLADO A LA ZONA DE ACOPIO )
DEMOLICION DE FUNDACION, Y RETIRO, TRANSPORTE Y DISPOSICION EN LUGAR
AUTORIZADO

RETIRO DE LA FAENA, EQUIPOS Y SISTEMAS

[CS I S N i

©

TOTALDIAS | 6

5. DESMANTELAMIENTO AREA DE PROCESOS 3400: AREA DE LIXIVIACION
TRABAJOS PREL IMINARES
PREPARACION DE ANDAMIOS
POSICIONAR CAMION SUCCIONADOR PARA RETIRO DE BORRAS
DESARME Y RETIRO DE PARTESY PIEZAS QUE IMPIDAN EL DESMANTELAMIENTO

RETIROY TRASLADO A LA ZONA DE ACOPIO

DESARME DE LUMINARIAS, EQUIPOS Y/O ACCESORIOS DE ALUMBRADO EN EL SECTOR
DE DESMANTELAMIENTO

DESARME DE CANALIZACION, CABLEADO Y CONEXIONES DE CIRCUITOS DE
ALUMBRADO

DESARME DE CANALIZACION DE INSTRUMENTACION
DESARME DE CONECTORES, CAJA Y ACCESORIOS
POSICIONAMIENTO DE GRUA (70 TON.).
LIMPIEZA Y DESPEJE GENERAL DE LA ZONA DE TRABAJO.
MONTAJE DE ANDAMIOS.
DESARME DE ESTANQUE TK 8
TRABAJOS PRELIMINARES
POSICIONAMIENTO DE GRUA (70 TON.).
LIMPIEZA Y DESPEJE GENERAL DE LA ZONA DE TRABAJO.
MONTAJE DE ANDAMIOS, 13
DESARME DE ESTANQUE TK 8
DESMONTAJE Y RETIRO DE CANERIAS
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DESMONTAJE DE INSTRUMENTACION Y CANALIZACIONES 3
RETIRO DE ESCALERAS, BARANDASY LA TOTALIDAD DE LAS ESTRUCTURAS METALICAS
EXISTENTES 6

DESMONTAJE DE ESTANQUE TK )
DEMOLICION DE FUNDACION, Y RETIRO, TRANSPORTE Y DISPOSICION EN LUGAR
AUTORIZADO 9

DESARME DE ESTANQUE TK 5

TRABAJOS PRELIMINARES
POSICIONAMIENTO DE GRUA (70 TON.).
LIMPIEZA Y DESPEJE GENERAL DE LA ZONA DE TRABAJO.
MONTAJE DE ANDAMIOS.

DESARME DE ESTANQUE TK 5

DESMONTAJE Y RETIRO DE CANERIAS 2
DESMONTAJE DE INSTRUMENTACION Y CANALIZACIONES ) 3
RETIRO DE ESCALERAS, BARANDASY LA TOTALIDAD DE LAS ESTRUCTURAS METALICAS
EXISTENTES 6
DESMONTAJE DE ESTANQUE TK 2
DEMOLICION DE FUNDACION, Y RETIRO, TRANSPORTE Y DISPOSICION EN LUGAR
AUTORIZADO 9

DESARME DE ESTANQUE TK 10
TRABAJOS PRELIMINARES

POSICIONAMIENTO DE GRUA (70 TON.).

LIMPIEZA Y DESPEJE GENERAL DE LA ZONA DE TRABAJO.
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MONTAJE DE ANDAMIOS. 4
DESARME DE ESTANQUE TK 10
DESMONTAJE Y RETIRO DE CANERIAS 2

DESMONTAJE DE INSTRUMENTACION Y CANALIZACIONES i
RETIRO DE ESCALERAS, BARANDASY LA TOTALIDAD DE LASESTRUCTURAS METALICAS

EXISTENTES 6
DESMONTAJE DE ESTANQUE TK ) 2
DEMOLICION DE FUNDACION, Y RETIRO, TRANSPORTE Y DISPOSICION EN LUGAR
AUTORIZADO

RETIRO DE LA FAENA, EQUIPOS Y SISTEMAS 1

TOTALDIAS | 4

6. DESMANTELAMIENTO AREA DE PROCESOS 3500: AREA DE REACTIVOS

TRABAJOS PRELIMINARES 2
PREPARACION DE ANDAMIOS 1
POSICIONAR CAMION SUCCIONADOR PARA RETIRO DE BORRAS 1
DESARME Y RETIRO DE PARTESY PIEZAS QUE IMPIDAN EL DESMANTELAMIENTO 1
RETIROY TRASLADO A LA ZONA DE ACOPIO 1
DESARME DE LUMINARIAS, EQUIPOS Y/O ACCESORIOS DE ALUMBRADO EN EL SECTOR
DE DESMANTELAMIENTO 1
DESARME DE CANALIZACION, CABLEADO Y CONEXIONES DE CIRCUITOS DE
ALUMBRADO 2
DESARME DE CANALIZACION DE INSTRUMENTACION 2
DESARME DE CONECTORES, CAJA Y ACCESORIOS 2
POSICIONAMIENTO DE GRUA (70 TON.). 1
LIMPIEZA Y DESPEJE GENERAL DE LA ZONA DE TRABAJO. 1
MONTAJE DE ANDAMIOS. 1

DESARME DE ESTANQUE TK AGUA CALIENTE
DESMONTAJE Y RETIRO DE CANERIAS 2
DESMONTAJE DE INSTRUMENTACION Y CANALIZACIONES 3
RETIRO DE ESCALERAS, BARANDASY LA TOTALIDAD DE LAS ESTRUCTURAS METALICAS
EXISTENTES 6

DESMONTAJE DE ESTANQUE TK )
DEMOLICION DE FUNDACION, Y RETIRO, TRANSPORTE Y DISPOSICION EN LUGAR
AUTORIZADO 9

DESARME DE ESTANQUE TK BANO MARIA
DESMONTAJE Y RETIRO DE CANERIAS

DESMONTAJE DE INSTRUMENTACION Y CANALIZACIONES 3
RETIRO DE ESCALERAS, BARANDASY LA TOTALIDAD DE LASESTRUCTURAS METALICAS
EXISTENTES 6
DESMONTAJE DE ESTANQUE TK 2
DEMOLICION DE FUNDACION, Y RETIRO, TRANSPORTE Y DISPOSICION EN LUGAR
AUTORIZADO 9

DESARME DE ESTANQUE TK PREPARADOR ARMEEN
DESMONTAJE Y RETIRO DE CANERIAS

DESMONTAJE DE INSTRUMENTACION Y CANALIZACIONES 3
RETIRO DE ESCALERAS, BARANDASY LA TOTALIDAD DE LAS ESTRUCTURAS METALICAS
EXISTENTES 6
DESMONTAJE DE ESTANQUE TK 2
DEMOLICION DE FUNDACION, Y RETIRO, TRANSPORTE Y DISPOSICION EN LUGAR
AUTORIZADO 9

DESARME DE ESTANQUE TK PREPARADOR DEPRAMEEN
DESMONTAJE Y RETIRO DE CANERIAS

DESMONTAJE DE INSTRUMENTACION Y CANALIZACIONES ) 3
RETIRO DE ESCALERAS, BARANDASY LA TOTALIDAD DE LAS ESTRUCTURAS METALICAS

EXISTENTES 6
DESMONTAJE DE ESTANQUE TK 2
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DEMOLICION DE FUNDACION, Y RETIRO, TRANSPORTE Y DISPOSICION EN LUGAR
AUTORIZADO 9

DESARME DE ESTANQUE TK DISTRIBUIDOR DEPRAMEEN
DESMONTAJE Y RETIRO DE CANERIAS

DESMONTAJE DE INSTRUMENTACION Y CANALIZACIONES 3
RETIRO DE ESCALERAS, BARANDASY LA TOTALIDAD DE LASESTRUCTURAS METALICAS
EXISTENTES 6

DESMONTAJE DE ESTANQUE TK
DEMOLICION DE FUNDACION, Y RETIRO, TRANSPORTE Y DISPOSICION EN LUGAR
AUTORIZADO 9

DESARME DE ESTANQUE TK DISTRIBUIDOR ARMEEN
DESMONTAJE Y RETIRO DE CANERIAS

DESMONTAJE DE INSTRUMENTACION Y CANALIZACIONES 3
RETIRO DE ESCALERAS, BARANDASY LA TOTALIDAD DE LASESTRUCTURAS METALICAS
EXISTENTES 6

DESMONTAJE DE ESTANQUE TK )
DEMOLICION DE FUNDACION, Y RETIRO, TRANSPORTE Y DISPOSICION EN LUGAR
AUTORIZADO 9

DESARME DE ESTANQUE TK MIBC
DESMONTAJE Y RETIRO DE CANERIAS

DESMONTAJE DE INSTRUMENTACION Y CANALIZACIONES ) 3
RETIRO DE ESCALERAS, BARANDAS Y LA TOTALIDAD DE LAS ESTRUCTURAS METALICAS
EXISTENTES 6
DESMONTAJE DE ESTANQUE TK ) 2
DEMOLICION DE FUNDACION, Y RETIRO, TRANSPORTE Y DISPOSICION EN LUGAR
AUTORIZADO

RETIRO DE LA FAENA, EQUIPOS Y SISTEMAS 1

TOTALDIAS | 1

7. DESMANTELAMIENTO AREA DE PROCESOS 3600: AREA DE FILTRADO
TRABAJOS PRELIMINARES
PREPARACION DE ANDAMIOS
POSICIONAR CAMION SUCCIONADOR PARA RETIRO DE BORRAS
DESARME Y RETIRO DE PARTESY PIEZAS QUE IMPIDAN EL DESMANTELAMIENTO

RETIROY TRASLADO A LA ZONA DE ACOPIO

DESARME DE LUMINARIAS, EQUIPOS Y/O ACCESORIOS DE ALUMBRADO EN EL SECTOR
DE DESMANTELAMIENTO

DESARME DE CANALIZACION, CABLEADO Y CONEXIONES DE CIRCUITOS DE
ALUMBRADO

DESARME DE CANALIZACION DE INSTRUMENTACION
DESARME DE CONECTORES, CAJA Y ACCESORIOS
POSICIONAMIENTO DE GRUA (70 TON.).
LIMPIEZA Y DESPEJE GENERAL DE LA ZONA DE TRABAJO.
MONTAJE DE ANDAMIOS,
DESMONTAJE DE CENTRIFUGAS
DESINSTALACION DE REFUERZO DE SOPORTES DE DUCTOS
DESCONEXION Y RETIRO DE DUCTOS
DESCONEXION DE REDES DE EVACUACION
TRASLADO DE CENTRIFUGAS
DESARME DE FILTRO DE TELA
DESARME Y RETIRO DE PARTESY PIEZAS
RETIRO Y TRASLADO A LA ZONA DE ACOPIO
DESARME DE CORREA 7
DESARME Y RETIRO DE PARTESY PIEZAS 4
RETIROY TRASLADO A LA ZONA DE ACOPIO
DESARME DE CORREA 9
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DESARME Y RETIRO DE PARTESY PIEZAS

RETIRO Y TRASLADO A LA ZONA DE ACOPIO
DESARME DE ALIMENTADOR 8

DESARME Y RETIRO DE PARTESY PIEZAS

RETIRO Y TRASLADO A LA ZONA DE ACOPIO
DESARME DE ALIMENTADOR 1001

DESARME Y RETIRO DE PARTESY PIEZAS

RETIROY TRASLADO A LA ZONA DE ACOPIO
DESARME DE ALIMENTADOR 1006

DESARME Y RETIRO DE PARTESY PIEZAS

RETIRO Y TRASLADO A LA ZONA DE ACOPIO
DESARME DE ESTANQUE TK 17

DESMONTAJE Y RETIRO DE CANERIAS

DESMONTAJE DE INSTRUMENTACION Y CANALIZACIONES
RETIRO DE ESCALERAS, BARANDASY LA TOTALIDAD DE LAS ESTRUCTURAS METALICAS
EXISTENTES

DESMONTAJE DE ESTANQUE TK )
DEMOLICION DE FUNDACION, Y RETIRO, TRANSPORTE Y DISPOSICION EN LUGAR
AUTORIZADO

DESARME DE ESTANQUE FILTRADOS
DESMONTAJE Y RETIRO DE CANERIAS

DESMONTAJE DE INSTRUMENTACION Y CANALIZACIONES i
RETIRO DE ESCALERAS, BARANDASY LA TOTALIDAD DE LASESTRUCTURAS METALICAS
EXISTENTES

DESMONTAJE DE ESTANQUE TK )
DEMOLICION DE FUNDACION, Y RETIRO, TRANSPORTE Y DISPOSICION EN LUGAR
AUTORIZADO

DESARME DE BOMBA DE VACIO
DESMONTAJE DE LINEAS DE SUCCION DE BOMBA Y FILTROS

DESMONTAJE DE LINEAS DE INTERCONEXION DE ESTANQUES
DESCONEXION DE CABLEADO DE CIRCUITOS DE FUERZA Y CONTROL DESDE LA SALA
ELECTRICA

DESCONEXION DE LA RED DE ALIMENTACION DE FUERZA Y CONTROL

TRASLADO DE BOMBAS )
DEMOLICION DE FUNDACION, Y RETIRO, TRANSPORTE Y DISPOSICION EN LUGAR
AUTORIZADO

RETIRO DE LA FAENA, EQUIPOS Y SISTEMAS

TOTAL DIAS

15
15

8.

DESMANTELAMIENTO AREA DE PROCESOS 3700: AREA ESPESADOR
TRABAJOS PRELIMINARES
PREPARACION DE ANDAMIOS
POSICIONAR CAMION SUCCIONADOR PARA RETIRO DE BORRAS
DESARME Y RETIRO DE PARTES Y PIEZAS QUE IMPIDAN EL DESMANTELAMIENTO

RETIROY TRASLADO A LA ZONA DE ACOPIO

DESARME DE LUMINARIAS, EQUIPOS Y/O ACCESORIOS DE ALUMBRADO EN EL SECTOR
DE DESMANTELAMIENTO

DESARME DE CANALIZACION, CABLEADO Y CONEXIONES DE CIRCUITOS DE
ALUMBRADO

DESARME DE CANALIZACION DE INSTRUMENTACION
DESARME DE CONECTORES, CAJA Y ACCESORIOS
POSICIONAMIENTO DE GRUA (70 TON.).
LIMPIEZA Y DESPEJE GENERAL DE LA ZONA DE TRABAJO.
MONTAJE DE ANDAMIOS,

DESARME DE ESTANQUE TK1 SALMUERA

A P P MDD ®
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DESMONTAJE Y RETIRO DE CANERIAS

DESMONTAJE DE INSTRUMENTACION Y CANALIZACIONES i
RETIRO DE ESCALERAS, BARANDASY LA TOTALIDAD DE LASESTRUCTURAS METALICAS
EXISTENTES

DESMONTAJE DE ESTANQUE TK
DEMOLICION DE FUNDACION, Y RETIRO, TRANSPORTE Y DISPOSICION EN LUGAR
AUTORIZADO

DESARME DE ESPESADOR

DESMONTAJE DE LINEAS DE SUCCION DE BOMBA Y FILTROS
DESMONTAJE DE LINEAS DE INTERCONEXION DE ESTANQUES
DESCONEXION DE CABLEADO DE CIRCUITOS DE FUERZA Y CONTROL
DESCONEXION DE LA RED DE ALIMENTACION DE FUERZA Y CONTROL

DESARME Y TRASLADO DE ESPESADOR )
DEMOLICION DE FUNDACION, Y RETIRO, TRANSPORTE Y DISPOSICION EN LUGAR
AUTORIZADO

RETIRO DE LA FAENA, EQUIPOS Y SISTEMAS
TOTAL DIAS

15
15

9.

DESMANTELAMIENTO AREA DE PROCESOS 3800: SALA ELECTRICA
DEMOLICION SALA ELECTRICA

PREPARACION DE ANDAMIOS
DESARME Y RETIRO DE PARTESY PIEZAS QUE IMPIDAN EL DESMANTELAMIENTO

RETIROY TRASLADO A LA ZONA DE ACOPIO
DESARME DE CANALIZACION, CABLEADO Y CONEXIONES DE CIRCUITOS DE
ALUMBRADO

DESARME DE CANALIZACION DE INSTRUMENTACION
DESARME DE CONECTORES, CAJA Y ACCESORIOS
LIMPIEZA Y DESPEJE GENERAL DE LA ZONA DE TRABAJO.

MONTAJE DE ANDAMIOS. )
DEMOLICION DE FUNDACION, Y RETIRO, TRANSPORTE Y DISPOSICION EN LUGAR
AUTORIZADO

RETIRO DE LA FAENA, EQUIPOS Y SISTEMAS
TOTAL DIAS

AR DN W RP R RN

= ©

N
©

10. DESMANTELAMIENTO AREA DE PROCESOS 3900: STACKER

TRABAJOS PRELIMINARES

PREPARACION DE ANDAMIOS

POSICIONAR CAMION SUCCIONADOR PARA RETIRO DE BORRAS

DESARME Y RETIRO DE PARTESY PIEZAS QUE IMPIDAN EL DESMANTELAMIENTO
RETIROY TRASLADO A LA ZONA DE ACOPIO

DESARME DE LUMINARIAS, EQUIPOS Y/O ACCESORIOS DE ALUMBRADO
DESARME DE CANALIZACION, CABLEADO Y CONEXIONES DE CIRCUITOS DE
ALUMBRADO

DESARME DE CANALIZACION DE INSTRUMENTACION
DESARME DE CONECTORES, CAJA Y ACCESORIOS
LIMPIEZA Y DESPEJE GENERAL DE LA ZONA DE TRABAJO.

DESARME DE STACKER

POSICIONAMIENTO DE GRUA (120 TON.).
MONTAJE DE ANDAMIOS,
DESARME Y RETIRO DE PARTESY PIEZAS
RETIROY TRASLADO A LA ZONA DE ACOPIO
RETIRO DE LA FAENA, EQUIPOSY SISTEMAS
TOTAL DIAS

N WP PPN

A N N T S =N N

®

TOTAL DIAS

o
= O
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CIERRE DE DESMANTELAMIENTO MOP

1. LIMPIEZA FINAL
INSTALACION DE SENALETICA

RETIRO DE GRUASY EQUIPOS

CONFECCION DE PLANOS

INFORME DE CIERRE

ENTREGA DE DOCUMENTACION A MOP
DESMOVILIZACION DE INSTALACION DE FAENAS

N o gk wDN

TOTAL DIAS

D W oo O© N P W
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ACUERD DE CONFIDENCIALIDAD

En Santiago, Chile, 1 de marzo de 2009 ertre SOM SALAR S.A., RUT F9.626.800-K,
en adelante también e indistintamente denominada como SAk Salar, representada por
el zefior JUAN CARLOS BARRERA PACHECO, chieno, cazado, ingeniero, cédula
nacional de identidacd M® 10.525.152-k, v don ENRIGUE OLIVARES CARLIHI, chileno,
cazado, shogado, cédula nacional de identidad K 7.299 471 -K, todoz domiciiados para
eztos efectoz en calle Los Miitares M°4230, piso B, Comuna de Las Condes, por una
parte v por la otra, representada por el sefior GERMAH PEREZ ESOUIVEL, chileno,
casadn, ingeniero, cédula nacional de idertidad M° 10.814.785-T, ambos domiciiadoz
para estos efectos en LOS QGUECHUAS 2770 AHTOFAGASTA, =e ha convenido lo
siguiente:

1. SOM Salar ha solictado a GERMAM PEREZ ESQUIWEL | guien aceptd
prestarla, asesoia especializada en equipos para plantss odudorss de
potasio, en adelarte también e indistintamente denominada coma la Asesaria. El
Proveedor, para tal efecto, ha azequrado & SGOM Salar gue cuenta con la
experiencia, conocimientos v recuksns propios necesarics para prestar dicha
azesctia v gue la prestacion de la misma es wilida v legtima v gue no le exta
prohibida al Proveedor por uno o mas scuerdos verbales o escritos, similares o
diferentes & &ste & incluso laborales, gue haya suscrito o gue tenga suscritos con
terceros. SGM Salar, por su pate, ha informado al Proveedor gue le proporcionsea
la Informacidn gue e encuentre en posesion de SCM Salar v gue pueds ser
necesaria para realzar la Azesoria. Esta informacion puede tener la condicion de
Confidencial, en adelante, la "Informacion Confidencial”.

S0 Salar v el Proveedor estan dispuestaz a divulosr cierta informacion v daos
confidenciales de acuerdo con los términos v condiciones acordados segln este
inztrumento con respecto &y en relacidn con la Asesoris.

Cada una de |2 pates acepta que lag siguientes condiciones contrachusles s=
aplican cuando una de ellas (denominada en adelarte "la Parte reveladors") revele
Informacion & la otra parte (denominada en adelarte "la Parte receptora™).

2. Las partes, paa los efectos de este Acuerdo, entienden v aceptan que el término
"Informacion  Confidencial' precedentemente indicado  comprende & inchuve,
S0 Salar 5.4
Los MIIMGes 4250 Plo 6,
LJC-_':I:II'ZH .;?:’Ilﬂ.‘{_l':l.'.' (113
425 a0
WAW M SO
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2

ezencialmente (i) toda v cualouier informacidn de dominio de la Parte reveladora o
que = encuentre en su pozesion o bajo su cortrol -incluyendo antecedentes
técnicos, operativos, de costos v ofros- v gue £8& de presumir gue ésta no tiene
interés alguno en que sea divulgada a terceros v que la Parte reveladora entregsra
en forma verbal o escrita & la Parte receptora con ooasion oe la Asesoria (i) toda v
cualguier informacion werbal o escrita que cualguiera de las partes entregue a la
otra como consecuencia del dessrrolo de la Azesoria v 0z resultados o Informe
Final de la mizma v (ill) la suscripcion de este Acuerdo v 1a Asesoria de gue da
cuerta el misma.

3. La partes acuerdan () oue mantendidn en reserva toda la Informacian
Confidencial, v gue, sin previo consertimierto escrito de la Pare reveladora, no
revelara o divulgara el todo o parte de la mizma v por ningun modo a terceros. El
Proveedor, excepoionalments, pockd compartt, en la pate esrictamente
necesaria, la Informacion Confidencial con lee personas que, bajo su exclusha
cuerta v responsabilidad, le syudsran a realizar |3 Asesoris v ello, no obstante,
zujeto aque tales perzonss se obliguen a =0 wez v por escrito w con el Proveedor a
martener en total reserva & Informacion Confidencial recibida (i que =Alo v
exclusivamente usaran la Informacion Confidencial con ocasion v para los objetivos
de la Asesoria (i) que la Parte receptora restiuira & la Parte reveladors,
inmediatamente después de que éda se o solicte, toda la Informacion
Confidencial recibica de la Parte reveladora (i) que el provesdor enfrecara & SC
Salar, inmediatamente después de gue ésta =e lo solicite, todos los antecedentes
fue ocupd para reslzar la Asesoria v el resuttado o Informe Final de s misma v sin
mantener copia del todo o parte de ellos v (v) gue S0 Salar zera la duelia Onica v
excluziva de dicho Informe Final v de log antecedentes gue generaron el mismo y
fue pockd ejercer 2obre ellos todos los stributos del dominio.

4, Las ohligaciones de reserva y confidencialidad que las partes confraen en este
Corvenio mo 28 extenderdn a la informacion (i cue sea de daminio poblico v que
no esté especialments incluida en este Acuerdo (il oue esteba en pozesian de la
Parte recepora al momento de suscribr este Acuerdo v que la Pare receptora
comunicd por escrito & ka Parte revelsdors (il que zea independientemente
revelada a la Parte receptora o que éte legalmente adouiera en el futuro a un
tercero gque no esté limitado por una ohligacion de confidencialicad v (W) oue e zea
requerida a la Parte receptora a fravés de una orden judicial v que éste, en todo
caz0, ponckd inmedistamente en conocimiento de la Parte reveladors para que la

SOM Salar 5.4

Lo MIlHares 12890 PEad,
Las Condes, Santtago, Chlk
Tel: @63 125285

Fam: (56 3 125 2503
WA £ 0
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k]

mizma ejerza los: derechos gue e correspondan con el propdsto de evitar tal
divulgacion o entrega.

5 La obligacion de reserva v confidencialidad a que se refiere este Acuerdo tenda
un& duracion oe 10 afice corvidos & contar de esta fecha e independientemente de
que éste Acuerdo se encuertre o no vigente o gue el Proveedor haya o no
entregado el Informe Final de la Asesoria. Eltérmino antizipado de este Acuerdo no
afectard jamas la plena v total vioencia v subsistencia de las disposiciones
especficas del mizmo que permitan posteriormente requerit U obtener el
pronunciamiento de las resoluciones gque procedan v el consiguiente cumplimiento
v exdintibiliciad de éstas.

6. Laz partes corwienen en ogue la omision, indulgencia o negligencia en cualouier
inztancia o periodo de tiempo v opor pate de una de ellos para exigie el
cumplimiento integro v oportuno de cualguier obligacion, término o provision de
este Acuerdo o podrd ser jam&s considerada como una renuncia o aceptacian
tacita de mo exigibiidad futura de dicha mizma u otra igual, similar o diferente
obligacidn, término o provision. La fata de cumplimiento irtedro, corecto vy
oparung de uno de oz comparecientes a urm cualguiera de lss obligaciones,
términos o provisiones squi contempladss barda siempre v excluskaments
responzable a dicha persona de todss v cada una de las consecuencias o
pefjuicios de cualguier tipo, claze o morto que puedan emanar como resultado de
tal falta de cumplimiento y el mizsmo, en todo caso, independiertemente del tiemgpo,
mativo, Iugar o causa diredta o indirecta por la cual ocurra, no podrd jaméas impedic
exigir el cumplimienta integro v forzado de la respediva obligacion.

1. Ezte Acuerdo beneficiard v serd exersivo & e pares frmantes v & sus
respectivos sucesores o mandstaios. En tal sentido, las pates se hacen
responzables del cumplimiento de o establecido en este Acuerdo por cada uno de
sus mandatarios gue tengan accezo a la Informacion Confidencial en cualouier
momento & independientemente de gue cortinden o no teniendo |a calidad de
mandatarios o de azesores de las partes.

8. Cualguier dificultad o controversia gue se produzea entre las pates en relacion
con el cumplimiento,  incumplimiento,  walidez  interpretacion,  terminacion,
indemnizacidn, o cualquiera ors cuestion o conzecuencia derivada de este
Cortrato, asi como toda o referente & la validez o no de esta clausula, tanto
durante su vigencia como después de su térming, v gue no pueda ser resuelta

S0M Salar S.A
Lo RIKares 4250 PR S,
Las Concks, Santixe, ik
Tel 62 252255

Fam: 36 2i 423 2305

WK ZCIN o
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directamente ertre ellas, zera zometida a Arbitraje ante un arhitro mixto, esto es
arbitradar en cuanto al procedimienta vy de derecho en el fonda, guien, en toda lo
que coresponda se regira por el Reglamento Procesal de Arbitrsje vigente del
Certro de Arhitrsje v Mediacion de Sartiago, v desarrollard =u cometido en la
ciudad de Santiago. Las partes confieren poder especial irrevocsble a la Camara
de Comercio de Zartiago A.G., para gue, a solicitud escrita de cualguiera de
ellaz, dezigne al arbitro mixto de entre loz integrantes del cuerpo arhitral del
Certro de Arhitraje v Mediacion de Sartiago. Se entenderd que las pates no
pudieron resalver directamente la dificuttad o controversia por el zolo hecho de
[rezerta cuslguiers de ellas la solictud escrits de designacion de Srbitro & s
Camara de Comercio de Santiaoo A .5 - En contra de 133 resoluciones del Arbitro
no procedera recurso alguno, por 1o gue las partes renuncian expresamente a
eloz. El arbitro estara especialmente facultado para resolver todo asunto
relacionado con su competencia yio jurisdiccion.

9. Para todos los efectos de este Acuerdo| las pates fijan =u domicilio en la ciudad de
Sartiago e Chile. En tal ciudad, ademas, ze efectuard el ahirsje referido
precedentemente.

10.  Este Acuerdo serige por |53 leyes de Chile.
Este Acuerdo se fima en dos ejemplares iguales quedando uno de ellas en poder de

S Salar v el ofro en poder del Proveedor. Ambas pattes declaran recibiv en este acto
un ejemplar debidamente firmado de este Acuerdo.

GERMAN PEREL ESQUNEL JuaR CARLOS BARRERA
S SALAR S .A

EMRIGUE OLNWARES
TG SALAR S A,

S0 Salar 54
Lo MIlgies 4250 PRGOS,

Fa (36 2 423 2303
WAK EEM S0
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