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RESUMEN

El presente estudio tiene como objetivo la confeccion de un protocolo de levantamiento de
informacidn atil para estudios de Auditoria Energética y de Huellas de Carbono (especificamente la
Huella de Carbono Corporativa), en base a los criterios convergentes de los Protocolos de
Medicion de Huella de Carbono y de Auditorias Energéticas, ya sean de experiencia internacional
extrapolable al caso chileno (tales como Espafia y Colombia) como los procedimientos
estandarizados globales, y aplicarlo en el caso del sector vitivinicola, uno de los sectores
industriales locales que mas han incorporado politicas de mitigacion de emisiones de gases de

efecto invernadero (GEI), entrando de manera potente en el mercado del carbono.

Un protocolo de generacién de linea de base compatible tanto para Auditorias Energéticas y
Huellas de Carbono (particularmente corporativas) permitira gestionar de mejor manera las
operaciones productivas en el mercado privado, donde la generacién del diagnéstico tanto en
consumo energético como en emisiones de GEI presente herramientas mas eficientes de generar
indicadores técnicos, econémicos y comerciales, para incorporar la variable cambio climatico y el

sello de sustentabilidad a sus operaciones.

Esta compatibilizacion se hace particularmente interesante para la industria vitivinicola, en donde
se estan masificando las politicas de mercado en la que se incentive el aumento de productos
alimenticios con “Huella de Carbono Neutral”, por medio de las acciones de los mismos privados

para diferenciar su producto mostrando su responsabilidad con el medio ambiente.

Es por lo anterior que se realizd un analisis de puntos criticos de consumo energético y de
emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) en base a la experiencia de la empresa Deuman
Ltda., para luego generar una metodologia que cumpla con los estandares internacionales
simultdneamente en los estudios de Auditorias Energéticas y Célculos de Huella de Carbono

Corporativa, para finalmente aplicar el protocolo generado en el caso de la Vifia Los Vascos.

Se observé en los estudios analizados que el mayor foco de consumo energético y de emisiones de
GEI son los equipos eléctricos de proceso de las plantas de produccion, por lo que las acciones
futuras que busquen mejorar el uso de la energia y mitigar las emisiones deberén estar enfocadas en

mejorar la tecnologia de produccion, especificamente en los equipos de refrigeracion de las cubas.
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1. Introduccion

El presente estudio tiene como objetivo generar la confeccién de un protocolo de levantamiento de
informacion til para estudios de Auditoria Energética y de Huellas de Carbono (especificamente la
Huella de Carbono Corporativa), en base a los criterios convergentes de los Protocolos de
Medicion de Huella de Carbono y de Auditorias Energéticas, ya sean de experiencia internacional
extrapolable al caso chileno (tales como Espafia y Colombia) como los procedimientos
estandarizados globales, y aplicarlo en el caso del sector vitivinicola, uno de los sectores
industriales locales que mas han incorporado politicas de mitigacion de emisiones de gases de

efecto invernadero (GEI), entrando de manera potente en el mercado del carbono.

La eleccion del tema del presente proyecto se sustenta en los intereses personales relacionados a la
contingencia del cambio climatico y de la escasez de energia, tanto en la realidad nacional como en
el mercado asociado al cambio climatico, en conjunto con las acciones gubernamentales que se
estan llevando a cabo, reflejados en el robustecimiento de la institucionalidad ambiental y su
articulacion con el sector energia. Se busca activar el interés de las instituciones privadas de la
mitigacion de emisiones de gases de efecto invernadero por medio de la rentabilidad de inversiones
de eficiencia energética que asocian un ahorro econémico tangible, y si es el caso de una
institucion que busca neutralizar sus emisiones, que ademas disminuyan los costos al mitigar

parcialmente sus emisiones.

Se realizd durante el estudio, la justificacion de la convergencia de las estrategias de célculo de
inventario de emisiones de GEI y de implementacion de medidas de eficiencia energética por
medio de dos aristas de analisis: primero, por medio de la experiencia previa de la empresa
consultora Deuman Ltda. en estudios de Auditorias Energeéticas y Huellas de Carbono Corporativas
y demostrar la compatibilidad en el caso de la industria vitivinicola; y ademés analizando los
procedimientos de contabilidad y reporte de emisiones de gases de efecto invernadero y auditorias

energéticas para crear el protocolo de generacion de linea de base.

Ademas, se realizé luego la validacién del protocolo, usandolo en un estudio de casos para la Vifia
Montes, obteniendo como resultado la demostracién de la posibilidad de identificar los puntos de

consumo energético y de emisiones de gases de efecto invernadero.



1.1. Antecedentes de la empresa

Deuman’es una empresa consultora en el sector de energia y medio ambiente, fundada en el afio
1995 con presencia en Latinoamérica y Europa mediante su red de oficinas en Chile, Pert, Ecuador

y Espafia.

Es una empresa de asesoria innovadora, con unidades de negocios que se desarrollan y
autosustentan. Estan orientados al desarrollo de servicios de asesoria en proyectos energéticos,

siendo avalados por mas de 250 proyectos tanto en el sector publico como privado.

En Deuman orientan sus actividades al desafio que impone el cambio climatico: la necesidad, cada
vez mas urgente, del uso e implementacién de energias limpias y renovables, la eficiencia
energética y la utilizacion de combustibles limpios, lo que necesariamente lleva a disminuir las

emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI).
e Vision de la empresa

Ser lideres en paises emergentes creando oportunidades rentables en proyectos energéticos y de
reduccién de Gases de Efecto Invernadero sobre la base de alianzas estratégicas y de un equipo de

excelencia comprometido con la innovacién, el emprendimiento y la satisfaccion de sus clientes.
e Mision de la empresa

Ser una empresa que promueve un planeta mas viable para las futuras generaciones, mediante la

sustentabilidad energética y la mitigacion del cambio climatico.

1.2. Unidades de Negocio

Con 18 afios de experiencia, Deuman ha desarrollado relaciones con una amplia gama de clientes,
en el area publica y privada a través de la ejecucion de consultorias en temas energéticos y

ambientales, organizados en las unidades de negocio que se muestran en la Figura 1-1:
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Figura 1-1: Unidades de Negocio de Servicios de Ingenieria Deuman Ltda.
1.3. Justificacién del estudio

Luego de catastrar todos los proyectos disponibles en la oficina chilena de Deuman, se constato que
los estudios realizados y su levantamiento de linea de base generadas para estudios de Huella de
Carbono y para Auditorias Energéticas no son compatibles para compararlas, 1o que demuestra que
no se ha explotado en la experiencia de la empresa la sinergia que existe entre estos tipos de

estudios.

La generacion de un protocolo de generacion de linea de base compatible tanto para Auditorias
Energéticas y Huellas de Carbono (particularmente corporativas), permitira ampliar los alcances de
las lineas de negocio actuales de la consultora, sobre todo en el mercado privado, donde la
generacion del diagnostico tanto en consumo energético como en emisiones de GEI presente
antecedentes mas completos para generar herramientas e indicadores técnicos, econémicos y
comerciales de manera méas eficiente, para incorporar la variable cambio climético y el sello de

sustentabilidad a las operaciones de los clientes.

Esta compatibilizacion se hace particularmente interesante para la industria vitivinicola, en donde
se estan incorporando las politicas de mercado en la que se incentive el aumento de productos

alimenticios con “Huella de Carbono Neutral” (Ximena Olmos, 2012).



2. Objetivos

2.1. Objetivo General

Generar un Protocolo para levantamiento de linea de base compatible para Auditorias Energéticas y
Huellas de Carbono

2.2. Objetivos Especificos

e Analizar puntos criticos entre enfoques de analisis por auditoria energética y por huella de
carbono en la industria vitivinicola.

e Obtener metodologia de generacion de linea de base para la industria vitivinicola, en base a
protocolos existentes y analisis de puntos criticos.

e Validar la metodologia propuesta por medio de un estudio de casos.



3. Desarrollo Metodologico

Para poder desarrollar el protocolo de levantamiento de informacién para Auditorias Energéticas y

Huellas de Carbono se llevo una serie de tareas, las cuales se caracterizan a continuacion:

3.1. Caracterizacion de los protocolos base a utilizar

Se recopilaron los documentos oficiales para elaborar estudios de contabilidad y reporte de Huellas
de Carbono Corporativa y Huella de Carbono de Producto, entre los cuales se encuentran:

e Protocolo de Gases de Efecto Invernadero (CEMDS, 2005).

e Estandar Corporativo de Contabilidad y Reporte de la Cadena de Valor (Alcance 3) (CEMDS,
2011).

e PAS 2050:2011: Especificaciones para la evaluacién de las emisiones de gases de efecto
invernadero del ciclo de vida de bienes y servicios, y su guia (BSI, 2011. BSI, 2008).

e Manual de Auditorias Energéticas de Madrid (Camara Oficial de Comercio de Madrid, 2003).

e Guia Didactica para el desarrollo de Auditorias Energéticas de la UPME (Ministerio de Minas
y Energia de Colombia, 2007).

De ellos, se analiz6 el procedimiento a seguir para obtener los objetivos de cada estudio, de manera
de especificar los pasos minimos a seguir en cada uno de ellos y esclarecer los puntos comunes

entre cada tipo de estudio.

3.2. Justificacion del estudio en la Industria Vitivinicola

Se revisaron y analizaron 15 proyectos de eficiencia energética y huellas de carbono disponibles en
la cartera de proyectos de la empresa Deuman Ltda. realizados para la industria vitivinicola, de
modo que sea posible comparar los levantamientos de informacion en cada estudio particular y

demostrar puntos comunes, ademas de especificar analogias posibles entre ellos.
Los estudios utilizados finalmente para este estudio son los siguientes:

e Auditoria de Eficiencia Energética Vifia Montes, La Finca de Apalta, afio 2009.

e Auditoria de Eficiencia Energética Vifia Montes, Bodega Los Nogales, afio 2009.

e Auditoria de Eficiencia Energética Vifia Montes, Fundo el Arcangel-Marchigte, afio 2009.
e Auditoria de Eficiencia Energética Vifia Los Vascos, afio 2008.

e Informe Gestion de la Huella de Carbono Carolina Wine Brand, afio 2009.

e Informe Gestidn de la Huella de Carbono Southern Sun Wine Group, afio 2009.



e Cuantificacion de Gases de Efecto Invernadero afio base 2009, Vifia Errdzuriz, Caliterra y

Arboleda (Grupo Errazuriz).

3.3. Demostracion de la utilidad del protocolo en la Industria Vitivinicola: Estudio de Casos

Vifa Montes

Se determind la Huella de Carbono Corporativa de la Vifia Montes en funcion al protocolo
generado y de la linea de base energética recopilada en los estudios de Eficiencia Energética. En el
caso de no tener suficiente informacién en algunos puntos, se utilizé informacion secundaria,

supuesta desde la Huella de Carbono Corporativa del Grupo Errazuriz.

Se espera que con el estudio de casos sea posible orientar claramente los esfuerzos en disminuir el
consumo energético y asi, mitigar la Huella de Carbono Corporativa de la Vifia Montes,

demostrando la utilidad del protocolo.



4. Antecedentes: Cambio Climatico y Uso Racional de la Energia

El Cambio Climético es una realidad y un fendmeno que esta ocurriendo en este momento, ha sido
descrito por los lideres de opinién del mundo cientifico y politico como el mayor desafio que ha
enfrentado la humanidad en toda su historia y, desde una perspectiva econémica, representa la
mayor externalidad negativa a nivel global (Stern, 2007). La modificacion del clima a escala global
se atribuye principalmente al aumento de la concentracion en la atmosfera de los denominados
Gases de Efecto Invernadero (GEI) originados por el uso intensivo de combustibles fosiles, la

deforestacion y otros procesos ocasionados por las actividades industriales.

El Dr. Fernando Tudela Abad, Subsecretario de Planeacion y Politica Ambiental de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales del gobierno mexicano declara en el prefacio de la version
revisada en espafiol del “Protocolo de Gases Efecto Invernadero: Estandar Corporativo de

Contabilidad y Reporte” lo siguiente:

“La casi totalidad de la comunidad cientifica y un numero creciente de grupos sociales,
empresariales y politicos de los mas diversos paises estan convencidos de que el cambio climatico
originado por las actividades humanas constituye uno de los mayores desafios ambientales que se
pudiera interponer en el camino hacia el desarrollo sustentable durante el presente siglo.

El problema radica en las multiples y cada vez mas evidentes transformaciones en el sistema
climético, determinadas por el progresivo aumento en las concentraciones de gases efecto
invernadero en la atmoésfera. Este aumento en las concentraciones esta provocado por emisiones
antropogeénicas a la atmosfera de estos mismos gases efecto invernadero, consecuencia de la
quema de combustibles fésiles, la deforestacion y los cambios en el uso de suelo, asi como diversos

procesos industriales.

El cambio climético, por la importancia de las actividades que lo originan y por sus alcances y
consecuencias, no solo constituye un problema ambiental sino, también y sobre todo, un problema
de desarrollo, con profundos impactos potenciales en la sociedad, economia y los ecosistemas.
Mitigar el cambio climético implica limitar y reducir las emisiones de gases efecto invernadero a
la atmdsfera, a niveles muy inferiores a los que prevalecen en la actualidad. Esta es una tarea que
reclama la participacion de todos sobre una base de cooperacion y entendimiento de alcance
mundial. Para la sociedad, la mitigacion del cambio climatico representa un desafio y una
oportunidad para introducir patrones racionales y sustentables de produccién y de consumo, cuyos
beneficios se extiendan mas alla de sus componentes climaticas. Mediante la medicién, el control y

la eventual reduccién de sus emisiones, los agentes econémicos pueden mejorar las condiciones



ambientales locales y su competitividad a escala nacional y global, a la vez contribuyen a la

resolucion de un grave problema global. (...)"

Es debido a lo anterior que surge la herramienta denominada “Huella de Carbono”, la cual es un
término usado para describir la cantidad de emisiones de gases de Efecto Invernadero (GEI)
causadas por una actividad o entidad en particular, y por lo tanto una manera de los individuos y
organizaciones para evaluar sus contribuciones al cambio climéatico. El entendimiento de estas
emisiones, y de donde vienen, es necesario para lograr reducirlas. En el pasado, las empresas
querian medir sus huellas de carbono enfocadas en sus propias emisiones, pero ahora estan
aumentando su preocupacién sobre las emisiones a través de la Cadena de Valor completa, por lo
cual se creo el “Estandar Corporativo de Contabilidad y Reporte de la Cadena de Valor (Alcance
3)”, una extension del Protocolo GEI para realizar eficazmente la evaluacion de la Cadena de Valor

corporativa.

Las emisiones de GEI de la Cadena de Valor, la cual incluye aquellas pertenecientes a los procesos
no controlados por la empresa en si, pueden ser medidas a nivel corporativo o al nivel de un
producto individual. Existen beneficios para ambos niveles, donde el Protocolo GEI, junto con el
Estandar Corporativo de Contabilidad y Reporte de la Cadena de Valor (Alcance 3), son las
herramientas mas utilizadas para enfocar la cuantificacion de emisiones a nivel corporativo y por su
parte la PAS 2050 se enfoca Unicamente en las emisiones a nivel de producto, ya sean de bienes o

de servicios.

El Estandar Corporativo de Contabilidad y Reporte del Protocolo GEI ofrece estandares y
lineamientos para empresas y otras organizaciones interesadas en preparar un inventario de
emisiones de GEI. Cubre la contabilidad y el reporte de los seis GEI previstos en el Protocolo de
Kioto:

e Dioxido de Carbono (CO,).

e Metano (CH,).

e Oxido Nitroso (N,0).

e Hidroflouorocarbonos (HFC’s)
e Perflouorocarbonos (PFC’s).

e Hexafluoruro de Azufre (SF).

El estandar y las guias fueron disefiados a partir de los siguientes objetivos:

e Ayudar a las empresas a preparar un inventario de GEI representativo de sus emisiones

reales, mediante la utilizacion de enfoques y principios estandarizados.



e Simplificar y reducir los costos de compilar y desarrollar un inventario de GEI.

e Ofrecer a las empresas informacion que pueda ser utilizada para plantear una estrategia
efectiva de gestion y reduccion de emisiones de GEI.

e Ofrecer informacion que facilite la participacion de las empresas en programas obligatorios
y voluntarios de GEI.

e Incrementar la consistencia y transparencia de los sistemas de contabilidad y reporte de

GEIl entre distintas empresas y programas.

El Estandar Corporativo de Contabilidad y Reporte del Protocolo GEI, en base a los objetivos
planteados, busca ayudar a la generacién consistente de inventarios corporativos de GEI que estén

bien disefiados, para contribuir a objetivos empresariales claves en el mercado actual, tales como:

e  Gestion de riesgos asociados a los GEI e identificacion de oportunidades de reduccién.
e Reportes publicos y participacion en programas voluntarios de GEI.

e Participacion en programas de reporte obligatorio.

e Participacion en mercados de GEI.

e Reconocimiento de acciones voluntarias tempranas de reduccion de emisiones.

Por otro lado, la Huella de Carbono de Productos a través de su ciclo de vida completo es una

forma poderosa para las empresas para recolectar la informacion que necesitan para:

e Reducir emisiones de GEI.

e Identificar oportunidades de abaratar costos.

e Incorporar la variable cambio climético a las decisiones a tomar en torno a proveedores,
materiales, disefio de productos, procesos de manufactura, entre otros.

e Demostrar liderazgo en responsabilidad empresarial y medioambiental.

e Involucrar las demandas de informacion de los consumidores con las Huellas de Carbono.

e Diferenciacion e inclusion de demandas de los consumidores amigables con el

medioambiente.
4.1. Justificacion: Protocolo de Kioto

El Protocolo de Kioto (CMNUCC, 1998) es el pacto al que llegaron los gobiernos en la conferencia
de las Naciones Unidas celebrada de Kioto, Japon en 1997 para reducir la cantidad de gases
emitidos por los paises desarrollados en un 5,2% respecto de los niveles registrados en 1990
durante el periodo de cinco afios registrados entre 2008 y 2012. Un total de 141 naciones
ratificaron el pacto de acuerdo a los datos de Naciones Unidas.



En el primer inciso del Articulo segundo del Protocolo de Kioto, las Naciones que acordaron el

Protocolo (también llamados los paises ‘“Partes del Anexo I”) se comprometen, entre otras

acciones, a:

a)

i)

Vi)

Aplicar y/o seguir elaborando politicas y medidas de conformidad con sus circunstancias
nacionales, por ejemplo las siguientes:

Fomento de la eficiencia energética en los sectores pertinentes de la economia nacional;
Proteccion y mejora de los sumideros y depdsitos de los gases de efecto invernadero no
controlados por el Protocolo de Montreal, teniendo en cuenta sus compromisos en virtud
de los acuerdos internacionales pertinentes sobre el medio ambiente; promocion de
practicas sostenibles de gestion forestal, la forestacion y la reforestacion;

Promocion de modalidades agricolas sostenibles a la luz de las consideraciones del
cambio climatico;

Investigacién, promocion, desarrollo y aumento del uso de formas nuevas y renovables de
energia, de tecnologias de secuestro de didxido de carbono y de tecnologias avanzadas y
novedosas que sean ecolégicamente racionales;

Reduccion progresiva o eliminacion gradual de las deficiencias del mercado, los
incentivos fiscales, las exenciones tributarias y arancelarias y las subvenciones que sean
contrarios al objetivo de la Convencion en todos los sectores emisores de gases de efecto
invernadero y aplicacion de instrumentos de mercado;

Fomento de las reformas apropiadas en los sectores pertinentes con el fin de promover
unas politicas y medidas que limiten o reduzcan las emisiones de los gases de efecto

invernadero no controlados por el Protocolo de Montreal;

vii) Medidas para limitar y/o reducir las emisiones de metano mediante su recuperacion y

b)

utilizacién en la gestion de los desechos asi como en la produccion, el transporte y la
distribucion de energia.

Cooperaré con otras Partes del Anexo | para fomentar la eficacia individual y global de
las politicas y medidas que se adopten en virtud del presente articulo, (...). La Conferencia
de las Partes en calidad de reunion de las Partes en el presente Protocolo, en su primer
periodo de sesiones o tan pronto como sea posible después de éste, examinara los medios

de facilitar dicha cooperacidn, teniendo en cuenta toda la informacion pertinente.
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4.2. Célculo de la Huella de Carbono Corporativa: Protocolo de Gases de Efecto Invernadero
y Estandar de Contabilidad y Reporte de la Cadena de Valor Corporativa (Alcance 3).

Al igual que con los reportes sobre contabilidad financiera, los principios de contabilidad de GEI
generalmente aceptados intentan fortalecer y ofrecer orientacion, de tal manera que se asegure que
la informacién reportada sea verdadera y creible, y que represente una contabilidad realista de las

emisiones de GEI de una empresa.

Las practicas de contabilidad y reporte de GEI se encuentran en plena evolucion y son nuevas para
muchas empresas; sin embargo, los principios enlistados a continuacién se derivan, en parte, de
principios de contabilidad y reporte financieros generalmente aceptados. También son el resultado
de un proceso de colaboracién que ha involucrado a diversas partes representativas de una amplia

gama de disciplinas técnicas, ambientales y contables.
La contabilidad y el reporte de GEI deben basarse en los siguientes principios:

e Relevancia: Asegurar que el inventario de GEI refleje de manera apropiada las emisiones de
una empresa y que sea un elemento objetivo en la toma de decisiones tanto de usuarios
internos como externos a la empresa.

e Completitud: Hacer la contabilidad y el reporte de manera integra, abarcando todas las fuentes
de emision de GEI y las actividades incluidas en el limite del inventario. Se debe reportar y
justificar cualquier excepcidn a este principio general.

e  Consistencia: Utilizar metodologias consistentes que permitan comparaciones significativas de
las emisiones a lo largo del tiempo. Documenta de manera transparente cualquier cambio en
los datos, en el limite del inventario, en los métodos de céalculo o en cualquier otro factor
relevante en una serie de tiempo.

e  Precision: Asegurar que la cuantificacion de las emisiones de GEIl no observe errores
sistematicos o desviaciones con respecto a las emisiones reales, hasta donde pueda ser
evaluado, y de tal manera que la incertidumbre sea reducida en lo posible. Es necesario
adquirir una precision suficiente que permita a los usuarios tomar decisiones con una
confianza razonable con respecto a la integridad de la informacion reportada.

e  Transparencia: Atender todas las cuestiones significativas o relevantes de manera objetiva y
coherente, basada en un seguimiento de auditoria transparente. Revelar todos los supuestos de
importancia y hacer referencias apropiadas a las metodologias de contabilidad y calculo al

igual que las fuentes de informacion utilizadas.
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Estos principios intentan robustecer todos los aspectos de la contabilidad y el reporte de GEI. Su
aplicacion garantiza que el inventario de GEI constituya una representacion imparcial y fidedigna
de las emisiones de una empresa. Su funcion primordial es orientar la implementacion del Estandar
Corporativo de Contabilidad y Reporte (ECCR).

4.2.1.Metas Empresariales y Disefio de inventarios de GEI

Mejorar la comprension de las emisiones de GEI de una empresa a través del levantamiento de un
inventario de GEI refleja una vision empresarial. Las empresas frecuentemente citan las siguientes

metas de negocios como razones para desarrollar un inventario de emisiones de GEI:

e Manejo de riesgos de GEI e identificacion de oportunidades de reduccion.
e Reporte publico y participacion en programas voluntarios de GEI.

e Participacion en programas de reporte obligatorio.

e Participacion en mercados de GEI.

e Reconocimiento por actuacion temprana.

Las empresas generalmente desean que su inventario de GEI sea capaz de cumplir varias metas.
Tiene sentido entonces disefiar desde el principio un proceso que provea informacion para una
variedad de usuarios y de usos, tanto presentes como futuros. EI ECCR ha sido disefiado como un
marco inclusivo de contabilidad y reporte de GEI para proveer informacion capaz de cumplir la
mayoria de las metas de una empresa. Es asi como los datos para el inventario recopilados de
acuerdo al ECCR pueden ser agregados o desagregados de acuerdo a diversos limites

organizacionales y operacionales y para diferentes escalas geograficas de negocio.

Especificamente para el desarrollo del célculo de las emisiones, existen cinco pasos basicos, tal

como muestra la Figura 4-1.
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« Determinar el tipo de enfoque organizacional con el se tomara la jurisdiccion de sus

Limites aCtiVidad es.
Organizacionale )

* Determinar las emisiones asociadas a sus operaciones tanto directas como indirectas,

Limites ademas de su alcance de contabilidad y reporte.
Operacionales y

« Elegir el afio base donde se centraran la contabilidad de GEI, con el objetivo de realizar
una comparacion interna de las medidas tomadas en cuanto a mitigacién y compensacion
Afio Base de emisiones y los posibles efectos de cambios estructurales y operacionales.

J

~
« Recolectar la informacion relevante sobre las fuentes de emision, datos de actividad y

factores de emision, segun los limites y afio base elegidos.

J

Ny
* Realizar el célculo de la Huella de Carbono Corporativa.

7

Figura 4-1: Pasos basicos para calcular la Huella de Carbono Corporativa.
4.2.2.Determinacion de Limites Organizacionales

Las operaciones de las empresas varian tanto en su estructura legal como en su estructura
organizacional; incluyen operaciones que son de su propiedad, alianzas incorporadas y no
incorporadas, subsidiarias y otras modalidades. Para fines de contabilidad financiera, estas
operaciones son tratadas de acuerdo a reglas establecidas, que dependen de la estructura de la
organizacion o empresa y de las relaciones entre las diferentes partes involucradas. Al fijarse los
limites organizacionales, una empresa selecciona un enfoque para consolidar sus emisiones de GEI;
este enfoque debe ser aplicado consistentemente para definir aquellas unidades de negocio y

operaciones que constituyen a la empresa para fines de contabilidad y reporte de GEI.

Para reportes corporativos es posible utilizar uno de los dos enfoques orientados a consolidar las
emisiones de GEI: el de participacion accionaria y el enfoque de control. Las empresas deben
contabilizar y reportar sus datos consolidados de GEI, ya sea en términos de participacion
accionaria o del control que ejercen sobre determinadas operaciones. Si la empresa que reporta es
propietaria absoluta de todas sus operaciones, su limite organizacional serd el mismo,
independientemente del enfoque que se utilice. Para empresas con operaciones conjuntas con otras
empresas, el limite organizacional y las emisiones resultantes pueden diferir dependiendo del
enfoque utilizado. Tanto en operaciones que son propiedad absoluta de la empresa como en
operaciones conjuntas, la eleccién del enfoque puede significar cambios en la categorizacion de las

emisiones al momento de fijar los limites operacionales.
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a. Enfoque de participacion accionaria

Bajo el enfoque de participacion accionaria una empresa contabiliza las emisiones de GEI de
acuerdo a la proporcidn gque posee en la estructura accionaria. La participacion accionaria refleja
directamente un interés econémico, el cual representa el alcance de los derechos que una empresa
tiene sobre los riesgos y beneficios que se derivan de una operacion. Tipicamente, la distribucién
de los riesgos y beneficios econémicos de una operacion esta alineada con los porcentajes de
propiedad, los cuales normalmente corresponden a la participacion accionaria. Cuando este no es
precisamente el caso, la esencia econémica de la relacion que la empresa tiene con una determinada

operacion siempre pesard mas que la propiedad legal.

El principio de esencia econdmica, el cual precede a las formas legales, es consistente con los
estandares internacionales de reporte financiero. Por tanto, el personal de la empresa encargado de
preparar el inventario de GEI deberd acercarse al personal a cargo de la contabilidad o de los
aspectos legales, con la finalidad de que sea aplicada la participacién accionaria apropiada en cada

operacion compartida.

b. Enfoque de control

Bajo el enfoque de control una empresa contabiliza el 100% de sus emisiones de GEI atribuibles a
las operaciones sobre las cuales ejerce el control. No debe contabilizar emisiones de GEI
provenientes de operaciones de las cuales la empresa es propietaria de alguna participacion pero no
tiene el control de las mismas. El control puede definirse tanto en términos financieros como
operacionales. Al utilizar el enfoque de control para contabilizar sus emisiones de GEI las

empresas deben decidir cudl criterio utilizar: control financiero o control operacional.

En la mayoria de los casos, la utilizacion de un criterio u otro no hace variar la conclusién sobre si
una operacion determinada es controlada o no por una empresa. Una excepcion notable es la
industria del petroleo y gas, en la cual frecuentemente se observan estructuras complejas de control
y propiedad. En este tipo de industria, por lo tanto, la eleccion del criterio de control puede tener
consecuencias sustanciales en el inventario de GEI de una empresa. Al hacer esta eleccion, las
empresas deben buscar la mejor manera para que la contabilidad de sus emisiones de GEI pueda
satisfacer los requerimientos de programas de reporte o comercializacion de titulos o certificados
de emisiones. También deben pensar como alinear todo ello con los sistemas de reporte financiero
y ambiental. En todo caso, la eleccién del criterio de control debe reflejar fielmente el poder real de

control que la empresa ejerza sobre distintas operaciones.
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o Control Financiero

Una empresa tiene control financiero sobre una operacion si tiene la facultad de dirigir sus politicas
financieras y operativas con la finalidad de obtener beneficios econémicos de sus actividades. Por
ejemplo, el control financiero existe generalmente si la empresa posee el derecho de apropiarse de
la mayoria de los beneficios de la operacion, independientemente de como sean asumidos estos
derechos. De igual manera, se considera que una empresa ejerce el control financiero sobre una
operacion si es capaz de captar la mayoria de los riesgos y beneficios inherentes a la propiedad

sobre los activos de la operacion.

Bajo este criterio, la esencia econdmica de la relacién entre la empresa y una operacion
determinada toma precedencia sobre el estatuto legal de propiedad. En este sentido, es posible que
una empresa posea control financiero sobre una operacion aun si es propietaria de menos del 50%
de la estructura accionaria. Al evaluar la esencia econémica de una relacion debe tomarse en cuenta
el impacto potencial de los derechos de voto, tanto aquellos detentados por la propia empresa como
aquellos pertenecientes a otras partes. Este criterio es consistente con los estandares internacionales
de contabilidad financiera; por lo tanto, para propoésitos de contabilidad de GEI, una empresa tiene
control financiero sobre una operacion si ésta se considera como parte del grupo empresarial o
como subsidiaria para fines de consolidacion financiera, en otras palabras, si la operacién en
cuestion esta plenamente consolidada en la contabilidad financiera. Si se elige el criterio de control
financiero, las emisiones de alianzas en las cuales existe un control financiero colectivo se

contabilizan con base en el enfoque de participacion accionaria.

o Control operacional

Una empresa ejerce control operacional sobre alguna operacion si dicha empresa o alguna de sus
subsidiarias tiene autoridad plena para introducir e implementar sus politicas operativas en la
operacion. Este criterio es consistente con las practicas actuales de contabilidad y reporte de
muchas empresas que reportan las emisiones provenientes de las operaciones que controlan. Salvo
en circunstancias especiales, la empresa que opera una instalacion normalmente ejerce la autoridad

de introducir e implementar sus politicas operativas.

Bajo el enfoque de control operacional, la empresa que posee el control de una operacion, ya sea de
manera directa o a través de una de sus subsidiarias, debera contabilizar como propio el 100% de

las emisiones de la operacion.

Debe enfatizarse que el control operacional no significa necesariamente que una empresa sea capaz

de tomar todas las decisiones concernientes a una operacion o instalacion en particular. Por
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ejemplo, inversiones muy grandes requeriran la aprobacién de todos los socios que ejercen de
manera conjunta el control financiero. Existen guias que ofrecen mas informacion al respecto del

criterio de control operacional en materia de reporte de emisiones de GEI.

En ocasiones, una empresa puede participar conjuntamente con otras en el control financiero de
una operacion, pero no poseer el control operacional. En tales casos, la empresa debera revisar los
arreglos contractuales para determinar si alguno de los socios tiene la autoridad para introducir e
implementar politicas operativas en la operacion y, por tanto, la responsabilidad de reportar las
emisiones de la operacion en cuestién. Si esta Gltima tiene en si misma la capacidad de definir e
instrumentar sus propias politicas, los socios que de manera conjunta ejercen el control financiero

no deben reportar sus emisiones.

c. Consolidacién a niveles maltiples

La consolidacion de datos sobre emisiones de GEI solo resultara consistente si todos los niveles de
la organizacion siguen la misma politica de consolidacion. Como un primer paso, la administracion
de la empresa propietaria debe seleccionar un enfoque de consolidacién (participacion accionaria o
control financiero u operacional). Una vez seleccionada la politica corporativa de consolidacion,

ésta debe aplicarse en todos los niveles de la organizacion.

d. Propiedad publica

Las normas establecidas anteriormente también deben ser aplicadas para contabilizar emisiones de
GEI procedentes de operaciones industriales conjuntas que involucren propiedades publicas o

sujetas a un esquema mixto de propiedad publica/privada.

4.2.3.Determinacion de los Limites Operacionales

Después de haber determinado sus limites organizacionales en términos de las operaciones de las
que es propietaria o tiene el control, una empresa establece sus limites operacionales. Esto
involucra identificar emisiones asociadas a sus operaciones clasificandolas como emisiones
indirectas o indirectas, y seleccionar el alcance de contabilidad y reporte para las emisiones

indirectas.

Administrar los GEI de manera efectiva y novedosa, y establecer limites operacionales
comprensivos respecto de las emisiones directas ayudara a una empresa a manejar mejor el
espectro total de los riesgos y las oportunidades a lo largo de su cadena de valor.
Las emisiones directas de GEI son emisiones de fuentes que son propiedad de o estan controladas
por la empresa.
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Las emisiones indirectas de GEI son emisiones consecuencia de las actividades de la empresa, pero

que ocurren en fuentes que son propiedad de o estan controladas por otra empresa.

Lo que se clasifica como emisiones directas e indirectas depende del enfoque de consolidacion
(participacion accionaria o control) seleccionado para determinar los limites organizacionales. Un
ejemplo de cdmo interacttan los limites organizacionales con los operacionales se presentan en la

Figura 4-2.
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Figura 4-2: Limites organizacionales y operacionales de una empresa.

a. Alcances

Para ayudar a delinear las fuentes de emisiones directas e indirectas, mejorar la transparencia y
proveer utilidad para distintos tipos de organizaciones y de politicas de cambio climético y metas
empresariales, se definen tres “alcances” para propdsitos de reporte y contabilidad de GEI: alcance

1, alcance 2 y alcance 3.

Las empresas deben contabilizar y reportar de manera separada los alcances 1y 2, como minimo, y

éstos son definidos cuidadosamente para no caer en errores de doble contabilidad.

o Alcance 1: Emisiones directas de GEI

Las emisiones directas ocurren de fuentes que son propiedad de o estan controladas por la empresa.
Por ejemplo, las emisiones provenientes de la combustién en calderas, hornos, vehiculos, etc., que
son propiedad o estdn controlados por la empresa; emisiones provenientes de la produccion

guimica en equipos de proceso propios o controlados.

Las emisiones de CO, provenientes de la combustion de biomasa no deben incluirse en el alcance

1, debiéndose reportar de manera separada. Las emisiones de GEI no cubiertos por el Protocolo de
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Kioto, como CFC’s, NO,, etc., no deben incluirse en el alcance 1, pudiendo ser reportadas de

manera separada.

o Alcance 2: Emisiones indirectas de GEI asociadas a la energia

El alcance 2 incluye las emisiones de la generacion de energia adquirida y consumida por la
empresa, ya sea electricidad, calefaccion o vapor. La energia adquirida se define como la energia
que es comprada, o traida dentro del limite organizacional de la empresa. Las emisiones del alcance

2 ocurren fisicamente en la planta donde la energia es generada.

o Alcance 3: Otras emisiones indirectas

El alcance 3 es una categoria opcional de reporte que permite incluir el resto de las emisiones
indirectas. Las emisiones del alcance 3 son consecuencia de las actividades de la empresa, pero
ocurren en fuentes que no son propiedad ni estan controladas por la empresa. Algunos ejemplos de
actividades del alcance 3 son la extraccion y produccion de materiales adquiridos; el transporte de
combustibles adquiridos; y el uso de productos y servicios vendidos; transporte de combustibles

adquiridos; y el uso de productos y servicios vendidos.

Debido a la complejidad de su identificacion y cuantificacion, se generd el Estandar de
Contabilidad y Reporte de la Cadena de Valor Corporativa para esclarecer las fuentes a considerar

en este alcance.

4.2.4.Determinacion de la linea de Base: Afio base y seguimiento a través del tiempo

Frecuentemente, las empresas experimentan cambios estructurales significativos, en la forma de
adquisiciones, desinversiones y fusiones. Estos cambios alteran el perfil histérico de las emisiones
de la empresa, lo que dificulta las comparaciones a lo largo del tiempo. Con el fin de mantener

consistencia a lo largo del tiempo los datos histéricos de emision deben ser ajustados.

Las empresas pueden verse en la necesidad de dar seguimiento a sus emisiones a lo largo del

tiempo como respuesta a una serie de metas corporativas, incluyendo:

e Reportes publicos.
e Establecimiento de objetivos de emision de GELI.
e Manejo de riesgos y aprovechamiento de oportunidades.

e Atender las necesidades de accionistas, inversionistas y otras partes involucradas.
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Una comparacion significativa y consistente de las emisiones a traves del tiempo requiere fijar una
base de desempefio contra la cual comparar las emisiones actuales; esto se denomina emisiones del
afio base. Para un seguimiento consistente de las emisiones a lo largo del tiempo, puede ser
necesario recalcular las emisiones del afio base, en la medida en que las empresas experimenten

cambios estructurales como adquisiciones, fusiones y desinversiones.
En cualquier circunstancia, el primer paso es la eleccion de un afio base.

a. Eleccion de un afio base

Las empresas deben elegir y reportar un afio base que el cual sea el afio mas lejano en el tiempo,
pero que también sea relevante para las operaciones actuales, y para el cual exista informacion
confiable y completa; también deben especificar las razones que condujeron a la eleccién de ese

afio en particular.

La mayor parte de las empresas eligen un solo afio como afio base. Sin embargo, es posible elegir
como base un promedio de emisiones anuales durante varios afios consecutivos. Por ejemplo, el
Esquema de Transaccién de Emisiones del Reino Unido (UK ETS, por sus siglas en inglés) define
al promedio de emisiones entre 1998 y 2000 como el punto de referencia para dar seguimiento a las
reducciones de emisiones. Un promedio multianual puede ayudar a suavizar fluctuaciones anuales
inusuales de emisiones que pueden ser poco representativas del perfil tipico de emisiones de la

empresa.

El inventario del afio base también puede ser utilizado como plataforma para fijar y dar
seguimiento al desempefio de la empresa hacia ciertos objetivos de emisiones, en cuyo caso, el afio

base se denomina afio base objetivo.

b. Ajustes del Afio base

Las empresas deben definir una politica de ajuste de las emisiones del afio base y establecer de
manera clara los fundamentos y el contexto para cualquier recalculo. La politica en cuestion debe
definir cualquier “umbral de significancia” aplicado para decidir sobre la pertinencia de emprender

el recélculo.

El “umbral de significancia” es un criterio cualitativo o cuantitativo para definir cualquier cambio
relevante en los datos, los limites de inventario los métodos de calculo o cualquier otro factor
significativo. La empresa es responsable de definir el umbral de significancia que detona el
procedimiento de recélculo de las emisiones del afio base; también debe revelarlo en los reportes.

Por su parte, el verificador es responsable de verificar que la empresa cumpla con su politica al
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respecto del umbral de significancia. Circunstancias como las siguientes deben detonar el ajuste de

las emisiones del afio base:

Cambios estructurales en la empresa que reporta, que tengan un impacto significativo sobre las

emisiones del afio base. Un cambio estructural implica la transferencia de la propiedad o el

control de operaciones gque generan GEI a otras empresas. Si bien un solo cambio estructural

puede no tener un impacto significativo sobre las emisiones del afio base, el efecto acumulativo

de numerosos cambios estructurales puede resultar en un impacto relevante. Los cambios

estructurales pueden incluir:

— Fusiones, adquisiciones y desinversiones.

— Incorporacion (insourcing) o transferencia al exterior (outsourcing) de procesos o
actividades generadoras de emisiones.

Cambios en las metodologias de calculo, 0 mejoras en la precision de los factores de emision o

de los datos de actividad, que resulten en un cambio significativo en las emisiones del afio

base.

Descubrimiento de errores significativos, o de la acumulacion de un nimero importante de

errores menores que, de manera agregada, tengan consecuencias relevantes sobre el nivel de

emisiones.

En suma, las emisiones del afio base deben ser ajustadas de manera retroactiva para reflejar

cambios significativos en la empresa. De lo contrario, se correria el riesgo de introducir

distorsiones e inconsistencias en la informacién reportada. Una vez que la empresa ha definido su

politica al respecto del recalculo de las emisiones del afio base, debe aplicarla de manera

consistente; es preciso que emprenda un recalculo tanto por incrementos como por decrementos en

las emisiones.

4.2.5.1dentificacion de emisiones: Recoleccion de Informacién

Una vez que el limite del inventario ha sido establecido, las empresas generalmente calculan las

emisiones de GEI utilizando los siguientes pasos:

Identificar fuentes de emisiones de GEI.

Seleccionar un método de calculo de emisiones de GEI.

Recolectar datos sobre sus actividades y elegir factores de emision.
Aplicar herramientas de célculo.

Enviar los datos de emisiones de GEI al nivel corporativo.
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Este punto y el siguiente describen tales pasos y las herramientas de calculo desarrolladas por el
Protocolo de GEI. Las herramientas de calculo se encuentran disponibles en el sitio web de la
iniciativa del Protocolo de GEI, en www.ghgprotocol.org.

Para crear una contabilidad exacta de sus emisiones, las empresas han encontrado Util dividir el
total de sus emisiones en varias categorias especificas. Esto permite a una empresa utilizar
metodologias especificamente desarrolladas para calcular con exactitud las emisiones de cada

sector y categoria de fuente.

En cuanto a la recoleccion de informacion, lo primero es categorizar las fuentes de emisiones de
GEI dentro de los limites de la empresa. Las emisiones de GEI tipicamente provienen de las

siguientes categorias de fuentes:

e Combustidn fija: combustién de combustibles en equipos estacionarios o fijos, como calderas,
hornos, quemadores, turbinas, calentadores, incineradores, motores y flameadores, entre otros.

e Combustion mdvil: combustion de combustibles en medios de transporte, como automoviles,
camiones, autobuses, trenes, aviones, bugues, barcos, barcazas y embarcaciones, entre otros.

e Emisiones de proceso: emisiones de procesos fisicos o quimicos, como el CO, de la etapa de
calcinacion en la manufactura del cemento, el CO, del cracking catalitico en procesos
petroquimicos, las emisiones de PFC en la fundicion de aluminio, entre otros.

e Emisiones fugitivas: liberaciones intencionales y no intencionales, como fugas en las uniones,
sellos, empaques, 0 juntas de equipos, asi como emisiones fugitivas derivadas de pilas de
carbdn, tratamiento de aguas residuales, torres de enfriamiento, plantas de procesamiento de

gas, entre otros.

Cada empresa tiene procesos, productos o servicios que generan emisiones directas y/o indirectas
de una o mas de las grandes categorias de fuentes antes mencionadas. Las herramientas de célculo

del Estandar Corporativo de Contabilidad y Reporte estan organizadas con base a estas categorias.

o ldentificar emisiones de alcance 1

Como primer paso, una empresa debe realizar el ejercicio de identificar sus fuentes de emisién
directas en cada una de las cuatro categorias antes mencionadas. Las emisiones de proceso son
usualmente relevantes para ciertos sectores industriales, tales como gas y petréleo, aluminio,
cemento, etc. Las empresas manufactureras que generan emisiones de proceso y son duefias o
controlan una planta de produccion de electricidad tendran seguramente emisiones directas de todas
las principales categorias de emisiones. Las organizaciones que basan sus actividades en oficinas

pueden no tener ninguna emisién directa de GEI, excepto casos en los que sean duefias u operen un
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vehiculo, o equipo de combustion, refrigeracion o aire acondicionado. En muchas ocasiones, las
empresas se sorprender al descubrir qué emisiones significativas provienen de fuentes que no son

obvias en un principio.

o ldentificar emisiones de alcance 2

El siguiente paso es identificar fuentes de emisiones indirectas derivadas del consumo de
electricidad, vapor o calor adquiridos. Préacticamente todos los negocios generan emisiones

indirectas derivadas de la compra de electricidad para uso en sus procesos o0 Servicios.

o ldentificar emisiones de alcance 3

La inclusién de emisiones de alcance 3 permite a las empresas expandir el limite de su inventario a
lo largo de su cadena de valor e identificar todas las emisiones relevantes de GEI. Esto ofrece un
amplio panorama de las relaciones de las empresas y las posibles oportunidades para reducciones
significativas de emisiones de GEI que pueden existir corriente arriba o corriente debajo de las

operaciones inmediatas de la empresa.

Este paso opcional implica la identificacion de otras emisiones indirectas provenientes de las
actividades corriente arriba o corriente abajo de una empresa, asi como emisiones asociadas a la
manufactura realizada por terceros a cuenta de la empresa o subcontratada, arrendamientos o

franquicias no incluidas en los alcances 1y 2.

Las emisiones corriente arriba son emisiones indirectas relacionadas con la compra y adquisicion
de bienes y servicios, mientras que las emisiones corriente abajo son las emisiones relacionadas a la

venta de éstos.

En el caso de los bienes adquiridos por la empresa analizada, las emisiones corriente arriba se
encuentran hasta el punto en que la empresa recibe este bien, mientras que las emisiones corriente
abajo se encuentran después de la venta hecha por la empresa analizada y el control es transferido
desde la compafiia que hace el reporte a otra entidad, como por ejemplo el cliente final. Las
emisiones de las actividades bajo la propiedad o el control de la empresa que reporta no son ni

corriente arriba ni corriente abajo.

Existen 15 categorias distintas detalladas en el Estandar Corporativo de Contabilidad y Reporte de
la Cadena de Valor (Alcance 3), que intentan proveer a las empresas con un marco sistematico para
organizar, entender y reportar desde la diversidad de las actividades del alcance 3 insertas en la
cadena de valor corporativa. Estas categorias estan disefiadas para ser mutuamente excluyentes, por

lo tanto, para cualquier empresa, no existe posibilidad de la contabilizacion doble entre categorias.
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La lista de las categorias, el grupo al cual pertenecen, su descripcion y los limites minimos

asociado para su contabilizacion se presentan en el Anexo A.1.

a. Elegir un método de célculo

La medicion directa de emisiones de GEI mediante el monitoreo de concentracién y flujo no es
comun. Méas a menudo, las emisiones pueden calcularse con base en un balance de masa o
fundamento estequiométrico especifico para una planta o proceso. Sin embargo, la aproximacion
mas comun para calcular las emisiones de GEI es mediante la aplicacion de factores de emision
documentados. Estos factores son cocientes calculados que relacionan emisiones de GEI a una
medida de actividad en una fuente de emision. Los lineamientos del IPCC (IPCC, 2006) aluden a
una jerarquia de métodos y tecnologias de calculo que van de la aplicacién de factores genéricos de

emision al monitoreo directo.

En muchos casos, particularmente cuando el monitoreo directo no esta disponible o su costo es
prohibitivo, los datos exactos de emisiones pueden ser calculados a partir de informacion del uso de
combustibles. Generalmente, incluso usuarios pequefios conocen la cantidad de combustible
consumido, y tienen acceso a datos del contenido de carbdn del combustible mediante coeficientes
genéricos de contenido de carbon o mediante un muestreo periddico mas exacto del combustible.
Las empresas deben utilizar el método de calculo més exacto que se encuentre a su disposicion y

que sea apropiado dentro del contexto de su reporte.

b. Recolectar datos de actividades y elegir factores de emision

Para la mayoria de las empresas pequefias y medianas, y para muchas grandes empresas, las
emisiones de alcance 1 serdn calculadas con base en las cantidades adquiridas de combustibles
comerciales (gas natural, diesel, combustéleo, gasolina u otros) utilizando factores de emision
publicados. Las emisiones de alcance 2 se calcularan primordialmente a partir del consumo medido
de electricidad y de factores de emisién publicados por los proveedores de electricidad o por la red
eléctrica local. Las emisiones de alcance 3 se calcularan primordialmente a partir de los datos de
las actividades de la empresa, como el uso de combustible o los kilometros recorridos por
pasajeros, y factores de emision publicados o de terceras partes. En la mayoria de los casos, si los
factores especificos de emision de la fuente o instalacion estan disponibles, son preferibles a

factores de emision méas genéricos o generales.

Las empresas industriales pueden enfrentarse a un mayor rango de enfoques y metodologias, por lo

que deben buscar orientacion en las guias para sectores especificos en el sitio web del Protocolo de
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GEI (actualmente estan disponibles las del sector aluminio, cemento, pulpa y papel, hierro y acero,

forestal, etc.) 0 en sus asociaciones industriales.

4.2 .6.Calcular la Huella de Carbono: Herramientas de calculo

Las herramientas de célculo son planillas de calculo oficiales, en formato Microsoft Excel, con las
cuales se puede de manera mas rapida automatizar el calculo de las emisiones de GEI. El uso de las
herramientas de calculo es recomendable, ya que han sido revisadas por expertos y lideres
industriales, son actualizadas de manera regular y se cree que son las mejores disponibles. Las
empresas pueden sustituir sus propios métodos de calculo de GEI siempre y cuando sean mas

exactos 0, al menos, consistentes con los métodos del ECCR.
Existen dos categorias principales de herramientas de calculo:

e Herramientas intersectoriales que pueden ser aplicadas a distintos sectores. Estas incluyen:
combustién fija, combustién movil, uso de HFC en refrigeracion y aire acondicionado, e
incertidumbre en la medicion y estimacion.

e Herramientas sectoriales que estan disefiadas para calcular emisiones en sectores especificos,
como aluminio, hierro y acero, cemento, petréleo y gas, pulpa y papel, organizaciones basadas

en oficinas, etc.

La mayoria de las empresas deberan utilizar més de una herramienta de célculo para cubrir la
totalidad de sus emisiones de GEI. Por ejemplo, para calcular las emisiones de GEI de una planta
de produccion de aluminio, la empresa utilizara las herramientas de calculo para la produccion de
aluminio, combustién fija (para cualquier consumo de electricidad adquirida, generacion de energia

in situ, etc.), y uso de HFC (para refrigeracion, etc.)

Cada una de las herramientas de calculo intersectoriales o sectoriales disponibles en el sitio web
comparte un formato comun e incluye una guia paso a paso para medir y calcular los datos de
emisiones. Cada herramienta consta de una seccion de orientacion y hojas de calculo automatizadas

con explicaciones sobre cémo utilizarlas.
La guia para cada herramienta de célculo contiene las siguientes secciones:

e Descripcion general: provee una descripcion general de la finalidad y el contenido de la
herramienta, el método de célculo utilizado en la herramienta y una descripcion del proceso.
e Eleccion de datos de actividades y factores de emision: provee orientacién sobre buenas

practicas para un sector en especifico y referencias para factores genéricos de emision.
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e Meétodos de calculo: describe diferentes métodos de calculo dependiendo de la disponibilidad
de informacidn sobre actividades en instalaciones especificas y factores de emision.

e Control de calidad: provee orientacién sobre buenas practicas.

e Reportes y documentaciéon interna: provee orientacién sobre documentacion interna para

ayudar al célculo de las emisiones.

En la seccion de hojas de calculo automatizadas sélo es necesario insertar en ellas los datos de las
actividades y elegir un factor o factores de emisién apropiados. Se proporcionan valores de
referencia de factores de emision para los sectores cubiertos, pero también es posible insertar
factores de emisién regionalizados o modificados para requisitos particulares que sean mas
representativos de las operaciones de la empresa que reporta. Las emisiones de cada GEI se
calculan de manera separada y se convierten a equivalentes de CO, con base en su potencial de

calentamiento global.

Algunas herramientas, como las del sector del hierro y el acero y la herramienta intersectorial de
HFC, tienen un enfoque jerarquizado, ofreciendo una eleccion entre metodologia de calculo simple
y una mas avanzada. Se espera que los métodos mas avanzados produzcan estimaciones de
emisiones mas precisas, pero usualmente requieren recolectar datos mas detallados y un

entendimiento més completo de las tecnologias de una empresa.

En el caso de no disponer de herramientas de célculo oficiales para la empresa en especifico, es
necesario utilizar las existentes como base para generar una nueva herramienta de célculo que
aplique al caso, utilizando los datos de actividad y factores de emision especificos para la empresa

a analizar.

4.2.7.Calidad e incertidumbre en el inventario

Construir un inventario de GEI es, al mismo tiempo, un ejercicio contable y cientifico. La mayor
parte de las aplicaciones referentes a las emisiones de GEI a nivel de una empresa requieren que
estos datos sean reportados en formatos similares a los formatos de contabilidad financiera. En esta
Gltima, es una préactica estandarizada reportar estimaciones puntuales e individuales (un solo valor
contra una gama de posibles valores). En contraste, la practica regular o estdndar en la mayoria de
los estudios cientificos sobre emisiones de GEI u otras sustancias es reportar datos cuantitativos
con sus respectivos limites de error o incertidumbre. Es preciso advertir que, al igual que las cifras
financieras en un balance de utilidades y pérdidas o en una cuenta bancaria, las estimaciones

puntuales en un inventario corporativo de emisiones de GEI tienen una obvia utilidad para las
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empresas. Sin embargo, es necesario preguntar como la incorporacion de alguna valoracién
cuantitativa de la incertidumbre en un inventario de emisiones de GEI puede o debe ser utilizada.

En una situacion ideal, en la que la empresa contara con informacion cuantitativa perfecta sobre la
incertidumbre de sus estimaciones de emisiones en todos los niveles, la utilidad de dicha
informacion seria fundamentalmente para fines comparativos. Las comparaciones podrian ser
realizadas entre empresas, unidades de negocio, categorias de fuentes o a través del tiempo. En esta
situacidn, las estimaciones del inventario incluso podrian ser valoradas o deducidas con base en su
calidad aln antes de ser utilizadas, ya que el nivel de incertidumbre seria la medida cuantitativa
objetiva para la calidad. Desafortunadamente, tales estimaciones objetivas de incertidumbre rara

vez existen.

o Tipos de incertidumbre

Las incertidumbres asociadas a los inventarios de GEI pueden ser clasificadas en “incertidumbre
cientifica” e “incertidumbre de la estimacion”. La incertidumbre cientifica surge cuando la ciencia
de los procesos existentes de emisién y/o remocion de GEI no ha sido comprendida por completo.
Por ejemplo, muchos factores directos o indirectos asociados a valores de potencial de
calentamiento global que son utilizados para combinar estimaciones de varios GEI implican una
incertidumbre cientifica significativa. Analizar y cuantificar tal incertidumbre cientifica es
extremadamente problematico, y puede estar méas all& de los medios o capacidades de la mayoria de

los programas de inventario de las empresas.

La incertidumbre de la estimacion surge cada vez que se cuantifican emisiones de GEI. Por lo
tanto, todas las estimaciones sobre emisiones o remocién estan asociadas a la incertidumbre de la
estimacion. La incertidumbre de la estimacion puede, a su vez, dividirse en dos categorias:

“incertidumbre del modelo” e “incertidumbre de los parametros”.

La incertidumbre del modelo es aquella asociada a las relaciones matematicas, ecuaciones 0
modelos utilizados para caracterizar los vinculos entre pardmetros y procesos de emision. Al igual
que la incertidumbre cientifica, la estimacion de la incertidumbre del modelo puede quedar mas

alla de las capacidades de manejo de las empresas.

La incertidumbre de los parametros se refiere a la incertidumbre asociada a la cuantificacién de los
parametros utilizados como insumos (datos de actividad o factores de emision) en los modelos de
estimacion. Este tipo de incertidumbre puede ser evaluada mediante andlisis estadisticos,

determinaciones de la precision del equipo de medicion o monitoreo fisico, y valoraciones
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expertas. La cuantificacion y el analisis de las incertidumbres de los parametros deben ser prioridad
para las empresas interesadas en investigar la incertidumbre en sus inventarios de emisiones.
En general, el papel real de las evaluaciones cuantitativas y cualitativas de incertidumbre se acota

a:

— Promover un mayor aprendizaje y mejores mecanismos de retroalimentacion.

— Apoyar esfuerzos para entender y documentar de manera cualitativa las causas de
incertidumbre, y ayudar a identificar formas de mejorar la calidad de los inventarios.

— Establecer lineas de comunicacion y retroalimentacion con los generadores y/o proveedores de
datos, con el fin de identificar oportunidades especificas de mejora en la calidad de la
informacidn y las metodologias utilizadas.

— Ofrecer informacion valiosa a revisores, verificadores y administradores, que permita
identificar y establecer prioridades de inversion para mejorar fuentes de datos y metodologias.

— Si es posible, realizar cuantificaciones de incertidumbre estadistica en la estimacion de valores
representativos, por medio de los métodos de propagacion de errores (Método Gaussiano) o en

base a la simulacién de Monte Carlo.
4.3. Célculo de Huella de Carbono de Producto: PAS 2050

La PAS 2050 es una Especificacion Disponible Publicamente (o Publicly Available Specification
en inglés, PAS) para la evaluacion de las emisiones de GEI en el ciclo de vida de un producto,
preparada por el Instituto Britanico de Normalizacion (o British Standarization Institute, BSI) y
copatrocinado por la organizacién Carbon Trust y el Departamento de Asuntos Ambientales,
Alimenticios y Rurales (Department for Environment, Food and Rural Affairs, DEFRA). La PAS
2050 es una normalizacion independiente, desarrollada con ingresos importantes de entidades
involucradas a nivel internacional y expertos de la academia, los negocios, organizaciones
gubernamentales o0 no gubernamentales (ONG’s) por medio de dos consultas formales y numerosos
grupos de trabajo técnico. Este método de evaluacion ha sido probado con empresas de diversos

tipos de produccidn, cubriendo un amplio rango de sectores, incluyendo:

e Bienesy servicios.
e Fabricantes, minoristas y comerciantes.
e Produccion primaria, intermedia y final.

e Cadenas de Valor inglesas e internacionales.
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Este protocolo entrega los siguientes beneficios:

e Para empresas, puede proveer:

— Laevaluacion interna de las emisiones de GEI en todo el ciclo de vida del producto.

— Laevaluacion de configuraciones alternativas de producto, opciones operacionales y de
abastecimiento, entro otros, en la base de la variable cambio climatico como
herramienta de decision.

— Un punto de referencia para la medicion y la difusion de las reducciones de emisiones.

— Apoyar en la comparacion de emisiones de GEI por producto usando una aproximacion
comun, reconocida y estandarizada.

— Apoyar en los reportes de responsabilidad social empresarial.

e Para consumidores, en el caso que las empresas deseen comunicar sus Huellas de Carbono
de Producto, puede proveer:
— Confianza en que las emisiones de GEI del ciclo de vida reportadas para los productos
estan basadas en un método robusto y normalizado.
— Aumento en la comprensién de como sus alternativas de compra impactan en las

emisiones de GEI.

La PAS 2050 toma un enfoque de evaluacién del ciclo de vida de un proceso para la cuantificacién
de las emisiones de GEI asociadas a bienes y servicios, habilitando a las empresas a identificar

formas de minimizar las emisiones a través del sistema de produccién completo.
Este protocolo esta basado en los siguientes principios directores:

e Relevancia: Seleccionar fuentes, datos y métodos apropiados para evaluar las emisiones de
GEI del ciclo de vida del producto elegido.

e Completitud: Incluir todas las emisiones y fijaciones de GEI que provea una contribucion
“tangible” a las emisiones del ciclo de vida del producto.

e Consistencia: Permitir comparaciones significativas en la informacion relacionada a los
GEL.

e Precision: Reducir el sesgo y la incertidumbre tanto como sea posible.

e Transparencia: Al comunicar, entregar la informacion suficiente para permitir a terceros

tomar decisiones.

Especificamente para el desarrollo del célculo de las emisiones, existen cinco pasos basicos, tal
como muestra la Figura 4-3.
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Actualizar el * Construir el diagrama de flujo del ciclo de vida del producto, desde las materias

diagrama de primas hasta su descarte, incluyendo todos los flujos de masa, energia y desechos.

flujo con la

informacion

nueva. * Confirmar los limites y generar un calculo de la huella de alto nivel para priorizar
esfuerzos.

* Recolectar informacion de cantidades de material, actividades y factores de emision
através de todas las etapas del ciclo de vida.

Informacién

« Calcular la Huella de Carbono del Producto.

« Evaluar la precision del anélisis de la Huella.

Incertidumbre

Figura 4-3: Pasos basicos para calcular la Huella de Carbono de Producto.
4.3.1.Construccion del Diagrama de Flujo

El objetivo de este paso es identificar todos los materiales, actividades y procesos que contribuyen
con el ciclo de vida del producto elegido. La lluvia de ideas inicial ayuda a fabricar un diagrama de
flujo de alto nivel que puede ser refinado a través de investigacion bibliogréfica y entrevistas a
personas/entidades involucradas en la cadena de valor. El diagrama de flujo sirve como una
herramienta valiosa a través de todo el ejercicio de la huella, entregando un punto de inicio de
entrevistas y una referencia grafica para guiar la recoleccion de informacion y el calculo mismo de

la huella.

Para desarrollar un diagrama de flujo, se parte por separar las unidades funcionales del producto en
sus partes constituyentes (por ejemplo, materias primas, envase) usando la experiencia interna y la
investigacion bibliogréafica. Una especificacion de producto o una factura de materiales es un buen
punto de partida. Se debe enfocar en las entradas mas significantes al inicio, e identificar sus
respectivas entradas, procesos de fabricacion, condiciones de almacenamiento y requerimientos de

transporte.

En la préctica existen beneficios considerables de repetir el paso del diagrama de flujo a medida
que la comprension del ciclo de vida aumenta, permitiendo una mejor priorizacion y concentracion.
Por ejemplo, en el paso 2 (confirmar los limites y priorizacion), una huella de alto nivel puede ser
calculada con estimados e informacion facilmente disponible antes de invertir en la recoleccion de
informacion. Este alcance permite una priorizacion basado en las fuentes de emision de alto
impacto en vez de gastar tiempo en contribuyentes pequefios o “intangibles” (emisiones menores al

1% del ciclo de vida completo).
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a. Pasos del Diagrama de Flujo
o Productos Finales (directos al consumidor)

Cuando se calcula la Huella de Carbono de productos que van directamente al consumidor, los
pasos tipicos del diagrama de flujo incluyen desde las materias primas, pasando a la manufactura,
distribucién y venta, hasta el uso del consumidor y finalmente del descarte y/o reciclaje, tal como

se muestra en la Figura 4-4.

Uso del
consumidor

Descarte o
reciclaje

Distribucion
y/o Venta

Materias
Primas

Figura 4-4: Etapas del Diagrama de Flujo de productos directos.
o Productos intermedios

La Huella de Carbono de productos intermedios llega hasta el punto en el cual el producto es
entregado a otro fabricante, de manera consistente con el alcance “de la cuna a la puerta” descrito
en la Norma BS EN 1SO 140407 Es decir, el ciclo de vida de un producto intermedio contempla
materias primas, pasando por el proceso de fabricacién hasta el punto donde el producto llega una
nueva organizacion, incluyendo la distribucion y el transporte al lugar del comprador. Se excluyen
pasos de fabricacion adicionales, distribucion del producto final, venta, uso del consumidor y

descarte y/o reciclaje, tal como se muestra en la Figura 4-5.

\WEICHES

Primas

Figura 4-5: Etapas del Diagrama de Flujo de productos intermedios.

Esto sucede debido a que los bienes intermedios pueden ser usados como entradas a variados
productos finales con uso y caracteristicas de descarte ampliamente divergentes.

2BS EN 1SO 14040, Gestién Ambiental- Evaluacién del ciclo de vida, Principios y marco normativo.
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o Servicios

Los diagramas de flujos para servicios variaran dependiendo del servicio escogido. Una
“evaluacion basada en las actividades” es usada cuando es considerado el ciclo de vida de
servicios, y es derivada de la combinacion de actividades requeridas para proveer el servicio de

manera que puede resultar en una salida fisica o no.

El “ciclo de vida” de un servicio entonces involucra mas que so6lo entradas, salidas y procesos: el
diagrama de flujo incluird todas las etapas y potenciales fuentes de emisién desde cualquier
actividad que contribuye a la entrega o uso del servicio. Cuando se hace el mapa del ciclo de vida
del servicio, se intenta definirlo de una manera que sera mas Util tanto para uso interno como para

otros usando la huella, es decir hacerlo:

— Fécilmente comparable con otros servicios internamente o de la competencia.
—  Util para generar oportunidades concretas para reducir emisiones.

— Relativamente facil en la descripcion de la cadena de valor.
4.3.2.Comprobar limites y priorizacion
a. Limites

Los limites del sistema definen el alcance de la Huella de Carbono de Producto, es decir cudles de

las etapas, entradas y salidas deberian ser incluidas en la evaluacion.

Una vez que el diagrama de flujo de alto nivel haya sido desarrollado, los limites relevantes para el
andlisis de la huella de carbono deben ser determinados. La PAS 2050 indica que los limites de
sistema del ciclo de vida del producto deben ser consistentes con una Regla por Categoria de
Producto (o PCR en inglés, Product Category Rule), en el caso que exista, como se indica en la BS
1SO 14025°,

Las PCR’s son un grupo de reglas, requerimientos y lineamientos especificos para desarrollar
declaraciones ambientales para uno o mas grupos de productos que puedan cumplir funciones
equivalentes. Las PCR’s ofrecen un enfoque consistente y aceptado internacionalmente para definir

el ciclo de vida de un producto. Estdn aumentando pero todavia cubre un ndmero limitado de

 BS ISO 14025. Etiquetas y Declaraciones Ambientales, Tipo I11: Declaraciones Ambientales, Principios y

procedimientos.
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productos. Para chequear su el producto a analizar esta cubierto por una PCR, se debe visitar la

seccion de PCR del sitio web www.environdec.com.

Si una PCR no esta disponible para el producto, el limite del sistema debe ser claramente definido.
Los limites del sistema aplican primeramente a bienes y necesitan ser adaptados al considerar un

servicio.

La clave principal para los limites del sistema es incluir todas las emisiones “tangible” generadas
como resultado directo o indirecto del bien escogido o servicio producido, usado y desechado o

reciclado.

Una contribucion tangible es la cual resulta en mas de un 1% de las emisiones totales anticipadas
del ciclo de vida del producto. La PAS 2050 permite descartas las contribuciones que no cumplen
tal definicion (también llamadas “intangibles”) pero éstas no pueden exceder el 5% del total de la

Huella de Carbono del Producto.

Ademas de las fuentes intangibles, existen otros procesos que no deben ser contabilizados por la

Huella, los cuales son:

e Entradas “humanas” a procesos. Cualquier labor de personas directamente no seran
contabilizadas.

e Transporte de consumidores a puntos de venta.

e Uso de animales como transporte.
b. Materialidad y priorizacion

Para decidir si una fuente de emision es probablemente tangible, ayuda a este punto hacer un
andlisis de huella de alto nivel usando estimados e informacion facilmente accesible. Este analisis
incluye el ciclo de vida completo del producto pero se basa en estimados e informacion genérica
para generar una huella de alto nivel. Las fuentes significantes de emision pueden ser reemplazadas

por informacion mas especifica y de mejor calidad.

Logrando un mejor sentido de donde enfocarse y donde no, el siguiente paso es recolectar mas
informacion detallada especifica del producto a analizar. Para un andlisis de alto nivel puede ser
suficiente detenerse aca y usar este esquema para identificar las emisiones criticas, pero no seria lo
suficientemente riguroso para alcanzar un completo cumplimiento y lograr la certificacion de la

PAS 2050, las demandas externas o para compararla con la mayoria de los productos o procesos.
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4.3.3.Recolectar informacién

Toda la informacién utilizada para cumplir la PAS 2050 para la evaluacion de la Huella de
Carbono debe cumplir con las Reglas de Calidad de la Informacion. Esto asegura huellas de
carbono mas precisas, reproducibles y mas faciles de comparar. Informacion de buena calidad
ayuda a construir una huella que represente un ciclo de vida “tipico” del producto, para un periodo

de tiempo definido, reconociendo variaciones en geografia, distancia y materiales.

En funcion de cumplir con los requerimientos de la PAS 2050, la calidad de la informacién debe

ser juzgada de acuerdo a las siguientes preguntas:

e ;Qué tan especifica es para el periodo reportado? (Idealmente la informacion debiese cubrir el
periodo exacto de tiempo).

e ;Qué tan especifica es para la ubicacion geogréafica relevante del producto?

e ;Qué tan especifica es para la tecnologia y procesos de importancia del producto?

e ;Qué tan exacta es la informacion usada? (Por ejemplo: datos, modelos, suposiciones, otros).

e ;Que tan precisa es la informacion? (Por ejemplo: medida de la variabilidad de los valores de
los datos).

e ;Qué tan completa es? (Por ejemplo: ¢es el tamafio de muestra lo suficientemente grande y
representativo de todas las subcategorias potenciales del producto?;Qué porcentaje de los datos
fue realmente medido en relacion a los tomados de la base de datos general?

e ;Qué tan consistente es?

e ;Qué tan reproducible es? (Es decir: (Cudl es la posibilidad de que un profesional externo
pueda reproducir los resultados?)

e ;Cuales son las fuentes de informacién usadas?

Si bien estas reglas son subjetivas, su aplicacion permitira a las empresas identificar la informacion

mas apropiada para sus circunstancias.

a. Tipos de Informacién

Dos tipos de informacion son necesarios para calcular una huella de carbono: los datos de actividad
y los factores de emision. Los datos de actividad se refieren a todas las cantidades de material y
energia involucrados en el ciclo de vida del producto (entradas y salidas fisicas, energia usada,

transporte, etc.)
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Los factores de emision proveen el nexo que convierte estas cantidades en las emisiones de GEI
resultantes: la cantidad de gases de efecto invernadero emitida por unidad de informacion de
actividad (por ejemplo, kg de GEI por kg de entrada o por kWh usado).

Los datos de actividad y los factores de emision pueden extraerse tanto de fuentes primarias como

de secundarias:

— La informacidon primaria refiere a mediciones directas hechas internamente o por alguien
mas en la cadena de valor del ciclo de vida del producto en especifico.

— La informacién secundaria refiere a mediciones externas que no son especificas al
producto, pero representan una medicion promedio o general de procesos o materiales
similares (por ejemplo: reportes de industria o informacién agregada desde una asociacion

comercial).
o Informacién de actividad primaria

La PAS 2050 requiere que para todos los procesos y materiales adquiridos, operados o controlados
por la organizacion a analizar deba utilizar informacion de actividad primaria. Para minoristas u
otras organizaciones que no contribuyan una cantidad significativa a las emisiones de producto, la
informacién de actividad primaria se requiere para los procesos y materiales controlados por el
primer (mas cercano) proveedor “aguas arriba”. Esta informacion deberia ser facilmente de medir,
y es necesaria para asegurar que el resultado de la huella de carbono sea especifico para el
producto. La informaciéon de actividad primaria no se exige para fuentes “aguas abajo” de

emisiones de GEI (como el uso del consumido o el descarte).

La informacién de actividad primaria debe ser representativa, reflejando las condiciones

normalmente encontradas en el producto a evaluar.

Esta informacion puede ser recolectada a través de la cadena de valor por un equipo interno o
externo (consultores). En la practica, ayuda la comunicacion entre al menos una persona de cada
parte de la cadena de valor para asegurar que el diagrama de flujo sea correcto y que la informacion
recolectada sea suficiente. Los datos pueden existir previamente en la organizacion o puede
requerir un andlisis nuevo. En algunos casos, reunir tal informacion puede requerir la
implementacion de nuevas formas de recolectar informacidn, tales como indices y subindices de

medida.
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Los formularios de recoleccion de datos pueden ser un método Util de formalizacion de tal proceso,
ayudando a:

e Estructurar una entrevista con un proveedor.
e Asegurar completitud, ademas de minimizar el nimero de entrevistas requeridas.

e Priorizar las oportunidades mas probables o mas grandes de reducir el carbono.
o Informacion secundaria

Cuando la informacion de actividad primaria no esta disponible o si es de calidad cuestionable (por
ejemplo cuando los instrumentos de medicidn no estan disponibles) es necesario usar informacion

secundaria derivada de fuentes distintas a las mediciones directas.

En algunos casos, la informacién secundaria puede ser preferible para conseguir consistencia vy,

donde fuese posible, facilidad en comparacion:

e Potencial de Calentamiento Global de gases de efecto invernadero.

e Emisiones por electricidad (en kg CO.e por kWh) desde varias fuentes energéticas.
e Emisiones de fertilizantes/pesticidas por Kkg.

e Emisiones de combustible por litro.

e Emisiones del transporte por km por tipo de vehiculo.

e Emisiones de desechos por kg.

e Emisiones agricolas por ganado y/o suelos.
b. Fuentes de informacion

Para informacidn secundaria, la PAS 2050 recomienda el uso de informacion PAS verificada donde
otras fuentes que estén disponibles. Por otro lado, usar informacién de publicaciones revisadas por
expertos, en conjunto con informacién de otras fuentes competentes, tales como gobiernos
nacionales, publicaciones oficiales de la ONU o de organizaciones apoyadas por la ONU.

Algunos tipos de base de datos que han sido usados para calcular Huellas de Carbono de Producto

son:

e Bases de datos de ciclo de vida multisectorial, que estén disponibles pablica o comercialmente
(nétese que algunas de estas bases de datos pueden ser conseguidas a través de software
comerciales para la evaluacion del ciclo de vida, o LCA por sus siglas en inglés).

e Bases de datos especificas de la industria.

e Fuentes de datos especificas del pais, tales como agencias gubernamentales como la DEFRA.
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Una lista de bases de datos de LCA provista por los Estados Unidos puede ser encontrada en el
sitio web http://Ica.jrc.ec.europa.eu/lcainfohub/databaseList.vm. Algunas bases de datos estan
liberadas, mientras que para otras hay que pagar la licencia de uso. A través del tiempo, mas bases
de datos quedan disponibles, tales como la Referencia Internacional del Sistema de Informacion de
Ciclo de Vida (ILCD por sus siglas en inglés), la cual contendra datos de inventario de ciclos de
vida para algunos procesos y materiales. Es importante confirmar que las fuentes sean tan
representativas como sea posible para el periodo de tiempo que es analizado. En cualquier caso, la
informacion elegida de cualquier base de datos debe estar evaluada segln el criterio de calidad
definido en la PAS 2050, la cual es consistente con el criterio de calidad existente en la BS EN 1SO
14044,

o Emisiones por uso del consumidor

La informacion que describe como los consumidores usan los productos (el “perfil de uso”) puede
ser dificil de encontrar. La PAS 2050 ofrece una jerarquia para usar la informacion del perfil de

uso, los cuales son:

1. Reglas de Categoria de Producto (PCR’s).

2. Estandares internacionales publicados (por ejemplo la base de datos de Energy Star:
www.eu-energystar.org/en/en_database.htm).

3. Guias nacionales publicadas (por ejemplo el Programa de Transformacién del Mercado, en
especifico su informacidon sobre el uso de la energia: http://whatif.mtprog.com).

4. Guias de la industria publicadas.

Cada fuente deberia ser considerada s6lo si especifica una “fase de uso” para el producto a analizar.
Si no hay informacién publica disponible, se debe chequear con todas las asociaciones industriales

relevantes u otras fuentes potenciales de experiencia.

La “fase de uso” describe las actividades y el consumo de energia cuando el producto es usado por
el consumidor final. Esto puede incluir la energia asociada con el almacenamiento, incluyendo

refrigeracién e iluminacion, entre otros.

El “perfil de uso” describe las conductas usuales del consumidor final, como por ejemplo el

porcentaje de productos alimenticios que se desechan.

* BS EN 1SO 14044. Manejo Ambiental, Evaluacién del ciclo de vida, requerimientos y lineamientos.
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Para la total conformidad con la PAS 2050, es necesario clarificar la base de calculo de cualquier

fase de uso, ya sea fuentes de datos, suposiciones u otros.

o Archivos

La PAS 2050 requiere que los archivos detallados se mantengan en todas las fuentes de datos y
cualquier suposicion que sea usada para continuar la evaluacion de las emisiones. Para comunicar
la huella externamente, detalles de los limites, se usa el perfil y todas las fuentes de informacion

deberian estar clarificados para facilitar la transparencia.

4.3.4.Calcular la Huella

La ecuacion para la Huella de Carbono de Producto es la suma de todos los materiales, energia y
desechos a través de todas las actividades en el ciclo de vida de un producto por sus factores de
emision. El célculo en si simplemente involucra la multiplicacion de la informacion de actividad

por sus factores de emision correspondientes.

Una vez que las emisiones de GEI sean calculadas para cada actividad, se debe convertir a CO,e

usando el factor de potencial de calentamiento global relevante.

El célculo de la huella de carbono normalmente requiere un “balance de masa” para asegurar todas

las entradas, salidas y corrientes de desecho estén contabilizadas.

a. Balance de Masa

La cuantificacion del monto total de materiales que ingresan o salen de un proceso esta referida
como un “balance de masa”. La etapa de balance de masa entrega la confirmacion que todos los

materiales han sido completamente contabilizados y ninguna corriente falta.

El concepto fundamental es que toda la masa que ingresa al proceso debe ser igual a toda la masa
que lo abandona. En la préctica, es una forma util de identificar previamente corrientes de desecho
escondidas: si la masa que sale de un proceso es menor que la masa combinada de todas las
entradas, entonces otra corriente (por lo general de desecho) debe estar abandonando el proceso
también. Cabe notar que para algunos sistemas naturales complejos, como la agricultura, el balance

de masa puede no ser practico o relevante.

Cabe mencionar que para el caso del célculo a servicios, el equivalente del balance de masa se
Ilama evaluacién basado en la actividad. Para una actividad dada, todos los procesos y materiales
entrando y saliendo de la etapa de la actividad deben ser analizadas para sus emisiones de GEI.
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Es lo mas facil calcular los balances de masa cuando la informacion esta recolectada. El primer
trabajo es devolverse desde el punto de compra: todos los materiales, energia y emisiones directas
para producir una unidad deberian estar incluidos, y toda la masa contabilizada. Luego se usa un
proceso similar para asegurar que el balance de masa completo del producto esté en las fases de uso
y descarte.

b. Calculo de la Huella

El célculo como tal involucra multiples pasos, y en general tales pasos se realizan de acuerdo al
diagrama de flujo realizado del proceso y los balances de masa involucrados en cada etapa. La
conjuncién de tales célculos, y representandolo en funcidn de una unidad de producto en especifico
(unidad de producto, masa de producto, volumen de producto, unidad de servicio realizado, otro)

entregara el indicador buscado: la masa de GEI equivalente por unidad de producto establecida.

c. Mediciones
o Emisiones retrasadas

Las emisiones que son liberadas a través del tiempo por uso prolongado (por ejemplo, las
ampolletas) o por las fases de disposicion final no pueden ser tratadas como una liberacion simple
de emisiones al comienzo del periodo de evaluacion de 100 afios. Por lo tanto, estas emisiones
deben ser calculadas para representar el tiempo ponderado que estard en la atmésfera durante el
periodo de evaluacion. La PAS 2050 provee el método de célculo.

o Almacenamiento de carbono en productos

Algunos productos que son formados desde carbono vegetal (no fosilizado) efectivamente
almacenan carbono y por lo tanto crean emisiones ‘“negativas” por sacar GEI’s de la atmosfera. La
PAS 2050 contiene detalles en las situaciones donde el carbono almacenado puede ser contado

como calcular el beneficio de almacenamiento. En resumen se presentan los siguientes criterios:

1. Eligibilidad
Los productos pueden declarar un beneficio de almacenamiento en las siguientes situaciones.
— EIl producto no es comida o forraje: para simplificar la aplicacion de la PAS 2050, no
hay requerimientos para calcular el almacenamiento de carbono en productos alimenticios.
— Mas del 50% de los componentes masicos de origen vegetal permanecen removidos de
la atmosfera para un afio o después de la produccion (por ejemplo muebles de madera):

esta regla de nuevo simplifica la aplicacion de la PAS 2050, asi que esos productos que
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contienen una menor cantidad de carbono no tienen que someterse al analisis de
almacenamiento de carbono.

— El material que contiene carbono de origen vegetal fue especialmente creado o
reciclado/reusado como entrada a este producto y por lo tanto el beneficio de
almacenamiento es adicional a lo que pudo haber ocurrido sin que el producto fuera
creado: por ejemplo, productos hechos de madera de un bosque gestionado seria recibido
un beneficio de fijacion de carbono; sin embargo, los productos que usan madera de
bosque nativo o no controlado no recibirian tal beneficio.

Este es un requerimiento clave: la PAS 2050 permite para un bono por fijar carbono
s6lo si el material fijador es adicional al almacenamiento que ocurriria de todas

maneras.

2. Procedimiento de Célculo

La PAS 2050 usa el mismo enfoque para fijacion de carbono como para emisiones retrasadas.

El célculo de fijacion de carbono de productos requiere una comprensiéon del destino de los
productos por de un periodo de 100 afios. Durante este tiempo, algunos de los productos pueden ser
guemados (liberando CO,), otros pueden terminar como desechos (liberando CO, 0 no), otros

pueden ser reciclados y algunos pueden permanecer como el producto original.

En estas situaciones, es importante entender cuanto del carbono en el producto es liberado como
CO, durante los 100 afios, y cuando es liberado. El carbono liberado como CO, tempranamente en
el periodo centenario tiene mucho menos impacto que el que es retenido por el producto por la

totalidad del periodo.

Cuando un producto es reciclado, el beneficio de fijacién de carbono termina para el producto; sin
embargo, un producto usando material reciclado recibe un beneficio por fijacion de carbono
(mientras se pueda demostrar que el material reciclado fue creado con el fin de ser usado en el

producto).

Las emisiones distintas al CO, del ganado, sus excretas o suelos deben ser incluidos y estimados en
base al enfoque descrito por los més actuales Lineamientos para Inventarios Nacionales de Gases
de Efecto Invernadero o el enfoque de mayor nivel usado por el pais relevante —Gltima revision de

expertos- del IPCC.
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o Cambio del uso de suelo

Si la cadena de valor del producto causé directamente que el terreno no agricola se convirtiera en
agricola después del 1 de Enero de 1990, entonces las emisiones de GEI asociadas con el cambio
de uso de suelo debe ser incluido en el célculo de la huella de carbono. Si el momento en que
ocurri6 el cambio de uso de suelo no es conocido, se asume que ocurrio el 1 de Enero del afio
anterior al que afio en el que se puede confirmar que el suelo fue usado como agricola o el 1 de

Enero del afio actual.

Cuando el cambio de uso de suelo ocurrié desde el 1 de enero de 1990 o después, el total de
emisiones de GEI debido al cambio de uso de suelo se asume que sera una liberacion anual

constante en periodos de 20 afos.

1. Procedimiento de Calculo
— Identificar el pais donde tuvo lugar el cambio de uso de suelo.
— Usar el factor de emision apropiado segun tabla E.1 de la PAS 2050. Si es desconocido, usa el

valor maximo.

Cabe decir que las emisiones de GEI debidas al cambio de uso de suelo no incluyen las emisiones
las emisiones propias de la actividad nueva. Por ejemplo, las emisiones por cambio de uso de
suelos no contabilizan las emisiones derivadas de la actividad agricola o no contabilizan el cambio

de carbono en el suelo por el cambio de uso forestal a tierras de cultivo.

o Cadena de Suministro Variable

Los cambios en la cadena de suministros pueden pasar frecuentemente debido a diversas causas
tales como interrupciones inesperadas del suministro, mejoras en la planeacion del proceso o
estaciones diferentes que causan cambios en las fuentes de materias primas y rutas de traslado.

Para contabilizar estos cambios, la PAS 2050 especifica lo siguiente:

1. Cambio temporal e inesperado en la cadena de suministros: si la interrupcion causa un
incremento en la Huella de Carbono mayor al 10% y dura por lo menos tres meses, entonces se
debe recalcular las emisiones de GEI.

2. Cambio planeado en la cadena de suministros: si el cambio causa al menos un 5% de
incremento en el total de la huella del producto por al menos tres meses, entonces la huella
debe ser recalculada y verificada nuevamente.

3. Cadenas de suministros impredecibles e inherentemente variables: en algunos casos, la cadena

de suministros puede no cambiar, mas la cantidad de emisiones varian. En estos casos, la
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informacidon debe ser promediada en el tiempo para asegurar que el resultado es representativo

para las variaciones en las emisiones de GEI durante el periodo de evaluacion.
o Muestreo

Cuando una entrada viene de multiples fuentes, la informacion puede ser recolectada de una
muestra representativa. El uso de datos de muestreo puede estar justificado por los requerimientos
de la PAS 2050.

Un método para determinar el tamafio de muestra es unas un acercamiento por raiz cuadrada. Es
decir, usar como tamafio aleatorio de muestra igual a la raiz cuadrada del nimero de fuentes.

Esta técnica suele ser usada en concordancia con las reglas de calidad de la informacion. Por
ejemplo, un amplio rango de respuestas del muestreo suele sugerir la necesidad de ampliar el

muestreo para esbozar una clara idea de la media.

o Reciclaje

La aproximacion para calcular emisiones de entradas recicladas depende del material y si el sistema
de reciclaje del material es parte de un sistema de produccion o no. Un sistema en lazo cerrado
implica que cuando es reciclado, el material no cambiar y es usado para el mismo fin. Por ejemplo,
las botellas de PET pueden ser s6lo fabricadas usando botellas de PET recicladas. Por lo tanto, el

sistema es considerado cerrado.

Para entradas con material reciclado que no es parte de un sistema de reciclaje de lazo cerrado, la
PAS 2050 requiere que las emisiones derivadas de ese material sean evaluadas usando una
aproximacion consistente con el BS EN 1SO 14044 que toma en cuenta la tasa de reciclaje en todo
el sistema material. Esto permite algo de flexibilidad para aquellos sectores que tienen bajo control
del contenido reciclado de la entrada porque es comprado como mercancia, y ademas reconoce los

sectores donde hay altas tasas de reciclaje.
Para calcular las emisiones de una entrada material conteniendo material reciclable se debe:

1. Evaluar si el material reciclado es derivado de un proceso en lazo cerrado.

2. Determinar la proporcion de la entrada del contenido reciclado en relacién a material virgen:
usa el promedio industrial a menos que las entradas del producto sean sabidas diferentes.

3. Recolectar informacién de emisiones debidas a la creacion del material a través del reciclaje y
de material virgen.

4. Calcular las emisiones medias por unidad de entrada de acuerdo a la proporcion de material
reciclado en relacion al material virgen.
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Cabe notar que el reciclaje también es considerado en la fase de disposicion del ciclo de vida,

donde la porcién reciclada de un producto es excluida de las emisiones del ciclo de vida (e incluida

en el producto que la usa como entrada de materia prima).

O

Energia

Las emisiones relacionadas a energia pueden ser derivadas de la combustion de combustibles,

electricidad o generacién de calor.

Los factores de emision para energia deben incluir todas las emisiones asociadas con el ciclo de

vida completo de una entrada energética, incluyendo:

Mineria, refinacién y transporte de materias primas.
Generacion de electricidad.

Distribucién.

Consumo.

Disposicion del desecho.

Las diferentes fuentes de energia pueden ser tratadas diferentemente dependiendo de como son

generadas:

1. Generacion y consumo in situ: el factor de emision es calculado por la informacion de la
actividad primaria y debe incluir las emisiones del ciclo de vida del combustible de entrada.

2. Generacion fuera de las instalaciones: usar el factor de emision entregado por el proveedor o de
una fuente secundaria confiable.

3. Electricidad renovable: los factores de emision especificos para electricidad renovable pueden
ser usados sélo si cumplen a la vez:
— El proceso especifico usa energia renovable generada in situ o una cantidad equivalente del

mismo tipo de energia renovable.

— Esta energia renovable no ha sido contabilizada en algun otro factor de emision.
El proposito principal es asegurar que no haya doble contabilidad de energia renovable. A
veces la energia renovable es automaticamente incorporada en los promedios nacionales de una
fuente de electricidad que no emite carbono.

4. Biomasa/biocombustibles: incluyen las emisiones derivadas de la produccién pero se excluyen

las emisiones de CO, debidas a la composicion de carbono de derivados de plantas.
— Cuando el combustible es producido de desechos, las emisiones relevantes son las causadas
debido a la conversién de desechos a combustible.
— Cuando el combustible es producido de plantas, incluye las emisiones del ciclo de vida
completo por producirlo y usarlo como combustible.
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o Transporte

Cualquier emisién de GEI debida al transporte requerido durante el ciclo de vida del producto (y de
sus materias primas) esta incluida en la evaluacion de la huella de carbono. Los factores de emision
para el transporte deben incluir emisiones asociadas con la creacion y transporte de los

combustibles requeridos.

Cuando los productos son distribuidos a diferentes lugares y la distancia de transporte varia, se
calcula el promedio de emisiones de GEI basado en la distancia de distribucion promedio del
producto incluyendo cada pais durante el periodo de tiempo, a no ser que informacion mas

especifica esté disponible.

o Exclusiones

Las siguientes fuentes de emision son excluidas de la evaluacion de las emisiones de GEI del ciclo
de vida, segun la PAS 2050:

1. Equipamiento. Estas emisiones son excluidas debido a:

— La falta de informacion normalmente disponible de la huella de carbono para identificar los
sectores donde las emisiones por equipamiento son importantes.
— El costo y la complejidad del anélisis.

2. Emisiones de aviacion debido al factor de elevacion: son excluidas debido a la considerable
incertidumbre en la evaluacion relativa del impacto de las emisiones distintas al CO, de la
aviacion debido al forzamiento radiativo.

3. Compensaciones: Son excluidos debido a que la PAS 2050 es una evaluacion de las emisiones
de GEI de un ciclo de vida de un producto en especifico, por lo que cualquier reduccioén en la
huella debe ser directamente atribuible a cambios hechos en el ciclo de vida del producto, no a

través de actividades no relacionadas tales como la compra de créditos de emisiones.
d. Asignaciones

La asignacion de emisiones es requerida cuando un proceso que contribuye a los resultados del
ciclo de vida un producto en mas de un producto Util, es decir un co-producto o un subproducto
distinto al desecho. A diferencia del desecho, los co-productos tienen valor econémico y pueden ser
vendidos (mientras representen otros productos discretos).

La PAS 2050 especifica la siguiente aproximacion para la asignacion:

1. Separar el proceso en subprocesos que cada uno tenga sélo una salida.
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2. Si no es posible, entonces expandir el sistema para incluir el impacto de los productos

desplazados (por ejemplo la electricidad evitada debido al proceso relacionado al producto

también genero electricidad).

3. Si ninguna de estas opciones es posible o practica, se asignara las emisiones de GEI en

proporcidn al valor econémico de los co-productos (también llamada asignacion econémica), a

menos que se indique lo contrario explicitamente en la PAS 2050.

e. Desechos

Los desechos generan emisiones cuando llegan a los vertederos o son incinerados. EI método de la

PAS 2050 trata estas emisiones de manera diferente dependiendo del material y el proceso de

disposicion como sigue:

o Vertederos

Las emisiones de CO, de carbono de origen vegetal en los desechos son excluidas,
asumiendo un Potencial de Calentamiento Global de 0.

Las emisiones de CO, de carbono de combustibles fosiles son incluidos en la huella de
carbono con un Potencial de Calentamiento Global de 1.

Todas las emisiones distintas al CO, de cualquier parte de los desechos son incluidas y se
le asignara el Potencial de Calentamiento Global de importancia neto de cualquier gas CO,

absorbida durante el crecimiento vegetal.

o Incineracion y combustion de metano

Generacion energia Gtil (cuando el metano es capturado y usado para generar electricidad):
todas las emisiones son excluidas de la huella de carbono y asignadas a la energia creada
(como entrada a otro ciclo de vida de producto).

Sin recuperacion de energia (cuando el metano es creado pero no usado para generar
electricidad): las emisiones causadas por el carbono distinto al de origen vegetal son

incluidas en la huella de carbono (como vertedero).

o Calory Potencia Combinadas (CPC)

Las emisiones totales de una fuente de CPC son asignadas a electricidad y calor acorde a la

cantidad de energia Util entregada por cada uno. Estas variaciones dependen del tipo de entrada de

CPC:
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— A base de calderas (tales como carbon, madera, combustible s6lido): la relacion de emisiones
por MJ eléctrico a MJ térmico es de 2,5 es a 1, basado en la relacion calor/electricidad en el
proceso especifico.

— A base de turbinas (tales como gas): la relacion de emisiones por MJ eléctrico a MJ térmico es

de 2,0 es a 1, basado en la relacion calor/electricidad en el proceso especifico.
o Transporte

Cuando el producto es transportado con otros productos a la vez, las emisiones debo al transporte

son asignadas en base masica o volumétrica, dependiendo del factor limitante.

o Reutilizacion y refaccion

Las emisiones de GEI totales del ciclo de vida del producto, excluyendo la fase de uso, son
divididas por el nimero esperado de veces que el producto sea reusado, incluyendo las emisiones
asociadas a cualquier refaccion requerida para hacer el producto usable de nuevo. Luego este valor
es afladido a una emision de fase de uso simple, resultando en una huella de carbono de producto
que incluye s6lo una Procién de las emisiones del ciclo de vida, mas aquellas que de una fase de

uso completa.

Ahora que el valor de la huella de carbono del producto ha sido calculado, se debe conocer qué tan

preciso y reproducible es la medicion. La siguiente seccion explica el concepto de incertidumbre.

4.3.5.Chequeo de incertidumbre

El analisis de incertidumbre en una huella de carbono de producto es una medida de precision.
Mientras no se prescriba en la PAS 2050, las empresas que puedan beneficiarse de la evaluacién de

la incertidumbre de sus huellas de carbono como se describe.

El objetivo de este paso es la medida y minimizacion de la incertidumbre en el resultado de la
huella y mejorar la confianza en las comparaciones de huella en cualquier decision que se fuera a

hacer en base a la huella. El andlisis de incertidumbre entrega importantes beneficios, tales como:

e Conseguir mejor confianza en la comparacion entre productos y en la toma de decisiones.
o Identificar donde centrar los esfuerzos de recoleccion de informacion y donde no.
e Contribuir a la mejor comprensién del modelo mismo de la huella, como funciona, como

mejorarlo y cuéndo esté suficientemente robusto.

Una buena préctica en la huella de carbono de producto, tal como lo establece la PAS 2050, ayuda

a minimizar la incertidumbre en el calculo de la huella de carbono para ayudar en la entrega de un
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resultado méas robusto, confiable y reproducible. La PAS 2050 no requiere explicitamente el
analisis de incertidumbre, aunque puede ser necesario para alcanzar las especificaciones de calidad
de informacion. En la practica, es Util delegar esta tarea a alguien experimentado en analisis de

incertidumbre y familiarizado con el modelo de la huella de carbono de producto.

a. Célculo de la Incertidumbre

La aproximacion recomendada para calcular la incertidumbre es utilizar un anélisis de Monte Carlo
para el modelo de la huella realizado en el item 4.3.4. Existen varios programas disponibles para
conducir un andlisis de Monte Carlo, ademas de que algunos paquetes de Evaluacion del Ciclo de
Vida tienen integrados la funcionalidad Monte Carlo. Un analisis de Monte Carlo involucra tres

etapas:

1. Definir la densidad de probabilidad para cada entrada identificando: tipo de distribucion (por
ejemplo, normal o lognormal); limites superiores e inferiores de la entrada para alcanzar el
95% de confianza; y los factores de correlacion.

2. Luego, a través de un proceso de multiples repeticiones, variar al azar cada valor de entrada de
acuerdo a su distribucidn, y grabar el nuevo valor resultante de una salida.

3. Repetir el proceso para cada entrada, a la vez que se construye una densidad de probabilidad de
la huella resultante. Esta incertidumbre puede ser reportada como un “+£%” o un rango de

valores.

Definiendo la densidad de probabilidad para cada modelo de entrada se realiza mejor durante la
recopilacion de informacién en el paso 1.2.3. En algunos casos la densidad de probabilidad de
entrada al modelo ya estard establecida, tal como la precisién de un medidor de electricidad o de la
incertidumbre de un factor de emision de un estudio publicado; en otros casos la densidad de
probabilidad de entrada debe ser determinada por un experto, por lo general la persona que midié la
entrada en primer lugar. Algunas bases de datos secundarias también incluyen la informacion de

incertidumbre.

b. Como reducir la incertidumbre

Una vez que las fuentes de incertidumbre estén identificadas a través del proceso, pueden ser

usualmente reducidas por las siguientes maneras:

e Reemplazar la informacion secundaria con datos de actividad primaria de buena calidad.
e Usar datos secundarios de mejor calidad, ya sean mas especificos, mas recientes, mas

confiables y/o mas completos.
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e Mejorar el modelo usado para calcular la huella de carbono haciéndolo mas representativo de
la realidad.

e Revisar y/o certificar adicionalmente por los expertos de la huella de carbono.
4.4. Auditorias Energéticas

Dado que el consumo de energia es un factor preponderante de los costos de produccion, se pone
de manifiesto en el sector industrial la necesidad de realizar una cuidadosa gestion de los costos

energéticos, buscando con ellos mayores posibilidades de competitividad.

Son diversos los beneficios que puede ofrecer el mejoramiento de la eficiencia energética en los
sectores productivos de la economia, principalmente en aquellas empresas que requieren

simultaneamente tanto energia térmica como eléctrica.

Es debido a lo anterior que nace la necesidad de generar procedimientos de Uso Racional de la
Energia (URE). Segun la definicion de la OLADE (Organizacion Latinoamericana de Energia) que

presentd en el Seminario de Lima de 1983, el URE es:

“El proceso politico, econémico, tecnolégico y administrativo, mediante el cual un pais va
ajustando la estructura productiva de su sector energético a su dotacion de recursos y a criterios
elementales de eficiencia, a sus patrones de consumo, a la estructura de su oferta, a ese nivel de
desarrollo, y a principios de justicia; de modo que con la cantidad limitada de que dispone vaya
satisfaciendo las necesidades de su propia economia y asegurando a cada ciudadano la cantidad y

calidad minima de energia necesaria para su integracién y productividad en la sociedad”.

El URE beneficia a las personas y a la industria, porque les permite reducir el presupuesto de
gastos y de esta manera, contribuye a liberar recursos financieros para cubrir otras necesidades de

la poblacion.

Un elemento adicional es la productividad y la competitividad a nivel nacional e internacional. El
proceso de globalizacion y la mayor insercion nacional en el mundo deben fijar un norte al aparato
productivo industrial y comercial para que los avances tecnoldgicos, los cuales generalmente

consumen menos recursos energeéticos, ingresen al pais.

Para ello, el anélisis del URE en una empresa en especifico se realiza en base a las Auditorias
energéticas.

La Auditoria Energética es un proceso sistematico mediante el cual se obtiene un conocimiento

suficientemente fiable del consumo energético de la empresa para detectar los factores que afectan
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el consumo de energia a identificar, evaluar y ordenar las distintas oportunidades de ahorro de

energia, en funcién de su rentabilidad.

Bajo este proceso se puede reflejar cbmo y dénde se usa la energia de una instalacion industrial con
el objetivo de utilizarla racional y eficientemente. Ayuda a comprender mejor como se emplea la
energia en la empresa y a controlar sus costos, identificando las areas en las cuales se pueden estar
presentando gastos innecesarios y en donde es posible hacer mejoras. Es una evaluacién técnica y
economica de las posibilidades de reducir el costo de la energia de manera rentable sin afectar la

cantidad y calidad de su producto.

La Auditoria Energética incluye evaluacion del uso final y, si se desea, analisis de la
autogeneracion y cogeneracion. Como resultado del estudio, se definen medidas correctivas,
determinando los consumos especificos, balances energéticos y los costos estimados de ahorro, de

inversion y tiempo de retorno de esta.

Por lo anterior, las Auditorias Energéticas son una guia para la accion, enfocadas en la bisqueda de
racionalizar y optimizar, por un lado, usos y consumos de energéticos, y por otro, procesos y

procedimientos tecnoldgicos que involucren usos y consumos de energéticos.
4.4.1.Tipos de Auditorias Energéticas

Partiendo de la idea que el objetivo general de una Auditoria Energética es el de racionalizar el
consumo energético de una organizacion, y teniendo en cuenta que en la utilizacion de la energia,
aun cuando exista una gran diversidad de tecnologias, la mayor parte de éstas se aplican
indistintamente en la mayoria de las industrias, se encuentra que los tipos de Auditoria Energética
se pueden definir por factores como las areas analizadas, el uso de los diferentes energéticos y/o los

procesos estudiados, tal como se muestra en la Tabla 4-1.

Tipo de Enfoque Descripcion

Globales: Operativas 0 administrativas.

Areas Funcionales | Sectoriales: Talleres, Oficinas, Casino, Calderas, Bodega,
otros.

lluminacion, climatizacién, refrigeracién, calefaccion,
actividades de oficina, produccion de vapor, otros.

Empaque, secado, trillado, despulpado, fermentacion, fusion,
transporte interno, envasado, otros.

Tabla 4-1: Clasificacion de Auditorias Energéticas por extension de estudio.

Usos

Procesos

Existe otra clasificacion de tipos de Auditorias referente a procesos generales de la empresa, las

cuales se muestran en la Tabla 4-2.
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Tipo de Auditoria Descripcion
Se realiza sobre equipos o sistemas que producen,

Auditoria eléctrica | convierten, transfieren, distribuyen o consumen energia
eléctrica.

Se realiza sobre equipos o sistemas que producen,
Auditoria térmica convierten, transportan o distribuyen fluidos liquidos o
gaseonsos.

Tabla 4-2: Tipo de Auditoria Energética por tipo de fuente energética.

De la misma forma, los tipos de Auditoria Energética se definen por el alcance buscado en el cual
se analizan en detalle los procesos o se hacen mediciones generales del consumo energético. Por lo

tanto se pueden determinar los tipos de Auditoria energética mostrados en la Tabla 4-3.

Nivel Nombre Descripcion

Diagnostico sensorial (visual, auditivo, al tacto) de las oportunidades de reducir
CONSUMOS Yy costos energéticos.

Diagnostico rapido de las oportunidades de reducir consumos y costos energéticos.
El costo de la auditoria puede ser relativamente bajo. Generalmente se toma unas
pocas horas y no requiere de ningln tipo de mediacion, las recomendaciones se
pueden efectuar a muy bajo costo.

Auditoria
1 Preliminar
(diagnéstico)

Evaluacién detallada (con planos y pruebas técnicas) de las oportunidades de
reducir consumos y costos energéticos. Requiere el uso de equipos de medida y su
Auditoria alcance puede abarcar la totalidad de los recursos energéticos de la empresa, o solo
Detallada un tipo de recurso. Requiere un levantamiento completo de los consumos histéricos
de los diferentes energéticos a considerar. Su costo puede ser apreciable y su
duracion de varios dias a meses, dependiendo de la envergadura de la empresa.

Labor detallada en una seccion especifica de la empresa.

Una evaluacién mas profunda a la obtenida en el Nivel 2, y llegando al detalle de
toma de registros por aparato, medicion de otros pardmetros como calentamientos
en diferentes partes de la distribucién del energético, inventario completo y
ubicacién en la vista en planta de la empresa de los equipos consumidores de
Auditoria energéticos, analisis de fallas durante un periodo determinado y su efecto en las
Especial horas habiles de trabajo, y otros analisis que requiera la empresa auditada. Estas
Auditorias Energéticas se vuelven permanentes, durante un periodo de tiempo que
puede ser de un afio, y en el cual se deben efectuar los correctivos necesarios para
el éxito de los cambios e inversiones efectuadas. Su costo es alto y requiere de una
firma auditora que tenga todos los instrumentos requeridos para una auditoria
sofisticada.

Auditoria de

o Asistencia en implantacion de recomendaciones y evaluacion de sus efectos.
Seguimiento

Tabla 4-3: Niveles de Detalle en una Auditoria Energética.

Los pasos a seguir para completar una Auditoria Detallada son los que se muestran en la Tabla 4-4.
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Diagnostico Recopilacion inicial de informacion.
Toma de datos.

Contabilidad energética.

Evaluacién y andlisis de datos.
Diagndstico de las instalaciones.
Asesoria Registro eléctrico general.

Toma de medidas representativas.
Analisis de los gases de combustion.
Auditoria Registros eléctricos especificos.

Toma de medidas especificas.

Inventario de equipos consumidores.
Estudio de viabilidad técnica-econdmica.
Plan de actuacion priorizada.

Tabla 4-4: Tareas asociadas a las fases necesarias para completar una Auditoria Energética Nivel 2.

4.4.2.Requerimientos de equipamiento para realizar una Auditoria Energética

La Auditoria Energética requiere la realizacion de una serie de medidas especificas que

complementan la lectura de los instrumentos existentes en las plantas industriales.

Para la elaboracion de los balances de materia y energia, se requieren medidas especificas y
concretas, las cuales no son habituales dentro del desempefio estandar de una industria, y estas
medidas requieren instrumentos claros. Entre los instrumentos y equipamiento que pueden ser

necesarios se encuentran:

e Analizador de redes con pinzas amperimétricas y multimetros para medidas eléctricas.

e Analizador de gases de combustion que incluya sonda para toma de muestras, opacimetro,
termometro para gases y ambiente para medidas en instalaciones de combustion.

e Sonda de medida de tiro y sondas como tubos de Pitot, Annubar e Isocinéticas para medidas de
velocidad, de presion y toma de muestras que no alteren la composicion de gases, en particular
si contienen material particulado.

e Luxometro (para medir intensidad de iluminacion), sondas de temperatura ambiente,
pirébmetros opticos y termograficos (para medir temperaturas elevadas), anemémetros (para
medir velocidad del viento) y caudalimetros.

e Equipo de seguridad para uso eléctrico y térmico, tales como casco, guantes, mascaras y botas.

e Otros equipos auxiliares como computador, cronémetro y caja de herramientas.
4.4.3.Procedimiento para Auditorias Energéticas

Generalmente los empleados de una empresa en sus labores rutinarias acostumbran a ver sus
actividades como adecuadas y no ven debido a ello los posibles funcionamientos erréneos y usos
no racionales de la energia en sus procedimientos y por ende su impacto ambiental negativo por el

mal uso de los recursos energéticos. En ocasiones se obvian ademas aspectos de la seguridad
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industrial y la salud ocupacional. El auditor, preferiblemente externo, analiza el escenario y
mediante una gestion puede realizar un diagnostico de la situacion actual respecto del uso de la
energia. Este diagndstico permite plantear una serie de soluciones para cada recurso energético
empleado en las instalaciones visitadas y de alli se desprende un plan para mitigar los diferentes
impactos detectados. Se plantea la solucidn, se elabora el cronograma y los impactos en términos
energéticos como econdmicos de la implantacién de soluciones, siempre utilizando equipos de
Gltima tecnologia. Posteriormente se efectla un seguimiento periédico de cada una de las

soluciones propuestas. El impacto debe representar beneficios para el usuario.

Estos diagndsticos efectuados por personal externo pueden tener una primera visita en la cual el
auditor visualiza las deficiencias mas notables, como pueden ser uso de iluminacién obsoleta, fugas
en recursos productivos de vapor y aire comprimido, estado de tanques de almacenamiento de
combustibles, no aprovechamiento de recursos energéticos naturales como iluminacion solar,

ventilacion natural, fugas en el sistema de agua potable, etc.

Otro diagnostico mas profundo incluye el uso de recursos tecnoldgicos que permiten analizar el
consumo de energéticos, como son el uso de termografos, analizadores de redes, sonémetros para
detectar fugas de aire comprimido, equipos para analizar fugas en redes de vapor, medicion de
niveles de ruido, contaminacion electromagnética, analisis de SPT mediante el uso de telurémetros,
ruptura de tuberias de conduccion de liquidos mediante el uso de ge6fonos, y en general un analisis
profundo del sistema de abastecimiento y distribucion del sistema de abastecimiento de recursos

energéticos.
4.4.4.Motivacion y Compromiso

El uso racional de la energia beneficia tanto a los usuarios, quienes reducen el presupuesto de
gastos, como al pais que puede contar con recursos energéticos suficientes para atender las

necesidades de las nuevas generaciones.

Es por ello que el promotor de la Auditoria Energética dentro de la industria debe incentivar y
motivar el uso eficiente de la energia, evitando desperdicios. Debe transmitir la idea de que el uso
racional de la energia es una oportunidad para reducir los impactos econdmicos y en el medio

ambiente, facilitando e incentivando un desarrollo sostenible y sustentable.

La globalizacién de las economias permite que nuevas tecnologias eficientes en el uso de energia
estén al alcance del aparato productivo. La motivacion y compromiso para realizar la Auditoria
Energética nace del conocimiento y empleo del promotor de la misma.
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Es recomendable organizar talleres de motivacion que se pueden realizar periodicamente entre los

gremios productivos con la anuencia y asesoria de la UPME.
4.4.5.Creacién de un Comité de Auditoria Energética

El equipo propuesto para la Auditoria Energética debe constituir un Comité de Auditoria
Energética, conformado por el gerente o director responsable del area financiera o contable,
coordinado por el jefe de mantenimiento, y un profesional del area financiera o contable,
coordinado por el asesor externo de Auditoria energética si fuera el caso. Este comité debera
reunirse al menos una vez por semana, elaborando la respectiva acta de cada sesion, y el

seguimiento semanal de las tareas asignadas en este Comité.

En caso de conformar el equipo de trabajo, con personal de la empresa, estas personas deberan
nombrar un Coordinador externo o interno, el cual sera responsable de las acciones seguidas ante la

alta gerencia.

La experiencia demuestra que generalmente el asesor Externo termina siendo el lider (coordinador)

del equipo de trabajo.

Para un mayor seguimiento, las actas del Comité deben ser enviadas a la alta gerencia, la cual debe
comprometerse en el proceso, y estar permanente involucrada en el proceso con la intencion de que

esta auditoria le traera herramientas adicionales para su gestion gerencial.
4.4.6.Seleccion de equipo auditor

Una vez se ha motivado al centro productivo a realizar la auditoria, se debe elegir y reunir el

equipo necesario para llevarla a buen término.
Al momento de realizar esta seleccion se deben tener en cuenta los siguientes criterios:

e Alcance de la Auditoria a realizar.
e Costos de la Auditoria.
e Tiempo que conlleva realizar la Auditoria.

e Recursos e implementos necesarios.

El alcance parte de lo que busque la industria, cuantificar consumos, detectar consumos
innecesarios, identificar equipos obsoletos, entre otros. Dependiendo de esto, el lider debe analizar
si la auditoria la debe realizar con su equipo propio de trabajo, o en su defecto contratar un
profesional o grupo externo en el tema. Inicialmente se sugiere cuantificar los consumos

energéticos de la industria, asi como las condiciones del parque tecnoldgico con que se cuenta.
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Si el alcance es unicamente cuantificar consumos y recopilar informacion primaria, lo
recomendable es hacer el trabajo con personal propio, pero se sugiere que este equipo auditor
involucre a mas de una dependencia de la industria, por ejemplo a personal de mantenimiento o
produccion y personal del éarea financiera y contable; esto evitard sesgos en el momento de
recopilar los datos y facilitara la obtencién de los mismos, ya que la informacion no reposa en un

solo sitio.
También se debe evaluar la urgencia de realizarla, bien para darse un tiempo o preparar el personal.
4.4.7.Definicion de la agenda auditora

Se debe realizar un plan de trabajo para la auditoria, asignando las tareas a realizar, responsables
tiempos y productos. Los lineamientos del plan de trabajo para la auditoria energética varian de
acuerdo a variables como: tamafio, alcance, sector econémico de la industria, antigliedad de los

equipos, etc.
Como plan genérico para la realizacion de la auditoria se plantean los siguientes pasos:

e Recoleccién de Informacion

e Analisis de Informacion

e Diagndstico

e Recomendaciones

e Aplicacién del plan de Uso Racional de la Energia

e Retroalimentacion
4.4.8.Recoleccion de Informacion y Ejecucion de Tareas
Las tareas que se sugieren para este objetivo son las siguientes:

e Recopilacién de Informacion contable

e Facturas de consumos energéticos o histdricos de pagos.

e Valor en pesos y cantidades de la produccién mensual (historico).

e Valor de los equipos en libros y/o valor de compra.

e Inventario de los equipos de la industria.

e Valor de los pagos hechos por concepto de mantenimiento de equipos.

e Recopilacién de informacion energética y técnica

e Caracteristicas técnicas de los equipos.

e Logistica de uso de los equipos, horas de uso diarias, consumos energéticos por hora o dia,

niveles de produccidn, eficiencias, etc.
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e Entrevistas con el personal
e Percepcidn y expectativas del area técnica y el area financiera o contable.

e Definicién de indicadores de seguimiento
Esta etapa puede conllevar tiempo, pero es el pilar para el diagnéstico inicial de la industria.

Busca capturar informacién basica de la industria, consumos industriales, procesos realizados,
equipos, entre otros, en herramientas sistematizables del seguimiento de informacién de manera de

poder realizar evaluaciones posteriores de manera mas expedita.
4.4.9.Anélisis de informacion

La informacion debidamente recolectada sera analizada por el Comité y entregada bien al asesor

externo o al coordinador interno para que inicie el procesamiento de esta informacion.

Se deben calcular indicadores en el consumo energético y establecer hitos de cambios tecnoldgicos

0 en la produccidn que puedan explicar posibles cambios en el consumo de energéticos.

Se debe realizar una caracterizacion energética, la cual es un procedimiento de andlisis cualitativo y
cuantitativo que permite evaluar la eficiencia con que la empresa administra y usa todos los tipos
de energia requeridos en su proceso productivo. Es el paso previo para implementar un sistema de

gestion o administracion de energia.

Los procedimientos de analisis cualitativo sirven para conocer las debilidades del Sistema de
Administracion Energética de cada empresa, entendiéndose por Sistema de Administracion
Energética los procedimientos y procesos relacionados con la planificacion, compra,

almacenamiento, transformacion, distribucion, control y uso final de la energia.

Los procedimientos cuantitativos sirven para determinar los niveles de eficiencia, y de pérdidas;
identificacion de los puntos donde estas se producen, y los métodos para reducirlas sin utilizar

nuevas tecnologias en un primer término.
Los procedimientos cuantitativos permiten identificar y establecer:

e indices de eficiencia.
e Metas de reduccion de pérdidas.

e Graficos de control diario y mensual.

Estas son herramientas para la gerencia, para evaluar la gestion administrativa en los cambios de

habitos de uso final.
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Para la realizacion de una Caracterizacion Energética se requiere determinar:

e Consumos energéticos mensuales por factura, de los Gltimos dos afios.
e Produccién mensual realizada en igual periodo de tiempo.
e Diagrama de Flujo general del proceso productivo de la empresa.

e Ultimo censo de carga eléctrica y térmica de los equipos que posee la empresa.
4.4.10. Diagnéstico

Inicialmente se sugiere realizar una autoevaluacion de las condiciones de operacién, consumos y

practicas de produccidn, equipo tecnoldgico y condiciones en que se encuentra.

En un tiempo definido por el Comité y de comln acuerdo con el Coordinador, éste debera presentar
un diagnostico de los consumos de energéticos analizados bajo las premisas e indicadores

asignadas por el Comité.

Una segunda mirada es realizar un benchmarking con los resultados de la informacion recopilada,
que permita realizar una evaluacion de las condiciones de operacion de la industria y sus consumos
energéticos frente a la competencia. Para este punto se puede recurrir a gremios, estudios,

estadisticas nacionales o internacionales.

De igual forma es conveniente revisar los valores de consumo por equipo frente a los de Gltima
tecnologia, para establecer indicadores de eficiencia y posteriormente realizar las recomendaciones

respectivas. Para esto resulta Util contar con parametros estandarizados.
4.4.11. Recomendaciones

El coordinador debera presentar un plan de uso racional de la energia al comité, documento en el
que se identifican los ahorros potenciales logrados a partir de reconversion de procesos, sustitucion
de combustibles o innovacion tecnoldgica, entre otros. Como es notoria la naturaleza econdémica
que posee la presentacion de planes de Uso Racional de la Energia, es que este plan debe presentar
los indicadores econémicos que se estimen convenientes para determinar la rentabilidad de las
medidas. Entre estos indicadores se encuentra normalmente el Valor Actual Neto, la Tasa de
Interés de Retorno, el Periodo de Retorno de la Inversién Simple y el Valor Actual de Costos, entre
otros. El comité debe analizarlo en forma exhaustiva con el fin de determinar si es conveniente

realizar una siguiente etapa de la auditoria.

Cabe mencionar que los ahorros mas significativos pueden lograrse con un cambio de tecnologia,
lo que genera unos costos relativamente altos, y muchas veces un cambio radical en los procesos de

produccion.
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Normalmente del primer diagndstico se identifican una serie de correctivos de inmediato y de

ningin o de muy bajo costo, los cuales es conveniente acometen de inmediato.

Después de agotar estos puntos identificados de ahorro energético, en una segunda instancia se
deben acometer otros proyectos que implican inversion y un mayor tiempo de aplicacion y
gjecucion. Para esta etapa es necesario contar con el departamento de compras de la empresa, el
cual debera ser responsable de solicitar las respectivas cotizaciones, con especificaciones precisas

dadas por el coordinador.

Para el caso de sustitucion de energéticos, se debe tener en cuenta la oferta de combustibles a las
gue se tiene acceso, la altura sobre el nivel del mar para conocer con mayor precision la
concentracion de oxigeno disponible en el aire, la temperatura ambiente y la humedad relativa,
ademas de el costo de el energético que se propone para el reemplazo, las normativas tanto
ambientales como especificas que pueden generar algin tipo de barrera, y por ultimo la

oportunidad de abastecimiento oportuno y confiable.

Generalmente la sustitucion de energéticos trae consigo un costo en nuevos equipos y en algunos

casos una mano de obra adicional para la manipulacién y operacion, que es necesario considerar.

Los energéticos domiciliarios (electricidad, GLP, gas natural) tienen incluidos en la factura los
gastos de transporte y de almacenamiento que, frente a los combustibles liquidos, si bien los

precios estan regulados, su transporte hasta la sede de la empresa generalmente tiene un costo.
4.4.12. Buenas Practicas

Como actividades regulares de buenas practicas y como previas o sustitutivas a las auditorias, se
pueden llevar a cabo las siguientes practicas en sistemas eléctricos y de vapor, las cuales le

ayudaran en un uso eficiente de sus recursos:
o Sistema Eléctrico

e Monitorear la curva de carga de la planta y redistribuir la demanda de energia eléctrica, con el
fin de evitar los picos de consumo de energia y reducir la carga en periodos donde ésta es mas
economica.

¢ Instalar arrancadores suaves en los motores con alta intermitencia en la operacion, con el fin de
disminuir el consumo de energia eléctrica del motor mientras arranca y como consecuencia
prolongar su vida util.

e Evitar sobrecargas en los transformadores con el fin de prolongar la vida util evitando el

deterioro por recalentamiento.
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o Sistema de vapor

e Ajustar la presion de operacion de la caldera a la requerida en los procesos, con el fin de
disminuir la pérdida de calor en la caldera y tuberias, y las pérdidas de calor por escapes de
vapor o por aislamientos deficientes.

e Distribuir la carga en sistemas de multicalderas, con el fin de operar cada caldera a su carga de
eficiencia maxima.

e Aislar las tuberias de vapor y condensados, con el fin de reducir las pérdidas por radiacién y

conveccidn al exterior.
c. Aplicacién del Plan de Uso Racional de la Energia

Una vez definida la ejecucion de estos nuevos proyectos, el coordinador, de acuerdo a los tiempos
de entrega y de montaje de los equipos que permitiran los ahorros energéticos, debera elaborar y
presentar al comité un cronograma de recibo de los equipos a adquirir, asi como el plan de montaje

y puesta en marcha o acciones propuestas en el Plan.

El comité determinaréa si es conveniente contratar una intervencion externa o hacerlo con personal

propio hasta el recibo a satisfaccion de los equipos.

La empresa que realiza las inversiones provenientes de las auditorias debe ser conciente que los

cambios en equipos y tecnologia implican una reprogramacion en la produccion.
4.5. Situacion actual chilena en torno al Cambio Climatico y al Uso Racional de la Energia

Segln la Segunda Comunicacion Nacional de Chile ante la Convencion Marco de las Naciones
Unidas sobre Cambio Climético, parte de la estrategia integral de desarrollo del pais involucra

politicas nacionales orientadas al desarrollo sostenible.

El Informe sobre Desempefio Ambiental de Chile de 2005, indica que se ha observado un
fortalecimiento de las instituciones ambientales, asi como la implementacién de planes de
descontaminacién y prevencién de la contaminacion atmosférica, lo que ha posibilitado
disminuciones significativas de las emisiones de material particulado y 6xidos de azufre, ademas de

la fijacion de normas de calidad de aire y de emisiones de contaminantes atmosféricos.

Especificamente en términos de la institucionalidad para el cambio climético en Chile, se establecio
en 1996, por decreto supremo, su principal institucionalidad a la fecha al crear un Comité Nacional

Asesor para el Cambio Global.
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La presidencia de este comité fue asumida por la CONAMA (Entidad previa al Ministerio del
Medio Ambiente) y la vicepresidencia por el Ministerio de Relaciones Exteriores, organismo
coordinador creado por ley en 1994 para desarrollar la gestion ambiental del pais y contribuir a
garantizar el derecho constitucional de todos los ciudadanos de vivir en un ambiente libre de

contaminacion.

Este comité jugé un rol importante en la preparacion de la Estrategia Nacional de Cambio
Climético el afio 2006. Esta consider6 como ejes principales la adaptacion, mitigacion y el fomento
y, por ultimo, la creacion de capacidades. Para operacionalizar esta estrategia, el afio 2008 el
Consejo Directivo de CONAMA aprob6 el Plan de Accion Nacional de Cambio Climatico. Este
plan articula una gama de lineamientos de politicas publicas, que llevan a cabo diversos

organismos publicos competentes en materia de cambio climatico y de sus efectos adversos.

El plan fue disefiado en base a un diagndéstico de la situacion nacional, sobre la problematica de
cambio climatico y las consideraciones de orden estratégico para abordarlo, incluyendo un
diagnostico que establecid las consideraciones estratégicas para hacer frente a los desafios que

impone el cambio climatico a nuestra sociedad, que pueden resumirse en seis puntos principales:

e EIl cambio climatico como un eje central de las politicas publicas y las regulaciones
nacionales.

e Laadaptacién como un pilar para el desarrollo futuro del pais y como respuesta temprana a
los impactos del cambio climético.

e Laadaptacion como un pilar para el desarrollo futuro del pais y como respuesta temprana a
los impactos del cambio climatico.

e La mitigacién como un aporte al mejoramiento en la calidad de crecimiento, reduccion
global de emisiones de gases de efecto invernadero y a la disminucion de los costos de
adaptacion.

e La evaluacion de los compromisos futuros en cambio climético y su posible efecto en el
comercio internacional, como una mirada estratégica de largo plazo.

e EIl desarrollo de una base de conocimientos mediante la investigacion integrada y
observacion sistematica sobre el clima, la educacion, formacién y sensibilizacidn

ciudadana, como apoyo a la toma de decisiones.

Ademas, el afio 2003 Chile constituyd su Autoridad Nacional Designada para el marco del
Mecanismo de Desarrollo Limpio del Protocolo de Kioto.
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Como es posible apreciar, el desarrollo y coordinacion del tema de cambio climéatico ha sido
significativo a nivel nacional, por lo que el pais ha procurado dotarse de la adecuada
institucionalidad de modo de enfrentar debidamente los desafios de este fendmeno.

Dicho paso a esta institucionalidad mas robusta en torno al cambio climéatico y al desarrollo

sustentable, se generaron algunas instituciones u organismos que lo apoyen.

Tal es el caso de la aprobacion del Ministerio de Energia el 2009, el cual debe asesorar al Gobierno
en materias relacionadas a la energia, incluyendo los servicios dependientes de este ministerio tales
como el Centro de Energias Renovables, el Programa Pais de Eficiencia Energética y la Agencia

Chilena de Eficiencia Energética.

Otro caso es la creacion del Consejo de Cambio Climatico y Agricultura en mayo de 2008, que
tiene como objetivo generar una vision comun, del conjunto de actores sectoriales, en relacion a los
impactos del cambio climatico en las diferentes actividades silvoagropecuarias, asi como definir los

principales ejes de accidn para enfrentarlo.

En el rubro minero, Cochilco (dependiente del Ministerio de Mineria) ha llevado a cabo el
levantamiento y compilacion de la informacion relacionada con las emisiones de GEI del conjunto
de las empresas que componen el sector de la gran mineria del cobre en el pais, y el Programa Pais
de Eficiencia Energética (PPEE), el cual bajo sus principales lineas de accion se establecié la Mesa
Minera de Eficiencia Energética en 2006, mesa voluntaria que retne los lideres de las empresas de
la gran mineria, mineria no metalica, ENAMI, PPEE vy la Subsecretaria de Mineria con el objetivo
principal de que las empresas mineras gestionaran el uso de la energia, intercambiaran
experiencias, estudiaran la aplicacion de indicadores de eficiencia energética que pudieran ser

apropiados para las empresas y generaran proyectos asociativos de innovacion.

Por altimo, en el sector de los recursos hidricos se destaca la creacion de la Unidad de Glaciologia
y Nieves dentro de la Direccién General de Aguas del Ministerio de Obras Publicas, que tiene
como principales tareas establecer y hacer operativo un programa glaciolégico nacional para definir
la respuesta presente y futura de los glaciares al calentamiento global y, determinar estrategias de
adaptacion frente a distintos escenarios climaticos.
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5. Eficiencia energética en operaciones fisicas y administrativas de la

industria vitivinicola.

5.1. Antecedentes previos

Dentro de la Cartera de Proyectos realizados por Servicios de Ingenieria Deuman Ltda., durante sus
afios de trayectoria se ha concentrado una gran actividad dentro de la industria vitivinicola, tanto en
las areas de desarrollo sustentable y gestién del carbono, dentro de los cuales, para objeto de este

analisis, se tomaron en cuenta los siguientes estudios de Eficiencia Energética en el rubro:

e Auditoria de Eficiencia Energética Vifia Montes, La Finca de Apalta, afio 2009.
e Auditoria de Eficiencia Energética Vifia Montes, Bodega Los Nogales, afio 2009.
e Auditoria de Eficiencia Energética Vifia Montes, Fundo el Arcangel-Marchigue, afio 2009.

e Auditoria de Eficiencia Energética Vifia Los Vascos, afio 2008.

En tales auditorias, se observaron los comportamientos energéticos de la planta como tal,
involucrando los sectores de riego, la planta de procesos y las operaciones administrativas dentro

de las instalaciones.

En adelante se describiran los resultados de los inventarios energéticos y se vislumbraran los focos

de ineficiencia energética de las vifias estudiadas.
5.2. Resultados

5.2.1.Viia Montes, La Finca de Apalta.

a. Antecedentes generales de la empresa

La Finca de Apalta tiene una planicie que se encuentra a 200 m. sobre el nivel del mar, y las
laderas, en cambio, a 300 msnm. En ella, se cultivan las variedades Cabernet Sauvignon,
Carmenere, Syrah, Merlot, Cabernet Franc y Petit Verdot, en una superficie de aproximadamente
de 127 hectareas plantadas a Enero de 2006.

En su proceso de elaboracion del vino, se comienza con la recepcion de la uva en mesas de
seleccidn, posteriormente son separadas las bayas de los raspones por medio de una despalilladora

mecénica llevando asi el mosto hasta la cuba a través de sistemas de tuberias y bombas.

En el proceso de elaboracion del vino prensas neumaticas BUCHER prensan los orujos de las

cubas.
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Los procesos en la Bodega de Apalta llegan hasta la etapa de guarda, ya que posteriormente los

mostos se llevan en camién hasta Curicé.
El sistema de llenado de cubas es mediante gravedad.

En la bodega existen equipos de frio, los cuales mantienen los vinos a las temperaturas de proceso,
siendo utilizados con mayor intensidad en la época de verano y vendimia. El equipo de frio de la

bodega de barricas es utilizado para climatizar dicha sala.

También existe una caldera, la cual permite calentar los vinos de acuerdo a los requerimientos del

proceso de elaboracién del vino.

Todos los movimientos de mostos y vinos se realizan con bombas con rotor flexible, y portatiles
que permiten trabajar a distintas velocidades segin su requerimiento. La guarda se realiza en
barricas de roble francés. Estas barricas se llenan en los meses de Junio-Julio y son llevadas a una

bodega completamente climatizada, las que posteriormente son enviadas a Curico.
b. Descripcion de mediciones

Dentro del estudio realizado a la Finca de Apalta, se realizaron mediciones y obtencidon de
informacion en terreno en tres visitas realizadas durante Mayo, Junio y Julio de 2008. Las areas

auditadas son las siguientes:

e Bodegas de cubas y barricas.

e Salas de Barricas.

e Oficinas de Produccion y Administrativas.
e Casetas de Bombas.

e Areade Vendimia.

e Transformadores y Tableros Eléctricos.
El detalle de la informacién levantada se presenta en la Tabla B.1-1del Anexo B.1.
c. Inventario energético

De las mediciones realizadas en el estudio, se observan que los procesos de mayor demanda
energética son los sistemas de frio, los sistemas de bombeo para el predio, los equipos de frio y
calor y la iluminacion del recinto, tal como muestra la Tabla B.1- 2 del Anexo B.1, por lo que ahi

se centraran las descripciones.
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o Sistemas de Bombeo
e Bombas de riego

Montes Apalta posee vifiedos, los cuales son regados a partir de tres casetas de bombas abastecidas
por agua proveniente de un canal del cual se poseen los derechos de agua. Esta agua es acumulada
en un tranque. A un costado del tranque existen dos casetas de bombas, las cuales poseen bombas
de extraccion e impulsién de agua, ademas existe una bomba que dirige el agua hasta el tranque
existente en la ladera superior de la vifia. En esta tercera caseta existen dos bombas, las cuales

operan a partir de un grupo electrégeno de 40 kVA standby.

La descripcion de las bombas utilizadas se encuentra en la Tabla B.1-3, el plano de riego en la

Figura 5-1vy el detalle de horas de trabajo en la Tabla B-4, ambas del Anexo B.1

i

anque Ladera

anque Principa
— 1

= S =

Figura 5-1: Plano de riego. Vifia Montes, La Finca de Apalta.
e Bombas Sistemas de Acondicionamiento térmico

Estos sistemas distribuyen tanto los refrigerantes de los sistemas de frio, los cuales estan
directamente conectados a las cubas a través de las chaquetas existentes al interior, y que cumplen
la funcion de intercambiador de calor o frio dependiendo de la etapa de produccion.
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A su vez existen bombas asociadas a las calderas, las cuales también distribuyen el agua caliente a
los intercambiadores de calor de placas, aquellas que envian el agua caliente al tanque y que
distribuyen el calor a las cubas.

También existen equipos de bombeo de liquidos hacia la planta de riles, y otras bombas mas
pequefias las cuales distribuyen aceites y otros fluidos.

El consumo energético de este sistema corresponde aproximadamente a 338.910 kWh/afo. El

detalle por utilizacion se describe en la Tabla B.1-5 del Anexo B.1.
o Sistemas de lluminacion

Vifia Montes Apalta presenta diversos sistemas luminicos, sin embargo dichos sistemas presentan
deficiencias de mantencion e ineficiencia en su tecnologia, ademas de mantener varios puntos de
iluminacién encendidos en situaciones innecesarias, lo cual pasa por el disefio de la iluminacion y/o

por malas practicas de los empleados de la vifia en la utilizacion de éstas.

El consumo en este sistema alcanza los 146.635,7kWh/afio, y se desglosa en la Tabla B.1-6 del
Anexo B.1.

o Sistemas de Frio

Dentro del proceso de produccion de vino, el uso de sistemas de frio es fundamental para mantener
los mostos a bajas temperaturas (especialmente los blancos), ademas de frenar el aumento excesivo
de temperatura en la etapa de fermentacion alcohdlica. También este proceso es indispensable en el

proceso de estabilizado, en donde el vino debe alcanzar -5°C.

En Montes Apalta, el equipo es utilizado solamente para mantener la temperatura en las cubas en

las fases de fermentacion alcohdlica. En esta planta no se estabiliza vino.

En total los tres equipos de frio funcionando en la planta consumen un total de 838.081kWh/afio. El

detalle se presenta en la Tabla B.1-7 del Anexo B.1.
5.2.2.Vifa Montes, La Bodega Los Nogales.
a. Antecedentes generales de la empresa

La Bodega Los Nogales es una propiedad arrendada a la Vifia del mismo nombre en la ciudad de
Curico. A ella son enviados los mostos que han sido elaborados en la Finca de Apalta, en donde se
embotellan, etiquetan y guardan hasta sus destinos finales. Ademas posee cubas de almacenamiento
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y crianza de los mostos que son cosechados en predios existentes en la Region del Maule, donde

ademas existe ingresos de uvas compradas a terceros.

El proceso de elaboracién del vino comienza con la recepcion de la uva en mesas de seleccién,
posteriormente las bayas son separadas de los raspones por medio de una despalilladora mecanica
llevando asi el mosto hasta la cuba a través sistemas de tuberias y bombas. La fermentacion se
realiza en cubas de acero inoxidable con una capacidad que va desde 6.000 hasta 60.000 litros
(Curico).

Todos los movimientos de mostos y vinos se realizan con bombas con rotor flexible, y portéatiles
gue permiten trabajar a distintas velocidades segin su requerimiento. La guarda se realiza en
barricas de roble francés, especialmente en la Bodega de Apalta. Asimismo se cuenta con la
maquinaria necesaria para esta labor, la que lava, seca, etiqueta y encajona en envases de carton y/o
madera en sus distintas presentaciones. Los embarques son enviados en container a alrededor de 30

paises en el mundo, siendo EEUU y Alemania los principales destinos de Vifia Montes.
b. Descripcién de mediciones

Para el analisis energético a la Bodega Los Nogales, se realizaron mediciones y obtencién de
informacidn en terreno en tres visitas realizadas durante Mayo, Junio y Agosto de 2008. Las areas

auditadas son las siguientes:

e Salas de Cubas, embotellado, etiquetado, etc.
e Linea de Etiquetacion y Embotellado.

e Oficinas de Produccion y Administrativas.

e Casetas de Bombas.

e Transformadores y Tableros Eléctricos.

e Equipos de Frio y Calor.
El detalle de la informacién levantada se presenta en la Tabla B.2-1 del Anexo B.2.
c. Inventario energético

El uso de la electricidad es amplio dentro de la planta, alimentando equipos de proceso ademas de
la iluminacion y procesos administrativos propios de la Planta, mientras que el uso de Gas natural
se debe principalmente a la alimentacion de las calderas del recinto y el petréleo se utiliza
principalmente para los equipos generadores independientes (grupos electrégenos).

Se analizaron los consumos energeéticos de sus tres principales fuentes de energia en la Bodega para

los afios 2007 y 2008. Los resultados se presentan en la Tabla B.2-2 del Anexo B.2.
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Consumo Energético Consumo Energético
Total afio 2007 Total afio 2008  %ize0

Gas 158.452 kWh/afo
Licuado kWh/afio || Gas Licuado 16%
856.250 7% 938.254

kWh/aiio kWh/afio

39% 36%

lectricidad
1.189.677
kWh/afio
54%

Electricidad
1.246.805
kWh/aiio

48%

Figura 5-2: Distribucion Consumo Energético afios 2007 y 2008. Vifia Montes, Bodega Los Nogales.

Se observa que el consumo principal de la planta reside en la electricidad, alcanzando alrededor de
un 54% en el afio 2007 y aproximadamente un 48% en el afio 2008. El Gas Licuado se posiciona
como el segundo principal, alcanzando alrededor de un 39% el afio 2007 y poco mas de un 36%
para el afio 2008.

o Gas Licuado

Los principales usos del gas licuado en el recinto Los Nogales se deben a las calderas de la bodega
de vinos, utilizados para determinados pasos del proceso de produccion de vino, teniendo el 59%
del gasto en gas licuado para el afio 2007 y el 64% para el afio 2008. El segundo consumidor de gas
licuado son las gruas horquillas, que se empezaron a utilizar en Diciembre de 2007, llegando a un
25% del gasto energético del gas licuado en el afio 2008.

Los detalles del consumo de gas licuado mensual para ambos afios estan en la Tabla B.2-3 del
Anexo B.2.

Uso Gas Licuado aino 2008

Cilindros
69.553
kWh/afio
7%

Gruas
horquilla
231.769
kWh/afio
Casino 25%
2.012 \
kWh/afio b 4 Caldera
0% L Produccién
Bodega de 30.416
Vinos 604.503 kWh/afio
kWh/afio 3%
65%

Figura 5-3: Distribucion Consumo Energético Gas Licuado afio 2008. Vifia Montes, Bodega Los Nogales.
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o Electricidad
e [luminacién

Los sistemas de iluminacion en todas las instalaciones de Vifia Montes presentan deficiencias de
mantencion e ineficiencia, ademas de la poca preocupacion por parte de los empleados del uso
racional de éstas.

El detalle de los tipos de luminarias se presenta en la Tabla B.2-4 del Anexo B.2 y la Figura 5-4.

Consumo Energético lluminacion

Halégeno Dicroica
8.584 kWh/afio 812 kWh/afio Haluro Metélico
12% 19.923
kWh/aiio
28%

Incandescentes
2.108 kWh/aiio
3%

Fluorescentes
40.090
kWh/afio
56%

Figura 5-4: Distribucién Consumo Energético lluminacion. Vifia Montes, Bodega Los Nogales.
e Equipos de Frio

En el proceso de produccién de vino realizado en esta Vifia, se utilizan dos equipos de frio. El
mayor es utilizado en las cubas para las fases de fermentacion alcohdlica y el menor es utilizado
para la estabilizacion malolactica.

El detalle de los equipos de frio se muestra en la Tabla B.2-5 del Anexo B.2.
o Sistemas Motrices

Dentro de las Bodegas de Cubas existen diversos sistemas motrices, los cuales son utilizados

dependiendo de las actividades de produccion. Entre ellos, se utilizan los siguientes equipos:

e Bombas mdviles para movilizar los mostos desde una cuba a otra o para remontar.

e Bombas fijas que impulsan el refrigerante o agua caliente desde los equipos de
acondicionamiento térmico (chiller o caldera) hacia las cubas o intercambiadores de calor, otras
que bombean liquidos hacia la planta de riles y algunas pequefias que distribuyen aceites u
otros.

e Motores de correas transportadoras, ascensores, ventiladores de bodegas y para lineas de
embotellado y etiquetado.
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e Equipos de prensado neumatico para el prensado de orujos durante la vendimia.
e Compresores para embotellamiento.

e Otros equipos, como hidrolavadoras, sistemas de aire comprimido, etc.

El detalle de la potencia instalada por estos equipos se presenta en la Tabla B.2-6 del Anexo B.2.
e Equipos eléctricos de oficina y servicios

Montes Curico tiene sus oficinas administrativas concentradas en un solo punto. En ellas se
encuentran los laboratorios y salas de reuniones. El detalle de tales equipos se presenta en la Tabla
B.2-7 del Anexo B.2.

Se observa que del inventario energético realizado, los procesos principales de consumo energético
son: la generacidn de agua caliente por calderas, generacion de frio por equipos de frio y sistemas
de iluminacion del recinto. En este Gltimo item es notoria la necesidad de generar cambios por
eficiencia energética debido a los problemas de mantenimiento y tecnologia obsoleta de las

luminarias.
5.2.3.Vifia Montes, Fundo EI Arcangel-Marchige.
a. Antecedentes generales de la empresa

El Fundo EI Arcangel de Marchigle, esta situado a s6lo 25 km. de la costa, a una altitud de 200
msnm. En este predio se cultivan las variedades Cabernet Sauvignon, Carmenere, Syrah, Malbec y
Merlot. Posee aproximadamente 300 hectéreas plantadas a Enero 2006. En dicho predio sélo

existen sistemas de bombeo, los cuales se distribuyen en tres casetas y doce pozos profundos.
b. Descripcién de mediciones

Dentro de este estudio, se realizaron mediciones y obtencion de informacion en terreno en dos

visitas realizadas durante Julio y Agosto de 2009. Las areas auditadas son las siguientes:

e Oficinas de Produccion y Administrativas.

e Casetas de Bombas.

El detalle de la informacién levantada se presenta en la Tabla B.3-1 del Anexo B.3.
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c. Inventario Energético

Debido a que este fundo sélo se enfoca a la actividad agraria, el consumo principal de energia se
debe al sistema de riego del predio, por lo que se enfatizara el andlisis en este grupo de consumo.

Inicialmente se detallaran los consumos por oficina y los grupos de iluminacion.
o Equipos eléctricos de oficina y servicios

Vifia Montes Marchiglie posee una oficina administrativa, en las cuales trabajan seis personas. El

detalle de los equipos y sus consumos se presentan en la Tabla B.3-2 del Anexo B.3.
o Sistemas de iluminacion

Como ya fue mencionado, este sistema no tiene una relevancia mayor debido a que sélo posee una
oficina de administracion que trabaja hasta las 17:00 h, ademas de las luminarias en las casetas,

luminarias exteriores, y en las casas.
El detalle de los tipos de luminarias se presenta en la Tabla B.3-3 del Anexo B.3.
o Sistemas Motrices

Este fundo posee tres tranques, cada uno de los cuales posee su caseta de riego respectiva. Existe
una caseta con alimentacion de un equipo electrégeno de 200 kVA y dos con transformadores de
150 kVA. En cada caseta existen bombas de extraccion, impulsion y fertilizacién. Ademas existen
bombas de pozo profundo en todo el predio, las cuales abastecen los tranques por medio de napas

subterraneas a una tasa que va de 15 a 30 I/s, dependiendo de la escasez de agua.

Los detalles de los equipos de bombeo de cada caseta se presentan en la Tabla B.3-4 del Anexo B.3,
mientras que los planos de distribucién de los equipos por caseta estan en las Figuras 5-6, 5-7 y 5-
8.

Potencia instalada
Casetas de Bombeo

Caseta 3 96,3

33% — Caseta 1.116
¢ kw
40%

Caseta 2 80 kW
27%

Figura 5-5: Distribucion Potencia instalada Casetas de Riego. Vifia Montes, Bodega Los Nogales.
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Figura 5-6: Layout Caseta 1. Vifia Montes, Bodega Los Nogales.
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Figura 5-7: Layout Caseta 2. Vifia Montes, Bodega Los Nogales.
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El programa de riego utilizado por Montes Marchiglie durante la temporada 2008-2009, segun las
tipificaciones de las figuras 12, 13 y 14, se presenta en la Tabla B.3-5 del Anexo B.3.

Si bien se ha detallado la potencia instalada, es conveniente identificar la carga de los motores, para
determinar el correcto dimensionamiento de tales motores. Los porcentajes de carga (relacion entre

potencia mecanica y eléctrica) de las bombas fijas se presentan en la Tabla B.3-6 del Anexo B.3.

De las mediciones realizadas se observa que s6lo un 17,6% de los motores trabajan con un
rendimiento 6ptimo (factor de carga superior al 85%), lo cual demuestra que el dimensionamiento

del sistema de bombeo fijo es mayor al necesario, lo cual lo hace altamente ineficiente.
5.2.4.Vifa Los Vascos.
a. Antecedentes generales de la empresa

Vifla Los Vascos esta localizada en la provincia de Colchagua en Peralillo y tiene una extensa
propiedad, con una superficie cercana a 4.000 hectareas, donde existen aproximadamente 600
hectareas en produccion. La variedad principal de la Vifia es Cabernet Sauvignon que da origen a
tres vinos: Varietal, Reserva y Premium. También se produce Chardonnay y superficies menores
con otras variedades como Carmenere, Syrah y Malbec a nivel de experimentacion. Todas las
variedades son conducidas en espaldera baja tradicional y el Cabernet Sauvignon proviene de
plantas no injertadas originales de Burdeos anteriores a la filoxera. Tanto las plantaciones como la
bodega de vinos, se ubican en una sola propiedad asegurando el abastecimiento para la produccién

y embotellacion en origen.

Vifia Los Vascos produce vinos de alta calidad y con la méas alta tecnologia. Estructuralmente,
cuenta con bodegas completamente cubiertas y que poseen iluminacion artificial durante las

jornadas de trabajo (24 h en vendimiay 12 h el resto del afio)
b. Descripcién de mediciones

Dentro de este estudio, se realizaron mediciones y obtencion de informacidn en terreno en 3 visitas

realizadas durante Enero, Abril y Junio de 2008. Las areas auditadas son las siguientes:

e Bodega de Produccion (Salas de Cubas, Barricas, almacenamiento, embotellado, etiquetado)
e Oficinas de Produccion y Administrativas.

e Casetas de Bombas (5).

e Planta de Tratamiento.

e Transformadores y Tableros eléctricos.

o Areas exteriores y comunes.
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El detalle de la informacion levantada se presenta en la Tabla B.4-1 del Anexo B.4.
c. Inventario Energético

En esta ocasion, se desarrollara el inventario por fuente energética y por consumo de equipos de

manera separada.
d. Inventario por fuente energética
o Electricidad

El consumo energético a base de electricidad, ademéas de la demanda de potencia suministrada y
leida maxima se presenta en la Tabla B.4-2 del Anexo B.4. Se observa que el consumo de energia
aumentd entre el 2006 y 2007 en un 3,77% y que la demanda méaxima suministrada es
excesivamente mayor a la demanda real del recinto, lo que puede Ilevar a un

sobredimensionamiento de la Tarifa Eléctrica que contrato la vifia.
o Gas Licuado

En la Vifia Los Vascos, se usa el GLP para abastecer los dos Chiller, dos enfriadores y calderones
portéatiles, los cuales son utilizados dentro de los procesos de elaboracién del vino. El gasto
energético mensual por gas licuado se presenta en la Tabla B.4-3 del Anexo B.4, asumiendo un
poder calorifico inferior de 11.010 kcal/kg (13,21kWh/kg)".

o Petroleo Diesel

Esta fuente es utilizada en los equipos de respaldo eléctrico y sistemas motrices (tractores) del
predio agricola. Se disponen los datos de los primeros seis meses del afio 2007, los cuales son
presentados en la Tabla B.4-4 del Anexo B.4, asumiendo un poder calorifico inferior de 10.165
kcal/kg (12,20kWh/kg).

® Ministerio de Energia Chile, 30 de Diciembre de 2010. Estudio de Mercado de Gas Natural entre las
regiones del Maule y los Lagos. Cuadro N°3.1: Precios y Caracteristicas de los Energéticos Combustibles en

la Industria.
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o Gasolina

Esta fuente se utiliza para los vehiculos de la Vifia. Al igual que en el caso anterior, se disponen los
datos de consumo del primer semestre de 2007, los cuales se presentan en la Tabla B.4-5 del Anexo
B.4, asumiendo un poder calorifico medio de 43.325 kd/kg (12,03 kWh/kg)®.

o Distribucion de consumo energético por fuente

Luego de revisar los consumos de energia por fuente, se nota la predominancia de la electricidad
como principal energético utilizado por la Vifa. La distribucion de todos los tipos se detalla en la
Tabla B.4-1 del Anexo B.4 y la Figura 5-9 (asumiendo que el consumo de gasolina y diesel es
constante durante el afio y que el consumo de gas licuado y electricidad es el promedio de ambos

afios).

Consumo energético anual Vifia Los Vascos

Diesel 1.557.441 kWh/afio
41%

Gasolina 77.810 kWh/afio
2%

Electricidad 1.846.771
kWh/afio
49%

Gas Licuado 284.598
kWh/afo
8%

Figura 5-9: Distribucion consumo energético por fuente. Vifia Los Vascos.
e. Inventario por equipos principales

De los grupos de equipos que se usan en la Vifa, con fuente de alimentacion eléctrica se
concentran en equipos de impulsion (motores y bombas), los sistemas de iluminacién y los
sistemas térmicos (generacion de frio y calefaccion). También se revisaran los equipos de oficina y

servicios, aunque éstos no son realmente importantes en el consumo eléctrico.

Si bien el Diesel es la segunda fuente energética de la Vifia luego de la electricidad, en cuanto a
costos no llega a ser importante, por lo que se centrard al estudio de equipos eléctricos el

inventario energético.

® J.-P. Wauquier, 1994. El refino del Petréleo. Tabla 5.3, poderes calorificos mésico y volumétrico de los

carburantes comerciales (valores medios).
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o Bombas de Riego

En la Vifa detallan que existen dos formas de regar las parras de los predios de la Vifia, una es a
través de riego por tendido o californiano, y otra es por goteo. La superficie regada por goteo es de
95 ha aproximadamente, con una tasa de riego de 0,4 I/s/ha y eficiencia del 90%, mientras que
alrededor de las otras 500 hectareas disponibles se riegan por sistema californiano, con una tasa de
riego de 0,85 I/s/ha y una eficiencia de riego del 65%.

El uso de los sistemas de riego es continuo durante seis meses de turnos de 8 a 17 horas.

El inventario de bombas de riego, ademas de la distribucion de éstas se presenta en la Tabla B.4-7
del Anexo B.4.

Las Bombas poseen un programa de riego establecido, el cual esta establecido por el tipo de riego,
caracteristicas fisicas del suelo, etc. lo cual se detalla en la Tabla B.4-8, Tabla B.4-9 y Tabla B.4-10
del Anexo B.4.

o Bombas moviles

Se utiliza en la zona de cubas, generando el trasvasije de mostos desde una cuba a otra o de
remontaje. El inventario de estos equipos maviles y su potencia se presenta en la Tabla B.4-11 del
Anexo B.4.

o Equipos de prensado

Son equipos neumaticos y se utilizan solamente en el periodo de vendimia, prensando los orujos
retirados en la etapa de descubado. Ademas existe otro sistema de prensado que se utiliza en la
elaboracion de varietales y se aplica al pozo de recepcion de uva. El inventario de estos equipos,

incluyendo potencia total se presenta en la Tabla B.4-12 del Anexo B.4.
o Sistema de iluminacion

En la Vifa se utilizan mayoritariamente luminarias de Haluro Metalico e incandescentes en sus
instalaciones. El inventario de todas las luminarias y su distribucién de potencia instalada se

presentan en la Tabla B.4-13 del Anexo B.4y en la Figura 5-10.
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Potencia Instalada Distribucidén de

Dicroica Fluorescente Fluorescente
= 2 compacta Globos
|nca“::5CGNt 1% Incandescen 8%
8% tes
24%

Fluorescente
Halégeno 24%

6%
Haluro

Fluorescente
compacta

Haluro
Metalico

. Halégeno
31% 2%

Figura 5-10. Distribucién de luminarias en potencia instalada (izquierda) y cantidad de globos (derecha). Vifia Los Vascos.

o Equipos de Frio

Se utilizan los enfriadores para la mantencién de los mostos a bajas temperaturas (especialmente
los blancos), ademas de frenar el excesivo aumento de temperatura en la etapa de fermentacion
alcohdlica y para la estabilizacion tartarica. En la Vifia existen dos unidades fijas: una que trabaja
todo el afio y otra que sirve de apoyo en época de la vendimia. Ademas existen unidades moviles

para apoyo en disminucion de temperatura en cubas en periodos especificos de produccion.
El inventario de estos equipos esta en la Tabla B.4-14 del Anexo B.4.
o Equipos de calefaccion.

Existen dos calderas las cuales aportan calor a la produccion del vino en ciertas etapas del proceso,
como el calentado de cubas y sanitizacion. Una es un calefactor eléctrico portatil de 40 kW y la

otra es una caldera eléctrica de 6 kW.
o Otros equipos de proceso

Existe una serie de equipos que forman parte de sistemas de produccion especificos y que no
corresponden a los procesos detallados anteriormente. Su impacto es importante debido a que su
uso es intensivo durante todo el afio, llegando a una potencia instalada de 180 kW. El detalle de

estos equipos se presenta en la Tabla B.4-15 del Anexo B.4.
o Equipos de oficina y servicios

Como en la Vifia existen muchas oficinas dentro de sus instalaciones debido a que se concentran
las bodegas y sistemas productivos, laboratorios, oficinas administrativas y agricolas, se concentra
un gran consumo debido a esta actividad, el cual esté detallado en la Tabla B.4-16 del Anexo B.4.

74



5.2.5.Conclusiones

Como se puede observar de las auditorias de eficiencia energética, los principales focos de
ineficiencia energética se condicen con los focos de alto consumo energético en la industria

vitivinicola, los cuales son los sistemas de frio, de bombeo y de iluminacién.

En general los sistemas de frio tienen mala eficiencia debido a la mala aislacion del equipo mismo
en las secciones donde no ejerce su funcién, ademas de la mala o inexistente aislacion en las cubas
y en el entorno de trabajo, sobre todo en los casos que no existe cerramiento del recinto de cubas
para que no tenga contacto con la intemperie y se consuma mas energia para suplir esas fugas de

refrigeracién en los procesos de enfriamiento.

En cuanto a los sistemas de bombeo, se observa la gran potencia instalada que se han utilizado
debido a la alta carga de trabajo que llevan en los periodos de riego, pero que no presentan un gran
factor de carga de sus motores debido a que no se utilizan constantemente. Por otro lado, es posible
que sea recurrente el sobredimensionamiento excesivo de éstas segun la informacion disponible,

por lo que es necesario revisar minuciosamente el sistema de riego de las vifias.

Por altimo, si bien no es el consumo energético principal de los recintos, se observa una alta
ineficiencia de los sistemas de iluminacion debido a la tecnologia obsoleta de las lamparas, por lo
que en este &mbito existen un gran potencial de ahorro econdmico y energético, ademas de que las
medidas comunes aplicables de eficiencia energética son rapidas de aplicar y no requieren una

inversion demasiado alta.

Cabe sefalar que de los estudios revisados, llama la atencion de la informacion de la Vifia Los
Vascos en cuanto a las demandas de potencia contratadas en comparacion con las leidas en las
facturaciones, no llegando remotamente a parecerse, hecho que hace posible cuestionar la correcta
eleccion del contrato tarifario con la empresa eléctrica, por lo que es necesario para realizar un
analisis detallado de este punto en cualquier industria, ya que podrian visualizarse ahorros

considerables de costos por este item.

En cuanto a la generacion del protocolo de auditoria energética es clara la forma basica de levantar
informacion. Se requiere conocer el inventario completo de insumos energéticos que requieren,
ademas del funcionamiento administrativo y productivo del recinto sea cudl sea éste, para
determinar las potencias maximas esperadas y los consumos mensuales, de manera de poder
realizar un diagnéstico completo de la locacién objetivo y de las decisiones que han tomado en la
materia son las mas Optimas desde el punto de vista energético y econémico, enfatizando en los
puntos de mayor consumo Yy/o ineficiencia segun la experiencia y formacion del equipo a cargo de

la auditoria.
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6. Emisiones de Gases de Efecto Invernadero en operaciones fisicas y

administrativas de la industria vitivinicola

6.1. Antecedentes previos

Dentro de la Cartera de Proyectos realizados por Servicios de Ingenieria Deuman Ltda., durante sus
afios de trayectoria se ha concentrado una gran actividad dentro de la industria vitivinicola, tanto en
las areas de desarrollo sustentable y gestién del carbono, dentro de los cuales, para objeto de este

analisis, se tomaron en cuenta el siguiente estudio de Huella de Carbono Corporativa:

e Informe Gestién de la Huella de Carbono Carolina Wine Brand, afio 2009.
e Informe Gestion de la Huella de Carbono Southern Sun Wine Group, afio 2009.
e Cuantificacion de Gases de Efecto Invernadero afio base 2009, Vifia Errdzuriz, Caliterra y

Arboleda (Grupo Errazuriz).

Se decidi6 utilizar tales estudios debido a la informacion que entregan los estudios de Gestién de la
Huella de Carbono en cuanto al transporte por exportacion, mientras que el estudio de
cuantificacion, abarca entre las tres Vifias un total de 15 campos de produccién de uva, 3 zonas de

bodega, la planta de envasado, las exportaciones y las oficinas administrativas.

De esta manera, se podré tener una idea clara de los efectos relativos de la emisién de Gases de
Efecto Invernadero y determinar cuéles son los focos de mayor emision en la cadena productiva y

administrativa.

6.2. Resultados

6.2.1.Huella de Carbono debido al transporte, Carolina Wine Brand.
a. Antecedentes generales del grupo empresarial

Carolina Wine Brand es uno de los principales grupos vitivinicolas de Chile, que desde hace 135
afios produce y comercializa vinos de alta calidad. ElI grupo maneja aproximadamente 2.000
hectareas de vifiedos en los valles mas prestigiosos de Chile y Argentina; Maipo, Casablanca,
Colchagua, Curic6 y Mendoza. Se cuenta ademas con siete bodegas de vinificacion. A la fecha, el
grupo exporta a mas de 85 paises y las ventas globales superan los 3 millones de cajas, equivalentes
a US$70 millones.
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b. Descripcion de criterios

Para realizar la cuantificacion de la Huella de Carbono producida por la exportacion de los

productos, se detallaron los siguientes criterios:

e Tipo de Transporte: Se contemplé el transporte por barco especificamente del tipo Large
Container Vessel.

e Pesos transportados: Se incluyen containers de 20 pie (6,096 metro) y 2,5 toneladas de peso,
que poseen una capacidad de 1.100 cajas de 9 litros y 15 kilogramos. El peso total de cada
container completamente lleno seria de 19 toneladas.

e Las distancias se definieron entre los puertos de origen y destino a partir de informacién
entregada por Carolina Wine Brand.

e El factor de emisién sera 0,020904 kg CO,/ton-km, segun lo definido por el Departamento de
Asuntos Ambientales, Alimenticios y Rurales (DEFRA, 2008) de Inglaterra, para Large
Container Vessel.

e Se determind un periodo de cuantificacién de Mayo de 2006 a Abril de 2007 y las vifias a
cuantificar son Vifia Casablanca con 167.441 cajas exportadas y Vifia Santa Carolina, con

18.584 cajas exportadas.
c. Cuantificacion de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero

La Huella de Carbono debido al transporte se calculé en funcion de los criterios anteriores, ademas
de la informacion de cada envio de productos informado por la empresa, incluyendo cantidad cajas

enviadas y destino por cada envio declarado.

El total de emisiones de GEI debido a la exportacion en el periodo de observacion es de 407,3
tonCO,e/afio, generando debido a la Vifia Casablanca una cantidad de 46,90 tonCO.e/afio y la Vifia
Santa Carolina 358,39 tonCO.e/afio.

Las emisiones totales calculadas para cada pais de destino se detallan en la Tabla C.1-1 del Anexo
C.1. La distribucion por continente se observa en la Tabla C.1-2 y en la Figura 6-1.
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Emisiones GEI por continente de Destino

Sudamérica 29,28 ton
CO,e
7%

Centroamérica 18,41

Asia 56,9 ton CO,e
15%
Norteamérica 128,18
ton CO,e
33%

Distribucion de Cajas por continente

Europa 53.374 cajas

Norteamérica 80.703 29%

cajas
45%

Asia 14.288 cajas
8%

Sudamérica 19.937 cajas
11%

Centroamérica 12.784
cajas
7%

Figura 6-1: Distribucion de emisiones de GEI (arriba) y de ventas por caja de producto (abajo) por continente de destino.
Carolina Wine Group.

6.2.2.Huella de Carbono debido al transporte, Southern Sun Wine Group.
a. Antecedentes generales del grupo empresarial

El Southern Sun Wine Group se estableci6 en Julio de 2004. Ubicada en Santiago, es un productor
y vendedor internacional de una amplia gama de vinos que a la fecha tienen operaciones en Chile y
Argentina. Anteriormente liderada por Vifia Tarapacé, el Southern Sun Wine Group es el lider en
producir vinos finos en Chile y esta rankeado en el cuarto lugar entre los exportadores chilenos de
vino, teniendo cuatro vifias en Chile: Vifia Tarapacd, Videma S.A., Vifia Misiones de Rengo, Vifia

Mar y Tamari, una operacién subsidiaria en Mendoza, Argentina.
b. Descripcion de criterios

Para realizar la cuantificacion de la Huella de Carbono producida por la exportacion de los
productos, se detallaron los siguientes criterios:
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e Tipo de Transporte: Se contempl6 el transporte por barco especificamente del tipo Large
Container Vessel.

e Pesos transportados:

-Containers de 20 pie (6,096 metro) y 2,5 toneladas, que poseen una capacidad de 1.100 cajas
de 9 litros y 15 kilogramos.

-Containers de 40 pie (12,192 metro) y 3,5 toneladas con capacidad de 1600 cajas de
caracteristicas idénticas a las nombradas anteriormente. Ademas utiliza 20 pallets de 25
kilogramos cada uno.

e Las distancias se definieron entre los puertos de origen y destino a partir de informacion
entregada por Carolina Wine Brand.

e El factor de emisién sera 0,020904 kg CO,/ton-km, segun lo definido por el Departamento de
Asuntos ambientales, Alimenticios y Rurales (DEFRA, 2008) de Inglaterra, para Large
Container Vessel.

Se determind un periodo de cuantificacion de Enero a Diciembre del afio 2007 y las vifias a

cuantificar son Vifia Tarapaca con 576.658 cajas exportadas, Vifia Misiones de Rengo con 159.160

cajas exportadas, Vifia Mar con 21.567 cajas exportadas, Vifia Casa Rivas con 30.677 cajas

exportadas y Vifia Tamari, con 22.221 cajas exportadas.
c. Cuantificacion de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero

La Huella de Carbono debido al transporte se calcul6 en funcion de los criterios anteriores, ademas
de la informacidn de cada envio de productos informado por la empresa, incluyendo cantidad cajas

enviadas y destino por cada envio declarado.

El total de emisiones de GEI debido a la exportacion en el periodo de observacion es de 1.956
tonCOye/afio, generando debido a la Vifia Tarapaca una cantidad de 1.335 tonCO,e/afo, la Vifia
Misiones de Rengo una cantidad de 421 tonCO,e/afio, la Vifia Mar aporta 65 tonCO,e/afio, la Vifa

Casa Rivas un total de 85 tonCO,e/afio y la Vifia Tamari 50 tonCO,e/afio.

Las emisiones totales calculadas para cada pais de destino se detallan en la Tabla C.2-1 del
AnexoC.2. La distribucién por continente se observa en la Tabla C.2-2 del AnexoC.2y en la Figura
6-2.
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Emisiones de GEIl por continente de
De5tin9 t érica 111,95
\

Sudamérica
104,37 ton CO,e
5%

ton CO,e
6%

Asia
212,94 ton CO,e
11%

Norteamérica 68,65
ton CO,e
3%

Europa 1.458,18
ton CO,e
75%

Distribucion de Cajas por continente
de Destino

Centroamérica
87.098 cajas
11%

Sudamérica 95.503
cajas
12%

Norteamérica 34.852
cajas
4%

Asia 62.249 cajas
8%

Europa 530.581 cajas
65%

Figura 6-2: Distribucion de emisiones de GEI (arriba) y de ventas por caja de producto (abajo) por continente de destino.
Southern Sun Wine Group.

6.2.3.Cuantificacion de Gases de Efecto Invernadero Grupo Errazuriz
a. Antecedentes generales del grupo empresarial

Vifa Errazuriz fue fundada en las tierras del Valle del Aconcagua hace aproximadamente 130 afios,
enfocando el manejo de los vinos con el propdsito de generar un producto lo mas natural posible.

La superficie de vifiedos considerada en el presente estudio corresponde a 1.245,92 hectareas en su
conjunto, produciendo aproximadamente 15 millones de kilos de uva al afio. Por su parte, las
Bodegas analizadas tienen una capacidad cercana a 15 millones de litros y la planta de envasado es

capaz de generar un envasado de alrededor 10 millones de litros para el afio 2009.
b. Limites de la Organizacién
Para el calculo de la Huella de Carbono Corporativa de los Vifiedos Errdzuriz, Caliterra y

Arboleda, las unidades de negocio y operacion consideradas fueron:

e Produccion en Campo.

¢ Vinificacion en Bodega.
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e Embotellado.
¢ Oficina Santiago.
e Transporte internacional del producto terminado.

e Viajes comerciales.

El detalle de las instalaciones consideradas, incluyendo el alcance de cuantificacién y la zona de
emplazamiento geografico en la que fue catalogada (Norte, Sur, Centro o Productores) se presenta
en la Tabla C.3-1 del Anexo C.3.

c. ldentificacion de fuentes de emision de GEI

Para el desarrollo del inventario de GEI se utiliz6 como guia el Protocolo GEI: Este protocolo
clasifica las emisiones de GEI dentro de tres niveles o alcances: SCOPE 1, SCOPE 2 y SCOPE 3.
Las emisiones del SCOPE 1 son aquellas sobre las que la compafiia tiene control directo
operacional o financiero a través de la propiedad de las actividades realizadas. EI SCOPE 2 en
tanto, esta relacionado con la compra de electricidad y el SCOPE 3 se refiere a aquellas emisiones
provenientes de todas las actividades que se compran a otras compafiias, es decir, sobre las cuales

la compafiia no tiene control operacional ni financiero directo.

Los SCOPEs 1y 2 son incluidos en précticamente todos los reportes voluntarios y obligatorios de
emisiones de CO,. La separacion de emisiones en SCOPEs asegura que no ocurra una doble
contabilidad cuando las emisiones de Gases de Efecto Invernadero de un producto son atribuibles a
varias empresas. Las emisiones de los SCOPEs 1y 2 son utilizadas al momento que una compafiia
calcula su huella de carbono y desarrolla Politicas, planes y programas orientados a la reduccién su

impacto por emisiones de Gases Efecto Invernadero.

Por su parte las emisiones correspondientes al SCOPE 3 pueden ser incluidas en los reportes y en
los procesos de la huella de carbono, aunque no son estrictamente necesarios y deben permanecer
separados de los otros SCOPEs. Las emisiones clasificadas en el SCOPE 3 son parte del ciclo de
vida del producto y cruciales a la hora de calcular y gestionar las emisiones en la cadena de valor.

Después de haber determinado los limites organizacionales en términos de las operaciones de las
que es propietaria o tiene el control, una empresa debe establecer sus limites operacionales. Esto
involucra identificar emisiones asociadas a sus operaciones clasificandolas como emisiones
directas o indirectas, y seleccionar el alcance de contabilidad y reporte para las emisiones

indirectas.

Como se menciono en el parrafo anterior, un limite operacional define el alcance de las emisiones

directas e indirectas para operaciones que caen dentro del limite organizacional establecido de la
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empresa. El limite operacional SCOPEs 1, 2 y 3 es decidido a nivel corporativo una vez establecido
el limite organizacional. El limite operacional seleccionado es entonces aplicado de manera
uniforme para identificar y categorizar emisiones directas e indirectas en cada nivel de operacion.
Juntos, los limites organizacionales y operacionales establecidos, constituyen el limite del

inventario de la empresa.

Para la identificacion de las fuentes de emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI), se
realizaron visitas a los Campos Caliterra, EI Descanso y Panquehue ademas de sus respectivas
Bodegas, Planta de envasado Panquehue y las Oficinas Administrativas, esto con el fin de conocer
los procesos involucrados en cada una de estas dependencias y por sobre todo, la estructura y

sistema de registro de consumos e informacion necesaria para la cuantificacion.

Antes de comenzar con el levantamiento de datos, se procedié a construir un mapa de procesos

para asi identificar las distintas fuentes de emision a considerar.

A continuacion se detallan los mapas de procesos para el campo en la Figura 6-3 y para bodega y

embotellado en la Figura 6-4.

Materias Primas/inputs > bl

TRANSPORTE
DE MATERIAS '

Distribucién [Transporte

Transporte a
Bodega
Uvay d-s-dws
I:M

PRIMAS

Transmision y
hedhin

Figura 6-3: Mapa de procesos campo. Grupo Errazuriz.

Asi, para el campo las fuentes identificadas son el transporte de materias primas, consumo
eléctrico, fertilizacion, quema de combustibles fosiles en maquinaria mévil y estacionaria,

transporte de residuos y emisiones por descomposicion de residuos.
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Figura 6-4: Mapa de procesos vinificacion y envasado. Grupo Errazuriz.

Para la Bodega y Planta de envasado se identificaron las fuentes de emision relacionadas con el
transporte de insumos y materias primas, luego los combustibles utilizados en generadores y grias

horquillas, fugas de refrigerantes y generacion y transporte de residuos.

Luego de identificadas las fuentes se clasifico cada una de ellas, segin los lineamientos del
Protocolo GEI como SCOPEs 1, 2 y 3. Es importante mencionar que debido a que el transporte de
insumos, materia prima, residuos y combustibles es realizado por empresas externas, las emisiones
asociadas a sus actividades son clasificadas como SCOPE 3 ya que no se tiene control operacional

sobre estas.

Por otro lado, las emisiones asociadas al consumo de refrigerantes se asocian a las fugas del
sistema que liberan el gas que tiene un potencial de calentamiento global determinado, es decir se
constituye como un Gas de Efecto Invernadero. De esta manera se clasifican las fuentes de
emisiones como muestra la Tabla C.3-2,Tabla C.3-3,Tabla C.3-4,Tabla C.3-5 y Tabla C.3-6 del
Anexo C.3.

d. Factores de emision

Para la presente asesoria se seleccionaron distintos factores de emision segin las fuentes
identificadas, tarea que es critica considerando que actualmente existe una gran variedad de

factores establecidos por distintas instituciones internacionales.

El Panel Intergubernamental de Cambio Climético de las Naciones Unidas (IPCC por su acrénimo
en inglés) corresponde a la institucion de mayor aceptabilidad dentro de la definicion de las
emisiones de GEI. Dicho panel ha generado metodologias actualizadas para cuantificacion de
Gases de Efecto Invernadero y ha definido factores de emision para las fuentes mas importantes a
nivel mundial. En sintesis, uno de los aportes méas significativos del Panel es la definicién de

factores “por defecto” que permiten llegar a un valor de emisiones comparables.
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Otro organismo que ha estudiado concienzudamente los factores de conversion, ha sido el
Departamento de medioambiente, alimentos y asuntos agricolas (DEFRA), departamento de origen
Inglés que ha establecido la Guia para medir y reportar las emisiones de GEI donde define una
variedad de factores mas especificos que los del IPCC.

Para el desarrollo de la asesoria se definieron las siguientes prioridades para seleccionar la mejor

fuente de informacion de factores de emision:

e Valores entregados por el proveedor. Esto en el caso de que algun proveedor de combustibles,
transporte u otro, conozca las emisiones especificas amparadas por un estudio.

e Valores por defecto de origen nacional o regional.

e Valores por defecto definidos por el IPCC.

e Valores definidos por DEFRA. Esto se utilizé para conseguir factores mas especificos para el
transporte, debido al desarrollo de esta institucion.

e Valores obtenidos en estudios y publicaciones en revistas cientificas acreditadas.

Respecto al Factor de emision del SIC, este fue calculado por Deuman, utilizando como base la
herramienta metodoldgica aprobada por la Junta Ejecutiva del Mecanismo de Desarrollo Limpio
(MDL), denominada “Tool to calculate the emission factor for an electricity system en su Ultima
version vigente (v.2)”, cabe sefialar que Deuman, mediante la utilizacion de esta herramienta,
calculo el factor de emision SIC y el SING para la CNE, durante los afios 2007, 2008 y 2009.

La Tabla C.3-7 del Anexo C.3muestra algunos de los factores de emision usados para cuantificar
las emisiones de GEI en el presente estudio. Se sefiala la fuente de emision, valor del factor de

emision, la fuente de informacién y observaciones en caso de ser necesarias.
e. Resultados
o Cuantificacién de emisiones directas (SCOPE 1)

En las instalaciones revisadas, se observé que gran parte de las emisiones del Alcance 1 se basan en
los usos de combustible para la maquinaria de trabajo de los procesos internos y, en el caso de los

campos, el uso de fertilizante nitrogenado.

Los resultados de los inventarios de emisiones directas de todas las instalaciones analizadas, para el
afio 2009 —a no ser que se especifique claramente lo contrario- se muestran en la Tabla C.3-8 del
Anexo C.3.
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o Cuantificacion de emisiones indirectas por consumo eléctrico (SCOPE 2)

Los resultados de los inventarios de emisiones indirectas por consumo eléctrico proveniente del
Sistema Interconectado Central (SIC) de todas las instalaciones analizadas, para el afio 2009 —a no

ser que se especifique claramente lo contrario- se muestran en la Tabla C.3-9 del Anexo C.3.
o Cuantificacion de otras emisiones indirectas (SCOPE 3)

Las emisiones de este Alcance involucran principalmente los procesos de transporte para el ingreso
de insumos y el desecho de residuos descartables. Cabe mencionar de manera importante las
emisiones relacionadas a la manufactura de los insumos de embotellamiento de los productos, que

son la fuente mayoritaria de emisiones de GEI en todas las instalaciones.

Los resultados de los inventarios de emisiones indirectas por fuentes distintas al consumo eléctrico
de todas las instalaciones analizadas, para el afio 2009 —a no ser que se especifique claramente lo

contrario- se muestran en la Tabla C.3-10 del Anexo C.3.
f.  Resumen cuantificacion de emisiones Grupo Errazuriz

El recuento de las emisiones de Gases de Efecto Invernadero de las instalaciones analizadas del
grupo Errazuriz por alcance se presentan en la Tabla C.3-11 del Anexo C.3. Ademas se presenta la
distribucién de aportes a las emisiones por alcance en cada instalacién, observandose diferencias

importantes dependiendo del proceso que se lleva a cabo en cada instalacion.

Se observa que dentro de los campos, existe una variada influencia de emisiones por alcance,
donde las emisiones directas y las emisiones indirectas debido a fuentes distintas al consumo

eléctrico son las mas influyentes a nivel global.

En el caso de las bodegas no es notorio el efecto de cada alcance en las emisiones, por lo que
dependera de las caracteristicas particulares de cada instalacion de donde centrar los esfuerzos para

chequear las emisiones.

Por ultimo, es notorio el efecto del Alcance 111 en la planta de envasado, ya que la gran cantidad de
emisiones que se generan por la produccion de insumos para el embotellado del vino significa una

gran importancia, llegando a més del 90% de las emisiones relacionadas con esta fase.
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6.2.4.Conclusiones

El efecto de cada proceso se observa de mejor manera en la Huella de Carbono del Grupo
Errazuriz, donde la distribucion de las emisiones son bastante uniformes, tal como muestra la Tabla
6-1.

Proceso Emisiones kgCO2eqg/afio %
Campo 2.218.235,87 18,528%
Bodega 2.977.935,977 24,873%
Envasado 3.195.853 26,694%
Exportaciones 3.197.579,6 26,708%
Oficinas 382.763,83 3,197%
Total 11.972.368,28

Tabla 6-1: Resumen Emisiones de Gases de Efecto Invernadero por proceso. Grupo Errazuriz.

De esta manera se observa que todos los procesos productivos de la industria son los que emiten la
mayor cantidad de gases de efecto invernadero y que dentro de éstos, la exportacion de productos
genera tanto impacto como los procesos de produccion como tal, por lo que es totalmente necesario

registrar los recorridos de las rutas de exportacién maritima y terrestre de los productos.

Por otro lado, si se observa las emisiones por alcance mostradas en la Tabla C.3-11, se nota que las
emisiones indirectas por fuentes distintas al uso de electricidad son las que mas impactan el
ambiente en términos de emisiones de GEI, pero el mayor problema para mitigar sus emisiones es
el hecho que estas emisiones no estan directamente relacionadas con las labores de la planta, por lo
que generar acciones de mitigacion al respecto es bastante dificil. En cuanto a los otros alcances,
que llegan a casi el 30% de las emisiones totales, se pueden realizar acciones de mitigacion, tales
como cambiar tecnologia del equipamiento a base de Petréleo y Diesel para utilizar un combustible
que genere menos emisiones, asi como generar medidas de eficiencia energética en el dmbito

eléctrico, para disminuir las emisiones por Alcance 2.

Con respecto a los estudios de Huella de Carbono asociado al Transporte de productos de los
grupos empresariales Carolina Wine Brand y Southern Sun Wine Group por si solos no entregan
informacidn sobre el efecto de las emisiones debido al transporte de productos, ademas de asegurar
que el proceso de exportacion es tan importante como los otros, al comparar los destinos de los
embarques, de manera que, como los destinos se repiten en los tres estudios, el aumento de las
emisiones por este item depende de la capacidad de produccion de las empresas vitivinicolas, y por
ende, debe ser tomado en cuenta en los planes de expansion de produccion si buscan reducir al

méaximo o compensar las emisiones de GEI debido al transporte.

Si se enfoca el andlisis en los Alcances 1 y 2 (emisiones directas e indirectas por consumo

eléctrico), se observa que dentro de los campos, las mayores fuentes de emisién, en cualquiera de
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sus usos, son la electricidad y el petroleo, mientras que en las bodegas y planta de envasado se
centran en la electricidad y el gas licuado. Por ultimo, en las oficinas las fuentes de mayor emisién

son el petroleo y la bencina.

Los resultados por fuente emisora independiente de su uso, en funcién de los Alcances 1y 2 se

presentan en la Tabla 6-2.

R0 w#m*@ %  Oficinas % |

Petroleo 388.818 | 30,93% | 177.431 | 10,30% 32.697 10,95% 141.931 62,14%
Bencina 41.486 3,30% 8.426 0,49% 5.768 1,93% 69.309 30,34%
Gas licuado 13.916 1,11% | 483.942 | 28,11% 73.730 24,68% 0 0,00%
Lubricantes 1.218 0,10% 0 0,00% 607 0,20% 0 0,00%
Nitrégeno 169.139 | 13,46% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
Sarmiento 74.357 5,92% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
Refrigerante 0 0,00% 115.033 | 6,68% 0 0,00% 0 0,00%
CO2 0 0,00% 27.621 1,60% 0 0,00% 0 0,00%
Electricidad 515.000 | 40,97% | 893.896 | 51,92% 185.921 62,24% 17.173 7,52%
Diesel 52.975 4,21% 15.451 0,90% 0 0,00% 0 0,00%
Total 1.256.909 1.721.800 298.723 228.413

Tabla 6-2: Resumen Emisiones de Gases de Efecto Invernadero en kgCO.eq/afio por fuente de emision en Alcances 1y 2 y tipo

de proceso. Grupo Errazuriz.
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7. Analisis de comparacion entre puntos criticos de Eficiencia Energética

y puntos criticos de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero

De los estudios anteriores, es posible obtener algunos lineamientos de convergencia de ambos
estudios, en los cuales afectan las mismas medidas a considerar en ambos ambitos. El ejemplo méas

claro sobre estos lineamientos es el efecto del consumo energético.

Es posible comparar el impacto por consumo energético y por emisiones de GEI de las Vifas Los
Vascos y el Grupo Errazuriz, al presentar una participacion en el proceso de elaboracion de vino
suficientemente parecido, al involucrar los mismos pasos de proceso (cultivo, tratamiento y

embotellado para ambos), tal como se observa en la Tabla 7-1.

Consumo Emisiones

energético
Fuente kWh/afio

Electricidad 1.846.771

 Electricidad
|
1.557.441 41,35% .~ Diesel |
|

Alcance 1y 2
Fuente kgCO.e/afio

1.611.990

Electricidad

49,03%

45,98%

Gas Licuado ‘ 284.598 7,56% Gas licuado 571.588 16,30%
Diesel ‘ 68.426 1,95%
Gasolina 77.810 2,07% Bencina 124.989 3,57%

Petroleo 740.877

Total ‘ 3.766.619 21,13%

Total 3.505.844

Tabla 7-1: Resumen de aportes por fuente de energia al consumo energético en la Vifia Los Vascos (izquierda) y a las emisiones

de GEI por alcance 1y 2 en el Grupo Errazuriz (derecha).

Del total de emisiones GEI por alcance 1 y 2 (emisiones por control directo y por uso de
electricidad del Sistema Interconectado Central), las provenientes por el uso de energia aporta el
88,93% de las emisiones, por lo que se puede resumir el impacto en la generacion de GEI al uso de

la energia.

Si se une el uso de combustibles fosiles liquidos en ambos casos, se tiene que el efecto en el

consumo energético es de un 43,42%, mientras que en las emisiones es de un 26,65%.

Como tendencia comdn en esta industria, se tiene que el aportador principal es la electricidad
comprada al sistema eléctrico conectado, siendo en este caso el Sistema interconectado Central
(SIC).

En cuanto a los combustibles fésiles, ya sean liquidos o sélidos, al unir todos los combustibles
fosiles utilizados impactan en una manera consistente para ambos estudios, por lo que la
exhaustividad de cada combustible en especifico dependeré de la realidad de cada instalacion en
particular.

88



Ademas, al revisar el efecto de los consumos energéticos en las emisiones de GEI, se nota que el
aumento de la eficiencia energética de los procesos en las instalaciones de la industria vitivinicola
puede impactar positivamente en la reduccion de emisiones de GEI de ésta, teniendo en cuenta que
las emisiones de GEI por consumo directo de energia puede superar el 25% del total de emisiones
por todas las actividades corporativas.

En cuanto a las Huellas de Carbono debido al transporte, no compatibilizan con los estudios de
auditorias energéticas, debido al caracter indirecto de sus operaciones, ya que no interviene la
empresa en las decisiones de las rutas, combustibles a utilizar ni en los tipos de embarcaciones que

se utilizan para realizar el envio.

Por altimo, no existe informacidn interna disponible de lo que sucederia al articular una auditoria
energética con una Huella de Carbono de Producto, pero se induce que, debido al enfoque de
producto, se centran las emisiones a la Cadena de Valor por unidad de producto (en este caso
podria ser por caja de vino, por litro puesto en venta, por kilogramo de uva procesada, entre otros),
no debiese haber discordancias entre cada Linea de Base, siempre y cuando se enfoque la auditoria

energética en el mismo sentido.

En conclusién, resulta clara la similitud de casos entre los estudios de Auditorias Energéticas y
calculos de Huella de Carbono Corporativa y, por ende, la posibilidad de compatibilizar el

levantamiento de Linea de Base entre ellos, mejorando los esfuerzos en esta actividad.
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8. Protocolo integrado de Generacion de Linea de Base para Huellas de

Carbono y Auditorias Energéticas

El protocolo de levantamiento de informacion de linea de base unificada de Huella de Carbono y
Auditoria Energética se centra en la ampliacién de la informacion base que se recopila para la
Huella de Carbono Corporativa, de manera de incluir los requerimientos minimos necesarios para
establecer un diagnostico claro de la situacion energética de la empresa que reporta, en base a los

protocolos de anteriormente sefialados y la experiencia de estudios realizados al respecto.

Es por esto que se requiere seguir los mismos pasos estructurales de las Huellas, especificando la
estructura a la Huella de Carbono Corporativa por su naturaleza global facilmente homologable con
la Auditoria Energética, llegando al punto de recopilacion de informacion mucho mas profundo
para determinar la tecnologia utilizada y los posibles focos de ineficiencia que se llevan en la

actualidad.
8.1. Determinacion de Limites Organizacionales de la Empresa

Se debe decidir el tipo de enfoque de trazado de limites, para definir las unidades de negocio y
operaciones que constituyen a la empresa para fines de contabilidad y reporte de GEI y gastos
energéticos. Entre ellos se debe seleccionar entre el enfoque de participacién accionaria, que
contabiliza en funcién de los riesgos y beneficios econémicos de una operacion en particular y de
su proporcion econdmica en tal operacion, o el enfoque de control que contabiliza el total de los
gastos energeticos y de emisiones de GEI atribuibles a las operaciones sobra las cuales ejerce el
control, ya sea control operacional (decisiones en funcion de politicas operativas en la operacion) o

financiero (decisiones en funcion de obtencion de beneficios econdmicos).

Cabe sefalar que tal enfoque de consolidacién (de participacion accionaria o de control, ya sea
financiero u operacional) se debe llevar en la estructura organizacional de la empresa que desea
llevar el estudio, en cada uno de sus niveles. De esta manera se asegura la correcta asignacion de

contabilidad de emisiones de GEI.
8.2. Determinacion de Limites Operacionales de la Empresa.

Luego de determinar los Limites Organizacionales, se deben determinar los limites de las
operaciones de las que la empresa es propietaria o tiene el control. En este paso es necesario

determinar el control directo o indirecto de sus operaciones.
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Las operaciones de control directo yacen en situaciones tales como el uso de combustibles u otras
materias primas para sus operaciones normales (que involucra tanto para la Huella como para la

Auditoria) y los equipos que son propiedad de la empresa o tiene el control de su uso.}

En cambio, las operaciones de control indirecto se basan en operaciones hechas por terceros, que
tienen una relacién con la empresa a evaluar, aunque no tiene ni propiedad ni control sobre tales
operaciones, tales como la quema de combustibles para generar la electricidad que consume desde
la red interconectada, el transporte de personal en vehiculos que no pertenecen a la empresa, el
transporte de insumos de parte de los proveedores a la empresa y la generacion de residuos de los

productos finales, entre otros.

Luego de esta etapa, se recomienda la fabricacion de un diagrama de flujo que muestre todas las
operaciones e insumos, ademas de las estructuras organizacionales que involucran el reporte en
conjunto. Serd en base a este diagrama de flujos que se presentaran las fuentes de consumo

energético y de emisiones de GEI que se deben contabilizar.
8.3. Definicion de Alcances

Luego de tener la vision global de los procesos y operaciones involucradas en el reporte, es
necesario definir desde ahi los alcances que son necesarios para la contabilizacion de la Huella de

Carbono, de manera idéntica que lo que se plantea en el Protocolo GEI. Es decir:

e Alcance 1: Emisiones directas de GEI (emisiones provenientes de fuentes que son propiedad de
la empresa o estan controladas por ésta).

e Alcance 2: Emisiones indirectas de GEI asociadas a la electricidad (emisiones de la generacion
de electricidad, vapor, calor o refrigeracién comprada o traida dentro del limite organizacional
de la empresa).

e Alcance 3: Otras emisiones directas (emisiones asociadas a fuentes que no son propiedad de la
empresa ni son controladas por ésta, pero que tienen relacién con las operaciones normales de

la organizacion).
8.4. Determinacion de la linea de Base: Afio base

Se debe elegir el afio mas lejano en el tiempo, pero que también sea relevante para las operaciones
actuales, y para la cual exista informacién confiable y completa; también deben especificar las

razones que condujeron a la eleccion de ese afio en particular.
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Se recomienda usar un promedio de afios consecutivos que cumplan tales condiciones, de manera
de amortiguar las desviaciones particulares de algunas fuentes de consumo energético o de emision

de GEI de las operaciones normales de la empresa a reportar.

Los ajustes del afio base deben contener razones de peso en cuanto al cambio de la estructura de la
empresa, la ampliacion o disminucion de la produccién, cambio de tecnologia de base o
descubrimiento de errores significativos que tengan consecuencias relevantes en el consumo

energético y/o de emisiones de GEI.
8.5. ldentificacion de emisiones y focos de consumo: Recoleccidn de informacion

A partir de la definicion de limites del inventario, los pasos generales de calculo de consumo

energético y de emisiones de GEI son los siguientes:

e Identificar fuentes de consumo energético y de emisiones de GEI.

e Seleccionar un método de calculo para las emisiones de GEI.

e Recolectar datos sobre actividades de emision y elegir factores de emision.

e Recolectar datos sobre actividades y fuentes de consumo energético, identificando
completamente su tecnologia y factores de uso.

e Aplicar herramientas de calculo de emisiones de GEI y de consumo energético local.

e Enviar datos de emisiones y de consumo energético local de GEI al nivel corporativo.

Cabe notar que tanto las fuentes de consumo energético como las fuentes de emision se basan
mayoritariamente en gasto de combustibles y/o electricidad (salvo contadas materias primas y
procesos especificos que liberan GEI por la actividad misma y no necesitan necesariamente el gasto
de un energético), por lo que el levantamiento de datos para ambos estudios sigue siendo
mayoritariamente sinérgico, pero se debe tener en cuenta que todas las emisiones de alcance 3 no
son capaces de presentar un potencial de ahorro energético debido a la inhabilidad de la empresa
que reporta tiene sobre tales consumos. Esto quiere decir que las emisiones que son relevantes en la

integracion con los focos de consumo energético son las de alcance 1y 2.

Las emisiones de alcance 1 exigen evaluar el tipo de fuente de emision (si es de combustion fija o
movil, emisiones de proceso o fugitivas), mientras que las emisiones de alcance 2 se basan en las

facturaciones eléctricas de los limites organizacionales, sin importar su uso.

Las fuentes de combustion fija, de combustion mavil, emisiones fugitivas que involucren procesos
defectuosos (tales como fuga en el piping, torres de enfriamiento, plantas de procesamiento de gas,

entre otras), y el consumo eléctrico son de uso primario tanto para la Huella de Carbono como para
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la Auditoria Energética, y los requerimientos en los que se diferencian en la desagregacion de la
informacion base para realizar los calculos, por lo que el afiadir la desagregacion que se requiere
para la Auditoria Energética en la recopilacion de informacion para la Huella de Carbono seria
suficiente y efectivo. Entonces, la informacion que debe ser levantada en cada grupo para cada

equipamiento es:

8.5.1.Fuentes de Combustion Fija

e Tipo de combustible y su tasa de consumo.

e Potencia instalada.

e Eficiencia en la conversion energética.

e Horas de trabajo al afio, desglosadas mensualmente.

e Composicion y flujo de gases de combustion.

e Estado de aislacion térmica (para identificar pérdidas térmicas en el transporte, si corresponde).
e Temperatura de salida del fluido de trabajo y de los gases de combustion.

e Descripcién y gasto de lubricantes y/o refrigerantes anuales.

e Estado de las conexiones de flujo, ya sea de fluido de trabajo o de combustible, identificando

fugas y/o filtraciones de material.
8.5.2.Fuentes de Combustion Movil

e Tipo de combustible y su tasa de consumo.

e Horas de trabajo al afio, desglosadas mensualmente.

e Tipo de fuente (automdvil, camién, barco, tractor, avion, camioneta, otros).

e Uso principal de la fuente (transporte de personal, transporte de carga, uso agricola, otros).
¢ Distancia recorrida total anual por tipo de fuente.

e Descripcion y gasto de lubricantes y/o refrigerantes anuales.

e Composicion y flujo de gases de escape.
8.5.3.Emisiones y consumos de Proceso

e Descripcion de cada etapa del proceso involucrado.

e Determinacion y cuantificacion anual de materias primas necesarias en cada etapa del proceso.

e Descripcion y cuantificacion anual de productos (ya sean intermedios o finales) que salen de
cada etapa del proceso.

e Descripcion de equipos de combustion (ya sean de fuente fija 0 maévil) utilizados en cada etapa
del proceso y las horas de trabajo involucradas de cada equipo en cada etapa del proceso.
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e Descripcion de equipos eléctricos utilizados en cada etapa del proceso, identificando como

minimo:

— Uso principal del equipo eléctrico (iluminacion, climatizacion, administrativo, directo uso
proceso, otros).

— Potencia instalada.

— Horas de trabajo al afio, desglosadas mensualmente.

— Tipo tecnologia utilizada.

— Indices de rendimiento correspondientes (coeficiente de operacion, nivel de iluminacion,
otros).

— Ubicacion del equipo.

— Caracteristicas de su conexion, en forma de planimetria eléctrica de todas las instalaciones.

— Descripcion de su suministro eléctrico (si corresponde a la red eléctrica o grupo
electrogeno). En el caso de ser una conexion a la red eléctrica, identificar empalme al que
esta conectado, tarifa eléctrica contratada, potencia suministrada y estado de éste.

— Descripcién de equipamiento auxiliar para el funcionamiento del equipo eléctrico,

indicando la potencia que consume y la tecnologia que utiliza.

No se levantard la informacion de emisiones fugitivas debido a que éstas se encuentran

contabilizadas.

8.5.4.Emisiones de Alcance 3

En cuanto a las emisiones de alcance 3 (emisiones indirectas distintas a la electricidad, vapor,

refrigeracion y calor compradas), no resulta relevante la desagregacion de las fuentes de emision y

consumo energético, debido a que la empresa que reporta no posee injerencia alguna sobre la forma

en que se llevan los procedimientos controlados por terceros. Es por esto que s6lo se levantaran las

emisiones de GEI correspondientes a este alcance, segun lo que se establece en el Estandar de

Contabilidad y Reporte de la Cadena de Valor Corporativa (Alcance 3), lo que conlleva a levantar

las emisiones generadas debido a las siguientes actividades:

e Extraccion, produccion y transporte de bienes y servicios comprados o adquiridos.

e Extraccion, produccion y transporte de bienes capitales comprados o adquiridos.

e Extraccion, produccion y transporte de combustibles, electricidad, vapor, refrigeracion y calor
comprados o adquiridos.

e Pérdidas en la transmision y distribucion de electricidad, vapor, calor y consumo o

refrigeracion.

94



e Generacion de electricidad, vapor, calor o refrigeracion vendida a usuarios finales (si la
empresa que reporta es una compafiia generadora o es el vendedor de energia).

e Transporte y distribucién de bienes y servicios comprados, realizados por vehiculos e
instalaciones que no son propiedad de la empresa ni los controla.

e Disposicion y tratamiento de desechos generados en las operaciones de la empresa.

e Transporte de empleados por viajes de negocios.

e Transporte de empleados entre sus domicilios y el sitio de trabajo (si los vehiculos no son
propiedad de la empresa ni los controla).

e Operacidn de activos arrendados que no estén incluidos en los alcances 1y 2.

e Transporte y distribucion de los productos vendidos entre la operacién de la empresa y el
consumidor final, incluyendo venta y almacenamiento (en vehiculos e instalaciones que la
empresa no posee ni controla).

e Procesamiento de productos intermedios vendidos.

e Uso final de los bienes y servicios vendidos por la empresa.

e Disposicion y tratamiento de desechos de productos vendidos al final de su vida.

e Operacion de activos de propiedad de la empresa que arrienda a otras entidades, que no fueron
incluidas en el reporte de alcance 1y 2 del arrendador.

e Operacidn de franquicias no incluidas en el alcance 1y 2 reportado por el franquiciador.

e Operacién de inversiones en renta variable, en renta fija y financiamiento de proyectos.

La informacién a recolectar plasmada en los puntos anteriores involucra informacion basica y
minima para establecer tanto el consumo energético de base y emisiones de GEI como posibles
focos de consumo energético ineficiente, ya sea por fugas energéticas o por tecnologia con altas
pérdidas, de manera de identificar acciones de eficiencia energética junto con el potencial de

mitigacion de emisiones de estas.
8.6. ldentificacion de emisiones y focos de consumo: Célculo

Una vez identificadas las fuentes de emision y fuentes de consumo, se establece el calculo de tales
emisiones y consumos energéticos, de manera de identificar los focos de mayor interés en estas dos

areas, en funcién de la informacion disponible de cada tipo de calculo, los cuales son:
Consumo Eléctrico Anual (kWh/aﬁo) = Potencia instalada (kVA) - horas de funcionamiento (h/aﬁo) 1 W/lVA
Consumo Energético Combustible Anual (kWh/aﬁo) = Consumo Combustible (unidad/aﬁo) . PCI(kWh/unidad)
Emisiones de GEI (TO"C0269/ . ) = actividad (nidad) o 5. pp(TOnC0€
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Donde:

PCI: Potencia Calorifica Inferior.

FE: Factor de Emisién para la fuente de emision, también llamada Actividad.

Unidad: Se refiere a la unidad de medicion en la que se cuantificd la actividad o el consumo de
combustible. Puede ser unidad de masa (kg normalmente), volumen (L o m® normalmente) o
adimensional (botellas, cajas, otros). La unidad debe ser consistente con la potencia calorifica

inferior o el factor de emisioén utilizado en cada caso.
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9. Estudio de Casos: Vifia Montes

9.1. Justificacion de la Empresa Seleccionada

Se eligid la Vifia Montes debido a la gran cantidad de informacion que aportan los estudios de
eficiencia energética realizados, por lo que sera necesario suplir la menor cantidad de datos

inexistentes posibles.

9.2. Paso 1: Definicion de Limites Organizacionales

La organizacion a delimitar es la Vifia Montes S.A., en sus tres instalaciones que posee el control

operativo:

e Fundo EIl Arcangel- Marchigtie.
e LaFincade Apalta.
e Bodega Los Nogales.

9.3. Paso 2: Definicion de Limites Operacionales

Las operaciones a analizar son las siguientes:

e Casetas de Bombas de Riego.

e Predios de Cultivo.

e Sala de Barricas.

e Sala de Cubas.

e Linea de Etiquetacion y Embotellado.

e Oficinas de Produccién y Administrativas.

El organigrama que representa los limites organizacionales y operacionales se presenta en la Figura

9-1, mientras que el diagrama de flujo se presenta en la Figura 9-2.
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9.4. Paso 3: Definicion de Alcances

Los alcances utilizados en este estudio de casos son los que se muestran en la Tabla 9-1.

Clasificacién Emisiones Campos

SCOPE Fuente Observaciones
Emisiones generadas por el consumo de combustibles (Diesel, Bencina, Gas
Consumo Natural, Gas Licuado, etc.), principalmente por el consumo realizado por grupos
Combustibles electrogenos, tractores, camiones, camionetas, motos, grdas horquillas y procesos

DIRECTAS internos como generacion de calor mediante el uso de calderas.

Consumo Emisiones generadas por el consumo de Fertilizantes nitrogenados, aplicada

Fertilizantes durante las distintas etapas de produccion de uva.
Consumo Emisiones generadas por el consumo de electricidad desde el Sistema
INDIRECTAS Eléctrico Interconectado Central (SIC) para suministrar de energia a procesos de

climatizacion, refrigeracion e iluminacion, ademas de las zonas administrativas.

Tabla 9-1: Fuentes de Emision. Vifia Montes

Cabe hacer notar que las emisiones indirectas distintas a la utilizacién de energia eléctrica (Scope
3) no se tomaran en cuenta, debido a que no se dispone de informacién suficiente para evaluarla
cumpliendo los criterios de completitud, relevancia, consistencia, precision y transparencia,
criterios requeridos para evaluar sus emisiones, ademas de ser fuentes de emision consideradas
opcionales.

9.5. Paso 4: Identificacion del Afio Base

Debido a la disposicion de informacion, se utilizard como afio base del 1 de enero al 31 de
Diciembre de 2007.

9.6. Paso 5y 6: Recoleccion de informacion y Calculo

La implementacion de los pasos de recoleccion de informacion del paso 5 y el calculo de emisiones
y consumo energético del paso 6 se encuentran en el anexo digital. Los resultados de este

levantamiento se encuentran en el Anexo D.1.

Para poder evaluar la informacion que no esta catastrada en los estudios de eficiencia energética, se
supuso algunos datos en funcién de la informacion secundaria desde el estudio del Grupo Errazuriz

y en cuanto al conocimiento del proceso:

e Se asumi6 que lo equipos de proceso de la Bodega Los Nogales que no sean los Chillers
funcionaron los cuatro meses del periodo de Vendimia las 24 horas del dia, lo que conlleva a
un total de 2.688 horas al afio.

e Se asumid que, al igual que en los Campos del Grupo Erréazuriz, el nitrégeno en forma de
fertilizante que debe ser utilizado en los vifiedos de Vifia Montes es de 17,7 kg/hg, lo que
conlleva a un uso de 5.310 kg en el Fundo EIl Arcangel y 2.247,5 kg en la Finca de Apalta.
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e El factor de emision de GEI por el Fertilizante a utilizar es de 2,98 kg CO,eq/kg N, segun la

informacidn oficial del Ministerio de Energia.

Los resultados de la cuantificacion de emisiones de GEI y de consumo energético por tipo de

alcance se presentan en las Figuras 9-3 y 9-4. Se puede observar claramente que el consumo de

energia y de emisiones de GEI principales pertenecen al alcance 2, por lo que las emisiones

principales se deben al consumo eléctrico en esta vifia en particular.

Emisiones de GEI Anuales
2.000,00
1.800,00
o 1.600,00
= 1.400,00
§' 1.200,00
g 1.000,00
Q 800,00
S 600,00
= 400,00
200,00 -

) Bodega Los Finca Fundo El Total

Nogales Apalta Arcéngel general

m Alcance 2 573,36 715,16 179,18 1.467,70

m Alcance 1 273,20 169,14 77,40 519,74

Figura 9-3: Emisiones Anuales de Gases de Efecto Invernadero por Empresa y Alcance. Vifia Montes.

Consumo Energetico Anual
6.000.000
5.000.000
o 4.000.000
5
§ 3.000.000
=~ 2.000.000
1.000.000
Bodega Los Finca Apalta Fungjo El Total
Nogales Arcéngel general
m Alcance 2 1.585.032 1.847.148 461.341 3.893.521
m Alcance 1 177.259 737.800 279.620 1.194.679

Figura 9-4: Consumo Energético Anual por Empresa y Alcance. Vifia Montes.

La Huella de Carbono y el consumo energético de la Vifia Montes segin su causa se muestran en

las figuras 9-5y 9-6.
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Si se analiza la causa de consumo energético o de emisiones de GEI, se observa claramente que los
equipos de proceso y los de combustién fija son los principales emisarios de GEI y fuentes de
consumo energético, por lo que los esfuerzos en mitigaciéon de Huella de Carbono y de eficiencia

energética deben estar orientados a estos procesos.

Consumo Energetico Anual
6.000.000
5.000.000
2 4.000.000
= 3.000.000
S 2.000.000
1.000.000 .
& S o L & & >
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Causa Consumo
Figura 9-5: Consumo Energético Anual por Tipo de Fuente. Vifia Montes.
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Figura 9-6: Emisiones de GEI Anuales por Tipo de Fuente. Vifia Montes.

La tasa de consumo energético por tipo de fuente energética se presenta en la Figura 9-7, mientras

que las emisiones de GEI categorizadas de la misma manera se presentan en la Figura 9-8.

De manera concordante con la informacion presentada anteriormente, el energético de mayor

influencia en la Vifia Montes, tanto para medidas de eficiencia energética como para mitigacion de
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Huella de Carbono Corporativa es la electricidad, por lo que todos los esfuerzos deben ir en
disminuir su consumo, por medio de medidas de mejoramiento del uso de la energia y de

aprovechamiento de las caracteristicas particulares de la empresa analizada.

Consumo Energetico Anual
6.000.000
5.000.000
4.000.000
e
©
g 3.000.000
~ 2.000.000
1.000.000 .
Electricidad GLP Petréleo Total general
Tipo Energético
Figura 9-7: Consumo Energético Anual por Tipo de Energético. Vifia Montes.
Emisiones de GEI Anuales
2.500
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5
|_
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TIpO Fuente Emision

Figura 9-8: Emisiones de GEI Anuales por Tipo de Energético. Vifia Montes.
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10.Conclusiones

Al analizar los puntos criticos de consumo energético y de emisiones de GEI desde la experiencia
de la empresa Deuman Ltda, es posible obtener algunos lineamientos de convergencia de ambos
estudios, en los cuales afectan las mismas medidas a considerar en ambos ambitos. El ejemplo mas

claro sobre estos lineamientos es el efecto del consumo energético.

Es posible comparar el impacto por consumo energético y por emisiones de GEI de empresas
vitivinicolas, al presentar una participacion en el proceso de elaboracion de vino suficientemente
parecido, al involucrar los mismos pasos de proceso (cultivo, tratamiento y embotellado para

ambos).

Como tendencia comun en esta industria, se tiene que el aportador principal es la electricidad
comprada al sistema eléctrico conectado, siendo en este caso el Sistema interconectado Central
(SIC).

En cuanto a los combustibles fosiles, ya sean liquidos o sélidos, al unir todos los combustibles
fosiles utilizados impactan en una manera consistente para ambos estudios, por lo que la
importancia de cada combustible en especifico dependera de la realidad de cada instalacién en

particular.

Ademas, al revisar el efecto de los consumos energéticos en las emisiones de GEI, se nota que el
aumento de la eficiencia energética de los procesos en las instalaciones de la industria vitivinicola
puede impactar positivamente en la reduccion de emisiones de de GEI de ésta, teniendo en cuenta
que las emisiones de GEI por consumo directo de energia puede superar el 25% del total de

emisiones por todas las actividades administrativas.

En cuanto a las Huellas de Carbono debido al transporte no compatibilizan con los estudios de
auditorias energéticas, debido al carécter indirecto de sus operaciones, ya que no interviene
directamente la empresa en las decisiones de las rutas, combustibles a utilizar ni en los tipos de

embarcaciones que se utilizan para realizar el envio.

Ademas de cuantificar los consumos energéticos y emisiones de GEI generadas, puede utilizarse
esta informacidn directamente en la seleccion de tecnologia menos contaminante y/o mas eficiente,
cuantificando el efecto de estos cambios en la disminucién de los indices de uso de energia y de

emisiones de GEI.

Por ultimo, no existe informacion interna disponible de lo que sucederia al articular una auditoria

energética con una Huella de Carbono de Producto, pero se induce que, debido al enfoque de
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producto, se centran las emisiones a la Cadena de Valor por unidad de producto (en este caso
podria ser por caja de vino, por litro puesto en venta, por kilogramo de uva procesada, entre otros),
no debiese haber discordancias entre cada Linea de Base, siempre y cuando se enfoque la auditoria
energética en el mismo sentido, es decir, generar la linea de base energética en funcién de una

unidad de producto.

En conclusién, resulta clara la similitud de casos entre los estudios de Auditorias Energéticas y
calculos de Huella de Carbono Corporativa y, por ende, la posibilidad de compatibilizar el
levantamiento de Linea de Base de ambos tipos de estudio.

Al utilizar la metodologia propuesta para generacion de linea de base desde los protocolos de
cuantificacion y reporte de Huella de Carbono mundialmente reconocidos, en conjunto con los
lineamientos tipicos de las auditorias energéticas, se logra una cobertura completa en el
levantamiento de sus lineas de base, quedando demostrado en la aplicacion de la metodologia en el
caso de la Vifia Montes. Como se nota la mayor exigencia en el tratamiento de la informacién
levantada para el caso de la Huella de Carbono Corporativa en comparacion con una auditoria
energética, se utilizd el estandar de cuantificacion y reporte de emisiones de gases de efecto
invernadero y éste ampliarlo a los requerimientos de clasificacion que sean Utiles para el
diagndstico de la matriz de consumo energético del caso estudiado, dejando a las actividades
relacionadas a las emisiones indirectas de la empresa que son distintas a la adquisicion de energia
enfocadas Unicamente en sus efectos en las emisiones de GEI, debido a que la empresa no puede

ejercer control sobre tales operaciones.

Al aplicar la metodologia generada en el caso de la Vifia Montes, se observa que el levantamiento
de consumo energético y de emisiones de GEI presenta un diagnostico claro en la orientacion de las
acciones a tomar para aplicar el Uso Racional de la Energia y acciones de mitigacion de emisiones,
que en esta industria resulta relevante la disminucion del consumo eléctrico, especificamente en los
equipos de proceso, donde esta concentrada la mayor parte de los requerimientos energéticos. Si se
logra la optimizacién de recursos, ya sea por medidas blandas (como aumento del control del
horario de funcionamiento) o de medidas duras (como inversién en tecnologia mas eficiente, uso de
sistemas de cogeneracion o autogeneracion, entre otras) se tendrd una imagen clara del efecto
importante de éstas medidas en la mitigacion de emisiones de GEI y en el ahorro energético
evaluando el caso futuro y contrastarlo con el actual. Esta estrategia de mitigacion es de particular
importancia para la industria vitivinicola, en la cual se esta buscando diferenciar los productos de
las empresas de esta industria contemplando la sustentabilidad de sus operaciones y logrando la

certificacion de “Huella de Carbono Neutral”.
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10.1. Proyeccion del estudio

La proyeccion de desarrollo de esta metodologia involucra la incorporacion de la gestion del agua
en la auditoria de procesos productivos, utilizando como estandar de contabilidad de impacto en el
consumo de agua debido al proceso productivo (huella hidrica azul), consumo de aguas lluvias en
procesos agricolas (huella hidrica verde) y el consumo de agua debido al manejo de de descarga de
contaminantes (huella hidrica gris) del Manual de Evaluacion de la Huella del Agua.

Esta incorporacion busca compatibilizar el uso racional de la energia y del agua, ademas de
minimizar dentro de lo posible las emisiones de GEI para ampliar los efectos de los planes de
sustentabilidad dentro de una empresa y esclarecer las acciones de mayor prioridad en este sentido,
para realizar operaciones cada vez mas amigables con el medio ambiente, poder diferenciarse del
mercado en mayor medida por estas acciones y obtener un sello de sustentabilidad que abarque mas

dimensiones de las que se ofrece actualmente.
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Anexo A: Emisiones de Gases
de Efecto Invernadero de

Alcance 3



Tipo de
emision

Categoria

Anexo A.1: Categorias de contabilidad de emisiones del alcance 3.

Descripcion

Limites minimos

. Compra de | Extraccion, producciéon y transporte de bienes y servicios comprados o .. . - . .
1 Co_rrlente bienes y | adquiridos por la empresa en el afio que reporta, que no estén contabilizados en Todas las er,n|5|ones de los bienes o servicios comprados (ciclo de vida
arriba . h completo de éstos).
servicios las categorias 2 a 8.
) Corriente Bienes Extraccion, produccidn y transporte de bienes capitales comprados o adquiridos | Todas las emisiones de los bienes capitales comprados (ciclo de vida completo
arriba capitales por la empresa en el afio de reporte. de éstos).
Extraccion, produccion y transporte de combustibles y energia comprados o
adquiridos por la empresa en el afio que reporta, no contados previamente para
los alcances 1y 2, incluyendo:
Emisiones corriente arriba de combustibles comprados (extraccion, producciony | Todas las emisiones de los combustibles comprados (desde la materia prima
transporte de combustibles consumidos por la empresa que reporta). hasta la adquisicion, excluyendo la combustion de éstos).
Actividades Emisiones corriente arriba de electricidad comprada (extraccion, produccion y | Todas las emisiones de los combustibles comprados (desde la materia prima
Corriente relacionadas a | transporte de combustibles consumidos en la generacion de electricidad, vapor, | hasta la adquisicion, excluyendo la combustion de la empresa generadora de
3 arriba combustibles y | calory consumo en la refrigeracion por la empresa que reporta). electricidad).
energla Pérdidas en la transmision y distribucion de electricidad, vapor, calor y consumo | Todas las emisiones de la energia consumida en un sistema de transmision y
o pérdida de refrigerantes reportado por el cliente final. distribucion, incluyendo emisiones por combustion.
Generacion de electricidad comprada que es vendida a usuarios finales
(generacion de electricidad, vapor, calor y refrigeracion que es comprada por la | Para la generacion de electricidad comprada que es vendida a usuarios finales:
empresa que reporta y vendida a los usuarios finales). Este item es reportado | emisiones desde la generacion de la energia comprada.
Unicamente por la compafiia generadora o por el vendedor de energia.
Transporte y distribucion de bienes comprados por la empresa en el afio que
reporta entre los proveedores directos de la compafiia y sus operaciones propias
(en vehiculos e instalaciones que no son propiedad de la empresa que reporta ni | Las emisiones de alcance 1y 2 de los proveedores de transporte y distribucion
Corriente T_ran_spor_te y | los controla). - N que se llevan a cabo durante el uso de vehiculos e instalaciones (en general por
4 arriba distribucion Transporte y distribucion de servicios comprados por la empresa en el afio que | el uso de energia).
corriente arriba | reporta, incluyendo logistica entrante o saliente (por ejemplo, productos | Opcional: las emisiones del ciclo de vida asociadas a la fabricacion de
vendidos), y transporte y distribucion entre instalaciones que son propiedad de la | vehiculos, instalaciones o infraestructura.
empresa (en vehiculos e instalaciones que no son propiedad de la empresa que
reporta ni los controla).




Tipo de
emision

Categoria

Descripcion

Limites minimos

Corriente Desechos Disposicion y tratamiento de desechos generados en las operaciones reportadas | Las emisiones de alcance 1 y 2 de los proveedores de la gestion de residuos
5 arriba generados  en | de la empresa en el afio que reporta (en instalaciones que la empresa no controla | que se lleva a cabo durante la disposicion o tratamiento.
las operaciones | ni posee). Opcional: emisiones del trasporte de desechos.
Las emisiones de alcance 1y 2 de transportistas que se llevan a cabo con el uso
6 Corriente Viajes de | Transporte de empleados para actividades relacionadas con el negocio en el afio | de vehiculos (en general por el uso de energia).
arriba negocios que reporta (en vehiculos Opcional: las emisiones del ciclo de visa asociadas a la fabricacion de
vehiculos e infraestructura.
. . . . o Las emisiones de alcance 1 y 2 de los empleados y los proveedores de
Corriente Desplazamiento | Transporte de empleados entre sus casas y los sitios de trabajo durante el afio y ~ P y P
7 . . . transporte que ocurren durante el afio que se reporta.
arriba de empleados que se reporta (en vehiculos que la empresa no posee ni controla). . .. . .
Opcional: emisiones de los empleados a distancia.
Activos Emisiones de alcance 1 y 2 de los arrendadores que ocurren durante la
8 Corriente arrendados Operacion de activos arrendados por la empresa en el afio que reporta, que no | operacion de la compafiia que reporta de los activos arrendados.
arriba . . estén incluidos en los alcances 1y 2. Opcional: las emisiones del ciclo de vida asociados a la fabricacion y
corriente arriba L .
construccion de los activos.
o . ~ Las emisiones de alcance 1 y 2 de los proveedores de transporte, y los
Transporte y distribucién de los productos vendidos por la empresa en el afio que . . .
. Transporte y L - - . vendedores que se llevan a cabo durante el uso de los vehiculos e instalaciones
Corriente R se reporta entre la operacion de la empresa y el consumidor final (si no es .
9 . distribucion . . . (en general del uso de energia).
abajo . . pagada por la empresa), incluyendo venta y almacenamiento (en vehiculos e . .. . . . L
corriente abajo | . . . Opcional: las emisiones del ciclo de vida asociadas a la fabricacion de
instalaciones que la empresa no posee ni controla). . . . .
vehiculos, instalaciones o infraestructura.
. Procesamiento . . . . . . . :
10 Corriente de  productos Procesamiento de productos intermedios vendidos en el afio que reporta por las | Las emisiones de alcance 1y 2 de las empresas corriente abajo que se llevan a
abajo vendidos empresas corriente abajo (en general, fabricantes). cabo durante el procesamiento (en general por el uso de energia).
Uso de Las emisiones directas en la fase de uso de los productos vendidos en su vida
Corriente ] . - . o esperada.
11 . productos Uso final de bienes y servicios vendidos por la empresa en el afio que reporta. . . - .
abajo vendidos Opcional: las emisiones indirectas en la fase de uso de los productos vendidos
en su vida esperada.
Tratamiento de
12 Corriente productos Disposicion y tratamiento de desechos de productos vendidos por la empresa | Las emisiones de alcance 1 y 2 de las compafiias de gestion de desechos que
abajo vendidos al | que reporta al final de su vida. ocurre durante la disposicion o tratamiento de productos vendidos.

final de su vida




Tipo de

emision Categoria Descripcion Limites minimos
_ Activos 5 _ _ _ _ Las err_li’siones de a_lcance 1y 2 de los arrendatarios que suceden durante la
13 Cor_rlente arrendados Operacion de activos de propl_edad de la empresa que arrienda a otras entidades operguon de los act_l\_/os arrendadgs. _ _ o
abajo corriente abajo en el afio que reporta, no incluidas en el reporte de alcance 1y 2 del arrendador. | Opcional: las emisiones del ciclo de vida asociadas a la fabricacion y
construccion de los bienes arrendados.
Las emisiones de alcance 1 y 2 de las franquicias que ocurren durante la
14 Corriente Franquicias Operacion de franquicias en el afio que reporta, no incluidas en el alcance 1y 2, | operacion de las franquicias (en general por el uso de energia).
abajo reportado por el franquiciador. Opcional: las emisiones del ciclo de vida asociadas a la fabricacion o
construccion de franquicias.
Corriente . Operaci()n"de i.nvers.ion?s (incluyendo inversi'ones .en renta vz.iriable, inversi'or.mes o
15 abajo Inversiones en renta fija, financiamiento de proyectos e inversiones gestionadas y servicios | Ver Tabla Siguiente.
al cliente) en el afio que reporta, no incluidas en el alcance 1 y 2.

Limites Minimos

Inversiones en renta

variable

Tipo categoria inversiones

Descripcion

Inversiones en renta variable hechas por la empresa que reporta usando el capital

propio de la empresa y su balance, incluyendo:

e Inversion en subsidiarias que la empresa que reporta tiene el control financiero.

e Inversion en empresas asociadas que la empresa que reporta tiene influencia
importante pero no el control financiero.

e Inversion en consorcios (jointventures) que los participantes tienen el control
financiero conjunto.

Si las emisiones de inversiones en renta variable no son incluidas en los
alcances 1 o0 2 (porque la empresa usa la consolidacién por control operacional
o financiero y no tiene control sobre el inversionista), contabilizar el
proporcional de la inversion de renta variable del alcance 1 y 2 que ocurre en el
afio que se reporta.

e Inversiones de renta variable hechas por la empresa que reporta usando el
capital propio de la empresa y su balance, donde la empresa que reporta no
tiene ni el control financiero no influencia importante.

Contabilizar las emisiones proporcionales de alcance 1y 2 de la inversion de
renta variable. Las empresas pueden establecer un umbral por debajo del cual
la compafiia se excluye de las inversiones de renta variable, si se especifica y
justifica adecuadamente.

Inversiones en renta fija
(con uso conocido de los

ingresos)

Deudas corporativas en la cartera de proyectos de la empresa, incluyendo los
instrumentos corporativos de renta fija, o préstamos comerciales con uso conocido
de su uso.

Financiamiento de

proyectos

Financiamiento a largo plazo hecho por la empresa que reporta, que no es ni el
financiador ni el patrocinador.

Para cada afio durante el plazo de inversion, las empresas deben contabilizar
las emisiones proporcionales a los alcances 1 y 2 de los proyectos relevantes
que ocurren en el afio que se reporta. Ademas, si la empresa es un patrocinador
inicial o un prestador del proyecto, también se contabilizaran las emisiones de
alcance 1 y 2 proyectados para la vida atil de los proyectos relevantes
financiados durante el afio que se reporta.




Anexo B: Auditorias

Energeticas



Anexo B.1: Vifia Montes, La Finca de Apalta

Informacién y Medicion realizada

N° C

aracteristicas

Factor de

Verificacion de uso

Sistema Ubicacion . . Fotos L Mediciones
Equipos Equipos Carga en no actividad
lluminacién Si Si Si Si Si Si No
Bombeo Si Si Si Si Si Si Si
Motores Si Si Si Si Si Si Si
Oficina Si Si Si Si Si Si No
Frio Si Si Si Si Si Si Si
Calor Si Si Si Si Si Si No
Distribucion Si Si Si Si Si Si No
Potencia Si Si Si Si Si Si Si
Tabla B.1-1: Metodologia de obtencién de informacién de cada uno de los sistemas involucrados. Vifia Montes, La Finca de
Apalta.
Potencia Total Energia
(kw) (kWh/afio)

Motores 'y Equipos de

Vendimia 73,1 9,60% 55.870 2,89%

Bombeo Predio 101,1 13,27% 283.202 14,64%

Bombeo Movil 7 0,92% 16.236 0,84%

Bombeo Sistemas de Frio y

Calor 80,2 10,53% 338.910 17,52%

Sistemas de Frio 325 42,67% 838.081 43,33%

Iluminacién 65,9 8,65% 145.156 7,51%

Climatizacion 30,7 4,03% 83.074 4,30%

Equipos de Oficina vy

Laboratorio 27,3 3,58% 88.646 4,58%

Otros 51,3 6,74% 84.886 4,39%

Total 761,6 1.934.061

Tabla B.1- 2: Distribucion de los consumos por sistema energético. Vifia Montes, La Finca de Apalta.

Caseta

Bomba

Funcion

Marca | Potencia (kW) \

1 WEG 15 Extractora equipo 1

Equi;o 1-2 2 WEG 15 Extractora equipo 2
3 WEG 7.5 Impulsora equipo 2

2 1 WEG 37 Extractora equipo 3
Equipo 3 2 WEG 30 Impulsora equipo 3
3 1 WEG 15 Extractora equipo 4
Equipo 4 2 WEG 4 Impulsora equipo 4

Tabla B.1-3: Casetas de bombas, con sus respectivas bombas y potencias asociadas. Vifia Montes, La Finca de Apalta.

Horas de Trabajo

Equipo  NOV ENE FEB MAR ABR MAY‘ Vil ) SEEiEE
Horas regar (ha)
44 | 153 | 312 | 299 | 226 | 195 | 12 | 1.241 26,68
2 52 | 225 | 388 | 352 | 291 | 209 | 31 | 1.548 2213
3 85 | 292 | 401 | 368 | 317 | 325 | 42 | 1.830 51,98
4 54 | 145 | 299 | 216 | 180 | 271 | 0 | 1.165 105

Tabla B-4: Programa de riego por goteo. Vifia Montes, La Finca de Apalta.



Consumo energético

Funcion KWh/afio
Bombas Calderas 12.028 3,55%
Bombas Recirculacion 37.741 11,14%
Bombas Secundarias Chiller 180.309 53,20%
Bombas Primarias Chiller 49.175 14,51%
Bombas Sistema Frio 28.521 8,42%
Bombas Recirculacion Calderas 31.136 9,18%

Total 338.910

Tabla B.1-5: Consumo anual sistema de Bombeo Sistemas de Acondicionamiento térmico. Vifia Montes, La Finca de Apalta.

Potencia Total | Energia Total

(kw) (kWhiaio) 2

Dicroica (50W) 6 16.929,4 11,55%
FI. Compacta Dobre (2x26W) 3 5.583,0 3,81%
FI. Compacta Dobre (2x54W) 29 9.762,8 6,66%
FI. Compacta Simple (26W) 1,1 4742 0,32%
FI. Compacta Simple (54W) 0,3 936,9 0,64%
Flourescente (2x36W) 4 7.473,6 5,10%
Flourescente (2x40W) 0,4 2.058,0 1,40%
Flourescente (3x36W) 2,6 8.495,6 5,79%
Haldgeno (150W) 2,7 6.912,0 4,71%
Haldgeno (250W) 11,3 16.813,5 11,47%
Hal6geno (50W) 0,4 1.288,0 0,88%
Haluro Metalico (320W) 15 28.376,3 19,35%
Haluro Metélico (400W) 6 13.300,2 9,07%
Incandescente (100W) 0,1 347,0 0,24%
Incandescente (40W) 2,9 9.374,4 6,39%
Incandescente (60W) 0,6 1.800,5 1,23%
Incandescente (75W) 2,8 6.822,5 4,65%
Vapor de Sodio (250W) 4 9.888,0 6,74%
Total 66,1 146.635,9

Tabla B.1-6: Tipos de Luminarias y su consumo. Vifia Montes, La Finca de Apalta.

Linea de Produccion Marca Potencia (kW)  Energia Total (kKWh/afio)
Equipo de Frio 1 Trane 152 627.726
Equipo de Frio 2 Trane 152 125.119
Equipo de Frio Barricas Rhoss 50 85.236

Total 354 838.081

Tabla B.1-7: Inventario de Equipos de Frio. Vifia Montes, La Finca de Apalta.



Anexo B.2: Vifia Montes, Bodega Los Nogales

Informacion y Medicion realizada

Ne Caracteristicas Factor de Verificacion de uso

Sistema Ubicacion . . Fotos . Mediciones
Equipos Equipos Carga en no actividad

lluminacién Si Si Si Si Si Si No
Bombeo Si Si Si Si Si Si Si
Motores Si Si Si Si Si Si Si
Oficina Si Si Si Si Si Si No
Frio Si Si Si Si Si Si Si
Calor Si Si Si Si Si Si No
Distribucion Si Si Si Si Si Si No
Potencia Si Si Si Si Si Si Si

Tabla B.2-1: Metodologia de obtencién de informacion de cada uno de los sistemas involucrados. Vifia Montes, Bodega Los

Nogales.

Electricidad Gas Licuado Petroleo
Consumo kWh Consumo Mm?® Consumo kWh  Consumo L  Consumo kWh
Enero 142.183 23,18 179.389,53 0 0
Febrero 121.943 0,9 6.964,53 0 0
Marzo 190.305 0 0,00 1.000 11.318
Abril 164.355 6,86 53.062,72 1.000 11.318
Mayo 113.483 25,7 198.868,42 3.500 39.613
~ | Junio 58.148 30,47 235.810,71 4,500 50.931
8 |Julio 53.768 0 0.00 1.000 11.318
o Agosto 51.713 8,03 62.118,02 1.000 11.318
Septiembre 49.313 4,86 37.615,52 2.000 22.636
Octubre 53.408 7,16 55.385,64 0 0
Noviembre 76.058 0 0,00 0 0
Diciembre 115.000 3,49 27.035,06 0 0
Total 1.189.677 111 856.250 14.000 158.452
Enero 133.125 2,986 23.109,59 0 0
Febrero 156.128 3,515 27.200,38 0 0
Marzo 151.575 11,585 89.645,52 2.000 22,636
Abril 163.110 13,259 102.603,08 10.000 113.180
Mayo 121.095 39,329 304.345,95 9.500 107.521
o | Junio 81.225 37,771 292.283,24 5.500 62.249
S | Julio 69.368 6,529 50.524,53 3.600 40.745
N Agosto 63.780 2,296 17.763,78 5.000 56.590
Septiembre 61.710 3,05 23.602,03 1.000 11.318
Octubre 49.036 0 0,00 0 0
Noviembre 51.100 0,927 7.175,58 0 0
Diciembre 145.553 0 0,00 0 0
Total 1.246.805 121,247 938.254 36.600 414.240

Tabla B.2-2: Consumo energético total para los afios 2007 y 2008. Vifia Montes, Bodega Los Nogales.



Gruas horquillas Caldera Produccion Bodega de Vinos Casino ‘ Gési“Lr:gL:ggo Total
Volumen Consumo Volumen Consumo Volumen| Consumo Volumen Consumo | Volumen Consumo Volumen Consumo
m® kWh m® kWh m® kWh m® kWh m® kWh m® kWh
Enero 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,18 179.390 23,18 179.390
Febrero 0,00 0,00 0,90 6.965 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,90 6.965
Marzo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Abril 0,00 0,00 0,82 6.308,70 6,03 46.676,62 0,00 0.00 0,00 77,41 6,86 53.063
Mayo 0,00 0,00 0,75 5.803,33 24,53 |189.807,50| 0,421 3.257,60 0,00 0,00 25,70 198.868
~ [ Junio 0,00 0,00 0,00 0,00 26 204.158 0,00 0,00 4,09 31.653 30,47 235.811
S | Julio 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
o Agosto 0,00 0,00 0,90 6.962,17 4,40 34.037,27 0,00 0,00 2,73 21.118,58 8,03 62.118
Septiembre 0,00 0,00 0,77 5.959,66 0,00 0,00 0,00 0,00 4,09 31.655,86 4,86 37.616
Octubre 0,00 0,00 0,00 0,00 4,43 34.268 0,00 0,00 2,73 21.118 7,16 55.386
Noviembre 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Diciembre 1,27 9.837,97 0,86 6.661,93 0,00 0,00 0,00 0,00 1,36 10.535,15 3,49 27.035
Total 1,27 9.837,97 5 38.660 65,77 | 508.947,06 0,42 3.257,60 38,19 |295.547,21| 110,65 856.250
Enero 2,25 17,390,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,74 5.719,43 2,99 23.110
Febrero 3,52 27.200,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,52 27.200
Marzo 5,05 39.094,12 1,08 8.360,72 0,00 0,00 0,00 0,00 5,45 42.190,68 11,58 89.646
Abril 6,14 47.510,02 0,00 0,00 7,12 55.093,05 0,00 0,00 0,00 0,00 13,26 102.603
Mayo 4,2 32.509,0 0,9 6.966,2 34 261.697,3 0,26 2.012,5 0,15 1.161,0 39,32 304.346
o | Junio 3,0 23.215,5 0,00 0,0 33,41 258.543,4 0,00 0,00 1,36 10.524,4 37,77 292.283
S | Julio 1,8 13.927,1 0,85 6.576,7 3,77 29.169,6 0,00 0,00 0,11 851,1 6,53 50.525
o Agosto 2,1 15.832,.9 0,00 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 1.930,8 2,30 17.764
Septiembre 2,0 15.089,8 1,1 8.512,2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,05 23.602
Octubre 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Noviembre 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,93 7.176 0,93 7.176
Diciembre 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total 29,96 | 231.769,06 3,93 30.415,84 | 78,11 |604.503,29 0,26 2.012,46 8,99 69.553,04 | 121,25 938.254

Tabla B.2-3: Consumo energético de gas licuado para los afios 2007 y 2008. Vifia Montes, Bodega Los Nogales.

Elemento

Cantidad

Potencia kW | Potencia Total kW | Energia Total kWh/afio

Dicroica (50W) 6 0,18 0,62 812
Fl. Compacta (14W) 10 0,06 0,23 2.247
FI. Compacta (26W) 6 0,14 0,41 953
Fluorescentes (1x20W) 2 0,08 0,08 1.570
Fluorescentes (1x40W) 1 0,04 0,04 4,555
Fluorescentes (2x20W) 1 0,04 0,04 304
Flourescentes (2x36W) 30 1,47 5,06 14.935
Fluorescentes (2x40W) 76 1,93 9,68 15.526
Haldgeno (150W) 8 0,84 1,68 2.709
Halégeno (2000W) 1 5,2 5,2 491
Haldgeno (400W) 11 3,28 8,24 3.419
Hal6geno (70W) 4 0,25 0,62 1.965
Haluro Metélico
(250W) 80 4,7 23,2 19.923
Incandescente (60W) 5 0,16 0,78 143
Incandescente (75W) 6 0,15 0,45 1.965
Total 247 18,52 56,33 71517

Tabla B.2-4: Inventario Luminarias. Vifia Montes, Bodega Los Nogales.

Linea de Produccién

Marca

Potencia kW

Energia Total kwh/afio

Chiller Equipo de Frio 1 Rhoss 55 275.764
Chiller Equipo de Frio 2 Rhoss 50 171.550
Total 105 447.314

Tabla B.2-5: Equipos de Frio. Vifia Montes, Bodega Los Nogales.



Equipo Potencia Total kW % \

Bombas moviles 68 17,73%

Bombas Fijas 112,85 29,42%

Motores 71,03 18,52%

Otros Equipos 50,79 13,24%

Compresores 59,5 15,51%

Prensa Neumatica BUCHER 21,38 5,57%
Total 383,55

Tabla B.2-6: Sistemas motrices. Vifia Montes, Bodega Los Nogales.

item Potencia Total kW Energia Total kWh/afio %

Equipo Laboratorio 7 18,79% 696 1,61%
Computadores 3,7 9,93% 5.883 13,62%
Impresoras 4,38 11,76% 6.964 16,13%
Aire Acondicionado 2,6 6,98% 1.810 4,19%
Equipo de Cocina 3,53 9,47% 11.332 26,24%
Equipos de Respaldo 0,32 0,86% 1.940 4,49%
Otros Equipos 15,73 42,22% 14.558 33,71%

Total 37,26 43.183

Tabla B.2-7: Equipos de oficina y laboratorio. Vifia Montes, Bodega Los Nogales.



Anexo B.3: Vifia Montes, Fundo el Arcangel-Marchigte

Informacién y Medicion realizada

. . Ne Caracteristicas Factor de Verificacion de uso -
Sistema  Ubicacion . . Fotos . Mediciones
Equipos Equipos Carga en no actividad
Bombeo Si Si Si Si Si Si Si
Motores Si Si Si Si Si Si Si
Oficina Si Si Si Si Si Si No

Tabla B.3-1: Metodologia de obtencién de informacion de cada uno de los sistemas involucrados. Vifia Montes, Fundo El

Arcangel-Marchigtie.

. Potencia Energia Total
Canlize Total KW kWh/afio
Notebook 1 0,12 230,4 4,72%
Radio Chica 1 0,2 384 7,87%
Motor Lima 1 0,5 360 7,37%
PC Pantalla Normal 2 0,7 1.680 34,41%
Impresora HP Laser Jet 3020 1 0,4 35,8 0,73%
Hervidor Eléctrico 1 1,8 432 8,85%
Calefactor Eléctrico 1 2,2 1.760 36,05%
Total 8 5,92 4.882,2

Tabla B.3-2: Consumo energético equipos de oficina y servicios. Vifia Montes, Fundo EI Arcangel-Marchige.

Cantidad Potencia W  Potencia Total kW Energia Total kWh/afio %
Fluorescentes (2x20W) 2 40 0,3 179,7 1,53%
Fluorescentes (2x40W) 12 280 3 2.520,90 21,46%
Fluoresc. Compacta (26W) 4 26 0,1 2246 1,91%
Halégeno (2000W) 1 2000 2 6.572 55,94%
Haldgeno (250W) 2 250 0,5 1.040 8,85%
Haldgeno (400W) 1 400 0,5 64.8 0,55%
Incandescentes (100W) 8 500 0,8 1.145,30 9,75%
Total 30 3496 7,2 11.747,3

Tabla B.3-3: Consumo energético sistemas de iluminacion. Vifia Montes, Fundo EI Arcangel-Marchigue.

Potencia Total KW

~ Equipp |

1 (Tf 200 kVA) Motor Bomba riego 3 20 14,9 44,7
1 (Tf 200 kVA) Motor Bomba riego 3 25 18,6 55,9
1 (Tf 200 kVA) Motor Bomba riego 1 4 3 3
1 (Tf 200 kVA) Motor Bomba riego 1 15 11,2 11,2
1 (Tf 200 kVA) Motor Bomba Fertiriego 1 1 0,7 0,7
1 (Tf 200 kVA) Motor Bomba Fertiriego 1 0.7 0,5 0,5
Total Caseta 1 116
2 (Tf 150 kVA) Motor Bomba riego 1 30 22,4 22,4
2 (Tf 150 kVA) Motor Bomba riego 1 25 18,6 18,8
2 (Tf 150 kVA) Motor Bomba riego 1 20 14,9 14,9
2 (Tf 150 kVA) Motor Bomba riego 2 15 22,4 22,4
2 (Tf 150 kVA) Motor Bomba Fertiriego 2 1 0,7 15
Total Caseta 2 80
3 (Tf 150 kVA) Motor Bomba riego 2 25 18,6 37,3
3 (Tf 150 kVA) Motor Bomba riego 2 30 22,4 44,7
3 (Tf 150 kVA) Motor Bomba riego 1 15 11,2 11,2
3 (Tf 150 kVA) Motor Bomba Fertiriego 4 0,8 0,6 24
3 (Tf 150 kVA) Aire Comprimido 1 1 0,7 0,7
Total Caseta 3 96,3
Total Casetas 292,3

Tabla B.3-4: Potencia instalada Casetas de riego. Vifia Montes, Fundo El Arcangel-Marchige.



Equipo de Riego | Enero  Febrero Marzo | Abril | Mayo Octubre | Noviembre Diciembre Total h/afio

A 2835 [2145 |56 26 190,5 285 1.825,5
B 379,5 331 3275 |0 14 152 152 1.761

C 362 285 0 14,5 199,5 199,5 1.855,5
D) 354 353 0 0 180,5 180,5 1.914

E 287 2495 |0 57 190 190 1.805

F 3285 [2385 |0 28 250 250 2.099

G 324,7 1845 1375 |0 18 167 167 1.318,7
H 0 0 0 17,5 49,5 49,5 449

1 0 0 0 15,5 81,5 81,5 498,5

Qe Ny 3.557 | 2.771,2 |2.130,5]1.805,5( 56 190,5 1.460,5 1.555 13.526,2

Tabla B.3-5: Programa de Riego 2008-2009. Vifia Montes, Fundo El Arcangel-Marchigie.

Potencia Nominal Potencia

Equipo Medido  HP KW Leidakw |

% Carga

Bomba equipo A 20 15 9,2 55,56%
Bomba equipo B 25 18,5 17 82,68%
Bomba impulsora equipo B 25 18,5 17 82,68%
Bomba equipo C 20 15 11 66,43%
Bomba impulsora equipo C 20 15 9 54,35%
Bomba equipo D 25 18,5 15 72,95%
Bomba impulsora equipo D 15 11 11 87,29%
Bomba equipo E 15 11 91 72,21%
Bomba impulsora equipo E 25 18,5 14 68,09%
Bomba equipo F 25 18,5 18 87,54%
Bomba equipo G 25 18,5 15 72,95%
Bomba equipo H 25 18,5 20 97,27%
Bomba equipo | 30 22 16 64,84%

Tabla B.3-6: Potencia leida y porcentaje de carga sistema bombeo fijo. Vifia Montes, Fundo EI Arcangel-Marchigue.



Anexo B.4: Vina Los Vascos

Informacién y Medicion realizada

Ne Caracteristic | Factor de Verificacion de uso

Sistema Ubicacion . . Fotos . Mediciones
Equipos as Equipos Carga en no actividad
lluminacién Si Si Si Si Si Si No
Bombeo Si Si Si Si Si Si Si
Motores Si Si Si Si Si Si Si
Oficina Si Si Si Si Si Si No
Frio Si Si Si Si Si Si Si
Calor Si Si Si Si Si Si No
Distribucion Si Si Si Si Si Si No
Potencia Si Si Si Si Si Si Si

Tabla B.4-1: Metodologia de obtencién de informacion de cada uno de los sistemas involucrados. Vifia Los Vascos.

2006 2007
Dda Dda Max Dda Dda Max

Energia Base Energia Base

Max Leida  Suministrada Max Leida  Suministrada
kWh kw kw kWh Kw kw

246,168 41 818 309.271 41

Feb 221,727 41 817 203.730 41 774
Mar 190,606 41 818 179.914 41 774
Abr 180,665 41 786 184.01 41 774
May 150,853 45 786 160.423 191 774
Jun 96,941 29 786 282.019 50 774
Jul 79,415 23 786 110.231 46 785
Ago 91,391 31 786 111.293 40 785
Sep 91,583 36 784 105.325 24 785
Oct 152.607 41 784 165.985 154 1.065
Nov 236,362 41 760 226.644 154 1.072
Dic 226,751 41 749 229.822 154 1.079

Total 1,812,615 45 818 1.880.927 191 1.079

Tabla B.4-2: Consumo eléctrico mensual, afios 2006 y 2007. Vifia Los Vascos.

2006 2007

Consumo L Consumo kWh ConsumoL Consumo kWh
Enero 1.870 12.600 2.620 17.654
Febrero 2.001 13.483 750 5.054
Marzo 2.000 13.476 5.390 36.318
Abril 4.000 26.952 3.411 22.984
Mayo 4.500 30.322 6.310 42518
Junio 5.049 34.021 6.430 43.326
Julio 1.800 12.129 3.815 25.706
Agosto 4.610 31.063 7.187 48.427
Septiembre 2.800 18.867 7.042 47.450
Octubre 2.044 13.773 1.750 11.792
Noviembre 3.123 21.043 2.100 14.150
Diciembre 2.020 13.611 1.852 12.479
TOTAL 35.817 241.339 48.657 327.857

Tabla B.4-3: Consumo de gas licuado mensual, afios 2006 y 2007. Vifia Los Vascos.



Consumo L Consumo KWh

Enero 16.000 163.941
Febrero 12.000 122.956
Marzo 16.000 163.941
Abril 12.000 122.956
Mayo 12.000 122.956
Junio 8.000 81.971
Total 76.000 778.720

Tabla B.4-4: Consumo de diesel primer semestre 2007. Vifia Los Vascos.

Consumo L Consumo kWh

Enero 1.000 8.842
Febrero 600 5.305
Marzo 1.000 8.842
Abril 600 5.305
Mayo 800 7.074
Junio 400 3.537
Total 4.400 38.905

Tabla B.4-5: Consumo de gasolina primer semestre 2007. Vifia Los Vascos.

Consumo energético

~ w
kWh/afio
Electricidad 1.846.771 49,03%
Gas Licuado 284.598 7,56%
Diesel 1.557.441 41,35%
Gasolina 77.810 2,07%
Total 3.766.619

Tabla B.4-6: Consumo energético anual por fuente. Vifia Los Vascos.



Caseta Nombre

Marca

Potencia

Lugar de donde

Lugar destino del Agua

Sistema

Ha

Potencia

(kW)

bombea

Riego

Riego

Total (kW)

Caseta 1 Fraile Siemens 18,50 | Tranque Apifiadero Cerrillo el Fraile Goteo 4,38
Casetal | Fraile WEG 29,84 | Tranque Apifiadero Fraile, AIfaIfa,N Cafias Tendido
92,98, Cafias 875
Caseta 1 Fraile WEG 9,33 Tranque Apifiadero Fraile Goteo 14,33 '
. . Fraile, Alfalfa, Cafias .
Casetal | Fraile WEG 29,84 | Tranque Apifiadero 92,98, Cafias Tendido
Caseta 2 Los WEG 9,20 Canal Poblacion Carneros 96-97, Cerrillo Goteo 8,24
Rulos 96-97
Los Tranque Mirador,
Caseta 2 Rulos WEG 29,84 Canal Poblacion tranque isla redonda, y
maiz 98,72
Caseta 2 Los WEG 29,84 Canal Poblacion Tranque_ Mirador,
Rulos tranque a isla redonda
Caseta2 | 08 WEG 2084 | Canal Poblacion Trangue Mirador,
Rulos tranque a isla redonda
Caseta 3 | Mirador | BSG Motor 22 Tranque Mirador Cerrillo El Mirador Goteo 14,31 312
Caseta 3 | Mirador WEG 9,2 Tranque Mirador Los Cerrillos 96-97 Goteo 23,56 '
Caseta 4 Casa WEG 30,00 | Tranque Los Altos Los Cerr|IIo§ 97,00, 03, Goteo 15
Patronal y Olivos
Caseta 4 Casa WEG 30,00 | Tranque Los Altos Los Cerr|I|o§ 97,00, 03, Goteo 15
Patronal y Olivos 65,5
Casa Recuperacion cuando
Caseta 4 WEG 5,50 Tranque Los Altos | pasa agua por en Canal
Patronal .,
Poblacion
P00 Linea, Deslinde, Bruno,
Pozo 1 36,10 Pozo Tr. Apifiadero, y Tr. Los | Tendido 36,1
profundo
Altos)
Pozo . .
Pozo 2 30,4 Pozo Bruno, y Tr. Apifiadero | Tendido 30,4
profundo
Pozo 3 Pozo 57 Pozo Tr. Los Altos 57
profundo
Caseta 5 Cancha WEG 22 Pozo Acumulador
Futbol 249
Caseta 5 ii?f,g? PEDROLLO 2,2 Pozo Cancha de Futbol Aspersion 1
. Planta .
Riles de Riles IRAM 4 Riles .
Riles | 1@ | pam 4 Riles
de Riles

Sector 1
Sector 2
Sector 3
Sector 4

Tabla B.4-7: Inventario bombas de riego. Vifia Los Vascos.

2008 (h Riego)

2007 (h Riego)

E F A J J A | s
14 9 6.3 0 0 0 2 10 16 29
14 9 6.3 0 0 0 2 10 16 29
14 9 6.3 0 0 0 2 10 16 29
14 9 6.3 0 0 0 2 10 16 29
56 36 | 252 0 0 0 8 40 64 116

TOTAL

E F M A M J J . s 0 N
Sector 1 40 37 | 165 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 16,5
Sector 2 407 | 37 [ 165 | 0 0 0 0 0 0 0 0 16,5
Sector 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sector 4 39,7 | 385 | 18 0 0 0 0 0 0 0 0 16,5
eyl 1204 | 1125] 51 0 0 0 0 0 0 0 0 495

2008 (h Riego)

Tabla B.4-9: Programa de bombeo por goteo en Caseta El Fraile, con bomba de SIEMENS 21.5HP (18.5 kW). Vifia Los Vascos.
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2008 (h Riego) 2007 (h Riego)
|

E F M A M J | 3 S 0 N D

Sector 1 38 36 | 18 8 5,5 15 0 0 0 0 0 0
Sector 2 39 36 | 18 8 5,5 15 0 0 0 7 245 | 325
Sector 3 465 | 38 | 18 [115[ 55 15 0 0 0 7 245 | 325
Sector 4 465 | 41 [ 18 6 55 15 0 0 0 7 245 | 325
Sector 5 47 41 | 18 4 | 55 15 0 0 0 7 245 | 325
Sector 6 465 | 41 [ 13 4 55 15 0 0 0 7 245 | 325
grepy N8 2635 | 233 | 103 [415] 33 9 0 0 0 35 | 1225 1625

Tabla B.4-10: Programa de bombeo por goteo en Caseta Los Rulos, con bomba de WEG 12HP (10.3 kW). Vifia Los Vascos.

Marca Modelo tipo Ne Potencia Total (kW) |

CarpaNelli (Azul) DP132L4/8 20 80,0
CarpaNelli (Naranjo) M132L4/8 5 20,0
Mansini SM240 4 16,0
Elaxt M112A4 3 12,0
UVERANI 3 12,0
MarelliMotori 2 8,0
Manifold - Lowara | SHE 50-160/75 2 15,0
OTRAS 18 78,3
TOTAL 57 241,3

Tabla B.4-11: Inventario equipos méviles. Vifia Los Vascos.

Potencia Potencia
produccion Unitaria kW Total kW

Prensas 2 Recepcion de lauva | Bucher RPF 80 15,6 31,2

Prensas 2 Recepcion de lauva | Bucher RPS 50 7,5 15

Prensas 2 Recepcion de lauva | Bucher XP 150 15,5 31
77,2

Tabla B.4-12: Inventario equipos de prensado. Vifia Los Vascos.

Total luminarias  Total potencia KW

Dicroica 50 W 43 2,15 1,88%
Fluorescente 1x36 W 35 1,76 1,54%
Fluorescente 1x20 W 8 0,22 0,19%
Fluorescente 1x40 W 6 0,33 0,29%
Fluorescente 2x20 W 1 0,05 0,04%
Fluorescente 2x36 W 22 1,9 1,66%
Fluorescente 2x40 W 41 3,9 3,42%
Fluorescente 3x36 W 14 1,7 1,49%
Fluorescente 4x40 W 1 0,19 0,17%

Fluorescente compacta 1x25 W 18 0,45 0,39%
Fluorescente compacta 2x23 W 16 0,51 0,45%
Fluorescente compacta 1x15 W 19 0,4 0,35%
Fluorescente compacta 1x23 W 4 0,13 0,11%
Halbgeno 150 W 4 0,6 0,53%
Haldgeno 500 W 1 0,5 0,44%
Hal6geno 1000 W 6 6 5,25%
Haluro Metalico 250 W 38 13,3 11,65%
Haluro Metalico 400 W 127 71,12 62,28%
Incandescentes 20 W 1 0,02 0,02%
Incandescentes 25 W 4 0,1 0,09%
Incandescentes 40 W 1 0,04 0,04%
Incandescentes 60 W 87 5,22 4,57%
Incandescentes 100 W 36 3,6 3,15%
Total 533 114,19

Tabla B.4-13: Inventario lamparas. Vifia Los VVascos.
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item Linea de produccién Marca Potencia kW

Chiller Equipo de Frio 1 Padovan 80,0
Chiller Equipo de Frio 2 Padovan 70,0
Climaveneta 218,2

Enfriadores | Equipo Movil Padovan 39,0
Enfriadores | Equipo Movil Dorin 22,2
429,4

Tabla B.4-14: Inventario equipos de frio. Vifia Los Vascos.

Linea de produccion Marca Potencia kW
Compresor Embotellacion+Etiquetacion Atlas Copco 11,0
Embotelladora Embotellacion GAl 35
. Capsuladora, Armadora de cajas, Bertolaso, Robino y
Etiquetadora Encajonadora, y Selladora Galandrino, y Alavesas 3
180

Tabla B.4-15: Inventario equipos apoyo de procesos. Vifia Los \Vascos.

Potencia Total kW 9% Eq. Of. Y Serv. Energia Afio kWh/afio | % Eq. Of. Y Serv.

Aire acondicionado 5 7,25 9,48% 4.930 4,52%
Calefactor 7 10,9 14,25% 9.940 9,12%
Estabilizador 1 2 2,61% 9.600 8,81%
Fotocopiadoras Ricoh 2 2,2 2,88% 4,840 4,44%
PC con pantalla normal 24 7,2 9,41% 16.584 15,22%
Radio 7 2,4 3,14% 4.478 4,11%
Refrigerador 4 1,65 2,16% 11.664 10,70%
UPS 13 2,6 3,40% 14.784 13,57%

Tabla B.4-16: Inventario equipos oficina y servicios por funcion. Vifia Los Vascos.
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Anexo C: Cuantificacion de

Huellas de Carbono



Anexo C.1: Carolina Wine Brand

PAIS EMISIONES tonCO,e PAIS EMISIONES tonCO,e
ARUBA 0,24 IRLANDA 2,87
AUSTRALIA 0,71 IRLANDA DEL NORTE[,88
AUSTRIA 7,34 ISLANDIA 0,38
BARBADOS  [1,43 JAPON 13,47
BELGICA 13,50 KOREA 23,66
BERMUDA 1,14 LETONIA 0,64
BOLIVIA 0,16 LITUANIA 0,62
BRASIL 7,80 MALASIA 1,87
CANADA 82,62 MEXICO 7,59
COLOMBIA  [1,72 NICARAGUA 0,87
CORMAN USA [10,97 NORUEGA 5,84
COSTARICA 0,57 PANAMA 1,07
CHINA 5,34 PARAGUAY 0,84
DINAMARCA 42,94 PERU 0,57
ECUADOR 0,37 POLONIA 20,03
EMIRATOS
ARABES 0,82 PUERTO RICO 0,75
ESTONIA 493 REP. DOMINICANA 3,69
FILIPINAS 0,63 RUSIA 11,19
FINLANDIA 10,05 SINGAPUR 1,17
GHANA 1,80 SUECIA 1,86
GRENADA 0,26 TAILANDIA 1,15
GUATEMALA .21 TAIWAN 1,78
HAITI 6,83 TURQUIA 3,55
HOLANDA 0,72 UCRANIA 2,65
HONDURAS 0,71 URUGUAY 33,64
HONG KONG 0,59 USA 15,18
INGLATERRA 5,18 VENEZUELA 1,11
VIETNAM 6,42

Tabla C.1-1: Cuantificacion de emisiones por pais de destino. Carolina Wine Brand.

Continente N° cajas de 9 Lts. | Promedio distancia ton CO,e kg CO, por caja
Europa 53.374 7.872,90 157,17 2,94
Asia 14.288 9.483,46 56,90 3,98
Sudamérica 19.937 3.122,00 29,28 1,47
Centroamérica 12.784 3.462,00 18,41 1,44
Norteamérica 80.703 5.594,40 128,18 1,59

Tabla C.1-2: Cuantificacién de emisiones y ventas por continente de destino. Carolina Wine Brand.



AnexoC.2: Southern Sun Wine Group

PAIS EMISIONES tonCO,e PAIS | EMISIONES tonCO,e
Alemania 83,16 Jordania 2,96
Bélgica 112,99 Corea 20,24
Brasil 64,14 Letonia 24,44
Canada 48,31 Malta 6,87
Colombia 5,99 México 53,73
Cuba 0,00 Panama 4,05
China 36,85 Pera 1,43
Dinamarca 102,45 Polonia 27,51
Ecuador 25,16 Republica Checa 167,47
Eslovaquia 2,70 Republica Dominicana 6,19
Estonia 55,69 Rumania 24,41
Finlandia 140,74 Rusia 47,37
Francia 2,52 Singapur 2,93
Guatemala 4,99 Suecia 31,37
Holanda 93,83 Suiza 110,24
India 6,66 Tailandia 5,80
Inglaterra 313,85 Taiwan 7,71
Irlanda 102,79 Ucrania 7,97
Italia 47,19 Uruguay 3,60
Jamaica 5,97 Usa 20,34
Japén 77,29 Venezuela 41,08
Vietnam 5,13

Tabla C.2-1: Cuantificacion de emisiones por pais de destino. Southern Sun Wine Group.

Europa 530.581 7.872,90 1.458,18 2,75

Asia 62.249 9.483,46 212,94 3,42
Sudamérica 95.503 3.122,00 104,37 1,09
Centroamérica 87.098 3.462,00 111,95 1,29
Norteamérica 34.852 5.594,40 68,65 1,97

Tabla C.2-2: Cuantificacion de emisiones y ventas por continente de destino. Southern Sun Wine Group.



Anexo C.3: Grupo Errazuriz

Campo Zona Alcance Cuantificacion

Chilhue Norte
Llay-Llay Norte
Panquehue Norte
Tierras Norte
Blancas
Vertientes Norte Se consideraron todos los procesos y labores ligados al Campo durante el afio
Sefia Norte calendario 2009.
Fortaleza Norte
Escultura Centro
Las Mercedes | Centro
Los Morros Centro
El Descanso Sur
Caliterra sur Se consi_deraron todos los procesos y labores ligados al Campo durante los afios
calendario 2007, 2008 y 2009.
Alberto Vial Productores Se consideraron todos los procesos y labores ligados al Campo durante el afio
Prado Verde Productores -
- calendario 2009.
San Joaquin Productores
Bodega Zona Alcance de Cuantificacion
Pan_quehue Norte Se consideraron las emisiones producto de los procesos de la Planta durante el afio
Caliterra Sur .
calendario 2009.
El Descanso Sur
Erl]?/';gz do 2 Alcance de Cuantificacion
Panquehue Norte Se consi_deraron las emisiones producto de los procesos de la Planta durante el afio
calendario 2009.
Se consideraron las emisiones producto del transporte de vino como producto
Exportaciones terminado, desde el Puerto de salida chileno a Puertos de destino internacional,
durante el afio 2009.
Se consideraron las emisiones producto de las actividades de las Oficinas
Oficinas administrativas del Grupo Errézuriz_gntre estas, consumo de co_mbustibl_es por
transporte de personal, uso de electricidad, viajes comerciales a nivel nacional e
internacional.
Tabla C.3-1: Instalaciones a cuantificar sus emisiones. Grupo Errazuriz.
Clasificacion Emisiones Campos
SCOPE Fuente | Observaciones
Emisiones generadas por el consumo de combustibles (Diesel, Bencina, Gas
Consumo Natural, Gas Licuado, etc.), principalmente por el consumo realizado por grupos
Combustibles electrogenos, tractores, camiones, camionetas, motos, grdas horquillas y procesos
internos como generacion de calor mediante el uso de calderas.
Consumo Emisiones generadas por el consumo de Fertilizantes nitrogenados, aplicada
DIRECTAS Fertilizantes durante las distintas etapas de produccion de uva.
Refrigerantes Emisiones fugitivas d_e GI_EI ggperadas por Ia_ utilizacion de Eq_uipos Refrigerantes
durante la etapa de climatizacion de las Barricas y Cubas de Vino.
Consumo Emisiones generadas por la utilizaciéon de Lubricantes en Equipos Moviles y
Lubricantes Magquinaria de dos tiempos, durante procesos de mantencion.
Consumo Emisiones generadas por el consumo _d_e electricidad ,desde el Sistema
INDIRECTAS Eléctrico Interconectado Central (SIC) para suministrar de energia a procesos de
climatizacion, refrigeracion e iluminacion, ademas de las zonas administrativas.
OTRAS Transporte  de Emisiones producidas por el consumo de combu_stit?les f(:)siles en el transporte de
uva comprada a terceros, desde su punto de distribucion hasta los Campos de
EMISIONES Insumos y producciéon y la uva cosechada transportada hacia las bodegas del Grupo
INDIRECTAS | Materias Primas Errazuriz

Tabla C.3-2: Fuentes de emisiones en Campos. Grupo Errazuriz.



SCOPE

Fuente

Clasificacion Emisiones Bodegas
Observaciones

Consumo
Combustibles

Emisiones generadas por el consumo de combustibles (Diesel, Bencina, Gas

Natural, Gas Licuado, etc.), principalmente por el consumo realizado por grupos

DIRECTAS electrégenos, camiones, camionetas, gruas horquillas.
Refrigerantes Emisiones fugitivas d_e GI_EI g(_eperadas por Iag utilizacion de Eq_uipos Refrigerantes
durante la etapa de climatizacion de las Barricas y Cubas de Vino.
Consumo Emisiones generadas por el consumo _dg electricidad gesde el Sistema
INDIRECTAS Eléctrico Interconectado Central (SIC) para suministrar de energia a procesos de
climatizacion, refrigeracion e iluminacion.
Transporte  de | Emisiones producidas por el consumo de combustibles fosiles en el transporte de
Insumos y | Orujos, Borras, Uvas y Vinos adquiridas mediante terceros, desde su punto de
Materias Primas | distribucion hasta las Bodegas.
Emisiones producidas por el consumo de combustibles fésiles en el transporte de
Transporte  de X - o .
Combustibles petréleo y gas Ilcuq(,io desde los centros de distribucion hacia cada una de las
Bodegas en evaluacion.
Transporte  de Emis_,iones proc_iqcidas por_el consumo de combustibles fosiles en el transporte de
OTRAS Barricas Barricas adquiridas mediante terceros hacia las Bodegas, para procesos de
EMISIONES maduracién y oxigenacién del Vino.
INDIRECTAS Emisiones producidas por el consumo de combustibles fosiles en el transporte del

Transporte Vino

Vino producido y proveniente desde los Campos, para procesos de maduracion y
oxigenacion.

Transporte Vino
hacia Planta de

Emisiones producidas por el consumo de combustibles fosiles en el transporte de
Vino hacia Planta de Envasado Panquehue.

Envasado
Generacion Emisiones proyectadas por los procesos de degradacion que los Residuos
Residuos asimilables a domiciliario sufren en Rellenos Sanitarios.

Tabla C.3-3: Fuentes de emisiones en Bodegas. Grupo Errazuriz.

Clasificacién Emisiones Planta de Envasado

Fuente

Consumo
Combustibles

Observaciones
Emisiones generadas por el consumo de combustibles (Diesel, Bencina, Gas
Natural, Gas Licuado, etc.), principalmente por el consumo realizado por grupos

DIRECTAS electrégenos, camionetas, gruas horquillas.
Consumo Emisiones generadas por la utilizacion de Lubricantes en Maquinaria de dos
Lubricantes tiempos y la Linea de Proceso de la Planta de Envasado.
Consumo Emisiones generadas por el consumo de electricidad desde el Sistema
INDIRECTAS Eléctrico Interconectado Central (SIC) para suministrar de energia a Linea de Procesos,
Sala de Maquinas, Sistemas de lluminacion y Oficinas Administrativas
Emisiones producidas por el consumo de combustibles fosiles en el transporte de
Transporte  de . . S .
- petroleo y gas licuado desde los centros de distribucion hacia la Planta de
Combustibles
Envasado.
Generacion Emisiones proyectadas por los procesos de degradacion que los Residuos
OTRAS Residuos asimilables a domiciliario sufren en Rellenos Sanitarios.
EMISIONES Transporte Emisiones producidas por el consumo de combustibles fosiles en el transporte de
INDIRECTAS Residgos los Residuos asimilables a domiciliarios generados en la Planta de Envasado,
hacia Rellenos Sanitarios y puntos de reciclaje.
Emisiones producidas por el consumo de combustibles fosiles en el transporte de
Manufactura . R . o
INSUMOS Vino producido y proveniente desde los Campos, para procesos de maduracion y

oxigenacion.

Tabla C.3-4: Fuentes de emisiones en Planta de Envasado. Grupo Errazuriz.




Clasificacion Transporte internacional del producto terminado

Fuente Observaciones

OTRAS EMISIONES | Transporte Emisiones producidas por el consumo de combustibles fosiles por el
INDIRECTAS transporte de productos terminados a nivel internacional via terrestre
y maritima.

Tabla C.3-5: Fuentes de emisiones en Transporte internacional del producto terminado. Grupo Errazuriz.

Clasificacion Emisiones Oficinas

Observaciones

DIRECTAS Consumos Emisiones generadas por el consumo de combustibles, (Diesel y Bencina)
Combustibles por el uso de automdviles de la Vifia en viajes del personal a nivel Nacional.
INDIRECTAS Consumo Emisiones generadas por el consumo de electricidad desde el Sistema
Eléctrico Interconectado Central (SIC), principalmente por el uso de Equipos de

oficina y Sistemas de lluminacién
OTRAS EMISIONES | Transporte Emisiones producidas por el consumo de combustibles fésiles por viajes
INDIRECTAS Personal comerciales Internacionales en avion y por el transporte del personal a nivel

nacional mediante el servicio de radio taxi.
Tabla C.3-6: Fuentes de emisiones en Oficinas administrativas. Grupo Errazuriz.

Fuente

Fuente de emision ‘ Valor ‘ Unidad L Observaciones
bibliografica

Fuente Estacionaria

Consumo de Combustible 2,73 kg CO,/L (IPCC, 2006)

(Petroleo)

Fuente Movil

Consumo Combustible - 2,67 kg CO,/L (IPCC, 2006)

Camionetas (Diesel)

Fuente Movil

consumo Combustible 22017 | kg CO,L (IPCC, 2006)
amionetas

(Bencina)

Consumo Gas Licuado 1,68 kg CO,/L (IPCC, 2006)

Consumo Gas Freén 1.700 kg CO,e/kg (IPCC, 2006)

Consumo Gas Inerte CO2 1 kg CO, (IPCC, 2006)

Elaboracion y adaptacion
basada en la metodologia de la
Consumo Electricidad (SIC) 0,2691 kg CO,/kWh (Deuman, 2008) UNFCCC para calcular el
factor de emision de la red de

generacion eléctrica.

Fuente Movil
Consumo Combustible -Camiones 2,6391 kg CO,/L (DEFRA, 2009)
Fuente Movil
Consumo Combustible - Buses 2,6391 kg COA/L (DEFRA, 2009)
Considera el peso transportado
Transporte Peso - Distancia - Tara kg COyelton- y la distancia recorrida (Para
15 Ton - Capacidad 15 Ton 0,08778 km transp. (DEFRA, 2010) transporte en camiones cuyo
tonelaje esta entre 3 y 33 ton)
Transporte en Barc_o — Transporte 0,01605 kg CO.e/ton- (DEFRA, 2010)
por Peso y Distancia km transp.

Tabla C.3-7: Factores de Emision utilizados. Grupo Errazuriz.



Fuente

Campo Chilhue

Fuente de
emision

Cantidad

Unidad

Emisiones
(kgCO%e)

Total SCOPE 1
Campo Fortaleza

Consumo Combustible (Tractores) Petroleo 24.865 Litro 66.390
Consumo Combustible (Motos) Bencina 300 Litro 303
Consumo de Combustible (Camiones y Camionetas) Petroleo 3.996 Litro 8.798
Consumo Gas Procesos Internos Gas Licuado 280 Litro 470
Consumo Lubricantes(Maquinaria de dos Tiempos) Lubricantes 15 Litro 44
Fertilizacion Nitrogenada Nitrogeno 471 Kilogramo 3.627

79.632

Consumo Combustible (Equipos Moviles) Petroleo 3.000 Litro 8.010
Consumo Combustible (Camionetas y Camiones) Bencina 1.594 Litro 3.510
Consumo Combustible (Camionetas y Camiones) Petroleo 355 Litro 948

Fertilizacion Nitrogenada
Total SCOPE 1

Campo Llay-Lla:

Nitrogeno

552

Kilogramo

4.235
16.703

Consumo Combustible (Tractores) Petroleo 4.747 Litro 12.674
Consumo Combustible (Camiones y Camionetas) Petroleo 2.064 Litro 4.544
Consumo Gas Procesos Internos Gas Licuado 30 Litro 50
Consumo Lubricantes (Maquinaria de dos tiempos) Lubricantes 25 Litro 74

Fertilizacion Nitrogenada
TOTAL SCOPE 1

Campo Panquehue

Nitrogeno

593

Kilogramo

4.550

Consumo Combustible (Tractores) Petroleo 9.618 Litro 25.680
Consumo Combustible (Camiones y Camionetas) Petroleo 2.724 Litro 2.727
Consumo Gas Procesos Internos Gas Licuado 420 Litro 706
Consumo Lubricantes (Maquinaria de dos tiempos) Lubricantes 20 Litro 59

Fertilizacion Nitrogenada

Nitrégeno

3.344

Kilogramo

26.299

TOTAL SCOPE 1

Campo Sefa

Consumo Combustible (Equipos maéviles) Petroleo 7.195 Litro 19.211
Consumo Combustible (Equipos estacionarios) Petroleo 4.051 Litro 11.059
Consumo Combustible (Camiones y Camionetas) Bencina 1.594 Litro 3.510
Consumo Combustible (Camiones y Camionetas) Petroleo 355 Litro 948
Consumo Lubricantes (Maquinaria de dos tiempos) Lubricante 60 Litro 177
Consumo Gas Procesos Internos Gas Licuado 115 Kilogramo 358
TOTAL SCOPE 1

Campo TierrasBlancas

Consumo Combustible (Tractores) Petroleo 3.863 Litro 10.546
Consumo Combustible (Camiones y Camionetas) Petroleo 2.377 Litro 6.346
TOTAL SCOPE 1

Campo Vertientes

Consumo Combustible (Tractores) Petréleo 9.125 Litro 24.364
Consumo Combustible (Camiones y Camionetas) Petréleo 4.032 Litro 10.766
Consumo Gas Procesos Internos Gas Licuado 83 Litro 140
Fertilizacion Nitrogenada Nitrégeno 1.129 Kilogramo 8.807

TOTAL SCOPE 1

44.077



Fuente

Campo La Escultura

Fuente de
emision

Cantidad

Unidad

Emisiones
(kgCO%e)

TOTAL SCOPE 1
Campo Las Mercedes

Consumo Combustible (Tractores) Diesel 12.189 Litro 32.545
Consumo Combustible (Camiones y Camionetas) Diesel 2.861 Litro 7.640
Consumo Gas Procesos Internos Gas Licuado 1.694 Litro 2.847
Consumo Combustible (Motos) Bencina 213 Litro 469
Fertilizacion Nitrogenada Nitrogeno 1.307 Kilogramo 10.900

54.401

Consumo Combustible (Maquinaria campo) Diesel 5.050 Litro 13.484
Consumo Combustible (Camionetas) Bencina 3.000 Litro 3.002
Consumo Gas Procesos Internos Gas Licuado 102 Litro 171
Consumo Lubricantes (Equipos Mdviles) Lubricantes 93 Litro 274

Fertilizacion Nitrogenada
TOTAL SCOPE 1

Campo Los Morros

Nitrogeno

460

Kilogramo

3.621

Consumo Combustible (Camionetas) Bencina 1.500 Litro 1.503
Consumo Combustible  (Equipos Mdviles) Diesel 3.155 Litro 6.946
Consumo Gas Procesos Internos Gas Licuado 111 Litro 186
Consumo Lubricantes Aceite 39 Litro 115

Fertilizacion Nitrogenada
TOTAL SCOPE 1

iterra
Consumo Combustible (Tractores)

Nitrégeno

276

Kilogramo

2.173
10.923

Petréleo 27.376 Litro 73.095
Consumo Combustible (Camionetas y Camiones) Bencina 12.787 Litro 29.049
Consumo Lubricantes (Maquinaria de dos tiempos) Lubricante 16 Litro 47
Consumo Gas Procesos Internos Gas Licuado 250 Litro 420

Fertilizacion Nitrogenada
TOTAL SCOPE 1
Campo El Descanso

Nitrogeno

Kilogramo

16.771
119.382

Consumo Combustible (Tractores) Petroleo Litro 36.783
Consumo Combustible  (Equipos Estacionarios) Petroleo 87 Litro 238
Consumo Combustible (Camionetas y Camiones) Petroleo 5.447 Litro 14.579
Consumo Combustibles (Camionetas y Camiones) Bencina 268 Litro 609
Consumo Lubricantes (Maquinaria de dos tiempos) Lubricante 140 Litro 413
Quema de Sarmientos Sarmientos 90.482 Kilogramo 74.357

Fertilizacion Nitrogenada
TOTAL SCOPE 1

Campo Prado Verde
Consumo Combustible (Tractores)

Nitrogeno

Petréleo

1.697

2.170

Kilogramo

Litro

13.363
140.342

5.793,9

Fertilizacion Nitrogenada
TOTAL SCOPE 1

Nitrogeno

612

Kilogramo

4.713,97
10.507,87

Campo Alberto Vial

Consumo Combustible (Tractores) Petroleo 11.310 Litro 30.198
Consumo Combustibles (Equipos estacionarios) Petréleo 19 Litro 51
Consumo Combustible (Motos) Petréleo 182 Litro 486
Consumo Lubricante (Maquinaria de dos tiempos) Lubricantes 6 Litro 18
Consumo Gas Procesos Internos Gas Licuado 5.100 Litro 8.568
Fertilizacion Nitrogenada Nitrogeno 6.624 Kilogramo 52.147

TOTAL SCOPE 1 91.468
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Fuente

Campo San Joaquin

Fuente de
emision

Cantidad

Unidad

Emisiones
(kgCO%e)

Consumo Combustible (Tractores) Petroleo 5.180 Litro 13.831
Consumo Combustible (Motos) Petroleo 140 Litro 143
Consumo Lubricante - .

(Maquinaria de dos tiempos y Motos) Lubricante 14 Litro 4l
Fertilizacion Nitrogenada Nitrégeno 2.850 Kilogramo 22.167
TOTAL SCOPE 1 36.182
Bodega Caliterra 2007

Consumo Combustible (Grupos Electrogenos) Petroleo 6.646 Litro 18.144
Consumo Combustible (Camionetas) Bencina 4.177 Litro 9.197
Consumo Gas (Laboratorio y otras dependencias) Gas Licuado 2.520 Litro 4.234
Consumo Gas (Grua Horquilla) Gas Licuado 3.825 Litro 6.426
Consumo Gas (Generacion Calor) Gas Licuado 58,280 Litro 97.910
Consumo Refrigerante (Recarga) Freon 2 Kilogramo 3.400
CO, utilizado en bodega Gas carbonico | 5,861 Kilogramo 5.861
TOTAL SCOPE 1 145.172
Bodega Caliterra 2008

Consumo Combustible (Grupos Electr6genos) Petroleo 15.820 Litro 43.189
Consumo Combustible (Camionetas) Bencina 3.580 Litro 7.882
Consumo Gas (Laboratorio y otras dependencias) Gas Licuado 1.268 Litro 2.130
Consumo Gas (Grua Horquilla) Gas Licuado 5.115 Litro 8.593
Consumo Gas (Generacion Calor) Gas Licuado 43.081 Litro 72.376
Consumo Refrigerante (Recarga) Freon 1 Kilogramo 1.700
CO, utilizado en bodega Gas carbonico Kilogramo 12.675

TOTAL SCOPE 1 148.545
Bodega Caliterra 2009

Consumo Combustible (Grupos Electr6genos) Petroleo 23.490 Litro 64.128
Consumo Combustible (Camionetas) Bencina 3-723,5 Litro 8.198
Consumo Combustible (Camionetas) Petréleo 4905,18 Litro 13.097
Consumo Gas (Laboratorio y otras dependencias) Gas Licuado 1.442 Litro 2.423
Consumo Gas (Grua Horquilla) Gas Licuado 5.220 Litro 8.770
Consumo Gas (Generacidn Calor) Gas Licuado 71.063 Litro 119.386
Consumo Refrigerante (Recarga) Freon 2 Kilogramo 3.400

CO, utilizado en bodega

TOTAL SCOPE 1

Bodega El Descanso
Consumo Combustible (Grupos Electr6genos)

Gas carbénico

Petréleo

6.594

Kilogramo

Litro

6.594
225.996

30.440

Consumo Combustible (Camionetas) Petroleo 3.785 Litro 10.106
Consumo Gas (Grua Horquilla) Gas Licuado 5.715 Litro 17.780
Consumo Gas (Generacion Calor) Gas Licuado 34.800 Litro 58.464

CO, utilizado en bodega
TOTAL SCOPE 1

Bodega Panquehue
Consumo Combustible (Grupos Electrégenos)

Gas carbénico

Petroleo

33.223

Kilogramo

Litro

9.622
126.412

90.699

Consumo Combustible (Camionetas) Diesel 5.787 Litro 15.451
Consumo Gas (Grua Horquilla) Gas Licuado 12.972 Litro 23.473
Consumo Gas (Generacion Calor) Gas Licuado 164.767 Litro 276.809
Consumo Refrigerante (Equipo Carrier) Fredn 66 Kilogramo 112.200

CO, utilizado en bodega
TOTAL SCOPE 1

Gas carbénico

9.622

Kilogramo

9.622
528.254




Fuente de Emisiones

Fuente emision Cantidad  Unidad (kgCOs8)
PlantaEnvasadoPanquehue

Consumo Combustible (Grupos Electrogenos) Petroleo 11.977 Litro 32.697
Consumo Combustible (Camionetas) Bencina 2.620 Litro 5.768
Consumo Gas (Oficinas y Produccion) Gas Licuado 5.609 Litro 9.423
Consumo Gas (Grua Horquilla) Gas Licuado 38.278 Litro 64.307
Consumo Lubricantes Lubricante 206 Litro 607
TOTAL SCOPE 1 112.802

OficinasAdministrativas

Consumo  Combustible  Oficinas V. Errazuriz . .

(Automoviles) Bencina 22.366 Litro 50.811
Consump_ Combustible  Oficinas V. Errazuriz Petr6leo 43.99 Litro 117458
(Automoviles)

Consump_ Combustible  Oficinas V. Caliterra Bencina 7791 Litro 17700
(Automoviles)

Consumo  Combustible  Oficinas V. Caliterra . .

(Automoviles) Petroleo 7.031 Litro 18.773
Consump_CombustlbIe Oficinas V. Las Vertientes Bencina 351 Litro 708

(Automoviles)

Consump_CombustlbIe Oficinas V. Las Vertientes Petr6leo 2135 Litro 5700
(Automoviles)

TOTAL SCOPE 1 211.240
Tabla C.3-8: Emisiones Directas de GEI anuales. Grupo Errazuriz.



Unidad

Fuente Fuer_1t_e,de Cantidad IS
emision

o T (kgCOge)
Campo Chilhue
Electricidad (Area Administrativa- Oficinas) Electricidad 208.800 56.188

Campo Fortaleza

Campo Llay-Lla

Electricidad (Area Agricola)

Electricidad (Area Administrativa-Oficinas)
Campo Panquehue

Electricidad (Area Agricola) Electricidad 52.224 14.053

Campo Sefa

_Ltamposena ...
Electricidad (Area Agricola) Electricidad 82.200 22.120
Campo TierrasBlancas
Electricidad (Area Agricola) Electricidad 119.200 32.077

Campo Vertietes
Electricidad (Area Agricola) Electricidad

Electricidad (Area Administrativa-Oficinas) Electricidad
Campo La Escultura

Electricidad (Area Agricola) Electricidad 74.733 20.111

Campo Las Mercedes

IR L e o O ——
Electricidad (Area Agricola) Electricidad 51.334 13.814

Campo Los Morros

Electricidad (Area Agricola) Electricidad 29.740 8.003

Campo Caliterra

Electricidad (Area Agricola) Electricidad 607.186 163.394

Campo El Descanso

Electricidad (Area Agricola) Electricidad 92.496 24.872

Campo Prado Verde

Electricidad
Electricidad

Electricidad (Area Agricola)

Electricidad

118.100 kWh 31.781

Electricidad (Area Administrativa-Oficinas)

Electricidad (Area Agricola)

Electricidad

Electricidad

118 kwh 32

Campo Alberto Vial

29.088 kWh 7.828

Electricidad (Area Administrativa-Oficinas)

Electricidad

379

kWh

102

Campo San Joaquin

Electricidad (Area Agricola) Electricidad 82.513 22.204

Bodega Caliterra 2007

Electricidad Bodega Electricidad 643.587 173.189

Bodega Caliterra 2008

Electricidad Bodega Electricidad 850.221 228.794

Bodega Caliterra 2009

Electricidad Bodega Electricidad 919.724 247.498

Bodega El Descanso

Electricidad Bodega Electricidad 964.970 259.673

Bodega Panquehue

Electricidad Bodega Electricidad 1.552.320 417.729,31

PlantaEnvasadoPanquehue
OficinasAdministrativas
Electricidad Oficinas Electricidad
Tabla C.3-9: Emisiones indirectas por consumo eléctrico desde el SIC. Grupo Errazuriz.

17.172,89
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Campo Chilhue

Fuente de
emision

Cantidad

Unidad

Emisiones
(kgCO%e)

Traslado de Residuos Asimilables a Domiciliario a Puntos de

s Diesel 80 Litro 211
Reciclaje
Traslado de Uva a Bodega realizado en vehiculos externos Diesel 36.333 Litro 95.887
Consumo Combustible por externos en faenas de la vifia . .
(Transporte de Personal) Bencina 40.699 Litro 89.607
Consumo por Traslado de Combustible Diesel 304 Litro 801
Consumo Combustible por externos en faenas de la vifia Diesel 1.850 Litro 4882
(Transporte de Insumos)
Total SCOPE 3 191.388
Campo Fortaleza
Consumo Combustible por externos en faenas de la vifia Petréleo 453 Litro 1.210
(Transporte de Insumos)
Traslado de Uva a Bodega realizado en vehiculos externos Petroleo 1.281 Litro 3.420
Total SCOPE 3 4.630
Campo Llay-Llay
Traglad_o de Residuos Asimilables a Domiciliario a Relleno Diesel 265 Litro 699
Sanitario
Traslado de Uva a Bodega realizado en vehiculos externos Diesel 666 Litro 1.758
Consumo por Traslado de Combustible Diesel 498 Litro 1.315
Consumo Combustible por externos en faenas de la vifia Diesel 1831 Litro 4832
(Transporte de Insumos)
TOTAL SCOPE 3 21.892
Campo Panquehue
Consumo Combustible por externos en faenas de la vifia Petréleo 5287 Litro 14.434
(Transporte de Personal)
Consumo por Traslado de Combustible Petroleo 75 Litro 104.330
Consumo Combustible por externos en faenas de la vifia . .
(Transporte de Insumos) Petroleo 1.250 Litro 3.338
Traslado de Uva a Bodega realizado en vehiculos externos Petroleo 347 Litro 926
Traglad_o de Residuos Asimilables a Domiciliario a Relleno Petréleo 1568 Litro 4187
Sanitario
Traslado de Residuos a Puntos de Reciclaje Petroleo 12 Litro 33

(Transporte de Insumos)

TOTAL SCOPE 3 127.248
Campo Sefia

Consumo Combustible por externos en faenas de la vifia Petréleo 7621 Litro 20368
(Transporte de Personal)

Consumo por Traslado de Combustible Petroleo 175 Litro 467
Consumo Combustible por externos en faenas de la vifia Petréleo 1783 Litro 4761
(Transporte de Insumos)

Traslado de Uva a Bodega realizado en vehiculos externos Petréleo 2.152 Litro 5.746
Tras_lad_o de Residuos Asimilables a Domiciliario a Relleno Petréleo 640 Litro 1.709
Sanitario

Consumo Combustible Avion aplicador de azufre Petroleo 943 kg 2.517
TOTAL SCOPE 3 35.568
Campo TierrasBlancas

Tras'lad'o de Residuos Asimilables a Domiciliario a Relleno Petréleo 10 Litro 2%
Sanitario

Consumo Combustible por externos en faenas de la vifia Petréleo 92 597 Litro 247 934
(Transporte de Personal)

Consumo por Traslado de Combustible Petroleo 154 Litro 405
Consumo Combustible por externos en faenas de la vifia Petréleo 5.986 Litro 15.798

TOTAL SCOPE 3

263.463
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Campo Vertientes

Fuente de
emision

Cantidad

Unidad

Emisiones
(kgCO%e)

Traslado de Uva a Bodega realizado en vehiculos externos Diesel 4.062 Litro 10.720
Consumo Combustible por externos en faenas de la vifia . ]

(Transporte de Personal) Petréleo 12.280 Litro 32.788
Consumo por Traslado de Combustible Diesel 130 Litro 343
Consumo Combustible Avién aplicador de azufre Petroleo 31 Litro 81

Consumo Combustible por externos en faenas de la vifia
Transporte de Insumos

TOTAL SCOPE 3

Campo La Escultura

Consumo Combustible por externos en faenas de la vifia

Diesel

2.823

Litro

7.450
51.382

(Transporte de Insumos)

Diesel 1.489 Litro 3.930
(Transporte de Personal)
Consumo por Traslado de Combustible Diesel 38 Litro 99
Traslado de Uva a Bodega realizado en vehiculos externos Diesel 10.605 Litro 27.988
Consumo Combustible por externos en faenas de la vifia Diesel 446 Litro 1177
(Transporte de Insumos)
Magquina Cosechadora Diesel 1.807 Litro 4.825
TOTAL SCOPE 3 38.019
Campo Las Mercedes
Traglad_o de Residuos Asimilables a Domiciliario a Relleno Diesel 60 Litro 158
Sanitario
Traslado de Uva a Bodega realizado en vehiculos externos Diesel 15.380 Litro 40.589
Consumo por Traslado de Combustible Diesel 16 Litro 42
Consumo Combustible por externos en faenas de la vifia Diesel 185 Litro 488

Méaquina Cosechadora

TOTAL SCOPE 3
Campo Los Morros
Traslado de Residuos Asimilables a Domiciliario a Relleno

Diesel

14.092

55.369

(Transporte de Insumos)
TOTAL SCOPE 3
Campo Caliterra

S Diesel 144 Litro 380
Sanitario
Traslado de Uva a Bodega realizado en vehiculos externos Diesel 2.117 Litro 5.587
Consumo Combustible por externos en faenas de la vifia Diesel 29 Litro 77

Reciclaje

Consumo Combustible Avién aplicador de azufre Diesel 1.560 Litro 3.435
Consumo Combustible por externos en faenas de la vifia Diesel 1716 Litro 4592
(Transporte de Insumos)
Tras_lad_o de Residuos Asimilables a Domiciliario a Relleno Diesel 280 Litro 749
Sanitario
Traslado de Uva a Bodega realizado en vehiculos externos Diesel 1.438 Litro 3.849
Consumo Combustible por externos en faenas de la vifia Diesel 7200 Litro 19.271
(Transporte de Personal)
Consumo por Traslado de Combustible Diesel 756 Litro 2.023
Magquinaria pesada Diesel 22.831 Litro 61.106
TOTAL SCOPE 3 95.025
Campo El Descanso
Maquina Cosechadora Diesel 1.870 Litro 5.005
Consumo por Traslado de Combustible Diesel 104 Litro 279
Consumo Combustible por externos en faenas de la vifia Diesel 150 Litro 401
(Transporte de Insumos)
Traslado de Residuos Asimilables a Domiciliario a Puntos de . .

Bencina 10 Litro 23

TOTAL SCOPE 3

5.708
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Campo Prado Verde

Fuente de
emision

Cantidad

Unidad

Emisiones
(kgCO%e)

Consumo Combustible por externos en faenas de la vifia

(Transporte de Personal) Diesel 5.363 Litro 14.153
Consumo por Traslado de Combustible Diesel 220 Litro 581
Consumo Combustible por externos en faenas de la vifia - .

(Transporte de Insumos) Diesel 220 Litro 581
Traslado de Uva a Bodega realizado en vehiculos externos Diesel 5.385 Litro 14.212
Tra§lad_o de Residuos Asimilables a Domiciliario a Relleno Diesel 112 Litro 296
Sanitario

Traslado de Residuos a Puntos de Reciclaje Diesel 30 Litro 79
TOTAL SCOPE 3 29.902
Campo Alberto Vial

Consumo Combustible por externos en faenas de la vifia Diesel 181 Litro 478
(Transporte de Personal)

Consumo por Traslado de Combustible Diesel 12 Litro 32
Consumo Combustible por externos en faenas de la vifia . .

(Transporte de Insumos) Diesel 16 Litro 42
Traslado de Uva a Bodega realizado en vehiculos externos Diesel 184 Litro 486
Traslado de Residuos a Puntos de Reciclaje Diesel 12 Litro 32
TOTAL SCOPE 3 1.070
Campo San Joaquin

Consumo Combustible por externos en faenas de la vifia . .

(Transporte de Personal) Diesel 1.262 Litro 3.331
Consumo por Traslado de Combustible Diesel 24 Litro 63
Consumo Combustible por externos en faenas de la vifia Diesel 9% Litro 253
(Transporte de Insumos)

Traslado de Uva a Bodega realizado en vehiculos externos Diesel 2.600 Litro 6.862
Tras_lad_o de Residuos Asimilables a Domiciliario a Relleno Diesel 24 Litro 63
Sanitario

Traslado de Residuos a Puntos de Reciclaje Diesel 8 Litro 21
TOTAL SCOPE 3 10.593
Bodega Caliterra 2007

Transporte FlexiTank Diesel 738 Litro 1.970
Transporte Orujos Diesel 1.980 Litro 5.287
Transporte Combustible (Lipigas) Diesel 792 Litro 2.115
Transporte Combustible (Indura) Diesel 2.904 Litro 7.754
Transporte Combustible (Petréleo) Diesel 120 Litro 320
Traslado de Uva a Bodega realizado en vehiculos externos Diesel 8.452 Litro 22.567
Consumo Combustible por externos en faenas de la vifia - .

(Transporte de Personal) Diesel 3.645 Litro 9.732
Consumo Combustible por externos en faenas de la vifia - .

(Transporte de Insumos) Diesel 2472 Litro 6.600
Transporte Barricas Diesel 1.080 Litro 2.884
Traslado de Vinos hacia Planta de Envasado Diesel 16.048 Litro 42.848
Tras'lad'o de Residuos Asimilables a Domiciliario a Relleno Diesel 560 Litro 1.495
Sanitario

Generacién de Residuos Residuos 19.960 kg 18.862,2
Uva terceros Uva 1.657.514 kg 221.001,9

TOTAL SCOPE 3

343.436
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Fuente de

emision
Bodega Caliterra 2008

Cantidad

Unidad

Emisiones

(kgCOze)

Transporte FlexiTank Diesel 439 Litro 1.172
Transporte Orujos Diesel 2.585 Litro 6.902
Transporte Combustible (Lipigas) Diesel 792 Litro 2.115
Transporte Combustible (Indura) Diesel 2.640 Litro 7.049
Transporte Combustible (Petréleo) Diesel 168 Litro 449
Traslado de Uva a Bodega realizado en vehiculos externos Diesel 14.713 Litro 39.284
Consumo Combustible por externos en faenas de la vifia Diesel 2940 Litro 7 850
(Transporte de Personal)

Consumo Combustible por externos en faenas de la vifia . ]

CTransporte de Insumos) P Diesel 6.770 Litro 18.076
Transporte Barricas Diesel 1.113 Litro 2.972
Traslado de Vinos hacia Planta de Envasado Diesel 18.360 Litro 49.021
Tra§lad_o de Residuos Asimilables a Domiciliario a Relleno Diesel 520 Litro 1388
Sanitario

Traslado de Residuos a Puntos de Reciclaje Diesel 40 Litro 107
Generacién de Residuos Residuos 16.640 kg 21.652,78
Uva terceros Uva 2.111.661 kg 281.554,8
Vino Terceros Vino 163.822 Litro 37.679,06
TOTAL SCOPE 3 477.272
Bodega Caliterra 2009

Transporte Orujos Diesel 2.750 Litro 7.343
Transporte Combustible (Lipigas) Diesel 836 Litro 2.232
Transporte Combustible (Indura) Diesel 2.596 Litro 6.931
Transporte Combustible (Petréleo) Diesel 300 Litro 801
Traslado de Uva a Bodega realizado en vehiculos externos Diesel 17.375 Litro 38.255
Consumo Combustible por externos en faenas de la vifia - .

Crransporte de Personal) P Diesel 3.360 Litro 8.971
Consumo Combustible por externos en faenas de la vifia Diesel 7938 Litro 19.325
(Transporte de Insumos)

Transporte Barricas Diesel 1.220 Litro 3.257
Traslado de Vinos hacia Planta de Envasado Diesel 21.488 Litro 57.373
Tras_lad_o de Residuos Asimilables a Domiciliario a Relleno Diesel 320 Litro 854
Sanitario

Traslado de Residuos a Puntos de Reciclaje Diesel 40 Litro 107
Generacion de Residuos Residuos 14.490 kg 15.724,8
Uva terceros Uva 4.096.874 | kg 546.249,87
TOTAL SCOPE 3 707.424
Bodega El Descanso

Transporte FlexiTank Petroleo 5.586 Litro 14.951
Transporte Orujos Petroleo 817 Litro 2.187
Transporte Borras de Bentonita Petroleo 76 Litro 203
Transporte Borras de tierras filtrantes Petréleo 76 Litro 203
Transporte Combustible (Petréleo) Petroleo 132 Litro 353
Transporte Combustible (Gas) Petroleo 184 Litro 492
Consumo Combustible por externos en faenas de la vifia Petréleo 48.051 Litro 128.608
(Transporte de Insumos)

Traslado de Vinos hacia Planta de Envasado Petroleo 22.990 Litro 61.533
Tras_lad_o de _Resnduos _A_S|_m|_lables a Domiciliario a Relleno Petréleo 730 Litro 1.953
Sanitario (Residuos Domiciliarios)

'g;z:]silgtrji(()) (gelsggilduos Asimilables a Domiciliario a Relleno Petréleo 46 Litro 122
Generacion de Residuos Residuos | 28.800 kg 27.216

TOTAL SCOPE 3

237.821
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Bodega Panguehue

Fuente de
emision

Cantidad

Unidad

Emisiones
(kgCO%e)

Transporte FlexiTank Diesel 50 Litro 132
Transporte Orujos Diesel 1.600 Litro 4.223
Transporte Barricas Diesel 412 Litro 1.087
Transporte Combustible (Petréleo) Diesel 84 Litro 222
Transporte Combustible (Gas-Cilindros) Diesel 15 Litro 38
Transporte Combustible (Gas-Calderas) Diesel 377 Litro 995
Transporte insumos (Uva) Diesel 10.258 Litro 27,.72
Transporte insumos (Vino) Diesel 11.559 Litro 30.505
Consumo Combustible por externos en faenas de la vifia Diesel 1111 Litro 2932
(Transporte de Insumos)

Vino Terceros Vino 12.850 Litro 2.955,5
Uva terceros Uva 3.290.821 | kg 438.776,13
TOTAL SCOPE 3 508.938
PlantaEnvasadoPanquehue

Transporte Combustible Petroleo 111 Litro 294
Tras_lad_o de Residuos Asimilables a Domiciliario a Relleno Petréleo 910 Litro 2402
Sanitario

Generacion de Residuos Residuos | 146.900 kg 138.821
Traslado de Residuos a Puntos de Reciclaje Petroleo 2.053 Litro 5.482
Generacién insumos Botella 6.177.972 | kg 1.297.374
Generacién insumos Caja Cartén | 394.626 kg 706.381
Generacion insumos f\:ﬁgera 15 kg 10
Generacion insumos Capsula 11.244 kg 13.886
Generacién insumos Corcho 59.595 kg 143.027
Generacion insumos ScrewCap | 161.292 kg 387.101
Generacion insumos Etiqueta 15.393 kg 27.585
Generacién insumos Tabiques | 97.635 kg 174.767
TOTAL SCOPE 3 2.897.130
Exportaciones

Transporte en Camion (Brasil) 5.895 Caja 18.315,76
Transporte en Camion (Paraguay) 650 Caja 2.019,55
Transporte en Camion (Bolivia) 646 Caja 2.007,12
Transporte en Camion (Uruguay) 910 Caja 2.827,37
Transporte en Barco (Europa) 766.473 Caja 2.187.061,7
Transporte en Barco (América Central) 6.360 Caja 18.147,69
Transporte en Barco (Asia) 105.698 Caja 301.599,73
Transporte en Barco (América del Norte) 195.108 Caja 556.723,12
Transporte en Barco (Oceania) 350 Caja 998,69
Transporte en Barco (Africa) 10.029 Caja 28.616,85
Transporte en Barco (América del Sur) 27.778 79.262,02
TOTAL SCOPE 3 3.197.579,6
OficinasAdministrativas

Consumo Combustible por exltern_os en faenas de la vifia Bencina 200 Litro 454,35
(Transporte de Personal Vifia Errdzuriz)

Consumo Combustible por externos en faenas de la vifia . .

(Transporte de Personal V?ﬁa Caliterra) Bencina 50 Litro 113,59
Viajes Comerciales Internacionales 153.783
TOTAL SCOPE 3 154.350,94

Tabla C.3-10: Emisiones indirectas por otras fuentes. Grupo Errazuriz.
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Emisiones Emisiones Emisiones Total
Nombre Alcance 1 Alcance 2 Alcance 3 Emisiones % Al % A2 % A3
kgCOseq/aiio | kgCOqeg/afio | kgCOeqg/afio kgCO.eq/afio

Campo Chilhue 2009 79.632 56.188 191.388 327.208 24,337% | 17,172% | 58,491%
Campo Llay-Llay 2009 21.892 14.577 21.892 58.361 37,511% | 24,977% | 37,511%
Campo Panquehue 2009 55.471 14.053 127.248 196.772 28,190% | 7,142% | 64,668%
Campo | Tierras Blancas 2009 16.892 22.120 263.463 302.475 5,585% | 7,313% | 87,102%
Campo Vertientes 2009 44.077 97.807 51.382 193.266 22,806% | 50,607% | 26,586%
Campo Sefia 2009 35.263 22.120 35.568 92.951 37,937% | 23,797% | 38,265%
Campo Fortaleza 2009 16.703 8.241 4.630 29.574 56,479% | 27,866% | 15,656%
Campo Escultura 2009 54.401 20.111 38.019 112.531 48,343% | 17,872% | 33,785%
Campo Las Mercedes 2009 20.552 13.814 55.369 89.735 22,903% | 15,394% | 61,703%
Campo Los Morros 2009 10.923 8.003 6.044 24.970 43,744% | 32,050% | 24,205%

Campo El Descanso 2009 140.342 24.872 5.708 170.922 82,109% | 14,552% | 3,340%
Campo Caliterra 2009 119.382 163.394 95.025 377.801 31,599% | 43,249% | 25,152%

Campo Alberto Vial 2009 91.468 7.930 1.070 100.468 91,042% | 7,893% | 1,065%
Campo Prado Verde 2009 10.507,87 31.813 29.902 72.223 14,549% | 44,048% | 41,402%
Campo San Joaquin 2009 36.182 22.204 10.593 68.979 52,454% | 32,190% | 15,357%
Bodega Panquehue 2009 528.254 417.729,31 508.938 1.454.921 36,308% | 28,711% | 34,980%
2007 145.172 173.189 343.436 661.797 21,936% | 26,170% | 51,894%

Bodega Caliterra 2008 148.545 228.794 477.272 854.611 17,382% | 26,772% | 55,847%
2009 225.996 247.498 707.424 1.180.918 | 19,137% | 20,958% | 59,905%

Bodega Caliterra Promedio 173.238 216.494 509.377 899.109 19,268% | 24,079% | 56,654%
Bodega El Descanso 2009 126.412 259.673 237.821 623.906 20,261% | 41,621% | 38,118%
Envasado Panquehue 2009 112.802 185.921 2.897.130 3.195.853 3,530% | 5,818% | 90,653%
Export. 2009 N/A N/A 3.197.580 3.197.580 0,000% | 0,000% | 100,000%
Oficinas 2009 211.240 17.173 154.351 382.764 55,188% | 4,487% | 40,325%
TOTAL 1.905.634 1.624.237 8.442.498 11.972.368 | 15,917% | 13,567% | 70,517%

Tabla C.3-11: Resumen Emisiones de Gases de Efecto Invernadero. Grupo Errazuriz.
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Anexo D: Estudio de casos



Fuente

Fundo el Arcangel- Marchigiie

Fuente de
emision

Anexo D.1: Estudio de Casos Vifia Montes.

Cantidad

Unidad

Consumo
energético
kWh/afio

Emisiones
(TonCOue)

Equipo Electrégeno 22550 279.620

Total Combustion Fija

Finca de Apalta

Equipo Electrégenos

Petroleo

13.000

279.620

161.200

61,6

35,49

Caldera

Total Combustion Fija

Bodega Los Nogales

Petréleo

46.500

576.600
737.800

126,95
162,44

Equipo Electrogeno Petroleo 14.000 Litro 173.600 38,22
Caldera- Sala de Cubas GLP 5 me 130,7 8,39
Caldera- Bodega de Vinos GLP 65 m® 1.700,4 109,2

Calefaccion

Total CombustionFija

GLP

38,61

1.010,1
176.441,1

Tabla D.1-1: Consumo Energético y Emisiones de GEI por Fuentes de Combustion Fija. Vifia Montes.

Fuente

Bodega Los Nogales
Grias Horquilla | Gl | 3126 | m® | 817,76 52,52

TOTAL CombustionMavil

Tabla D.1-2: Consumo Energético y Emisiones de GEI por Fuentes de Combustion Mévil. Vifia Montes.

Fuente

Fundo el Arcangel- Marchigiie
Calefactor eléctrico Electricidad 1760 | 069 |

Total Climatizacion

Finca de Apalta

Aire Acondicionado

Fuente de
emisién

Fuente de
emision

Electricidad

Cantidad

Cantidad

Unidad

Unidad

Consumo
energético
kWh/afo

817,76

Consumo
energético
kWh/afo

1.760

60.800

64,87
220,68

Emisiones
(TonCOue)

52,52

Emisiones

(TonCOxe)

0,69

Otros Equipos

Total Climatizacion
Bodega Los Nogales

Aire Acondicionado Electricidad 1.809,6

Total Climatizacion

Electricidad

Tabla D.1-3: Consumo Energético y Emisiones de GEI por Fuentes de Climatizacién. Vifia Montes.

83.074,2
143.874,2

1.809,6

56,25

0,71




Fuente

Fuente de
emision

Cantidad

Unidad

Consumo
energético
kWh/afio

Emisiones
(TonCOue)

Fundo el Arcangel- Marchigiie

Fluorescente Electricidad 1,04 kw 2.699,7 1,056
Fluorescente Compacta Electricidad 0,10 kW 225,7 0,088
Halégeno Electricidad 2,9 kw 7.676,8 3,002
Incandescente Electricidad 0,8 kw 1.144,8 0,448
Total lluminacién 11.747
Finca de Apalta
Dicroica Electricidad 6 kW 16.932 6,620
Fluorescente Electricidad 7,02 kW 18.029,9 7,050
Fluorescente Compacta Electricidad 7,37 kw 16.756,4 6,552
Haldgeno Electricidad 14,35 kW 25.018,8 9,782
Incandescente Electricidad 6,40 kw 18.346,7 7,174
Vapor de Sodio Electricidad 4,0 kW 9.888 3,866

Total lluminacién 146.654,3
Bodega Los Nogales
Dicroica Electricidad 0,3 kW 813 0,318
Fluorescente Electricidad 8,36 kw 31.263,6 1,224
Fluorescente Compacta Electricidad 0,30 kW 1.908,7 0,746
Hal6geno Electricidad 7,88 kw 7.464 2,918
Incandescente Electricidad 0,75 kw 21225 0,830
Haluro Metalico Electricidad 20 kW 20.000 7,820

Total lluminacion

63,571.8

Tabla D.1-4: Consumo Energético y Emisiones de GEI por Fuentes de Iluminacién. Vifia Montes.

Consumo
energético
kWh/afio

Emisiones
(TonCOe)

Fuente de

Fuente o Cantidad Unidad
emision

Fundo el Arcangel- Marchigiie

Ofimética y Servicios Electricidad 3.122,4

Total Ofimatica y Servicios 3.122,4 1,22

Finca de Apalta

Total Ofimatica y Servicios 88.160 34,47

Bodega Los Nogales

Total Ofimatica y Servicios 41.348 16,17
Tabla D.1-5: Consumo Energético y Emisiones de GEI por Fuentes de Ofimética y Servicios. Vifia Montes.




Fuente de Corsling

Fuente . Cantidad Unidad energético
emision ~

kWh/afio

Emisiones
(TonCOue)

Fundo el Arcangel- Marchigiie

Bombeo Riego, Fertiriego, Ventilacion Electricidad 317,7 444.711,6 173,9
Total Equipos de Proceso 444.711,6 173,9
Finca de Apalta

Bomba Riego Electricidad 104,5 kw 176.055 68,8
Chiller Electricidad 354 kW 838.106 327,7
Equipos Vendimia Electricidad 211,6 kW 495.,981,2 193,9

Total Equipos de Proceso 1.510.142,2 590,5
Bodega Los Nogales

Chiller Electricidad 447.320
Equipos Cubas, Barricas, Etiquetado y Embotellado Electricidad , 1.030.982,4

Total Equipos de Proceso 1.478.302,4 578,0
Tabla D.1-6: Consumo Energético y Emisiones de GEI por Equipos de Proceso. Vifia Montes.

Fuente de Sl

Fuente -y Cantidad  Unidad energético
emision

Emisiones
(TonCO.e)

Fundo el Arcangel- Marchigtie

Fertilizante 5310 _—

Total Emisiones de Proceso 15 8
Finca de Apalta

Fertilizante Electricidad | 2247 _—

Total Emisiones de Proceso 6,7
Tabla D.1-7: Consumo Energético y Emisiones de GEI por Emisiones de Proceso. Vifia Montes.



