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Proyecto de tesis Magíster arquitectura y diseño Náutico-Marítimo
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1a_Origen del encargo
Chile carece de marinas públicas y escuelas de velas. Solo se puede practicar este 
deporte en marinas privadas y a un altísimo costo.
La bahía de Concón y especialmente el sector Higuerillas, tiene un mar privilegiado 
para practicar la vela y fomentar este deporte para la realidad marítima de nuestro 
país  
Desde el crecimiento de la ciudad de Concón, y del proyecto del puerto Aconcagua 
es que se necesita dar un ordenamiento y un “centro” a la urbe, es mediante la 
navegación que se apropia el territorio marítimo.

“El proyecto del Puerto Aconcagua está inmerso en lo que sería la consolidación 
de la costa de la zona central chilena a escala económica mundial. Debido a 
su conectividad e infraestructura vial en desarrollo, expectativas de crecimiento, 
proximidad a zonas urbanas e industriales, conexión nacional e internacional y 
calado (profundidad del fondo marino que admite a las embarcaciones), el lugar 
idóneo para recibir este nuevo puerto, es la desembocadura del río Aconcagua, 
aledaño a la ciudad de Concón. Dicho puerto garantizaría la modernización de 
las instalaciones, seguridad, protección para las embarcaciones y rapidez de car-
ga y descarga. El puerto Aconcagua suple las carencias presentadas por sus pares 
en la región: poca capacidad de resguardo y falta de espacio para crecer, permi-
tiendo una especialización de éstos: 
 Puerto de alparaíso: Explota su condición de emplazarse en una ciudad patri-

monial, declarada por la ESC  el año , para con gurarse como un puer-
to turístico y de pasa eros, manteniendo su u o de importaciones y exportaciones 
nacionales. 
 Puerto de entanas: Puerto granelero, de carga pesada y materiales peligrosos, 

principalmente de la minería y los servicios energéticos. 

Proyecto puerto Aconcagua

 El Puerto parque Aconcagua, en este contexto, sería un puerto de contenedores, 
especializado en recibir carga destinada al resto del continente, así como las em-
barcaciones que, por sus dimensiones, no pueden entrar a alparaíso. Con zonas 
de desembarco y acopio para buques tipo Pánamax y Post-Pánamax que alca-
nzarían los 45.000 m2, con una capacidad para recibir 67,36 millones de tonela-
das.”1

Figura 1.      Dibujo del autor / Concepto de la Gran rada de Valparaíso, que com-

prende los tres puertos del proyecto Puerto Parque Aconcagua.

Figura 2.     Registro Maqueta Titulo 2 Puerto Parque Aconcagua  / Andrea Soza 2010 / http://www.ead.pucv.

cl/2010/puerto-parque-en-aguas-interiores-protegidas-2/
Figura 3.     Plano Final Proyecto Puerto Parque Aconcagua / Tesis - Puerto Parque en Aguas Interiores Pro-

tegidas /Puerto Parque en la desembocadura del río Aconcagua / Andrea Soza 2010
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La situación de la bahía de concón, es optima para el desarrollo y observación 
de los deportes náuticos. Dada su buena orientación hacia los vientos predomi-
nantes desde el cuadrante SW, su rada protegida del mar de fondo, además de una 
disposición geográ ca natural de an teatro que permite observar las canchas de 
navegación. 
Concón alto no tiene acceso uido al borde y por tanto al mar, este privilegio solo 
lo tienen  los residentes del borde costero. 

Figura 4.     Esquema del autor - perfil geografía de Concón, sin accesos ni vias hacia el mar

Figura 5.     Esquema del autor -  las canchas de navegación para Concón



MAGÍSTER NÁUTICO-MARÍTIMO PUCV COMPLEJO DEPORTIVO-NÁUTICO CALETA HIGUERILLAS

1b_Importancia de resolver el encargo

E
nc

ar
go

Higuerillas no está preparada urbana y marítimamente para la densidad a la que 
está sometida, tiene una alta convocatoria: cuenta con marina, playas, caleta, 
restaurantes y una alta densidad edi cada. Sin embargo es un espacio extrema-
damente reducido  para acoger adecuadamente tanta actividad, lo que genera 
congestión y  desorden urbano.

Figura 6.     Caleta Higuerillas en la Actualidad  / Imagen: http://concon.olx.cl Figura 7.     Caleta Higuerillas desde el rompeolas, / Imagen: http://fotoblogs.soychile.cl Figura 8.     Caleta Higuerillas y alrededores.  / Imagen:  http://www.conconcup.cl



2_OBJETIVOS
Proyecto de tesis Magíster arquitectura y diseño Náutico-Marítimo
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3_FUNDAMENTOS
Proyecto de tesis Magíster arquitectura y diseño Náutico-Marítimo
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la tierra, del agua con la roca, con él molo, del agua y arena y cuando hemos per-
dido el borde dado nuestra más profunda metafísica espacial de hoy hemos per-
dido la forma hemos perdido el mar en alparaíso.”
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El proyecto realizado por Andrea Soza, Carla Figueroa y Eduardo Deney, tiene 
una importancia sustantiva en lo que respecta a la evolución futura de la ciudad 
de Concón y en el entendimiento de su contexto marítimo. Al ser un proyecto de 
gran envergadura tiene incidencia en los proyectos a su alrededor, por lo que se 
presenta en los antecedentes como fundamento teórico y contextual del lugar.

Figura 9.      Planimetria detalle estructural corte del puerto aconcagua. /Tésis - Puerto Parque en 

Aguas Interiores Protegidas - Puerto Parque en la desembocadura del río Aconcagua / Andrea Soza 2011
Figura 10.     Maqueta Andrea Soza 2011 /  Totalidad del Proyecto /Tésis - Puerto Parque en Aguas Interiores Protegidas - Puerto Parque en la desembocadura del río Aconcagua
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Por que se llama al proyecto un “complejo” deportivo, debido a que no es sim-
plemente un lugar en el que se van a encontrar las distintas ramas de un deporte, 
sino que se re ere a un conjunto de dimensiones que todas entrelazadas dan lugar 
a una ciudad como concón.

complejo, ja.1
(Del lat. complexus, part. pas. de complecti, enlazar).
1. adj. Que se compone de elementos diversos.
2. adj. complicado (enmarañado, difícil).
3. m. Conjunto o unión de dos o más cosas.
5. m. Conjunto de edi cios o instalaciones agrupados para una actividad común

Figura 11.     Esquema del Au-

tor - comprende la totalidad 

de dimensiones que estan 

entrelazadas en el Proyecto 

Parque Complejo deportivo 

Náutico.
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Contextualización del proyecto mediante la evolución misma de concón, cómo se 
desarrolla en torno al mar y su rada. Desde los primeros asentamientos la hasta 
su consolidación como comuna, la ciudad ha crecido en torno a la relación que 
tiene con su actividad maritima.

Figura 12.     Concón antiguo - Batalla de Con-cón /Imagen: http://es.wikipedia.org Figura 13.     Concón antiguo - década de los 60  /Imagen: https://www.flickr.com

Figura 14.     Concón antiguo - Rio Aconcagua / Imagen: http://chiledel1900.blogspot.com

Figura 15.     Carta de bahía de Valparaíso y Concón /Atlas Histórico Hidrográfico - S.H.O.A.  Armada de 

Chile. 1877
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Figura 17.     Batería de imágenes Concón antiguo - Camino Costero/Imagen: 

CANCONCAGUA MUSEO FOTOGRAFICO VIRTUAL DE CONCON CHILE

Figura 18.     Ilustración del Autor - Buho 

CONCON del cual la ciudad recibe su 

nombre

Figura 16.     Afiche de como aparece Concón y su calidad de Balneario en la decada de los 60s /Imagen: CANCONCAGUA MUSEO FOTOGRAFICO 

VIRTUAL DE CONCON CHILE
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A medida de que una ciudad crece, se deben tener políticas de plani cación ur-
bana, para ello es necesario revisar datos duros, referidos al crecimiento de la 
población y cuáles son sus proyecciones al futuro.

Figura 19.     Tablas en las que se estima el crecimiento de las ciudades de Concón, Viña del Mar y Quillota, 

según el INE, (Instituto Nacional de EstadÍsticas) Contenido extraído desde: http://www.inevalparaiso.cl
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El destino de la ciudad de concón está siendo regido por las construcciones in-
mobiliarias, que solo coartan el desarrollo urbano de la misma, ya que estas solo 
buscan su bene cio privado, son ciegos a la traza urbana en la que se insertan.

Figura 20.      Maqueta del futuro de Concón - Proyecto de Reconsa S.A. / Ima-

gen: http://dunasconcon.blogspot.com

Figura 21.      Playa Cocha en la actualidad / Imagen: http://www.construhub.cl/destacados/apeteci-

do-borde-costero/

Figura 22.      Esquemas del Autor - Distintos Planteamientos de Edificación Figura 23.      Inversiones en el borde costero / Imagen: www.construhub.cl
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Ministerio de Educacion y salud - Rio de Janeiro

Esta obra devela la necesidad de incorporar el edi cio, que tiene un carácter 
privado en su interior, al trazado urbano en el que este se inserta, prestando un 
servicio que en un principio es intangible pero que permite que la obra se consol-
ide en el lugar. Ésta tiene una sensibilidad con el barrio y con el habitante.

Figura 24.     Ministerio de Educación y salud - Rio de Janeiro /Imagen:  http://www.platafor-

maarquitectura.cl

Figura 25.     Planimetrías Ministerio de Educación y salud - Rio de Janeiro /Imagen: http://www.plataformaarquitectura.cl

Figura 26.     Ministerio de Educación y salud - Rio de Janeiro /Imagen: http://www.plataformaarquitectura.cl
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La asignatura poética del mar, nos abre la dinámica de las “ciudades de agua” 
se les llama así a las ciudades que tienen una condición particular en el modo en 
el que se habitan,  siempre ligadas al agua, se trata la relación con el agua como 
un don.
Podemos así hacer una comparación entre Puerto Edén y Concón, una que tiene 
una forma de atravesar la ciudad dada por su relación con el agua y la otra que 
la ha ido perdiendo y necesita recuperarla.  

Figura 27.     Costa de Puerto Edén /Imagen: http://www.jessandtherebels.com Figura 28.      Panorámica Puerto Edén /Imagen: http://www.fotosimagenes.org Figura 29.      Construcción de una vivienda Kawésqar. Foto: Maria Isabel Tonko / http://revista-

invi.uchile.cl
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Figura 30.     Imagene bahía Puerto Edén /Imagen: http://static.panoramio.com Figura 31.     Imagen Puerto Edén / http://www.panoramio.com/photo/39346935
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Conceptos alusivos a la navegación a vela, elemento que da vida al complejo 
deportivo-náutico en la caleta higuerillas, este o cio le trae quehacer al lugar, y 
esto le permite abarcar tanto la extensión de ciudad como el territorio marítimo.
Se abordan conceptos desde los distintos tipos de navegación, la evolución de 
variados velámenes a lo largo de los años, y la navegación deportiva actual, la 
que se desarrollara principalmente en el complejo deportivo.

Figura 32.     Navegación loxodrómica es la que se efectúa siguiendo un mismo rumbo; es decir, todos los 

meridianos son cortados con el mismo ángulo. En el gráfico R. En la proyección Mercator una loxodrómica 

se representa por una recta. /Imagen: http://piziadas.com

Figura 33.     Tabla de geografía, hidrografía y navegación, de la Cyclopaedia de 1728 /                      

       volumen 1 /Imagen: http://commons.wikimedia.org
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Figura 35.     Esquema de la evolucion de los velamenes de las enbarcaciones a lo largo de la historia /

Imagen:  http://axanel.files.wordpress.com

Figura 34.      Le Roy, grabado que compara y describe la historia del desarrollo de la vela. En la fila inferior, en el centro, es una sección 

de la Naupotame, el barco que Le Roy diseñó.  Le Roy, Les anciens navires des considérés par rapport un voiles leurs (Paris: Nyon, 1783) 

(Fuente:. Kisacky, “Historia y la Ciencia”, 281)  / http://www.aggregat456.com|
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Figura 36.     El Royal Clípper, crucero a vela diseñado en base al “preussen” embarcación Alemana diseña-

da en 1902, terminado en el año 2000, el astillero Star clippers se jacta de que es  la ultima embarcación 

propiamente a vela del mundo. / http://images.cruisemates.com

Figura 37.      El navío español Santísima Trinidad (1769-1805), el barco de guerra fabricado en madera más 

grande de la Historia. / http://es.wikipedia.org
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ceñir el viento

The other thing that we had very clear is to bring costs down. For that it had to 
be one design.”
Teniamos claro que teniamos que bajar los costos, por eso tenía que ser “one 
design”.2

Figura 38.      Aparejo sloop Marconi. Con una vela mayor 

(mainsail) y un foque (headsail). /Imagen: http://es.wikipe-

dia.org

Figura 40.      dibujo de una vela Marconi o Bermudina en detalle

Figura 39.      Soto40 reemplaza a los GP42 en la Audi Med Cup, deciden ir coin un 

casco “ONE Design” para el año 2011 /Imagen: http://www.thedailysail.com
Figura 41.      Soto40 “BCI” en el campeonato nacional (chile) 2011 Bajando el Gennaker (vela 

asimetrica de material liviano para el rumbo de popa)  /Imagen: http://www.juanpanews.com
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Aproximación a los conceptos físicos que están detrás de la navegación, ¿que nos 
permite ir en contra del viento? al contrario de lo pensado, el viento no empuja a 
las naves, sino que estas son atraídas por las diferencias de presión que se gener-
an en las velas. 
Detrás de este fenómeno, ocupado desde que se desarrollaron las velas que per-
mitían ceñir el viento, está el concepto de sustentación alar, que ayuda a las 
aeronaves volar.

Figura 42.      Dispositivo experimental de manómetros de mercurio, que muestra como la presión del aire 

puede ser medida en varios puntos sobre la superficie de una plano tentador. / Fisica Moderna - H.E. White” 

Ph. D.,  Sc. D. pag.223

Figura 43.     Esque,a de un plano sustentador de presion sobre las superficies / Fisica Moderna - H.E. 

White” Ph. D.,  Sc. D. pag.224
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Figura 44.      Planimetria emplazamiento Proyecto Puerto Deportivo en Sant Adrià de 

Besòs / www.plataformaarquitectura.cl
Figura 45.     .  Planimetria Cielos y espacios - Proyecto Puerto Deportivo en Sant Adrià de Besòs / www.plataformaarquitectura.cl

Figura 46.     Planimetria Corte, Espacio Publico Rambla - Proyecto Puerto 

Deportivo en Sant Adrià de Besòs / www.plataformaarquitectura.cl

PUERTO DEPORTIVO EN SANT ADRIÀ DE BESÒS
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PUERTO DEPORTIVO EN SANT ADRIÀ DE BESÒS

Figura 47.      renderizado a “vuelo de pajaro” - Proyecto Puerto Deportivo en Sant Adrià de 

Besòs  / www.plataformaarquitectura.cl

Figura 48.      Batería de Fotofrafías EspaciosEsteriores Publicaos - Proyecto Puerto Deportivo en Sant Adrià de Besòs / www.plataformaarquitectura.cl
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EDIFICIO DE SERVICIOS NAUTICO DEPORTIVO DE 
PORTONOVO

Figura 49.     Batería de Fotografías Exteriores, edificio principal - Edificio de Servicios Nautico Deportivo de 

Portonovo / www.plataformaarquitectura.cl

Figura 50.      planimetria Corte - Edificio de Servicios Nautico Deportivo de Portonovo / www.plataformaarquitectura.cl

Figura 51.      Planimetría Plantas Generales, Interior y Exterior - Edificio de Servicios Nautico De-

portivo de Portonovo / www.plataformaarquitectura.cl



MAGÍSTER NÁUTICO-MARÍTIMO PUCV COMPLEJO DEPORTIVO-NÁUTICO CALETA HIGUERILLAS

Figura 52.      Planimetría Plantas Generales, Interior y Exterior - Edificio de Servicios Nautico De-

portivo de Portonovo / www.plataformaarquitectura.cl

Figura 53.      Planimetría UBICACIÓN- Edificio de Servicios Nautico Deportivo de Portonovo / 

www.plataformaarquitectura.cl
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CENTRO DE DEPORTES NÁUTICOS / PETER KUCZIA

Figura 54.      Nateria de Montajes Fotograficos + Renders  Interiores y Exteriores - Centro de Deportes Náuticos - Peter Kuczia / www.platafor-

maarquitectura.cl

Figura 55.      Planimetria General - Centro de Deportes Náuticos / Peter Kuczia
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El estudio urbanístico para una población obrera en achupallas- 1954, propone 
una forma de articular la ciudad mediante sus circulaciones, orientadas a recibir 
en mar y habitar su espesor de borde.

alparaíso ha olvidado el mar: quizás la dureza del mar lo hecho vacilar.

La orilla del mar está vedada: la gente marinera que ve llegar los buques desde 
los cerros no puede llegar hasta el borde del agua la gente de tierra no puede 
tomarse en ninguna terraza ningún refresco: nadie puede nunca mojarse los pies 
en el agua.

Se ha perdido la orilla, se ha perdido el misterio de la unión del agua con la tier-
ra, del agua con la roca, con él molo, del agua y arena y cuando hemos perdido 
el borde dado nuestra más profunda metafísica espacial de hoy hemos perdido la 
forma hemos perdido el mar en alparaíso.1

Figura 57.      esquema en isométrica de Viña del Mar y Achupalla /la nueva Avenida Ocho Norte por Ach-

upallas - los balcones  (A.Cruz 1954) www.ead.pucv.cl/1954/proyecto-achupallas

Figura 56.      Croquis Alberto Cruz - Achupallas y su relacion con el mar. /  www.ead.pucv.cl/1954/proyec-

to-achupallas

Figura 58.      Esquema de las Circulaciones - Estudio Achupallas  (A.Cruz-1954) www.ead.pucv.cl/1954/

proyecto-achupallas
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Figura 59.      Croquis del Autor -  relacion del habitante con el borde del agua, queda excluido

Figura 60.      Croquis del Autor - El gesto que fuerza la relación con el borde, 

el mar y la playa de concon
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Figura 61.      Dibujo de Autor, Esquema que muestra los Ejes longitudinales que dominan la ciudad, ya que 

son vias de altisimo flujo vehicular, publico y privado

A

C

B
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Figura 62.      Croquis del Autor - Se muestra como va variando la configuracion urbana a lo largo de la ciudad. Al avistar el mar, se hace propio el territorio maritimo
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3b_Creativo / Estudio Urbano - Ejes Transversales
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Figura 63.      Dibujo del Autor - Esquema que muestra los principales lugares o ejes en los que se puede 

atravesar la ciudad hacia el mar, estos son de gran valor ya que permiten el poder acceder al maritorio.         

No estan explotados, casi todos son quebradas o senderos no construidos.
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3b_Creativo / Estudio Urbano - Ejes Transversales
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Figura 64.      Croquis de autor - Discordancia entre la edificacion y lo que lo rodea. no hay escala.
Figura 65.      Croquis de autor - El edificio se erige ciegamente a lo que lo rodea, no tiene sesibilidad con 

el barrio ni sus habitantes
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3b_Creativo / Estudio Urbano - Atravesar la Ciudad
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Figura 66.      Esquema del Autor -  Muestra los distintos sectores , nombrados “paños y vias” a lo largo de 

un eje transversal de la ciudad. presentan distintas caracteristicas de barrio.

Figura 67.      Croquis del Autor - En el inicio del recorrido, el borde

Figura 68.      Croquis del Autor - cambio del tejido urbano, cambia de la situacion de 

barrio, hacia la de barrio residencial sin ambito

Figura 69.      Croquis del Autor - aparece el mar como lo lejano, lo inabarcable des-

de la ciudad

Figura 70.      Croquis del Autor - la referencia no es ya el mar sino que la vertical que 

proporciona el mauco, elemento de la geografia que da lugar.
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3b_Creativo / Estudio - Las Canchas de Concón
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Entendiendo las distintas canchas que posee la ciudad de Concón, tanto canchas 
marítimas, como canchas urbanas. Se puede comprender el “don” de las distintas 
zonas urbanas. Además de los distintos ejes que conforman la ciudad. 

Figura 71.      Esquema del Autor -  muestra las canchas náuticas, de navegación, que se proponen para la 

ciudad de Concón. y como los ejes transversales se proyectan hacia ellas, abarcando el territorio marítimo.

A

B

C
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3b_Creativo / Estudio - Las Canchas de Concón
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Figura 72.      Esquema del autor - la medida de la cancha maritima en relación con la ciudad

Figura 73.      Esquema del Autor - Las canchas maritimas y su orientacion SW en la costa de Concón

Figura 74.      Esquema del Autor - ubuicacion y medida de las canchas que aparecen en el barrio 

de Concón.
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3b_Creativo / La dinamica Balcón - Terraza
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Mediante la observación de la forma de las casas, se reconoce una dinámica en el 
habitar y cómo se desarrolla la relación de la persona con su barrio, la pertenen-
cia que le da a su ámbito barrial.
La terraza y el balcón le traen el resguardo y el avistar, y con eso se logra abarcar 
el territorio

Figura 75.      Croquis del Autor -  aparece el contexto de barrio desde el balcón Figura 76.      Croquis del Autor  -  desde el balcon se avista el barrio, se identidica  el dominio de la extension. Figura 77.      Croquis del Autor - el gesto del balcón, con lo lleno, con el dominio
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3b_Creativo / Cursos del espacio.
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3b_Creativo / La Forma
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3b_Creativo / De la Rúbrica
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Texto en el que se comprende un poco más allá la búsqueda arquitectónica, que 
inevitablemente se traduce en el anhelo de los trabajos que se han realizado, tiene 
que ver con lo observado a lo largo de la carrera, y decanta en la forma del 
proyecto.

Figura 78.      Esquema del autor - Lo alto y lo bajo

Figura 79.      Esquema del autor - Lo alto y lo bajo
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3b_Creativo / Lo Radical, la escalinata
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El porqué de la forma, ¿que es lo que le trae la escalinata a la obra? el regalo que 
se le brinda al habitante de Concón.

Figura 80.      Modelo 3D de Autor - La escalinata en la obra Figura 81.      Modelo 3D de Autor - La escalinata en la primera etapa de la Obra.
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3b_Creativo / Elemento Arquitectónico Escalinata
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Figura 82.      Esquema del Autor - la escalinata Figura 83.      Esquema del Autor - la escalinata
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3c_Técnico / De lo Constructivo
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Figura 84.     Esquema del Autor - Isometrica de los elementos inerciales que contienen el terreno

Figura 85.     Esquema del Autor - Dimensiones de los elementos inerciales que contienen el terreno Figura 86.     Esquema del Autor - Isometrica de los elementos Hexagonales que componen rompeolas 

público

Figura 87.     Esquema del Autor - Dimensiones de los elementos Hexagonales que componen 

el rompeolas público

 Se aborda el partido energético al generar estructuras prefabricadas de 
hormigón que se construirían en serie, con la nalidad de anular la energía de la 
ola y además un recorrido distinto al hacerlos hexagonales, y elementos que con-
tengan la energía gravitacional del terreno que alojan el conjunto habitacional.
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3c_Técnico / De lo Constructivo
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Figura 88.      Dibujos del Autor - Detalles planimetricos muelles “fingers”

Figura 89.      Dibujos del Autor - Detalles planimetricos muelles “fingers Dobles” Figura 90.      Dibujos del Autor - Detalles planimetricos muelles “fingers Simples”
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3c_Técnico / Enrocados
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El objetivo de la construcción de un rompeolas es establecer una zona de mar en 
calma en la que las embarcaciones se puedan amarrar con seguridad durante 
períodos meteorológicos adversos. Es, por lo tanto, importante para la comunidad 
local que el rompeolas sea capaz de soportar el impacto de las olas normalmente 
propias de la zona. La no consecución de estos objetivos en situaciones normales 
(sin contar el efecto de tormentas extraordinariamente fuertes) podría provocar 
daños considerables a las embarcaciones que se encuentren refugiadas en su in-
terior.
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3c_Técnico / Generalidades Acerca de las Olas
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Debido a que el proyecto que se realizara ha de estar en contacto directo con el 
mar, un pequeño análisis de el cómo se forma una ola y cuál es la razón de sus 
formas, y del como revientan viajan y como afectan a la costa.

Figura 91.      Esquema -scientific american selections- 1975 / descripcion grafica de ua ola 

Figura 92.      Esquema libro Oceanografia  -scientific american selections- 1975 / Diferentes tipod de trenes de olas 

Figura 93.      Esquema libro Oceanografia  -scientific american selections- 1975 / Tren de olas
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3c_Técnico /  Sedimentos en las playas,   
        Efectos de rompeolas
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Figura 95.      Extracto libro Oceanografía  -Scientific American Selections- 1975 / Cómo los espigones pueden causar la sedimentacion de una playa, protegiendola de su 

despariciónFigura 94.      Extracto libro Oceanografía  -Scientific American Selections- 1975 / Sedimentacion causada por un rompeolas.
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Figura 96.      Extracto libro Oceanografia  -scientific american selections- 1975 / Expansión de el ancho de una playa por  la postura 

de un rompeolas. 
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3c_Técnico / Características de las ondas
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A = En aguas profundas.

B = En aguas superficiales. El movimiento elíptico de una partícula superficial se vuelve suave con la baja 

intensidad.

1 = Progresión de la onda

2 = Monte

3 = Valle





4_HIPÓTESIS
Proyecto de tesis Magíster arquitectura y diseño Náutico-Marítimo
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4a_Hipótesis Terrestre
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5_METODOLOGÍA
Proyecto de tesis Magíster arquitectura y diseño Náutico-Marítimo
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5_  Metodologías Utilizadas
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5_  Metodologías Utilizadas
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Figura 97.      Fotografia del autor - Presentacion de Maquetas finales
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5_  Metodologías Utilizadas

M
et
od

ol
og

ía

Debido a que en todo proyecto del magister se ha de lidiar con uidos tales como 
el agua o el viento, los que no se rigen a cálculos matemáticos lineales y siempre 
poseen peculiaridades es que se desarrolla la experiencia de modelos a escala, los 
que permiten probar in situ las distintas hipótesis planteadas.

Figura 98.      Registro fotográfico del Autor - Modelo Maritimo en el momento del llenado





6_RESULTADOS
Proyecto de tesis Magíster arquitectura y diseño Náutico-Marítimo
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6a_Introducción a los sistemas Marítimos
ESPIRAL DE DISEÑO R.A.N.
El espiral de diseño ayuda a jerarquizar los requerimientos del mandante de un 
proyecto, y los distintos aspectos propios del diseño de una nave, edi cio etc. con 
cada vuelta que se le da se van ajustando las distintas partidas, es un excelente 
ejercicio para comprender que todo en un proyecto debe ir ajustándose constan-
temente con cada modi cación.
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6a_Introducción a los sistemas Marítimos
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6b_Demostración Geométrica y Estructural Del Proyecto

ACERCA DEL PROYECTO 

Figura 100.      Esquemas que comparan el espacio publico en la actualidad y con el proyecto, se mues-

tra el espesor habitable que comprende las aguas y los recorridos de borde.

R
es
ul
ta
do

s

Figura 99.      Esquema de Autor, Lugar del proyecto, relacion ciudad-mar.
Figura 101.      Esquema de Autor, Lugar del proyecto, planteamiento de ingresar el mar hacia la tierra  para 

generar espacio público, un espesor habitable que comprende las aguas y los recorridos de borde. / rela-

cion ciudad-mar
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6b_Demostración Geométrica y Estructural Del Proyecto

Maquetas a escala

Figura 102.      Registro Fotográfico del Autor - Maqueta final / Vista desde Rompeolas Público
Figura 103.      Registro Fotográfico del Autor - Maqueta final / Maqueta Ubicación

Figura 104.      Registro Fotográfico del Autor - Maqueta final / Maqueta General

Figura 105.      Registro Fotográfico del Autor - Maqueta final / Rompeolas Público

Figura 106.      Registro Fotográfico del Autor - Maqueta final / Muelles “fingers”
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Figura 107.      Registro Fotográfico del Autor - Maqueta General Figura 108.      Registro Fotográfico del Autor - Maqueta General / Circulaciones Públicas Figura 109.      Registro Fotográfico del Autor - Maqueta General / Dársena Interior Figura 110.      Registro Fotográfico del Autor - Maqueta General / Vista Superior
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6b_Demostración Geométrica y Estructural Del Proyecto

Planimetrías
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6c_Dibujos Obra Habitada
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Figura 111.     Rambla publica nivel suelo, agua interior

Figura 112.     Nivel publico, vista hacia el este 
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Figura 113.     Nivel publico, vista hacia el oeste

6c_Dibujos Obra Habitada

R
es
ul
ta
do

s



MAGÍSTER NÁUTICO-MARÍTIMO PUCV COMPLEJO DEPORTIVO-NÁUTICO CALETA HIGUERILLAS

6c_Demostración Hidráulica mediante Modelo
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El ensayo con modelos marítimos es el punto culmine del magister Náutico Marí-
timo, ya que en él se viene a aplicar una variedad de conocimientos físicos que se 
han revisado a lo largo de los semestres respectivos a la semejanza dinámica del 
agua, así como también se comprueba o se reinterpreta la hipótesis del proyecto 
que se ha venido trabajando desde el inicio del curso.

En este caso se ha optado por desarrollar el modelo del proyecto “complejo de-
portivo Náutico en caleta higuerillas” en la ciudad abierta, de forma de construir 
una réplica exacta a escala de los veriles (cotas submarinas) del lugar, obtenidas 
a partir de cartas de navegación  proporcionadas por el Servicio Hidrográ co y 
Oceanográ co de la Armada SHOA. Para luego inundar la “maqueta” con agua 
y proporcionarle un oleaje que ha sido previamente investigado en los registros 
del Instituto Nacional de Hidráulica y que ha sido debidamente escalado gracias 
al análisis dimensional de modelos y prototipos.
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6c_Demostración Hidráulica mediante Modelo
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Corrección1
6c_Demostración Hidráulica mediante Modelo
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Corrección2 Corrección3

6c_Demostración Hidráulica mediante Modelo
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Corrección 4 y final
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Conclusiones del Modelo
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6d_Cáculo Adimensional
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Proyecto de tesis Magíster arquitectura y diseño Náutico-Marítimo



MAGÍSTER NÁUTICO-MARÍTIMO PUCV COMPLEJO DEPORTIVO-NÁUTICO CALETA HIGUERILLAS

C
on

cl
us
io
ne

s Conclusiones

de lo terrestre

de lo marítimo



8_ANEXOS
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8a_Construccion modelo caja hidraulica rio 
       Aconcagua
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Figura 114.      Modelacion de la caja hidráulica del rio Aconcagua / Imagen: Tesis Conformacion de un nuevo frente Pacífico para el continente / J.Araya-N.Moraga. / Magister Nautico-Maritimo PUCV 

2011
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Figura 115.      Modelacion de la caja hidráulica del rio Aconcagua / Imagen y Planimetrias: Tesis Conformacion de un nuevo frente Pacífico para el continente / J.Araya-N.Moraga. / Magister Nautico-Maritimo PUCV 2011
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8b_ Teoría Nautica 
Estudio de estabilidad, curvas hidrostaticas, curvas 
cruzadas
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Corte Calado I' long V sum BM' KB KM'

1 23 0,09 0,04 2,09 0,129 2,219

2 46 0,19 0,12 1,52 0,267 1,787

3 69 0,40 0,23 1,74 0,413 2,15

4 92 0 82 0 37 2 19 0 568 2 7614 92 0,82 0,37 2,19 0,568 2,761

5 115 9,37 0,87 10,74 0,86 11,6

6 138 60,62 3,22 18,83 1,16 19,99

7 161 93,99 7,02 13,38 1,34 14,72

8 184 112,92 11,48 9,83 1,47 11,3

9 207 122,34 16,29 7,51 1,63 9,14

10 230 133,11 21,31 6,25 1,76 8,007, , , , ,

Corte Calado It Vsum BM KB LCB LCF TPC KM

1 23 0,0004 0,04 0,0087 0,129 4,43 4,46 0,0025 0,14

2 46 0,0009 0,12 0,0074 0,26 4,49 4,57 0,0038 0,27

3 69 0,0041 0,22 0,0181 0,41 4,55 4,38 0,0036 0,43

4 92 0,0037 0,37 0,0098 0,57 4,64 5 0,0071 0,58

5 115 1,0227 0,87 1,1721 0,86 4,72 4,58 0,0568 2,03

6 138 4 9005 3 21 1 5220 1 16 4 37 4 04 0 1377 2 686 138 4,9005 3,21 1,5220 1,16 4,37 4,04 0,1377 2,68

7 161 8,6511 7,02 1,2319 1,34 4,08 3,76 0,1829 2,57

8 184 11,1086 11,5 0,9674 1,47 3,95 3,75 0,2023 2,44

9 207 12,8352 16,3 0,7879 1,63 3,9 3,8 0,2143 2,42

10 230 13,4174 21,3 0,6297 1,76 3,89 3,91 0,2163 2,39
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8c_ Teoría Náutica DOS / Modelo , Túnel de viento

Profesor Ramiro Mege
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8c_ Teoría Náutica DOS / Profesor Ramiro Mege
 Se denomina resistencia aerodinámica, o simplemente resistencia, a la 
componente de la fuerza que sufre un cuerpo al moverse a través del aire en la 
dirección de la velocidad relativa.  La existencia es siempre de sentido opuesto a 
dicha velocidad, por lo que habitualmente se dice de ella que es la fuerza que se 
opone al avance de un cuerpo a través del aire.
El coe ciente de arrastre es una medida adimencional que describe la cantidad de 
arrastre aerodinámico causado por el ujo de un uido, usado en la ecuación de 
arrastre. Dos objetos de la misma área frontal moviéndose a la misma velocidad a 
través de un uido experimentan un arrastre proporcional a su Cd.
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8c_ Teoría Náutica DOS / Profesor Ramiro Mege
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