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RESUMEN

La variabilidad en el software es la habilidad de cambio, personalizacion y configuracion de
un artefacto o sistema, para ser usado bajo un determinado contexto. Un alto grado de
variabilidad permite utilizar el software dentro de variados contextos.

Existen dos razones fundamentales para trabajar la variabilidad como un tema central en el
modelado de procesos de software, en primer lugar es primordial para la reutilizacion del
software y en segundo lugar se tiene que la alta complejidad que ésta presenta hoy en dia,
escapa de los enfoques tradicionales.

Esta investigacion se enfocard en el estudio de algunos métodos existentes para la
incorporacion y el modelado de la variabilidad en los procesos de desarrollo de software,
centrandose principalmente en procesos basados en lineas y familias de software, con el fin de
proponer un método para soportar la incorporacion de la variabilidad en etapas tempranas de
este desarrollo.

Palabras Clave: Variabilidad, Lineas de Procesos de Software, Familias de Software, Proceso de Desarrollo de
Software.

ABSTRACT

Software variability is the customization, configuration and the capability to change of an
artifact or system, which could be used in a given context. A high variability degree allows the
use of specific software in different contexts.

There are two main reasons to work with variability as a central issue in software processes
modeling; in the first place it is essential for software reuse and in second place the high
complexity that it has today, escapes from traditional approaches.

This research will focus on the study of some existing methods of variability modeling and
incorporation in software process development, focusing on software process lines and
software families, in order to propose a method to support the variability incorporation in early
stages of software development.

Keywords: Variability, Software Process Lines, Software Families, Software Development Process.
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1 INTRODUCCION

1.1 Descripcion del temay alcance

En la actualidad, es frecuente que los ingenieros de software empleen parte importante de su
tiempo y esfuerzo en la creacion de lineas y familias de software. Estos constituyen sistemas
similares que se pueden agrupar, por sus caracteristicas en comun (central core) y por sus
diferencias (parte variable).

Debido a lo anterior, se ejerce una gran presion hacia los desarrolladores, para que logren la
construccion de estas familias de software de manera eficaz y eficiente, considerando que no
cuentan con un medio éptimo para lograrlo. Ademas, se les solicitan grandes esfuerzos para la
creacion y reutilizacion de bibliotecas de componentes, pero estas resultan muy costosas de
construir, en términos de tiempo y esfuerzo del capital humano. Cabe sefalar, que
generalmente en muchos de los procesos de desarrollo de software, se trabaja bajo constante
presiéon en un tiempo muy limitado, por lo cual, el valor aportado al proceso completo de
reutilizacion es muy escaso.

Otro elemento a considerar, es que se debe realizar una correcta descomposicion del software
a desarrollar, en médulos o clases, pero existe poca o nula orientacion en la basqueda de esas
descomposiciones, especialmente, por el lado de requerimientos no funcionales como:
rendimiento, fiabilidad y facilidades de uso.

Por estas razones, se hace imperativo el analisis del &mbito de operacion y aplicacion del
software, su parte comdn y finalmente su parte variable.

Este analisis proporciona a los ingenieros de software una forma sistemética de pensar, debido
a que proporciona el soporte necesario para identificar de forma oportuna, las familias de
productos que se estan creando, lo que entre otras cosas ayuda a los desarrolladores a [1][5]:

e Crear un disefio que contribuya a la reutilizacion y facilidad ante el cambio.

e Predecir como un disefio puede fracasar o ser exitoso a medida que evoluciona.

¢ Identificar las oportunidades para automatizar la creacion de miembros de familias de
software.

Debido a lo anterior, se ve como el interés por el estudio de la variabilidad, concepto que
encierra consigo todo lo expuesto anteriormente, ha aumentado de gran manera. Esto es
debido a como los usuarios y en general los distintos interesados e involucrados en el proceso,
visualizan los productos software hoy en dia, en donde la personalizacién y la adaptacion
automatica de los sistemas a distintos entornos (transparente al usuario) se han hecho
primordiales.

1.2 Motivacion

La mayoria de los estudios respecto al concepto de “variabilidad” en Ingenieria de Software
han sido enfocados hacia el disefio y la implementacion, lo cual ha sido un gran aporte para el
area, pero no suficiente, debido al frenético avance de la industria. De alli es que resulta
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imperativo el hecho de enfocarse en la variabilidad desde etapas tempranas del desarrollo de
software, ya sea para cubrir los requerimientos o también para que resulte mas eficiente la
etapa de anélisis y disefio.

Es necesario entonces desarrollar propuestas que satisfagan estas nuevas necesidades, dentro
de las cuales se pueden encontrar, modelado de requerimientos, modelado basado en features,
modelado basado en casos de uso y modelado orientado a objetivos.

Cabe destacar que las cualidades de la variabilidad de un producto software deben ser
definidas. En este sentido, ha de tomarse en cuenta lo que se considere variable o no de dicho
producto, asi como el analisis de los requerimientos funcionales como los no funcionales. Por
lo tanto el interés, en general, dentro de la industria no corresponde a tratar con una
variabilidad aleatoria, sino méas bien con una variabilidad controlada y definida.
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2 DEFINICION DEL PROYECTO
2.1 Objetivos

Para llevar a cabo el presente proyecto se ha definido un objetivo general y cuatro objetivos
especificos, los que se detallan a continuacion. Conseguir con éxito la realizacion de estos
cuatro objetivos especificos, permitira que la presente investigacion se realice
satisfactoriamente, marcando el camino hacia el cumplimiento del objetivo general.

Objetivo General

e Proponer un método para la incorporacion de la variabilidad en el desarrollo de
software, centrandose en los procesos de especificacion del mismo (levantamiento de
requerimientos y analisis).

Objetivos Especificos

e Estudiar el marco teorico y estado del arte asociado al proyecto de investigacion.

e Analizar las propuestas existentes de métodos y técnicas de incorporacion y modelado
de la variabilidad.

e Proponer un método para la incorporacion de la variabilidad en etapas tempranas del
desarrollo de software (especificacion del software).

e Realizar un ejemplo de aplicacion que presente de manera practica lo propuesto en el
presente proyecto.

2.2 Plan de Trabajo
Las etapas involucradas en la realizacion de esta investigacion son las siguientes:

lraetapa:  Formulacién del proyecto.

2daetapa:  Estudio del marco tedrico asociado.

3raetapa:  Estudio del estado del arte asociado.

4taetapa:  Propuesta de un método para la incorporacion de la variabilidad en
procesos de desarrollo de software.

e btaetapa: Aplicacion del método propuesto sobre un ejemplo de aplicacion.

e Otaetapa:  Conclusiones.

Durante la primera etapa del proyecto se realizara la definicién del mismo, especificandose los
temas que se trataran posteriormente, dentro de los cuales se analizaran la problematica que
origina el tema de investigacion, en conjunto con la manera de abordarla y enfrentarla.

En la segunda y tercera etapa, se recopilara informacion relacionada con el tema del proyecto,
tanto de sus bases tedricas, como de sus desarrollos y tendencias en la actualidad.

Posteriormente, en la cuarta etapa, se presentara una propuesta de método para la
incorporacion de la variabilidad en procesos de desarrollo de software, la cual tiene como
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finalidad mejorar las propuestas existentes, con respecto a abordar el concepto de variabilidad
en etapas tempranas de dicho proceso.

En la quinta etapa, se procederd a la aplicacion del método propuesto sobre un ejemplo de
aplicacion a alguna empresa o institucion nacional, cuya finalidad es presentar empiricamente
la propuesta realizada. Finalmente, en la sexta etapa, se presentaran las conclusiones que se
pudieron obtener del trabajo realizado durante la presente investigacion.

Enla Tabla 2.1y Figura 2.1 se muestra la carta Gantt asociada al proyecto.
Tabla 2.1: Carta Gantt del proyecto.

Nombre de tarea Duracion | Comienzo Fin Predecesoras

Proyecto: Variabilidad en el Modelado de Procesos de Software 189 dias lun 07-03-11 lun 28-11-11

Formulacion del Proyecto 31dias  |lun07-03-11 |lun 18-04-11

Estudio del Marco Tedrico Asociado A1dias  mar19-04-11 \mar 14-06-11 1
Estudio del Estado del Arte Asociado 32dias  mié 15:06-11 lun 01-08-11 2
Aplicacidn de Técnicas y Métodos Analizados sobre Casos de Estudio 45dias  |mar02-08-11 |lun 03-10-11 3
Propuesta de un Método para el Modelado de Variabilidad en Procesos de Desarrollo de Software  35dias | mar 04-10-11 |lun 21-11-11 4
Conclusiones Sdias  |mar22-11-11 |lun28-11-11 5

Afeh'lL [LAmar'll (04abr'll (25abr'll [lemay'Ll [0sjun'll  [27jun'll [18jul'll  [08age'll [29aga'll [19sep'll [L0oct'll  [3lect'll  [2lnov'll |1
atforfos a7 o5 o2 s as [0 2o osfos[3 e e o7 [u5 23 3nJos a6 24 or os[a7 25 o3 un]as a7 o4 1a]a0]28]0s]
W v

Figura 2.1: Carta Gantt del proyecto.
En la Figura 2.2, se presenta la escala de tiempo asociada al plan de trabajo.
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Estudio del Marco Tedrico Estudio del Estado dal Arte
Formulacién del Proyecto Asociado Asociado

lun 07-03-11-[un 18-04-11 mar 19-04-11- mar 14-06-11 mig 15-06-11-lun 01-08-11
| | |

abril junio julio

mayo

Comienzo
lun 07-03-11

Propuesta de un Método

Aplicacidn de Técnicas vy para el Modelado de
Metodos Analizados sobre Wariabilidad en Procesos de _
. Conclusiones
Casos de Estudio Desarrollo de Software 1t a1
mar02-08-11 - lun 03-10-11 mar04-10-11-lun 21-11-11  or SET o TN S8t
i i _...--"""'H
gosto septiembre oftubre noviembre

Fin
lun 28-11-11

Figura 2.2: Escala de tiempo del proyecto.

Pagina | 5




guusiasew  METODO PARA LA INCORPORACION DE LA VARIABILIDAD EN PROCESOS DE
5t VALPARAISO DESARROLLO DE SOFTWARE

3 MARCO TEORICO

3.1 Proceso de Software

Conjunto estructurado de actividades y resultados requeridos para desarrollar un producto
software. Estas actividades son llevadas a cabo por los ingenieros de software. Existen cuatro
actividades fundamentales que son comunes para todos los procesos de software [8] [10] [11].

e Especificacion: Qué debe hacer el software y cuales son sus especificaciones de
desarrollo.
e Desarrollo: Produccion del sistema de software, llevandose a cabo las etapas de disefio
y codificacion.
e Validacion: Verificar que el software cumple con las especificaciones realizadas por
los stakeholders.
e Evolucion: Cambiar/adaptar el software a las demandas de los stakeholders.

Un proceso esta jerarquicamente estructurado, con varios niveles de agregacion:

e Proceso y/o Subproceso: Tiene asociado una o0 mas actividades a realizar.
e Actividades: Tiene asociada una 0 mas tareas a realizar.
e Tareas: Se considera como una unidad de trabajo atomico.

cd Estructura de un proceso /

Proceso

L

Actividad

L

Tarea

=

+compuesto_por
0.*

Figura 3.1: Estructura de un Proceso de Software

Caracteristicas del Proceso Software

e Entendible: El proceso debe encontrarse bien definido y ser entendible.
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Visible: El proceso debe ser visible al exterior.

Soportable: El proceso debe ser soportado por herramientas CASE.

Aceptable: El proceso debe ser aceptado por los stakeholders.

Confiable: Los errores del proceso deben ser descubiertos antes de que se conviertan

en errores del producto.

Robusto: El proceso debe poder continuar a pesar de errores inesperados.

e Mantenible: El proceso debe poder evolucionar para cumplir con nuevos objetivos
organizacionales.

e Rapidez: El proceso debe ser capaz de producir software de calidad tan rapido como

sea posible.

3.2 Lineas de Productos de Software

Una linea de producto software consiste en: “Un conjunto de sistemas de software que
comparten un conjunto comin y gestionado de caracteristicas que satisfacen las necesidades
especificas de un segmento particular de mercado y que se desarrollan a partir de un conjunto
comun de activos de una forma preestablecida” [17]. Estan en base a un cimulo de productos
no a un producto por si solo. Se desarrollan orientdndose a un segmento de mercado en
especifico, es decir, los productos intentan satisfacer las necesidades especificas de un
segmento de mercado. De la habilidad para acotar e identificar correctamente este mercado, es
que dependera el éxito de la linea de productos software [18].

Los productos son desarrollados a partir de un conjunto comun de activos reutilizables (core
assets). Este término engloba la diversidad de elementos, tales como requisitos,
planificaciones, modelo de caracteristicas, arquitecturas, componentes, codigo fuente,
descriptores, etc. Estos son los que conforman la base sobre la que se construye el producto.
El reto estd en determinar no sélo la parte comin sino también lo que se va a permitir variar.
Por esta razén es que los productos se construyen de forma preestablecida, ya que, no sélo hay
elementos comunes, sino que hay gque encontrar una estrategia para construir el producto de
manera establecida y con anterioridad, lo cual estara definido dentro de un plan de produccion
[17][18].
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El objetivo de las lineas de productos software es crear la infraestructura necesaria para la
rapida produccion de sistemas software para un segmento de mercado especifico. Este mercado
es donde estos sistemas software son similares y aunque comparten un subconjunto de
caracteristicas comunes, también presentan variaciones entre ellos.

Las lineas de productos amortizan la inversion en algunos elementos comunes, tales como [18]:

¢ Requerimientos y analisis de requerimientos
e Modelo del dominio

e Arquitectura y disefio de software

Ingenieria de rendimiento

Documentacion

Planes de prueba, casos de prueba y datos
Personas: sus conocimientos y habilidades
Procesos, métodos y herramientas
Presupuestos, calendarios y planes de trabajo
Componentes

El principal logro en las lineas de productos software es, construir productos especificos o mas
automaticamente posible. Esto se realiza a partir de un conjunto de elecciones y decisiones
adoptadas sobre un modelo en comun. Este modelo es conocido como modelo de referencia, el
cual representa a una familia completa de productos que la linea de productos software es
capaz de cubrir.

El principal beneficio de adoptar la metodologia de lineas de productos software es la
reduccién en tiempo y esfuerzo para desarrollar productos especificos pertenecientes a la
misma familia. Debido a esto, es que la gran ventaja de las lineas de productos es la
reutilizacion estratégica. A medida que se aplica la reutilizacion en etapas mas tempranas
dentro del ciclo de vida, se obtendran mas beneficios. Es por esta razén que las lineas de
productos involucran estrategia y una reutilizacion prevista que produce resultados predecibles
[17].

La reutilizacion en si no lleva necesariamente a reducir los costos generales de desarrollo, ya
que esto implica ademas incluir los costos adicionales de desarrollar y gestionar los artefactos
que se iran a reutilizar. Es en este y otros casos que las lineas de productos software advierten
que la reutilizacion eficaz no es sélo un problema técnico, sino que también es un problema de
procesos y de organizacién. En el caso de los procesos, estos determinan cuando y donde se
debe realizar el esfuerzo de la reutilizacion.

Asi mismo, las lineas de productos software producen una importante reorganizacion de los
equipos de trabajo. De estar orientados al producto pasan a oscilar sobre la linea de productos
software. Esto implica que puedan aparecer conflictos y tensiones entre los desarrolladores de
los artefactos comunes (o reutilizables) frente a aquellos que estan encargados de desarrollar el
producto con estos artefactos. Dada esta situacion es que se generan las siguientes

interrogantes:
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e ;Qué ocurre ante nuevas peticiones del cliente no contempladas hasta entonces?

e Silaplanificacion no se cumple o se detecta algun error, ¢qué equipo asume el costo?

e ;COmo se reparten las responsabilidades y/o presupuestos entre los dos tipos de
equipos?

Las lineas de productos de software pueden a su vez incrementar de manera importante la
productividad de los ingenieros de software. Esto se traduce en reduccion de esfuerzo y de
coste necesario para el desarrollo, ademas de la puesta en marcha y el mantenimiento de
conjuntos similares de productos software [17].

Esfuerzo Total“ Desarrollo
Convencional

Coste Unitario !

(LPS) = -
N o Desarrollo de
Inversion Inicial e R
versi ici A i\ Linea de Producto
Coste Unitario P

(convencional)

1 2 3 4 5 6
# Productos

Figura 3.3: Desarrollo convencional vs. Linea de productos

En un desarrollo convencional de un producto de software, el gran foco es el producto en si
mismo, es decir, cada producto tiene su mantenimiento y los equipos de trabajo tienden
también a fragmentarse de la misma manera. Por otro lado, un desarrollo pensado en lineas de
productos de software esta pensado para gestionar lo comun y lo variable por separado. En este
caso, la reutilizacion es planificada y se incorporaran nuevas variantes de manera sistematica y
controlada, lo cual agiliza no sélo el desarrollo del producto y su puesta en marcha, sino
también el mantenimiento de esta.

En cuanto a la reduccién del costo de mantenimiento de un producto, esta permite abarcar un
numero considerable de productos o variantes dentro de la linea de productos de software, de la
cual se pueden encontrar ciertas ventajas estrategicas [17]:

e Cubrir un nimero mayor de mercados con productos adaptados y personalizados

e Crear un nimero mayor de productos enfocados a segmentos mas especificos de
mercado

e Incrementar la agilidad para expandirse a nuevos mercados

e Reducir el riesgo asociado a la puesta en marcha de los productos
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El enfoque de linea de productos de software, al contrario de un enfoque tradicional de
desarrollo, realiza un estudio inicial para analizar el dominio, determinar las variaciones que se
podran o no soportar y desarrollar, ademés de la plataforma que dard soporte a la linea de
producto de software. A partir de estas instancias, la generacion de un producto es menos
costosa utilizando lineas de productos de software. En el caso de que la familia de productos no
sea de gran tamafio, los gastos iniciales de desarrollo puede que no se vean favorecidos.

Por otro lado la calidad de un producto dentro de la linea de producto de software es
importante. Esto es basicamente dado, en primer lugar por el grado de precision con que cada
producto se ajusta a las necesidades de cada cliente. A medida que haya mas variabilidad, mas
probabilidad hay en adaptar algin producto de manera que el cliente quede satisfecho. No
obstante, cada cambio o variabilidad implica un costo y el principal reto serd encontrar un
equilibrio entre el costo y la variabilidad. En segundo lugar, la tasa de defectos muestra
grandes beneficios, ya que se deriva de la reutilizacion de los elementos comunes. Esto implica
que a medida que se continten utilizando estos elementos a lo largo del tiempo, se iran
probando y refinando, lo cual se aplicara dentro de toda la linea de productos de software [18].

# Defectos ALanzamientd 1

250
200 = Lanzamient

150 =

100

50 =

| ! >
Producto Producto Producto Producto
A B C D

Figura 3.4: Defectos en Lineas de Productos de Software.

Dentro del desarrollo de lineas de productos de software existe una division de procesos de
ingenieria basada en dos equipos de trabajo: Ingenieria de Dominio e Ingenieria de Producto.

La Ingenieria de Dominio estd definida como el desarrollo de los elementos comunes del
dominio. Este estudia el dominio, define su alcance (requerimientos) dentro del mercado
objetivo, define caracteristicas (features), implementa los elementos comunes reutilizables y su
mecanismo de variabilidad, y establece como sera el plan de produccién. Por otro lado, la
Ingenieria de Dominio establece la capacidad de produccién que se utilizara en la produccién
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de productos especificos. Esta es un actividad iterativa, por lo que recibira retroalimentacion de
la informacion de recoja el equipo durante la fase de produccion de producto [17].

La Ingenieria de Producto se define como desarrollo del producto. Dentro de ella esta el
desarrollo del producto para clientes concretos, lo cual estd basado en los requerimientos
especificos de cada cliente y no en los requerimientos del dominio. Durante el desarrollo de un
producto las principales tareas a cumplir son las de configuracion y descomposicion. La tarea
de configuracion “instancia” los elementos comunes, resolviendo los puntos de variacion y la
descomposicion implica la escritura de codigo alrededor de estos elementos comunes para
facilitar su interconexion [17].

Ingenieria de Dominio

Conocimiento Modelo Arquitectura
del Dominio del Dominio del Dominio

Analisis ﬁ Diseno ;'mpf.
del Dominio del Dominio del Dominio

@ Nuevos
° Requisitos
. - r
Ingenieria roduct — .
EEEEEEE S AEEN l’
especifico especifico
Analisis Diseno Construccion |
del Producto del Producto del Producto [
Requisitos Modelo Configuracion
Cliente del Producto del Producto

Figura 3.5: Ingenieria de Domino e Ingenieria de Producto
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Ingenieria del Dominio
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L ah 28 %Ry
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Figura 3.6: Ingenieria de Dominio e Ingenieria de Producto

3.3 Variabilidad

3.3.1 Descripcion General de la Variabilidad en Procesos de Software

En las Gltimas décadas, los sistemas de software que se utilizan y construyen, requieren y
muestran mayor variabilidad, es decir, la habilidad de cambio o de personalizacion y la
capacidad de un artefacto de software para variar su comportamiento en algin momento de su
ciclo de vida.

La variabilidad representa la capacidad de cambiar o adaptar un sistema. Con adaptar un
sistema se refiere a considerar los objetos comunes y controlar la derivacion que existe en la
familia de esos objetos o artefactos [2].

Aunque el uso de técnicas de variabilidad es cada vez mayor, la investigacion muestra que
existen varios problemas. Una fuente importante de estos problemas es que los arquitectos de
software suelen carecer de una buena visién general de las técnicas de la variabilidad
disponible, asi como las ventajas y desventajas de estas técnicas.

Para entender con mayor facilidad la variabilidad hay que tomar en cuenta los factores que hay
que identificar para la seleccion de un método adecuado o una técnica de aplicacion de la
variabilidad. En el presente trabajo de investigacion se pretende tomar el enfoque de la
aplicacion de la variabilidad en los requerimientos, arquitectura e implementacion de
artefactos, como la arquitectura de software, los componentes y las clases de un sistema de

software.
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Si bien estos temas son importantes, y deben dirigirse a gestionar adecuadamente la
variabilidad de una linea de productos de software, el objetivo de este trabajo es cubrir el area
técnica de cémo lograr la variabilidad en el sistema de software.

Para introducir la variabilidad en una linea de productos de software, hay una serie de pasos a
seguir, con el fin de obtener la variabilidad deseada y de mantenerla controlada. Para que esto
suceda, se deberan tomar en cuenta a modo bastante general los siguientes pasos [2] [13]:

Identificar la variabilidad
Restringir la variabilidad
Implementar la variabilidad
Administrar la variabilidad

El primer paso es identificar donde es necesaria la variabilidad. Para esto, existe una conexion
entre las features y la variabilidad, en la cual la variabilidad puede ser facilmente identificada
si el sistema es modelado a través del concepto de features.

Una vez que la variante ha sido identificada, debe ser restringida. Esto sucede, ya que el
propdsito no es proveer una flexibilidad ilimitada, sino la flexibilidad suficiente para satisfacer
las necesidades actuales y futuras del sistema, de una manera costo-efectiva.

Para limitar una funcion de una variante, se deben tener en cuentas las siguientes actividades:

e Decidir cudndo y que variantes se van a agregar al sistema de software.

e Elegir un momento de unién para cada punto de variacion, es decir, cuando el punto de
variacion debe estar comprometido con una variante en particular de una funcion de la
variante.

Después de que las funciones de la variante se identifican, son disefiadas finalmente como
entidades de software, es decir, introducidas en la linea de productos software.

Basandose en las restricciones anteriores, se selecciona un método adecuado de realizacion.
Aquel método debe lograr el mejor equilibrio entre las restricciones que se identificaron en el
paso anterior.

El Gltimo paso es administrar la variabilidad. Esto contempla el mantenimiento y la agregacion
de futuras features, asi como la posible eliminacion de las antiguas que no se utilicen.
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Figura 3.7: Metamodelo de Variabilidad
3.3.2 Analisis de la Variabilidad y Puntos en Comun en Familias de Software
Los principales pasos de este tipo de analisis son los siguientes [13]:

Establecer el alcance del software
Identificar la parte com(n y variable del software
Poner limites especificos a la variabilidad (costo efectivo)

Explotar los puntos en comdn
Implementar la variabilidad

Este analisis da como resultado una serie de conocimientos importantisimos para llevar a cabo

todo el proceso de desarrollo de software con variabilidad [13]:
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Definicion de los requerimientos de una familiar de software en particular.
Proporciona la base para capacidades tales como:
o Especificaciones de los miembros de las familias.
o Caodificacion y generacion de la documentacién necesaria para los miembros de
las familias.
o Composicion de los miembros de las familias (basados es un conjunto de
componentes)
Descripcion general del dominio y su relacion con otros dominios.
Diccionario de términos: Proporciona un conjunto estandar de los principales términos
técnicos utilizados en las discusiones sobre las descripciones de los dominios.
Puntos en comun: Proporciona una lista estructurada de supuestos que seran ciertos
para todos los miembros de la familia.
Variabilidad: Proporciona una lista estructurada de supuestos sobre coémo los
miembros de las familias pueden variar.
Paradmetros de variacion: Especifica el rango de valores y el tiempo de union para
cada variacion.
Problemas: Proporciona un registro de las alternativas consideradas para los asuntos
claves que surgieron en el analisis de la familia.

Es importante tener presente al momento de realizar este analisis, lo siguiente [7]:

Se debe dar a conocer claramente el ambito de la aplicacién, sus puntos en comdn y su
variabilidad.

Se debe escoger un ambito de aplicacion de tal manera que se produzca un balance
entre los costos de generacion y el tamafio de la familia. Si el &mbito es muy grande, la
familia tendrda muchos miembros pero pocos puntos en comun y las oportunidades de
generacion automatica seran limitadas. En cambio si el &mbito es muy pequefio habra
mas puntos en comun pero no demasiados miembros de la familia como para hacer la
generacion automatica rentable.

Se deben buscar los puntos en comun, de manera de poder maximizar la reutilizacion.
Los puntos en comun son la mayor fuente de reutilizacion. EI codigo en comin puede
ser escrito una vez y ser compartido con todos los miembros de la familia. Muchos de
los progresos en el disefio de lenguajes de programacion y metodologias de software
han sido basados en técnicas para identificar y explotar los puntos en comun del
software.

Se deben limitar las variabilidades para minimizar los costos de produccion. La
variabilidad es el foco principal para la generacion automatica de software. Limitar esta
variabilidad es fundamental para una automatizacion exitosa.

Es importante considerar las habilidades y experiencia del grupo de trabajo. Un
disefiador habil puede encontrar y explotar mas puntos en comdn y adaptar una mayor
cantidad de variabilidad que sus contrapartes menos habiles. Ademas es requerida una
experiencia base para identificar exitosamente los puntos en comun y las variabilidades.
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Todo el proceso anteriormente descrito es un proceso iterativo, por lo tanto es fundamental
revisar periddicamente cada uno de los puntos descritos.

3.3.3 Analisis de la Variabilidad Orientada a Modelos de Objetivos

Se proponen los siguientes pasos a seguir en cuanto al proceso de analisis de la variabilidad
orientada a modelos de objetivos [14] [15].

e Realizar un analisis global del sistema: Este analisis se realiza mediante técnicas de
analisis de negocio.

e Analizar los objetivos (funcionales y no funcionales): De preferencia de todos los
interesados (stakeholders), del cual se obtiene el modelo de objetivos iniciales

¢ Refinar objetivos iniciales: Se debe realizar un proceso iterativo, del cual se obtienen
las tareas que satisfacen cada uno de los objetivos funcionales. Cada tarea se
descompone en subtareas que deben llevarse a cabo, en recursos necesarios y en nuevos
objetivos. Esto se hace hasta obtener tareas que no se pueden seguir descomponiendo.
En cuanto a los objetivos no funcionales (softgoals) se descomponen en nuevos
softgoals. Existen actividades especificas que deben ser vistas con mayor detalle como:

o Rol de las aplicaciones existentes o legadas: dichas aplicaciones facilitan el
analisis puesto que la descomposicion puede obtenerse a partir de como se
alcanzan los objetivos en cada una.

o Desarrollar los escenarios que describen cada tarea: facilita la
descomposicion de los objetivos funcionales. Los escenarios deberian
desarrollarse incluso para las tareas intermedias, donde seran mas abstractos o
incluso parametrizados.

o Analisis de como afectan las tareas que alcanzan un determinado objetivo a
las distintos softgoals: ayuda a obtener softgoals que no habian sido
previamente considerados.

e Obtener las partes comunes y variables: El andlisis de objetivos permite obtener
formas alternativas de alcanzar los objetivos de una forma sistematica, pero no que
parte es comun o variable, ni sus dependencias. Se cree que la mejor manera de realizar
este analisis es mediante el andlisis de features. Para pasar de un modelo de objetivos a
otro de features, se deben analizar las distintas tareas y determinar si existen partes
comunes o no. Este andlisis se realiza a partir de las descripciones de las tareas,
realizadas con escenarios. En este analisis es fundamental mantener una trazabilidad
entre objetivos/tareas y features, lo que nos permitira obtener las features a partir de
los objetivos.

Los pasos anteriormente descritos no deben considerarse secuenciales, sino mas bien iterativos,
produciéndose un feedback constante entre las distintas actividades descritas.

Una vez analizados los requisitos del sistema, el modelo de features sirve como guia para el
desarrollo de la arquitectura y el posterior desarrollo del sistema variable. Si se mantiene la
trazabilidad entre objetivos y features y entre éstas y los componentes que las implementan, se
pueden utilizar los modelos de objetivos como modelo de decision aplicable a la seleccién de
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variantes. Este modelo proporciona un mecanismo de decision de alto nivel basado en los
objetivos de los usuarios.

De esta forma, el modelo funcional permite seleccionar la funcionalidad requerida, lo que
restringe el espacio de variabilidad de todas las posibles variantes, a las variantes capaces de
implementarla. A partir del espacio de variabilidad reducido, el modelo de softgoals se utiliza
para determinar la mejor variante a partir de lo que el usuario requiere.

3.3.4 Principales Mecanismos de Variabilidad Disponibles
Agregacion

Es una técnica orientada a objetos, que permite a los objetos soportar practicamente cualquier
funcionalidad a través de solicitudes de reenvio de funcionalidades que normalmente no
podrian satisfacer a los llamados objetos de delegacion, que proveen el servicio solicitado. La
variabilidad puede ser soportada al poner la funcionalidad obligatoria a la clase de delegacion y
la funcionalidad de la variante a la clase delegada [7].

Herencia

Separa la funcionalidad comin en superclases y las extensiones en subclases. Hay dos
categorias de herencia soportadas por la mayoria de los lenguajes orientados a objeto. La
funcionalidad comdn se mantiene en la superclase y la funcionalidad variable se agrega en las
subclases que heredan de la superclase comun [7].

Parametrizacion

En la parametrizacion una clase es parametrizada con tipos que estan determinados sobre la
creacion de instancias de clase. Por lo tanto la clase parametrizada contiene c6digo comun, que
es disefiado para operar en distintos tipos de variables [7].

Sobrecarga (Overloading)

Significa reutilizar un nombre existente pero usandolo para operar de una manera diferente.
Este nombre puede ser asignado a procedimientos, funciones u operadores [7].

Compilacién Condicional

Permite tener el control sobre segmentos de codigo que pueden ser incluidos o excluidos por el
programa compilador. Esta técnica separa la variabilidad en secciones distintas de codigo que
son selectivamente incorporadas usando marcadores del compilador. La funcionalidad comun
es colocada fuera de las areas de compilacion condicional y a través de una apropiada
configuracién de los marcadores del compilador el codigo variable deseado puede ser incluido

[7].
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Configuracion

En la configuracion el codigo fuente de cada variante es colocado en archivos separados.
Entonces las herramientas de administracion de la configuracion son utilizadas para ser
seleccionadas entre las alternativas de implementacion [7].

Generacion

En la generacion un generador traduce una especificacion de entrada escrita en algin lenguaje
de dominio especifico o lenguaje de componente especifico a codigo fuente. El codigo fuente
puede ser utilizado como parte de un producto [7].

Bibliotecas Estaticas

Contienen un conjunto de funciones externas que pueden ser enlazadas a una aplicacion luego
de ser compilada. Las firmas de las funciones son conocidas por el codigo compilado y por lo
tanto deben permanecer sin cambios. Sin embargo, una biblioteca apropiada de
implementaciéon de binarios puede ser seleccionada antes del enlace proporcionando cierta
clase de soporte de variabilidad [7].

DLLs (Bibliotecas de Enlaces Dinamicos)

Son bibliotecas que pueden ser cargadas dentro del espacio de direcciones de las aplicaciones
cuando se desee en tiempo de ejecucion. La variabilidad puede ser administrada poniendo
variantes funcionales en DLLs separadas y escribiendo un codigo fuente que cargue una
variante apropiada dentro de la aplicacion mientras la aplicacion se encuentre en ejecucion. Por
consiguiente, no es necesario conocer todas las posibles variantes durante el tiempo de
desarrollo de la aplicacion [7].

3.4 Modelos de Variabilidad.

Para ser capaces de responder a las necesidades particulares de las demandas y producir lineas
de productos software de forma sistematica, uno de los objetivos clave es establecer una forma
de especificar los productos que una linea de productos software es capaz de producir [3].

3.4.1 Desafios de la notacion para el modelado de la variabilidad
e La notacién gréafica debe mostrar, de forma legible, las partes comunes y variables
de una linea de producto de software: La legibilidad expresa la facilidad para captar
visualmente un modelo. Su medicion se basa en dos sub-criterios: claridad vy
minimalismo. La claridad es un criterio puramente estético basado en la disposicion
grafica de los elementos que componen el diagrama. Si el modelo es complejo, la
representacion contiene muchas lineas cruzadas que penalizan su legibilidad. Un
diagrama es minimo si cada concepto se representa una sola vez. Una mala eleccion de
los conceptos del modelo puede implicar una duplicacion de las relaciones entre estos

conceptos, dificultando el minimalismo.
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3.4.2

La notacion debe ser simple y expresiva: Un diagrama es expresivo cuando
representa las necesidades obvias del usuario y puede ser facilmente entendido sin una
explicacion adicional. Un diagrama es simple si contiene un nimero minimo de objetos.
La complejidad de un modelo esté relacionada con el numero de relaciones entre estos
objetos.

La notacidon debe distinguir entre los distintos tipos de variabilidad: La notacion
debe ser capaz de expresar explicitamente los diferentes tipos de variabilidad (opcional,
alternativa, etc.).

La notacion debe permitir la especificacion de las propiedades de los puntos de
variacion: Se deben facilitar los medios para representar explicitamente los modelos
de puntos de variacion y sus caracteristicas, ayudando a la toma de decisién con
respecto a su seleccion, es decir, especificacion de los tiempos de union, justificacion
de la variabilidad, etc.

La notacién tiene que representar las dependencias entre las partes variables de la
linea de productos de software: La descripcion de dependencias es necesaria, ya que
las variabilidades no son independientes entre si (una puede restringir o requerir a otra).
La notacion debe soportar la evolucion de una linea de productos de software:
Como los modelos evolucionan a través del tiempo, deberia ser facil agregar nuevos
requerimientos, integrar los cambios y actualizar los requisitos ya modelados. La
notacion también debe aprovechar la experiencia de la empresa o institucién y gestionar
la trazabilidad de las actualizaciones de los modelos a través del tiempo.

La notacion debe ser adaptable: Debe ser flexible para poder adaptarse a las
necesidades de cada empresa o institucion en particular.

La notacion debe ser escalable: Debe permitir el modelado de sistemas a gran escala.
La notacién debe ser soportada por una herramienta CASE e integrarse dentro de
las herramientas existentes: El desarrollo de software serio sin el soporte de la
herramienta CASE apropiada es casi imposible. Una herramienta facilita la
automatizacién de la manipulacion de los modelos y por lo tanto, su adopcién a gran
escala de la comunidad de desarrolladores.

La notacion debe ser unificada dentro de todo el ciclo de desarrollo de la linea de
productos de software: Debe proporcionar los medios para garantizar la trazabilidad
con las fases de desarrollo restantes.

La notacion debe ser capaz de ser “estandarizable”: Compartir un lenguaje Unico
promueve la interoperabilidad entre los usuarios y las herramientas. Estandarizar una
notacion es una indicacion de su nivel de madurez y estabilidad. Para acelerar el
proceso de estandarizacion, las caracteristicas deben tener una semantica precisa para
evitar conflictos de interpretacion.

Modelo de Requerimientos Funcionales y Requerimientos No Funcionales

Los requerimientos no funcionales (NFR) pueden ser incluidos en el proyecto en varias fases a
lo largo del ciclo de desarrollo, y su trazabilidad deberia ser soportada dentro y a traves de las
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fases del ciclo de vida. Para poder explicar el fin de la trazabilidad en los NFR, es necesario
que los NFR correspondientes y que sus relaciones estén explicitamente modeladas [16].

Los NFR son modelados como parte de un grupo de requerimientos, los cuales son una parte
del modelo de requerimientos.

Un requerimiento funcional (FR) se realiza a través de varias fases del desarrollo por medio de
varios modelos funcionales, principalmente en un modelo orientado a objetivos.

Cada modelo es una agregacién de uno o mas artefactos. El artefacto por si solo es una
agregacion de elementos (clase, asociacion, herencia, etc. en el caso de un diagrama de clases).
Al modelar artefactos y sus elementos de esta manera da la opcion de desacoplar la tarea de
rastrear los NFR desde una practica o paradigma especifica de desarrollo.

En el caso de los NFR se pueden identificar cuatro relaciones [16]:

e Asociacion: Los NFR no representan objetivos autbnomos, ya que su existencia esta
siempre asociada a otros objetivos o conceptos. Dentro de las asociaciones se pueden
encontrar 3 puntos de asociaciones con los cuales un NFR y su solucidn derivada
(puesta en marcha) pueden ser asociadas a través de un proceso de software.

o FR: esto se refiere al contexto de los NFR relacionados con la funcionalidad.

o Recursos: se refiere a NFR relacionados con entidades externas, como la
escalabilidad.

o Proyecto: esto se refiere a NFR que proveen un contexto preciso al proyecto o
al proceso de desarrollo.

e Descomposicién: En este caso se refiere a la relacion que descompone en alto nivel a
un NFR en sub-NFR mas especificos. En cada descomposicion, el NFR hijo puede
contribuir parcial o completamente para que el padre se satisfaga. La descomposicion
puede ser "Aned" (todo NFR hijo debe cumplir con el objetivo del NFR padre) o
"Ored" (es suficiente que s6lo uno de los NFR hijo cumpla el objetivo, en vez de que
los stakeholders guien a los NFR hijos).

e Puesta en Marcha: se refiere a la relacién que refina al NFR en soluciones en el
sistema de destino que satisfacen a los NFR. Estas soluciones proporcionan
operaciones, procesos, representaciones de datos, estructuracion, restricciones y agentes
en el objetivo del sistema para satisfacer las necesidades establecidas en el NFR. La
puesta en marcha puede ser también "Aned" o "Ored".

e Interactividad: Los NFR no interactian por si mismos, ya que representan objetivos
estaticos a alcanzar. Sin embargo, sus asociaciones con funcionalidades podrian
interactuar. Esto seria en el intento de lograr un NFR en un cierto punto de asociacion,
el cual puede obstaculizar (interaccion negativa) o ayudar (interaccion positiva) a lograr
otros NFR en el mismo punto de asociacion.
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Figura 3.8: Metamodelo FR y NFR y sus asociaciones
3.4.3 Modelos de Caracteristicas (features).

Una caracteristica es una propiedad de un sistema que es relevante a algunos stakeholders y es
usada para capturar propiedades comunes o diferenciar entre sistemas de una misma familia.
De esta forma, un producto se determina por las caracteristicas que posee. Para describir todos
los productos que una linea de productos software es capaz de producir, es necesario disponer
de un modelo que permita describir todas las posibles combinaciones de caracteristicas de estos
productos. Por esta razén, se proponen los modelos de caracteristicas como una forma de
describir una linea de productos software [14] [16].

Un modelo de caracteristicas (features) es una representacion reducida usada para identificar la
parte comun y la parte variable de todos los productos que componen una linea de productos de
software. Esta representacion modela una linea de productos software en términos de
caracteristicas y las relaciones existentes entre ellas. Para esto se han definido mdaltiples
notaciones con el fin de disefiar modelos de caracteristicas, las cuales tratan de ser
comprensibles y flexibles y al mismo tiempo son unas de las mas usadas. A continuacion, en la
Figura 3.9 se muestran las distintas notaciones [16].
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Figura 3.9: Notacion para modelar Modelos de Features

e Obligatoria (Mandatory): La caracteristica hija siempre estard presente en los
productos de la linea de productos software cuando la caracteristica padre también lo
estd. Por lo tanto, se debera incluir en todos los productos y constituird el nacleo de
funcionalidad de los miembros de la familia de productos.

e Opcional (Optional): La caracteristica hija puede o0 no estar. Esto ocurrira siempre que
su caracteristica padre esté presente. Este tipo de caracteristica provee una
funcionalidad adicional si esta incluida en el producto software.

e Alternativa (Alternative): Se trata de una relacion agrupada que consta de una
caracteristica padre y dos o mas caracteristicas hijas. La restriccion sobre este tipo de
relacién es que sélo una de las caracteristicas hija puede estar presente en una instancia
del modelo.

e Relacion-O (Or-Relation): Este es un caso parecido al anterior. Sin embargo, existe
otra restriccién y es que tiene que haber como minimo una caracteristica del grupo
presente en la instancia del modelo.

e Restriccion Requerida (Requires Constraint): Es una restriccion que se da entre dos o
mas features, en la cual se expresa cuando una feature requiere de otra para ser
correctamente implementada.

e Restriccion Excluida (Excludes Constraint): Es una restriccion que se da entre dos o
mas features, en la cual se expresa cuando la implementacién de una feature excluye la
implementacion de otra u otras.

Existen ademas unas extensiones dentro del modelo de caracteristicas, las cuales ayudan a que

el modelo sea més entendible y sencillo para los usuarios.
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e Cardinalidades: Las caracteristicas de un modelo pueden ser anotadas con
cardinalidades, como [1..*] o [3..3]. Las relaciones de caracteristicas Obligatoria y
Opcional se pueden simplificar considerandolas casos especiales de relaciones con
cardinalidades [1..1] para Obligatoria y [0..1] para Opcional.

e Atributos: Una forma de modelar atributos es asociar una caracteristica con un tipo,
como entero o cadena.

e Relaciones: Algunos autores proponen extender los modelos de caracteristicas con dos
tipos diferentes de relaciones, de composicion y de generalizacion:

o Composicion: En una relacién de composicion los datos normalmente fluyen
solo en una Unica direccion.

o Generalizacion: Es una relacion de herencia, en donde la feature hija hereda
atributos de la feature padre.

e Modularizacion: Un modelo de caracteristicas puede contener una 0 mMas
caracteristicas especiales, representando cada una un modelo separado. Este mecanismo
permite romper diagramas grandes en otros mas pequefios y asi poder reutilizar partes
comunes en diferentes puntos. Este es un mecanismo importante para efectos practicos
porgue normalmente los modelos de caracteristicas se vuelven demasiado grandes para
tratarlos de forma completa.

En la Figura 3.10 se puede visualizar el metamodelo del Modelo de Caracteristicas.

Excludes

2.1
” d Feature Relations
9 1 1 0.*
1
Attribute [ |
Name: String I Root ] I Solitary ] [ Grouped l l Binary ] [ Set ]
Domain: {int,bool,real,nat} ’ l ’
g —
; Sl

Cardinality

i

Figura 3.10: Metamodelo del Modelo de Caracteristicas

Las caracteristicas o conceptos destacados son distintivos y visibles para varios stakeholders.
Ellas capturan la parte comun y variable organizandose por medio de diagramas jerarquicos
And / Or. En estos diagramas los nodos And dan la parte comun y los Or la parte variable. De
esta forma, son utilizados para definir la arquitectura de referencia del sistema y los
componentes reutilizables que seran instanciados durante el desarrollo de aplicaciones con

variabilidad.
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Las caracteristicas se suelen clasificar en cuatro niveles:

e Capacidades (servicios, funciones y no funcionales)
e Tecnologias del dominio

e Tecnologias de implementacion

e Entornos de ejecucion

El problema de esta técnica es que requiere un gran conocimiento previo del dominio y que
estd enfocada hacia la definicidn de la arquitectura y no tanto a la definicion de requisitos.

3.4.4 Modelo enfocado en objetivos (goals).

En general, las distintas propuestas utilizan un mismo conjunto de elementos de analisis que se
pueden resumir en [14] [15]:

e Objetivo (Goal): objetivo de alto nivel del negocio, de la organizacion, del sistema o,
incluso, de los stakeholders. Capturan la finalidad o proposito del sistema, y guian el
proceso de decision entre las alternativas para su realizacion durante el proceso de
desarrollo del software. Existen dos tipos diferenciados:

e Objetivo Funcional (Hardgoal): Se caracteriza porque es posible verificar, de manera
clara, si se ha cumplido o no el objetivo.

e Objetivo No Funcional (Softgoal): objetivo cuya satisfaccion o cumplimiento no
puede ser establecido de manera absoluta, es decir, que en algunos casos solamente se
podré afirmar que se ha cumplido (o incumplido) de manera parcial.

e Tarea: manera de alcanzar un objetivo. Puede ser de bajo nivel como un algoritmo o un
procedimiento, o de un mayor nivel como un dispositivo.

e Agente o Actor: entidad que existe en la organizacion que tiene objetivos y que puede
realizar tareas para alcanzar dichos objetivos o ayudar a otros agentes a alcanzar sus
objetivos.

e Recurso: objeto que es necesario para realizar una tarea o para alcanzar un objetivo
(que puede ser obtener ese recurso).

El enfoque orientado a objetivos tiene varias caracteristicas que permiten mejorar el analisis de
la variabilidad. La primera de ellas es que esta orientado hacia el estudio de distintas formas de
alcanzar los objetivos. Para ello, se estructuran los objetivos en grafos And/Or,
descomponiéndose segin sean necesarios 0 suficientes para alcanzar el objetivo superior.
Desde un punto de vista de un Gnico producto, esto se explica porque se escoge la mejor
alternativa al finalizar el analisis, en cambio, en sistemas variables esta seleccion se retrasa
hasta fases posteriores. Por tanto, es necesario distinguir entre alternativa y variante, donde una
variante es una alternativa que ha sido hallada Util para el sistema variable y que por lo tanto,
implementara dicha variante. Consecuentemente, al considerar una alternativa como no valida,
se estara limitando el &mbito (scope) del sistema [15].

La segunda caracteristica importante es la posibilidad de aplicar las ideas del andlisis de NFR.
Dicho marco permite representar explicitamente los NFR, lo cual es fundamental en el estudio
de la variabilidad, puesto que se entiende que toda alternativa es debida al deseo de satisfacer

Pagina | 25




Qumaswaanw METODO PARA LA INCORPORACION DE LA VARIABILIDAD EN PROCESOS DE
DEVALPARAISO DESARROLLO DE SOFTWARE

mejor un conjunto de NFR. De esta forma, una alternativa se convertira en variante si sus
cualidades son interesantes para el sistema con variabilidad. Ademas, estas relaciones entre la
parte funcional y la no funcional son la base para la seleccion de variantes.

Otro factor interesante es que el analisis NFR permite dar guias para el disefio de la
arquitectura, lo que se traducira en nuevas variantes durante el disefio.

A continuacién, se muestra un modelo funcional compuesto por los objetivos funcionales
(hardgoals), las maneras de alcanzarlos (tareas) y los recursos necesarios, y un modelo no
funcional, que describe los NFR y que esta formado por objetivos cuya satisfaccién no puede
establecerse de forma clara (softgoals).

Escenario |1.n describe =

0.n

< descompone
M actuaEn

1"no it 0 O'qescwni’;f ——
Actor .n  necesia = .N| Hardagoal Tarea
§ o L 0.n

0.n 0.n NO.n

desea > < conrib A implementa \* decompone

0. 0.n 0.n 0.n

Softgoal [ < contribuye | ElementoFuncional |0.n _ 0.n| Recurso
0.n 0.n requiere >
y/ 0.n 0..{ }0..n
< correlaciona < agrupa

Figura 3.11: Metamodelo del Modelo de Objetivos.

En cuanto a las relaciones, en el aspecto funcional, el modelo no utiliza una descomposicion en
arbol And/Or sino que s6lo permite descomponer hardgoals en tareas por medio de la relacion
de tarea a hardgoal alcanza. Posteriormente, dichas tareas pueden ser descompuestas en sub-
tareas, nuevos objetivos y recursos. Estas dos relaciones complican bastante el modelo (frente a
la opcion de utilizar arboles And/Or), pero ayudan a mejorar el proceso de elicitacion
obligando al analista por una parte a pensar siempre en las distintas formas de alcanzar un
objetivo, y por la otra, a buscar los objetivos de una tarea si se pretende dar maneras
alternativas de realizarla. Ademas, esta diferenciacion permite representar explicitamente la
variabilidad, dada por la transicion hardgoal — tarea (relacion alcanza) [15].

Para el modelo no funcional se utiliza un enfoque NFR. Dicho enfoque utiliza arboles And/Or
que descomponen los softgoals en otros softgoals segun sean necesarios o suficientes.
Finalmente, los softgoal se operacionalizan en tareas, que representan elecciones de disefio.
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La altima pieza de este modelo son las relaciones que permiten relacionar los softgoal entre si
(correlaciones) y como afectan las tareas a los distintos softgoals (contribuciones). Estas
relaciones pueden ser positivas o negativas y fuertes o débiles. Al analizar las relaciones entre
los distintos elementos es posible determinar si un softgoal se cumple y en qué grado, incluso
de forma automatica.

Es importante sefialar que las propuestas basadas en NFR no contemplan la existencia de un
modelo de requisitos funcional, por lo que sélo existen relaciones dentro del modelo de
softgoals. En cambio, en esta propuesta se relacionan facilmente, ya que existe un elemento
comun entre ambos modelos, las tareas, que por un lado son maneras de alcanzar los objetivos
funcionales y por el otro afectan a los softgoals.

3.4.5 Ejemplo de utilizacion de modelado de variabilidad basado en objetivos

Para ilustrar de mejor manera la metodologia de modelado presentado anteriormente, se
realizard un ejemplo practico del uso de ésta, basdndose en el dominio de la aplicacion de
Comunicacion Aumentativa y Alternativa (CAA). Este dominio se enfoca hacia la mejora de la
capacidad de comunicacion de personas discapacitadas con problemas para pronunciar
palabras, ya sea parcialmente (aumentativos) o completamente (alternativo) [15].

En este enfoque se intenta dar una vision global, encontrando los objetivos tanto funcionales
como no funcionales de los usuarios, teniendo en cuenta tanto las discapacidades de los
usuarios como sus preferencias, y los distintos mecanismos, tanto software como hardware,
disponibles.

Para efectos de este ejemplo se reducird la magnitud del problema centrandose en aquellas
discapacidades causadas por paralisis cerebral. En cuanto al tipo de dispositivo el ejemplo se
centra en PDAs, las cuales proporcionan una gran movilidad, sin requerir de una gran
inversion.

Vision General del Sistema

El modelo cuenta con tres actores: la persona discapacitada (emisor), el comunicador y la
persona que recibe el mensaje (receptor).

El emisor depende del comunicador para comunicarse con otras personas (hardgoal) por medio
de un mensaje (recurso) y desea que el sistema sea facil de usar y tenga la mayor movilidad
posible (softgoals). EI comunicador depende del emisor para obtener el mensaje y del receptor
para entregar el mensaje. Por Ultimo, el receptor depende del comunicador para que dicha
entrega sea lo mas sencilla posible.
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Figura 3.12: Vision Global del Sistema.

A partir de este diagrama se obtiene una primera idea de donde puede presentarse la
variabilidad del sistema. En este caso, en las formas de comunicacién, en la manera que el
sistema obtendra o entregard el mensaje, en el mensaje o en las maneras de permitir que el
sistema sea mas facil de usar o permita una mayor movilidad [15].

Andlisis de los Actores

Lo primero que se debe hacer es analizar a los usuarios para hallar sus habilidades y
preferencias. Dentro de las incapacidades de la persona discapacitada se tiene: Auditivas,
Visuales, de Manipulacién y del Habla.

Para tratar tanto habilidades como preferencias (en este caso movilidad, rapidez de uso,
facilidad de aprendizaje y flexibilidad) se incluyen las habilidades de los usuarios en el modelo
de softgoals. De esta forma, las distintas discapacidades del usuario son contempladas en el
softgoal con mayor accesibilidad.

Anélisis de Softgoals
A partir de los softgoals iniciales y la informacion recabada de los actores del sistema se

pueden definir los softgoals. Por ejemplo en la Figura 3.13 se muestra la descomposicion
inicial del softgoal Facilidad de Uso centrada en el Emisor.
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En este ejemplo hay que distinguir entre el emisor y el receptor. Para el emisor, lo fundamental
es tener en cuenta la accesibilidad, entendida como facilidad de uso para personas con algun
tipo de discapacidad, aunque también se encuentran otros elementos como la rapidez de
entrada, el tiempo de aprendizaje o la flexibilidad (que sea capaz de transmitir el mayor
nimero de mensajes posible). En cambio, para el receptor la adaptabilidad no serd tan
importante y se podra centrar en conceptos como su comodidad, la calidad de la salida, etc.

Hay que tener en cuenta que el diagrama anterior es una descomposicion de bastante alto nivel.
Si se sigue descomponiendo, muchos de los softgoals de mas bajo nivel tendran que ver con
decisiones de disefio como se puede ver en la Figura 3.14. Estas opciones de disefio definidas
durante el andlisis de requisitos permiten razonar mejor las decisiones de disefio, e incluso
introducir nuevas variantes durante las fases posteriores a la definicidn de los requisitos.

Trastorno
Visual -
EMISOR

Poca Vision
- EMISOR

Ciego -
EMISOR

Colores de
Alto
Contraste -
SISTEMA

Posicionamiento
Correcto -
DISPOSITIVO

Entradas y
Salidas No
Visuales -
SISTEMA

Elementos
Grandes -
SISTEMA

Figura 3.14: Descomposicion del softgoal Adaptabilidad para Discapacitados Visuales.

Por ultimo, a estos softgoals especificos se pueden afiadir otros mas generales como costo,
rendimiento, etc. o relativos a la variabilidad como escalabilidad, flexibilidad, etc., que ayuden
a tomar decisiones durante el disefio. En todo caso, existen catalogos de softgoals, que indican
descomposiciones tipicas y que son faciles de reutilizar gracias al alto nivel de abstraccion de
los softgoals [15].
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Andlisis Funcional

Paralelamente al estudio de los softgoals se deben determinar los requisitos funcionales por
medio de las tareas que debe realizar el sistema. Para ello se analizan las maneras de alcanzar
los distintos objetivos del sistema. A continuacion, en la Figura 3.15 se muestra una parte del
modelo, centrada en la entrada de un mensaje (hardgoal Obtener Mensaje)

Nota: Los elementos con borde rojo indican que no han sido mostrados sus respectivos
subarboles.
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Figura 3.15: Parte del Modelo de Objetivos para el Objetivo Obtener Mensaje y Contribuciones a los RNF.
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Como se puede observar, el objetivo principal se va descomponiendo, obteniendo cada vez
tareas mas especificas, hasta llegar a las tareas basicas del sistema. Al mismo tiempo, se va
relacionando cada transicion goal-tarea con los softgoals que explican la existencia de
distintas tareas para alcanzar un objetivo.

Modelo de Features

El siguiente paso es el analisis de la parte comUn y variable de las tareas. A partir del modelo
anterior y mediante el estudio de las descripciones de las tareas se obtiene el siguiente subarbol
de features (Figura 3.16), que separa por un lado el mecanismo de entrada (botones, barrido,
lista, etc.) y por el otro el elemento a introducir (letras, frases, etc.). La trazabilidad con el
modelo de objetivos se obtiene por medio de la agrupacién de elementos funcionales (en este
caso features) representado por el simbolo de tarea gris, que implementa una tarea de dicho
modelo de objetivos, en este caso Introducir Letras con Botones Agrupados [15].

Botones Entrada
Agrupados y Leyenda
Letra
It
rl \\:H‘ Feature
I .
] - [ =
Mecanismo | - Elermento
' S ~. /\Obltgalnria
I
! N\ Alternativa
|
l Opcional
e Excluye
Botones Barrido Agrupada Letra Frase
7 Elementa
IR I Funcional
Listas Misma Distinta - - - Agrupa
Importancia Importancia
Voz

Figura 3.16: Arbol de features correspondiente a la figura 4.7.

El anélisis de features puede ayudar a encontrar nuevas tareas no contempladas anteriormente.

Seleccion de Variantes

Una vez finalizado el analisis anteriormente mostrado (actores, softgoals, hardgoals, recursos,
tareas y features) se debe proceder a la eleccion de las variantes que tienen mayor importancia
para los usuarios del sistema y que sean viables de una manera costo-efectiva. Es importante
destacar que durante este tipo de andlisis, la variabilidad que se puede encontrar es muy
amplia, por lo tanto es de suma importancia lograr acotar esta variabilidad de manera de

Pagina | 33




EC S

A Qumeswwarow METODO PARA LA INCORPORACION DE LA VARIABILIDAD EN PROCESOS DE
\./ DE VALPARAISO DESARROLLO DE SOFTWARE

satisfacer a la mayor cantidad de usuarios posibles, dentro de un mercado y publico objetivo
especifico.

3.4.6 Variabilidad en Lineas de Producto de Software

La mayoria de los mecanismos propuestos para el tratamiento de la variabilidad en lineas de
producto de software estan basados en puntos de variacion y variantes.

Un punto de variacion es el lugar en donde la variabilidad ocurre, mientras las variantes son los
elementos concretos que implementan los puntos de variacion

El uso de puntos de variacion y variantes presentan, entre otras ventajas, la posibilidad de
agregar nuevas implementaciones de variabilidad, agregando nuevas variantes. Ademas es
posible especificar relaciones, dependencias y restricciones entre estos elementos [13].

Software Process Engineering MetaModel SPEM

SPEM (Software Process Engineering Metamodel) es la propuesta del Object Management
Group (OMG) a través de la cual se pretende representar los métodos y procesos de software.
Esta basado en otros modelos OMG, como MOF (Meta Object Facility) y UML (Unified
Modelling Language) [14].

Recientemente se ha desarrollado una nueva version de este estandar (2.0), que contribuye
nuevas funcionalidades a la ultima versién. EI metamodelo esta dividido en siete paquetes, con
una estructura jerarquizada como se muestra en la Figura 3.17.

El siguiente es un resumen de los contenidos de cada paquete:

e Core: Contiene todas las clases y abstracciones que son parte del metamodelo base.

e Process Structure: Este sub-paquete contiene los elementos que son necesarios para
definir los modelos de procesos.

e Process Behaviour: Comportamiento de los modelos de procesos

e Managed Content: Contiene los elementos que son necesarios para gestionar
descripciones de métodos textuales.

e Method Content: Este sub-paquete incluye los conceptos para definir métodos.

e Process with Methods: Este sub-paquete permite la integracion de métodos y procesos

e Method Plugin: Este sub-paquete contiene los conceptos del metamodelo que se
utilizan para disefiar y gestionar bibliotecas y repositorios de métodos y procesos
reutilizables y configurables

SPEM incluye notacion grafica, pero utiliza relaciones de asociacion de UML. La notacion de
SPEM permite representar y visualizar diagramas con procesos y métodos.

Pagina | 34




3 Quusswow METODO PARA LA INCORPORACION DE LA VARIABILIDAD EN PROCESOS DE
| /bt VALPARAISO DESARROLLO DE SOFTWARE

1
e £ MethodPlugin| sMEerges
ocmlnerge»
m:&r e E— E—
o 0
' g £3 ProcessWithMethods | _ smerges =| £ MethodContent
« mserge»
i i
R = [ ProcessStructure| i
. mierge . £ ManagedContent
A |
«merges |
| ! u mfirgf:x-
£ ProcessBehaviour £ Core

Figura 3.17: Metamodelo SPEM.

Variabilidad en SPEM

SPEM v2.0 define la variabilidad con su paquete MethodPlugin. Este incluye las clases que son
necesarias para permitir la variabilidad en métodos y procesos por medio de la definicion de la
clase abstracta VariabilityElement y la enumeracion VariabilityType [6].

La clase abstracta VariabilityElement, permite agregar el concepto de variabilidad a la
definicion de los procesos y métodos de los paquetes ProcessStructure y MethodContent. Dado
que las clases Activity (paquete ProcessStructure), MethodContentElement (paquete
MethodContent) y Section (paquete ManagedContent) son heredadas desde la clase
VaribilityElement, entonces estos y sus descendientes adquieren la capacidad de “variar”.

Por medio de la variacion, la estructura del método puede ser personalizada, sin tener que
modificarla directamente.
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Figura 3.18: Clase VariabilityElement y sus relaciones

La enumeracion VariabilityType define el tipo de variabilidad entre dos instancias de la clase
VariabilityElement. Esto incluye: contributes, replaces, extends, extends-replaces y no value
(por defecto). Los primeros cuatro se describen a continuacion:

e Contributes: Es la relacion de variabilidad que permite la adicion de un
VariabilityElement a otro base, sin alterar el contenido original. Esta relacion posee
propiedad transitiva. Un elemento base debe tener mas de un contribuyente.

o Replaces: Es el mecanismo de variabilidad que permite al VaribilityElement ser
reemplazado por otro, sin modificar sus propiedades. Un elemento base sélo puede
definir una relacion replaces. Al igual que la contribucion, la relacion de reemplazo es
transitiva.

e Extends: Es un mecanismo de herencia entre los VariabilityElement. Esta relacion es
similar a la relacion extends de UML. Esta relacion también es transitiva. Las
relaciones contributes y replaces tiene prioridad sobre el extends.

e Extends-Replaces: Esta relacion combina los efectos de las dos relaciones anteriores.
Asi mientras la relacion replaces reemplaza todas las propiedades del elemento base,
éste solo reemplaza los valores que han sido redefinidos en el elemento sustituto.
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Limitaciones de la Variabilidad en Lineas de Procesos de SPEM

Se han detectado ciertas limitaciones con respecto a la variabilidad en SPEM cuando esta es
utilizada para modelar Lineas de Procesos de Software [6].

e La variabilidad propuesta en SPEM esta orientada mas hacia el cambio de métodos que
de procesos. De hecho el diagrama de la Figura 3.18 muestra que la clase
MethodContent es heredada desde la clase VariabilityElement. La clase MethodContent
es una super clase de todas las clases que permiten el disefio de métodos y solo la clase
Activity es utilizada para modelar procesos.

e Este mecanismo de variabilidad no permite la delimitacion de la parte comudn de la
Linea de Procesos de Software. Una Linea de Procesos de Software estd compuesta por
un conjunto de procesos que tienen ciertas caracteristicas comunes y que difieren en
otras caracteristicas, y esto las hace adecuadas para un contexto u otro. Sin embargo los
mecanismos de variabilidad de SPEM no permiten establecer qué parte de la linea de
procesos sera comun para todo el proceso.

e Los mecanismos de variabilidad de SPEM no garantizan que las variaciones
introducidas para generar un nuevo proceso no alteraran sus objetivos. Los objetivos
deben ser comunes a todos los ajustes que se realizan en el proceso de utilizacion de los
mecanismos de variabilidad. Sin embargo debido a que los mecanismos de variabilidad
de SPEM no permiten definir la parte comun de una linea de proceso de software, no
es posible incluir los objetivos del proceso en el mismo y asegurarse que no se
modificardn. Para evitar esto las acciones de los mecanismos de variabilidad deberan
ser méas limitadas. Es decir, en una linea de procesos debe ser posible especificar qué
partes pueden variar y en qué rango de valores pueden hacerlo.

e Puede ser dificil reutilizar los plugins de SPEM v2.0 con los mecanismos de
variabilidad definidos. En el MethodPlugin de SPEM los elementos del MethodPlugin
son definidos de la siguiente manera: son paquetes extensibles que representan un
contenedor fisico de los paquetes de procesos y métodos. Igualmente, la operacion
replaces es utilizada en el MethodPlugins para reemplazar ContentElements como
RoleUse, TaskUse o0 Activity con una nueva variante o para cambiar las relaciones que
existen entre ellos. Este enfoque de adaptacién mediante plugins tiene la desventaja de
que es necesario definir un nuevo plugin para ampliar la base que contiene la
especificacion del proceso y adaptarlo al contexto en el que seran presentadas.

e SPEM v2.0 no incluye una notacion especifica para representar la variabilidad en los
procesos. La variabilidad es presentada mediante asociaciones UML vy relaciones de
herencia, caracterizadas por medio de estereotipos. Sin embargo es muy dificil leer
algunas de estas relaciones

En resumen, debido a las limitaciones anteriormente sefialadas, queda claro que los
mecanismos de variabilidad de SPEM v2.0 pueden ser mejorados para el modelado de la

variabilidad en Lineas de Procesos de Software.
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Mecanismos de Variabilidad Especificos para Lineas de Procesos de Software

Elementos necesarios para la gestion de la variabilidad en Lineas de Procesos de Software [6].

e Puntos de Variacion y Variantes: Los puntos de variacion son los puntos en el modelo
de procesos en donde ocurre la variacion. Existiran variantes por cada elemento del
modelo (VActivity, VWorkProductDefinition, etc) que podran ser insertadas en ciertos
puntos de variacion, dependiendo del contexto en el que el proceso sea implementado.
Cada punto de variacion tendrd un conjunto de variantes asociadas y sera ocupado por
uno o mas de ellos. Debido al hecho que muchos tipos de elementos forman parte en un
proceso (RoleUse, WorkProductUse, Activity, TaskUse), debe hacerse una distincion
entre los diferentes tipos de elementos: variantes y puntos de variacion.

e Relaciones y Dependencias: Los puntos de variacion y variantes definen relaciones
entre ellos. La variabilidad es una entidad que es tan compleja como un proceso y no
puede ser vista como un hecho preciso, pero si como uno que afecta a varias partes de
la estructura del proceso. Las dependencias por lo tanto permitiran que las variaciones
introducidas en un proceso sean consistentes. Es decir, se aseguraran de que si una tarea
estd a cargo de un rol especifico, entonces ambos estén conectados.

e Restricciones: Ademéas de las relaciones entre los elementos, es necesario tener en
cuenta que pueden aparecer restricciones entre elementos. Por ejemplo, una restriccion
podria ser, que un punto de variacion obligatorio debe ser siempre ocupado por una
variante.

Nuevos Mecanismos de Variabilidad agregados a SPEM v2.0

De manera similar a la que los perfiles UML extienden su metamodelo, el metamodelo de
SPEM puede ser extendido para soportar los mecanismos de variabilidad definidos en la
seccion anterior. En consecuencia diferentes extensiones pueden ser agregadas al paquete
estandar MethodPlugin.

Primero se debe disefiar un LProcElement. Este es una abstraccion de todos los elementos
relacionados con la Variabilidad en Lineas de Procesos de Software. LProcElement es una
especificacion abstracta de Classifier, del paquete UML [4].

LProcElemento posee dos especificaciones VarPoint y Variant, las cuales son las
representaciones de puntos de variacion y variantes respectivamente. Las variantes conocen los
puntos de variacion para los cuales han sido disefiadas y que seran capaces de ocupar.
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Figura 3.19: Variabilidad por medio de LProcElement
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Figura 3.20: Tipos concretos de VActivity y VPActivity
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E InfrastructureLibrary::Core::Constructs::Generalization

E Occupation * 1

Q OccupationType

- TypeOccupied - Type

E Alternative
[Eg min :int
I_F'E max : int

E Opcional E Mandatory

Figura 3.21: Relacion de ocupacion entre variantes y puntos de variacion.

Las dos clases mencionadas anteriormente también son abstractas, debido al hecho que pueden
existir diferentes variantes y puntos de variacion de una gran variedad de naturalezas (Activity,
RoleUse). Es asi como pueden existir VPActivity y VActivity o VPRoleUse y VRoleUse, como
representaciones de puntos de variacion y variantes de las clases Activity y RoleUse

Los modelos de procesos pueden contener diferentes especificaciones de VarPoint, que seran
ocupadas por las especificaciones apropiadas de Variant. La relacion que une un punto de
variacion a su variante, se denomina Occupation, la cual es una especificacion de
generalizacion de UML.

* >

Figura 3.22: Representacion Grafica de la Relacion de Ocupacion.

La relacion de ocupacién puede ser a su vez de varios tipos que son especificados por el
OccupationType. Estos pueden ser: Opcional, Obligatorio o Alternativo. Teniendo en cuenta
que esta relacion es también una generalizacion, es necesario definir las restricciones que
fuercen a que su uso sea exclusivamente entre variantes y puntos de variacion.

Por lo tanto los elementos que son compatibles con la relacion de ocupacion seran solo los
siguientes: VPRoleDefinition, VRoleDefinition, VPActivity, VActivity, VPTaskDefinition,
VTaskDefinition, VPWorkProduct, VWorkProduct.

Finalmente se pueden establecer dependencias entre elementos, llamadas Variability-
Dependences.
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E InfrastructureLibrary::Core:Constructs::Dependency

il

:

E VariabilityDependency E VariantToVariantDependecy

-type of dependecy

E VariantToVarPointDependency

- dependecy 1

E VariabilityDependecy Type

? .

Y

E VarPointToVarPointDependecy

E Inclusion E Exclusion

Figura 3.23: Dependencias de Variabilidad y sus relaciones.

Estas son especificaciones de dependencias de UML, pero sélo pueden existir entre elementos
que pertenecen a la linea de procesos de software.

Pueden existir varios tipos de dependencias de variabilidad, como VariatToVariant,
VarPointToVarPoint o VariantToVarPoint, dependiendo de los elementos entre los que se
definen. Cada dependencia esta asociada con su Variability-DependecyType, la cual identifica
si es excluyente o incluyente. Para el uso del modelo se definen nuevos iconos que representen
graficamente los elementos VarPoint y Variant.
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Figura 3.24: Iconos de Variantes y Puntos de Variacion Explicitos.
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3.4.7 Ejemplo de utilizacion del modelado de puntos de variacién y variantes.

Para mostrar de mejor manera la metodologia de modelado presentada anteriormente se
realizard un ejemplo practico del uso de ésta. Esta vez se trata de un par de ejemplos sencillos
que capturan y muestran las potencialidades que puede tener este tipo de modelado en el
tratamiento de la variabilidad.

En el primer ejemplo se tiene un proceso sencillo de desarrollo de software, el cual indica
como muestra la Figura 3.25, las actividades asociadas a dicho proceso de desarrollo de
software. Como se puede apreciar dicho proceso cuanta con tres actividades definidas
(Requerimientos, Construccién y Finalizacion) y dos puntos de variacion (VarPointl y
VarPoint2). De esta manera quedan explicitamente cuéles actividades dentro del proceso de
desarrollo son las que pueden variar (parte variable) y cuales no (parte comudn). Ademas cada
vez que se tiene un punto de variacion en alguna parte del proceso, es necesario definir las
variantes que pueden ocupar dicho punto de variacion. En este caso el repositorio de variantes
es comuan para ambos puntos de variacion, por lo tanto se tiene seis variantes en total que
pueden ser utilizadas por dos puntos de variacién (Analisis y Disefio, Integracion, Pruebas,
Anaélisis, Disefio, Integracion y Pruebas) [9].
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Figura 3.25: Variantes y Puntos de Variacion en el Proceso de Desarrollo de Software.

El siguiente paso es unir (binding) las variantes que realmente se utilizaran en el proceso a sus
puntos de variacién respectivos, como se aprecia en la Figura 3.26, a fin de poder limitar la
variabilidad del proceso. Esta union se realiza a través de la relacion de Occupation, definida
anteriormente. El problema de esta relacion es que el tipo de ocupacion (Opcional, Obligatorio
0 Alternativo), no queda expresado graficamente, ya que éste se encuentra a nivel de
especificacion de la relacion y no a nivel grafico.
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Figura 3.26: Variabilidad en el Proceso de Desarrollo de Software

Finalmente una vez que sea ha decidido las variantes que compondran el proceso, es posible
implementar alguna de las alternativas seleccionadas. En este caso se puede apreciar el

resultado final de una de las variantes para el proceso de desarrollo de software en la Figura

3.27, donde se muestra que las variantes utilizadas fueron Analisis e Integracion y Pruebas
respectivamente para los puntos de variacion uno y dos [12]

o

Software Development

AR

Requir@?i B—E b E:__ﬂ E?‘_“;. E _—>

Analysis Desi gn Construction

Integration Ending
and Testing
Figura 3.27: Resultado de la Seleccién de Variabilidad en el Proceso de Desarrollo de Software

Cabe destacar que en este sencillo ejemplo sélo se utilizaron actividades para representar los
puntos de variacion y variantes, pero como se vio anteriormente estos puntos de variacion y
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variantes pueden estar presentes en otros elementos de SPEM v2.0, tales como Productos de
Trabajo, Roles y Tareas.

3.5 Gestidn de la Variabilidad

Existen una cantidad de puntos a tomar en cuenta como:

e Mantenibilidad y Reutilizacion

e Las ultimas investigaciones al respecto hablan de puntos comunes y puntos modulares o
variables, en otras palabras encontrar un modelo eficiente para gestionar la variabilidad

e Se habla de un disefio guiado por modelos, el cual en si aprovecha las partes comunes
de las aplicaciones y una gestion eficiente de la variabilidad en las etapas de disefio e
implementacidn y/o pruebas

e Actualmente no existe un estandar definido ni maduro, sino definiciones con diferentes
aproximaciones.

Se le llama a la gestién de la variabilidad a aquel tipo gestion que se realiza sobre las
diferencias entre los productos en una linea de productos [24]. Para que esta sea eficaz, implica
una evolucién en el desarrollo de software. El enfoque debe evolucionar para que ademas de la
gestion de los aspectos comunes incluya la gestion de la variabilidad. La variabilidad debe ser
considerada en cada una de las fases del proceso software, desde la elicitacion de requisitos a la
elaboracion y ejecucion de las pruebas.

Los aspectos comunes y variabilidad entre diferentes productos dentro de una familia de
productos se pueden expresar como un conjunto de caracteristicas (features), concepto
introducido por el método FODA (Feature Oriented Domain Analysis). En este método, una
caracteristica es un elemento visible del sistema para el usuario final, el cual define una
caracteristica como “una unidad l6gica de comportamiento especificada por un conjunto de
requisitos funcionales y de calidad". En otras palabras, las caracteristicas son abstracciones de
los requisitos. Esto simplifica la gestion de los requisitos, ya que puede tratarse una
caracteristica como un conjunto de requisitos relacionados entre si. Es necesario destacar que la
relacién entre requisitos y caracteristicas en N a N. Esto significa que una caracteristica puede
implementar un nimero determinado de requisitos y que un requisito en particular puede estar
presente en diferentes caracteristicas.

3.5.1 Puntos de variabilidad y niveles de variabilidad

Los modelos de caracteristicas tienen dos propiedades importantes:
e Explicitan la variabilidad y los aspectos comunes.
e Proveen una representacion para debatir sobre la variabilidad independiente de
cualquier implementacién concreta.

Se encuentra por tanto en un nivel de analisis en el proceso software de una Linea de Procesos
de Software (LPS). Pero se necesitan técnicas que enlacen los modelos de caracteristicas con
los diferentes niveles de disefio e implementacion que se requieren en un sistema de LPS. Para
esto se hace uso del termino "Punto de variabilidad” (Variability Point), que se define como la
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localizacion en el software en el que se puede dar una variacién. Un punto de variabilidad
puede introducirse en diferentes niveles de abstraccion durante la construccion del software,
tales como:

e Descripcion de la arquitectura.
e Etapas de disefio.

e Codigo fuente.

e Codigo compilado.

e Cadigo ejecutandose.

Se pueden crear puntos de variabilidad durante la descripcion de la arquitectura, por ejemplo,
usando el lenguaje de descripcién de arquitectura (ADL). A nivel de disefio se pueden expresar
a través de diagramas UML. A partir de la fase de disefio, la introduccién de los puntos de
variacion esta fuertemente ligada a la tecnologia especifica en la que se desarrolla el software,
es decir, para el tiempo de compilacion en una aplicacion desarrollada en C++ como lenguaje
de implementacion, los resultados de la compilaciéon y el enlazado de las librerias pueden
cambiarse usando las directivas del preprocesador.

Cada uno de los puntos de variabilidad puede estar en uno de los siguientes estados para cada
nivel:

e Implicito.
e Diseflado.
e Enlazado.

Cuando se introduce un punto de variabilidad en un modelo de caracteristica se establece el
estado implicito. Al disefiarse una solucion para manejar el punto de variabilidad, este pasa al
estado disefiado. Esto suele suceder en las primeras etapas de la fase de disefio de la
arquitectura. Finalmente, cuando un punto de variabilidad se enlaza a una variante, pasa al
estado enlazado.

El momento en que un punto de variabilidad se enlaza con una de sus variantes se le llama
"Binding time". Un binding time se puede dar en las siguientes etapas:

Etapa de derivacion de la arquitectura del disefio.
Tiempo de compilacion.

Tiempo de enlazado (linking time).

Tiempo de ejecucion.

Finalmente, un punto de variabilidad puede estar abierto o cerrado a extensiones en cada uno
de los niveles de variabilidad. Un punto de variabilidad abierto significa que se pueden afadir
nuevas variantes. Por el contrario, si un punto de variabilidad esta cerrado ya no se permite
afiadir nuevas variantes. De esta manera si se quiere disefiar una LPS dinamica que evolucione
durante el tiempo de ejecucion, los puntos de variabilidad disefiados para esta etapa deben estar

abiertos a nuevas variantes.
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4 METODO PARA LA INCORPORACION DE LA
VARIABILIDAD EN PROCESOS DE DESARROLLO DE
SOFTWARE

Este capitulo tiene como objetivo presentar una propuesta de un método para modelar la
variabilidad en procesos de desarrollo de software. Esta ha surgido como consecuencia del
analisis de distintas propuestas presentadas por otros autores, en referencia al tema en cuestion.
Posteriormente se presentard un ejemplo de aplicacion, en donde se aplicard la propuesta
sefialada a fin de mejorarla y refinarla.

4.1 Propuesta de método para la incorporacion de la variabilidad
La propuesta de método para incorporacion de la variabilidad claramente deberd, por lo menos:

e Considerar las buenas practicas que se requieren para el desarrollo de cualquier
notacion grafica.
e Tratar los requerimientos funcionales y no funcionales que sustentan el desarrollo de un
producto de software.
e Representar la trazabilidad entre los objetivos de la organizacién y las distintas
funcionalidades que debiera tener un producto de software.
e Analizar desde el punto de vista de la variabilidad, las distintas caracteristicas que
componen un producto de software.
e Tener soporte o fundamentos en algln estandar de modelado, considerando ademas el
uso de alguna herramienta relacionada con dicho estandar.
Todo lo anterior, se extrae segin lo recomendado por los distintos autores relacionados con el
tema, cuyos trabajos han sido consultados y analizados durante el transcurso del presente
proyecto [9].

En base a todos los puntos presentados anteriormente, se propone el siguiente método para la
incorporacion de la variabilidad en procesos de desarrollo de software.

i.  Identificar objetivos de la empresa o institucion, funcionales y no funcionales, que
se encuentren alineados con el o los productos de software que se deseen
desarrollar

El método propuesto plantea que se debe realizar, en primer lugar, un analisis y obtencion de
los objetivos de la organizacion con respecto a un producto de software en particular. Se deben
identificar los objetivos que persigue la organizacion al momento de desarrollar un producto de
software especifico

Una vez realizado el andlisis y obtencion de objetivos, es necesario clasificarlos en:
e Objetivos Funcionales (Hardgoals), aquellos objetivos que pueden ser cuantificables,
cuyo cumplimiento puede ser precisamente descrito (cumplido o no cumplido).
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e Objetivos No Funcionales (Softgoals), aquellos objetivos que no pueden ser
cuantificables, por ende nunca queda absolutamente claro si han sido cumplidos o no,
tienen cierto grado de subjetividad.

A continuacion, se deben crear las distintas relaciones entre los objetivos funcionales y no
funcionales.

Como se observa en la Figura 4.1, el cumplimiento de uno o mas objetivos funcionales
contribuye al cumplimiento de uno o mas objetivos no funcionales, es decir, se tiene que un
objetivo no funcional s6lo puede ser alcanzado o cumplido mediante el cumplimiento de uno o
mas objetivos funcionales.

| HardGoal | Contribuye a b- SoftGoal |

Figura 4.1: Relacion entre hardgoals y softgoal.

Al finalizar esto, se podré tener una vision clara y global con respecto a lo que la organizacion
realmente necesita.

Artefactos esperados en esta etapa (véase Anexo “Especificacion de Objetivos del
Proyecto”):

Listado de Objetivos Funcionales, junto a su descripcion o fundamento.
Listado de Objetivos No Funcionales, junto a su descripcion o fundamento.
Tabla de Cruce entre Objetivos Funcionales y Objetivos No Funcionales.
Diagrama de Alto Nivel de Objetivos Funcionales y Objetivos No Funcionales.

ii.  ldentificar y especificar las distintas tareas que estan asociadas al cumplimiento de
un objetivo funcional.

Existe un elemento fundamental que sirve para lograr el cumplimiento de los objetivos
funcionales e indirectamente el cumplimiento de los objetivos no funcionales de una
organizacion, las tareas. Estas son las que determinan cuando un objetivo funcional se ha
cumplido o no. Se deben identificar los distintos elementos que se encuentran asociados a una
tarea en particular. Para la presente propuesta, cada tarea debera tener asociada un rol ejecutor
de la tarea, como también se deberan identificar en caso de ser necesarias las subtareas que
pueden componer una tarea en particular. Ademas, es importante sefialar las posibles entradas
y salidas generadas por una tarea o subtarea. En la Figura 4.2 se puede apreciar la relacion
existente entre los objetivos funcionales, no funcionales y las tareas.
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Figura 4.2: Relacién hardgoals, softgoals y tasks/subtasks con sus respectivos elementos.

Artefactos esperados en esta etapa (véase Anexo “Especificacion de Tareas”):

Listado de Tareas.

Tabla de Cruce entre Objetivos Funcionales y Tareas.

Diagrama de Alto Nivel de Objetivos Funcionales y Tareas Asociadas.

Listado de Tareas, indicando su Descripcion, todas las Subtareas asociadas, Rol
encargado y posibles Entradas y Salidas que se necesiten o se generen.

iii.  Identificar las caracteristicas del producto de software que se desea desarrollar

Se deben identificar las distintas caracteristicas que debe poseer el producto de software, a
través de un listado. Es importante ademas determinar qué tareas especificamente son
necesarias para implementar cada una de estas caracteristicas como también las distintas
relaciones que pueden tener entre ellas. En la Figura 4.3 se puede apreciar la relacion entre las
tareas y las features
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Figura 4.3: Relacion hardgoals, softgoals, tasks/subtasks con sus respectivos elementos y features del producto de
software.

Artefactos esperados en esta etapa (véase Anexo “Especificacion de Caracteristicas de
Software”):

e Listado de Caracteristicas y Subcaracteristicas del producto de software.
e Tabla de Cruce entre Tareas y Caracteristicas.

iv.  Realizar un andlisis de los objetivos, tareas y caracteristicas asociadas al producto
de software, para obtener las especificaciones que representen la variabilidad que
posee el producto de software.

Se debe realizar un anlisis minucioso para poder obtener la parte variable y la parte comdn
que presenta el producto de software, asimismo se deben identificar los mecanismos de
implementacién con los cuales se desarrollaré el producto de software, como se explico en la
seccion anterior “Gestion de la Variabilidad”. A continuacion, se pueden obtener los modelos
que representaran la variabilidad tanto a nivel de procesos de desarrollos como de productos de
software.

Artefactos esperados en esta etapa (véase Anexo “Especificacion de la Variabilidad”):
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e Documento de Andlisis indicando parte comun y parte variable del producto de
software.

e Modelo BPMN* que represente el proceso de desarrollo de software, indicando la parte
comun y la parte variable, junto a sus puntos de variacion, del proceso de desarrollo de
software.

e Modelo de features que represente las caracteristicas del producto de software,
indicando la parte comun y la parte variable, junto a sus puntos de variacion, del
producto de software.

4.2 Analisis y revision de herramientas de soporte para el método
propuesto

Una de las ventajas mas importantes de los modelos formales de variabilidad, es que se pueden
analizar utilizando técnicas automatizadas.

La Tabla 4.1 resume algunas de las caracteristicas de las herramientas que soportan el proceso
de modelado de la variabilidad. La columna Formatos Soportados contiene cual es el formato
de la entrada/salida que soporta cada herramienta. EI Analisis Soportado contiene el anélisis
de las tareas relevantes ofrecida por la herramienta. La columna Disponibilidad indica el
estado de la herramienta y como ésta se hace disponible. Se utilizan estas herramientas para
modelar la variabilidad, y se indica el grado de facilidad de manipulacion de cada herramienta
en la columna respectiva.

Fmp: Es un Plugin para Eclipse que permite modelar caracteristicas, editando y configurando
los modelos de caracteristicas basados en cardinalidad. Se puede utilizar s6lo con Eclipse o en
conjunto con el Plugin de Rational Software Modeler (RSM) o Rational Software Architect
fmp2rsm, el cual integra fmp con RSM y permite el modelado de lineas de productos en UML.
Esta herramienta es utilizada mayormente para verificar la consistencia del modelo de
caracteristicas, asi como para generar configuraciones correctas y verificar la validez de las
configuraciones parciales [19] [20].

Hydra: Esta herramienta ofrece una interfaz grafica completa para modelos de caracteristica
especificas. Es implementada como un Plugin de Eclipse y esta basada en los estandares de

! Object Management Group, Business Process Model and Notation (BPMN). http://www.bpmn.org/
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fabricacién dentro de la comunidad del modelamiento, como Ecore y GMF, los cuales
promueven la interoperabilidad entre otras herramientas [23].

SPLOT: SPLOT (Software Product Lines Online Tools) es una coleccion de herramientas
interactivas en linea para editar, configurar y analizar los modelos de caracteristicas. Es ademas
un modelo repositorio de caracteristicas, el cual soporta los modelos bésicos (no de
cardinalidad) y ofrece un analisis de modelos béasico, como los que se describieron
anteriormente [20] [22].

XFeature: es una herramienta grafica para la edicion de modelos de caracteristicas, la cual
verifica las dependencias y las consistencias de los arboles de restricciones, pero no genera
configuraciones validas. Es un proyecto activo y de codigo abierto, el cual estd disponible
como Plugin para Eclipse [20].

Requisite Pro: es una herramienta que sirve para la documentacién y especificacion de
features, cuyas mayores caracteristicas son la integracién con otras herramientas de la familia
Rational de IBM y el mecanismo de trazabilidad que posee, que permite realizar la trazabilidad
de features a través del proceso de desarrollo.

Tabla 4.1: Herramientas de soporte disponibles.

Herramienta Formatos Analisis Interface | Facilidad de | Disponibilidad
Soportados | Soportados manipulacion
FMP[19][21] XML y | Chequeo de la | Basado en | Media Plugin de
UML consistencia del | Formas eclipse, que
modelo, actualmente no
generacion de tiene soporte,
configuraciones pero que es
validas y open source
chequeo de
configuraciones
parciales
Hydra[21][23] XML Chequeo de la | Editor Media Prototipo de
consistencia del | Grafico herramienta,
modelo tesis de
investigacion
SPLOTI[21][22] XMI y | Chequeo de la | Basado en | Media Online
XSML consistencia del | Formas
modelo,
generacion de
configuraciones
validas y
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basqueda del
namero de
features
comunes y
deprecadas.

XFeatures[20][21]

XML
XMl

y

Chequeo de la
consistencia del
modelo y
validacion del
modelo de
features.

Editor
Gréfico

Media

Plugin de
eclipse
disponible,
open source

Requisite PRO?

XML

Gestion de
trazabilidad.
Capturar y
analizar
informacion de
requisitos.

Editor de
Requisitos

Media

Con licencia
académica o
pagada.

Las herramientas descritas anteriormente, dan soporte al modelado de features, el cual es clave
para el método propuesto en el presente proyecto. Cabe sefialar que dentro de las herramientas
encontradas, ninguna se ajusta a las necesidades propias del método, pero si a la gestion de las
features. En la Tabla 4.2 se describen las principales ventajas y desventajas de las herramientas
analizadas, con respecto al método de incorporacion de la variabilidad en procesos de

desarrollo de software propuesto.

2 Manual de usuario Rational Requisite Pro
ftp://ftp.software.ibm.com/software/rational/docs/v2003/win_solutions/rational requisitepro/regpro_user.pdf
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Tabla 4.2: Andlisis de Ventajas y Desventajas de las Herramientas disponibles con respecto al método propuesto

Herramienta

Aspectos Positivos

Aspectos Negativos

FMP[19] Soporta los siguientes | No se puede generar
elementos de un diagrama de | directamente un modelo
features: grafico de las features, ya que
* Features y subfeatures > basa en un esquema de

arboles de decisiones.
= Relaciones opcionales y -
mandatorias No posee gran facilidad de uso
= Grupos de features (XOR y
OR)
= Atributos para las features
= Cardinalidades especificas
para features, subfeatures o
grupo de features
= Referencias entre
diagramas de features
= Configuraciones basadas
en features
= Restricciones (constraints)
implicitas del modelo y
adicionales (required-
exclude)
= Evaluacion de restricciones
de las distintas
configuraciones creadas.
= Anotaciones definidas por
el usuario
Otras caracteristicas:
= Exportacion del modelo de
features a XML
= Exportacion de las
configuraciones a XML
Hydra[21][23] Editor gréafico para modelar El modelado debe ser manual,

features

no existe la posibilidad de crear

Pagina | 54




Qumeswwarow METODO PARA LA INCORPORACION DE LA VARIABILIDAD EN PROCESOS DE
Ot VALPARAISO DESARROLLO DE SOFTWARE

Editor de texto para las un listado de features junto a
restricciones sus relaciones y generar
autométicamente el modelo de

Editor gréfi i
ditor grafico de features asociado

configuraciones
No es posible documentar de
buena manera cada una de las

Modelado intuitivo y features del sistema.
graficamente bien logrado

Validacion de Restricciones

No soporta features con

Basado en XMl y XML atributos

Realiza chequeo de No soporta features que
consistencias referencien otros modelos de
Se pueden crear restricciones features

al modelo

Exportacion de modelos

Soporta los siguientes
elementos de un diagrama de
features:

= Features y subfeatures

= Relaciones opcionales,
mandatorias y simples (con
cardinalidad)

= Grupos de features (XOR y
OR)

= Cardinalidades especificas
para features, subfeatures o
grupo de features

= Configuraciones basadas
en features

= Restricciones (constraints)
implicitas del modelo y
adicionales (implies-
implies not)

= Evaluacién de restricciones
de las distintas
configuraciones creadas.

Otras caracteristicas:
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= Exportacion del modelo de
features a XML

= Exportacion de las
configuraciones a XML

SPLOT[22]

Soporta los siguientes
elementos de un diagrama de
features:

= Features y subfeatures

= Relaciones opcionales y
mandatorias

= Grupos de features (XOR y
OR)

= Configuraciones
interactivas basadas en
features

= Restricciones (CTC Cross
Tree Constraints, requires
y exclude)

= Analisis automatizado de
modelo de features

o Evaluacion de
restricciones de las
distintas
configuraciones creadas.

o Validacion de
configuraciones

o Validacion de
consistencia del modelo

Otras caracteristicas:

= Exportacion del modelo de
features a XML

= Exportacion de las
configuraciones a XML y
CsVv

No se puede generar
directamente un modelo
grafico de las features, ya que
se basa en un esquema de
arboles de decisiones.

Tiene problemas de facilidad
de uso.

No se pueden crear
cardinalidades en las
asociaciones

XFeatures[21]

Soporta los siguientes

No soporta tipo de relaciones
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elementos de un diagrama de
features:

= Features y subfeatures

= Relaciones opcionales y
mandatorias, sélo a través
de cardinalidad

= Grupos de features (XOR y
OR), solo a través de
cardinalidad

= Restricciones (requires 'y
exclude)

= Validacion del XML que
contiene al modelo de
features

de features de manera gréfica.

Configuraciones un tanto
complicadas. Se debe generar
anteriormente un metamodelo
base.

Requisite Pro

Soporta la creacion de la
especificacion asociada a cada
una de las features.

Soporta los siguientes
elementos de un diagrama de
features:

= [Features y subfeatures
= Atributos de features

= Relaciones opcionales y
mandatorias, a través de
configuracién de atributos

= Restricciones (requires 'y
exclude), a través de
configuracion de atributos

No soporta la creacion de
configuraciones de features

No se puede generar un modelo
grafico de features

A continuacion, se puede apreciar en las Figura 4.4 a la Figura 4.17 distintas capturas de
pantallas de las herramientas analizadas.
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PROCESOS DE

Capturas de Pantalla

FMP

4 &L [My Model] online-B2C-solution.emx
4 A [eCommerce] eCommerce
a & [storefront] Storefront
4 #® [buyPath] Buy Path
#® [shoppingCart] Shopping Cart
a4 ® [checkout] Checkout
4 #® [checkoutType] Checkout Type
a A
4 O [registered] Registered
o [quickCheckoutProfile] Quick Checkout Profile
O [guest] Guest
4 ® [catalog] Cataleg
4 #® [catalogStructure] Catalog Structure
4 © [categories] Categories
& [multilevel] Multilevel
& [multipleClassification] Multiple Classification
4 @ [productnformation] Product Information
# [basicInformation] Basic Information
o [detailedDescription] Detailed Description
& [warrantylnformation] Warranty Information
o [customerReviews] Customer Reviews
& [associatedAssets] Associated Assets
# [productType] Product Type
a A
o [electronicGoods] Electronic Goods
O [services] Services
8 [physicalGoods] Physical Goods
@ [search] Search
#® [browsing] Browsing
o [registration] Registration

4 & [wishLists] Wish Lists

Figura 4.4: Arbol de features FMP.
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4 i1z Feature Hierarchy |

4 o [eCommerce] eCommerce

4 @ [storefront] Sto

4 Tz Additional Constraints

@ eCommerce
refront @ ((storefront-=eCommerce) and (eCommerce-=storefront])
4 @ [buyPath] Buy Path @ ((buyPath->storefront) and (storefront-»buyPath))
@ [shoppingCart] Shopping Cart @ ((shoppingCart-= buyPath] and (buyPath-=shoppingCart])
4 @ [checkout] Checkout @ ({checkout-» buyPath) and (buyPath-» checkout))
4 o [checkoutType] Checkout Type @ ((checkoutType-»checkout) and (checkout->checkoutType])
a @ [group] @ (group-=(registered or guest])
4 o [registered] Registered @ (registered-» group)
@ [quickCheckoutPrefile] @ (quickCheckoutProfile-»registered)
o [guest] Guest @ (guest->group)
» @ [catalog] Catalog @ ((catalog-=storefront) and (storefront-» catalog))
@ [registration] Registration © (registration->storefront)
» @ [wishLists] Wish Lists @ (wishlists-» storefront)
> @ [businesshManagement] Business Managemel @ ((businessManagement-»eCommerce) and (eCommerce->bus...
® (//registered)->(//registration); @ Unexpected Symbol: Extreneous symbols

Figura 4.5: Restricciones (Constraint), arbol de features FMP.

& [name] Mame ("Send Wish List' : STRING)
# [id] Id ('sendWishList' : STRING)

D [description] Description (STRIMNG)

[ [attribute] Attribute

# [min] Min ('0": INTEGER)

& [max] Max (1" : INTEGER)

Figura 4.6: Propiedades, arbol de features FMP.
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<feature min="1" max="1" name="online-B2C-solution.emx™ type="NONE" id="My Model">
<feature min="1" max="1" name="eCommerce" type="NONE" id="eCommerce">
<feature min="1" max="1" name="Storefront" type="NONE" id="storefront">
<feature min="1" max="1" name="Buy Path" type="NONE" id="buyPath">
<feature min="1" max="1" name="Shopping Cart"™ type="NONE"
id="shoppingCart">
</feature>
<feature min="1" max="1" name="Checkout"” type="NONE" id="checkout">
<feature min="1" max="1" name="Checkout Type" type="NONE"
id="checkoutType">
<featureGroup min="1" max="2" id="group">
<feature min="0" max="1" name="Registered" type="NONE"
id="registered">
<feature min="0" max="1" name="Quick Checkout Profile"
type="NONE" id="quickCheckoutProfile">
</feature>
</feature>
<feature min="©
</feature>
</featureGroup>
</feature>
</feature>
</feature>
¢feature min="1" max="1" name="Catalog" type="NONE" id="catalog">

max="1" name="Guest" type="NONE" id="guest">

Figura 4.7: XML éarbol de features FMP

<feature min="1" max="1" name="Name" type="STRING" value="Send Wish List"
id="name">
</feature>

Figura 4.8: XML propiedades arbol de features FMP.
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e Hydra

b DL

Figura 4.9: Diagrama de features Hydra.

MoteLike implies Tiny03;

TinyDd3S implies nesc;

nesC implies Kernel nesC;

nesC implies Comm hesC:

(nesC and Location) implies Loc_nesC;
[FlatTopology or OneHopProtocol) implies not
HierarchicalTopology implies Role;
[HighCapacitylevices and Security)] implies not 3ZEC;
[Sensors and Security) implies SKC;

(SinkNode and ClusterHead):

Figura 4.10: Editor grafico de restricciones Hydra.
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<?xml version="1.8" encoding="UTF-8"?>
<notation:Diagram xmi:version="2.0" xmlns:xmi="http://www.omg.org/XMI"
xmlns:notation="http://www.eclipse.org/gmf/runtime/1.0.2/notation"
xmlns:specializationModel="http://specializationmodel”
xmi:id="_9AezILzqEeG8ULfkROZJaw" type="Specializationmodel”
name="default.hydra_cfg_diagram" measurementUnit="Pixel">
<children xmi:type="notation:Node" xmi:id="_pRKUBL7XEeG5q-f984WxmQ" type="2001">
<children xmi:type="notation:Node" xmi:id="_pRWiEL7XEeG5q-f984WxmQ"
type="5001"/>
<styles xmi:type="notation:ShapeStyle" xmi:id="_pRKUBb7XEeG5q-fo84WxmQ"
fontName="Segoe UI"/>
<element xmi:type="specializationModel:Feature"
href="default.hydra_cfg#//@features.e"/>
<layoutConstraint xmi:type="notation:Bounds" xmi:id="_pRKUGr7XEeG5q-f984WxmQ"
x="30" y="30"/>
</children>
<styles xmi:type="notation:DiagramStyle" xmi:id="_9AezIbzqEeG8ULfkROZJaw"/>
<element xmi:type="specializationModel:Project" href="default.hydra_cfg#/"/>
</notation:Diagram>

Figura 4.11: XML Configuracion Hydra.

<?xml version="1.8" encoding="UTF-8"?>
<featureModel:Project xmi:version="2.8" xmlns:xmi="http://www.omg.org/XMI"
xmlns:xsi="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema-instance"
xmlns:featureModel="http://featuremodel” nameConfigFile="default.xml"
nameConstraintsFile="default.exp" validatedOCL="true" validatedTEF="true">

<features xsi:type="featureModel:Feature" name="Z" children="//@features.1
//@features.4 //@features.5"/>

<features xsi:type="featureModel:Feature" father="//@features.@" name="C"
children="//@features.2 //@features.7 //@features.9s"/>

<features xsi:type="featureModel:FeatureGroup" father="//@features.1"
type="SIMPLEGROUP" children="//@features.3 //@features.6"/>

<features xsi:type="featureModel:Feature" father="//@features.2" name="D"/>

<features xsi:type="featureModel:Feature" father="//@features.@" name="A"/>

<features xsi:type="featureModel:Feature" father="//@features.@" name="B"/>

<features xsi:type="featureModel:Feature" father="//@features.2" name="E"/>

<features xsi:type="featureModel:FeatureGroup" father="//@features.1"
lowerBound="1" upperBound="1" type="ORGROUP" children="//@features.8"/>

<features xsi:type="featureModel:Feature" father="//@features.7" name="F"/>

¢<features xsi:type="featureModel:FeatureGroup" father="//@features.1"
lowerBound="1" upperBound="1" children="//@features.10"/>

<features xsi:type="featureModel:Feature" father="//@features.9" name="G"/>

<relations xsi:type="featureModel:RelationFeature" source="//@features.o"
target="//@features.1" upperBound="1"/>

<relations xsi:type="featureModel:RelationFG" source="//@features.1"

Figura 4.12: XML Modelo de features Hydra.
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e SPLOT
<feature_model name="My feature model"> <-- feature model start tag and name attribute (mandatory)
<meta> <-- Optional
<data name="description”>Model description</data> <-- Optional
<data name="creator”"»Model's creator</data> <-- Optional
<data name="email">Model creator's email</data> <-- Optional
<data name="date">Model creation date</data> <-- Optional
<data name="department”>Model creator's department</data> <-- Optional
<data name="organization">Model creator's organization</data> <-- Optional
<data name="address">Model creator's address</data> <-- Optional
<data name="phone">Model creator's phone</data> <-- Optional
<data name="website">Model creator's website</data> <-- Optional
<data name="reference">Model's related publication</data> <-- Optional
</ meta>
<feature_tree> <-- feature tree start tag
:r root (root_id) <-- root feature named 'root’' with unigque ID ‘root_id"
0 optl (id_optl) <-- an optional feature named optl with unique id id_optl
o0 opt2 (id_opt2) <-- an optional feature named opt2, child of optl with unique id id opt2
:m manl <-- an mandatory feature named manl with unique id id manl
g [1,*] <-- an inclusive-0R feature group with cardinality [1..*] ([1..3] also allowed)
: a (id_a) <-- a grouped feature name a with ID id a
b (id_b) <-- a grouped feature name b with ID id b
0 opt3 (id_opt3) <-- an optional feature opt3 child of b with unique id id_opt3
¢ (id_c) <-- a grouped feature name c with ID id _c
g [1,1] <-- an exclusive-0OR feature group with cardinality [1..1]
:d (id_d) <-- a grouped feature name d with ID id d
1 e (id_e) <-- a grouped feature name e with ID id e
g [2,3] <-- a feature group with cardinality [2..3] children of feature e
: f (dd_+) <-- a grouped feature name f with ID id f
g (id_g) <-- a grouped feature name g with ID id g
: h (id_h) <-- a grouped feature name h with ID id_h
<f/feature_tree> <-- feature tree end tag (mandatory)
<constraints> <-- extra constraints start tag (mandatory)
cl: ~id_a or id_opt2 <-- extra constraint named cl: id_a implies id_opt2 (must be a CNF clause)
c2: ~id_c or ~id_e <-- extra constraint named c2: id c excludes id e (must be a CHNF clause)
</constraints> <-- extra constraint end tag (mandatory)
</feature model> <-- feature model end tag (mandatory)

Figura 4.13: SXFM Format, formato de modelado de features XML simple de SPLOT.
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| Update Feature Model

Feature Diagram | Feature Information Table
et | |
B © automated Driving Controller 1 Name:
E ® coilision Avoidance Braking ! !Description:
. =Ana e ;
@ standard Aveidance ' sChildren: ‘
! ® Enhanced Avoidance 5o :
© Parallel Parking ETm]e‘,d:

E #Features 9 ]
ks i #Mandatory -1 i
i B ( ~Enhanced Avoidanece V Forward Range Finder ) i ; #Optional 4 ;
: B ( —parallel Parking V Lateral Range Finder ) : 1 #XOR groups * :
; : | #0R groups o ;
E E : #Grouped e :
: ' %CrossTree Constraints (CTC) = E

ECI‘CR(%] 0.44 i
. | #CTC distinct vars 4 :
iNa.me vour feature model: Car PL (* | oTC clause sty . E
' Short description of feature model: A feature model of a simple 3 (*) R A e e P R R R R R R AR e :
Primary Author: Jules White et al &3] | Feature Model Analysis
| Author's Address o e
i Author's Email: {23 Dead Features

EAuthDr's Phone Number: E Core Features E

Author'zs Website Valid Configurations

| Author's Organization Vanderbilt University, Nash (¥] Run Analysis

E Author's Organization Department | | . tmemmmemees e - A et
1 Run Analysis every |t|me | ask for

i Date model was created Aug 2009

E Where was model published? (if applicable) Jules White, BErian Doughert

Figura 4.14: Editor de modelos de features SPLOT.

"t

= v’ # O ayutomated Driving Controller

? B v & ® qjlision Avoidance Braking 226
EAM] P - - ” -
? 2w ¥ © giandard Avoidance Step || Decision :mmi$; ;f:::;agahons ;f::; hecls f:g;.;m
? B+ X ° eppanced Avoidance
¢ 2% ® O parallel Parking i H V¥ car 2 (22w ! H 4 rme |
2 e L. B .
a S Auto-completion: Lezz Features | More Features |

Bq"'wc’Lateral Range Finder
v & O Forward Range Finder

Figura 4.15: Configurador de productos SPLOT.
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Prioridad | Estada Dificultad | &sighado a
partamento de Recursos Humanos Baja Aprobado Baja
Deparl de R ]
CSW2: Departamento de Marketing Baja Aprobado | Media
Departamento de Marketing
=| CS5W3: Departamento de Logistica Media |Apiobado  Media
Departamento de Logistica
C5%3.1: Control de estadisticas de distintos datos Media |Aprobade | Media
____Control de estadisticas de distintos datos _
= CSW4: Gestion de Almacén Alta Incorporado | Alta Equipo completo de analyst
Gestion de Almacén ] | developers & implementers
C5W4.1: Atencion de las ordenes de pedido Alta Aprobado | Ala José Antonio Mochali,
‘Atencidn de las drdenes de_pedido procedentes de elaboracidn [German Mira v Miguel Mascilla
C5W4. 2 Gestidn de incidencias de pedido Media |Aprcbado  Media | César Lopez Rodriguez
Gestién de incidencias de pedido _
CS5w4_3: Consulta del estado de los pedidos Media |Incorporado Media | Eduardo Bueno Medina
Consulta del estado de los pedidos
= C5WH: Gestidn de Yentas &lka Incorporado | Alts Equipo completo de analyst
GestibndeVentas o - - | developers e implementers
CSW5.1: Informacion de ofertas y elaboracion de pedidos | Alta Incorporado | Alta Jozé Antonio Mochali,
Infarmacion de ofertas y elaboracion de pedidos | | German Mira y Miguel Mascilla
C5W5 2 Gestion de datos de clientes Media |Aprobado | Media
Gestion de los datos de los clientes
CSW5_3: Consulta de los productos del catalogo Alta Incorporado | Baja
Consulta de los productos del catélogo
-] C5W6: Gestion de Envios &lka Aprobado | Media
Gestidn de Envios ] |
CSW6.1: Enviar pedidos histos para envio Media |Aprobado Baja
Enviar los pedidos del almacén pendientes de envio ] |
CSWE.2: Control de los recibos de entrega Media |Aprobado  |Baja
Control de los recibos de entrega ]
C5W7: Departamento de Contabilidad y Facturacion Baja Aprobado | Media
Departamento de Contabilidad y Facturacion ] |
Media |Aprobado Media

Iak <Click here to create a requirement

Figura 4.16: Especificacion de caracteristicas en Rational Requisite Pro.
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C5wW1: Departamento de Recurzos Humanos
C5wW?2: Departamento de Marketing
C5wW3: Departamento de Logistica
C5%3.1: Control de estadisticas de distintos datos
C5'w4: Gestion de Almacén
C5w4 1: Atencion de las ordenes de pedido
C5w4 2: Gestion de incidencias de pedido
C5w4 3. Consulta del estado de los pedidos i
C5wW5: Gestion de Yentas ey =i
C5%w5.1: Informacion de ofertas y elaboracion de pedidos
C5W5_ 2: Gestion de datos de clientes
C5w5_3: Consulta de loz productos del catalogo i
-1 C5W6: Gestion de Envios
C5WE.1: Enviar pedidos listos para envio
C5WwE_2: Control de los reciboz de entrega
C5W7: Departamento de Contabiidad y Facturacion EialEiy

o
o

o
Lo B
CHLLY
o
o

[t

Figura 4.17: Trazabilidad en Rational Requisite Pro.

Cabe sefialar que de acuerdo al andlisis hecho de las herramientas disponibles, se puede
apreciar que éstas se han centrado basicamente en la gestion y modelado de features, lo cual
no resulta totalmente apropiado para el método propuesto, ya que hace falta un framework de
desarrollo que soporte el workflow completo del método propuesto, desde el analisis de
objetivos, pasando por la gestion de features y finalmente definiendo los mecanismos de
variabilidad (puntos de variacion y variabilidad) a implementar.

4.3 Implementacién del método propuesto

La implementacion del método propuesto se aplica en el contexto de empresas, organizaciones
0 instituciones, que tengan un enfoque de desarrollo de software, basado en lineas y familias
de productos. Esto se debe a que es bajo este enfoque, en donde se pueden obtener los mejores
beneficios de la administracion de la variabilidad en procesos de desarrollo y en producto de
software. Es importante destacar que no existe una herramienta que dé soporte completo al
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método propuesto, tanto para la incorporacion de la variabilidad en procesos de desarrollo de
software, como en productos de software. En la Tabla 4.3 se puede apreciar las diversas
herramientas analizadas para dar soporte al método propuesto junto a las caracteristicas que
son necesarias para el tratamiento de la variabilidad en productos de software. En primer lugar
se aprecia que una combinacién entre FMP e Hydra podria dar soporte finalizado a las
necesidades del método propuesto con respecto al andlisis de la variabilidad en productos de
software El problema principal es que FMP estd muy enfocado a la especificacion de los
modelos de features, en cambio Hydra tiene un enfoque relacionado con la diagramacion de
modelos de features y no existe un mecanismo de integracion entre ambos, lo cual da como
resultado una duplicidad de esfuerzos. Otro problema que presenta FMP es que se trata de un
prototipo de investigacion, en el marco de un proyecto que se encuentra finalizado y por ende
ha perdido el mantenimiento respectivo. Debido a lo anterior, es que se utiliza una
combinacidn entre Requisite Pro e Hydra para dar soporte a la especificacion y modelado de la
variabilidad de productos de software, en este caso tampoco existe integracion entre ambas
herramientas, pero si tienen soporte y mantencién, ademas Requisite Pro proporciona una
plataforma parametrizable que permite administrar de muy buena manera la especificacion de
features. Para finalizar, seria ideal contar con una herramienta que pudiese integrar la
especificacion y el modelado de la variabilidad de productos de software, que mantenga las
caracteristicas flexibles que posee Requisite Pro, que posea caracteristicas relacionadas con la
creacion de configuraciones presentes en FMP y que finalmente se integrara con la
herramienta de modelado que propone Hydra.

Tabla 4.3: Caracteristicas de herramientas de soporte al método propuesto

Herramientas
Caracteristicas FMP | Hydra | SPLOT | Xfeatures | Requisite Pro
Especificacion (Features) X X
Creacion de Grupos (Features) X X X X
Features y subfeatures X X X X X
Relaciones opcionales y mandatorias X X X (Configurable)
Atributos (Features) X X (Configurable)
Cardinalidades (Features) X X X
Restricciones(Required-Exclude) X X X X X (Configurable)
Referencias entre diagramas de X
features
Creacion de Configuraciones X X X
Validacion de Configuraciones X X X
Modelo Grafico X
Validacion de consistencias (Modelo
Gréfico) X

En la Figura 4.18, se esquematiza la cadena de herramientas que podria dar soporte a ambos

enfoques de variabilidad (proceso y producto) del método propuesto.
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Figura 4.18: Cadena de herramientas de soporte al método propuesto

En referencia a la variabilidad del producto de software, la cadena de herramientas utilizadas
para la etapa de especificacion son: templates propios para obtener la informacion necesaria
acerca del producto de software y Requisite Pro, en donde se ha registrado la informacién
obtenida. A continuacion, para representar la especificacion de features en un modelo grafico
se ha utilizado Hydra.

En lo referente a la variabilidad del proceso de desarrollo de software, la cadena de
herramientas utilizadas para la etapa de modelado son principalmente templates propios que
permiten obtener informacion acerca de los procesos de desarrollo que son técnicamente
factibles de implementar en el proyecto. A continuacion, para representar el proceso de
desarrollo de manera gréfica a través de modelos BPMN o vVSPEM.

Otro aspecto relevante es con respecto al marco de trabajo que se debe realizar para
implementar el método propuesto. En la Figura 4.19 se puede apreciar el marco de trabajo
propuesto, el cual cuenta con cuatro pasos, que pueden ser realizados por diversos actores y se
pueden apoyar de diversas herramientas.
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Figura 4.19: Marco de trabajo propuesto

A continuacidn, se presentara la implementacién del método propuesto a través de un ejemplo
de aplicacion.

4.3.1 Ejemplo de Aplicacion, Proyecto MESONLIT Armada de Chile
Presentacion de la Institucion

La institucion que sera objeto del presente ejemplo de aplicacion para el analisis de la
“Propuesta de método para la incorporacion de la variabilidad en los procesos de desarrollo de
software”, sera la Armada de Chile, junto a algunos de los diversos departamentos que la
conforman.

La Direccion General del Territorio Maritimo y de Marina Mercante (DIRECTEMAR), tiene
como necesidad principal la construccion de un sistema informéatico que logre migrar y
soportar las aplicaciones de escritorio contenidas en el Meson de Atencion (MESONLIT),
hacia una plataforma y arquitectura Web. Esto en pos de mejorar los servicios que presta el
Departamento de Educacion y Titulacion Maritima (EDYTIMAR), dependiente de la

Direccion de Intereses Maritimos y Medio Ambiente Acuético (DIRINMAR).
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Se hace necesario, por lo tanto, actualizar las aplicaciones vigentes en MESONLIT, las cuales
tienen una data de mas de diez afios.

“El Departamento EDYTIMAR, principalmente la Division Titulacion Maritima, apoya el
funcionamiento de la mayoria de sus procesos en las Aplicaciones del Proyecto MESONLIT,
que debe mantener en linea los sistemas de Atencion de Pablico en las diversas reparticiones
dependientes de DIRECTEMAR, como Gobernaciones Maritimas, Capitanias de Puerto y
Alcandias de Mar, logrando con ello mantener actualizada la informacion de cada uno de los
usuarios del area Maritimo-Portuaria, y ofreciendo de esta manera una atencion mas
personalizada y expedita.”

Lo expresado en el parrafo anterior no se esta llevando a cabo en su totalidad, las funciones
del sistema actual estdn siendo eficaces pero ineficientes, los procesos administrativos
cumplen con los otorgamientos, pero no se realizan de la mejor manera ni en forma oportuna.

MESONLIT esta compuesto por 11 aplicaciones, las que funcionan independientemente unas
de otras. Esto provoca muchas veces problemas como, duplicaciones de datos y pérdidas de
integridad de los mismos (informacion no fidedigna), ocurre en muchas oportunidades que
para un mismo dato, existen distintos valores. A continuacion se listan las distintas
aplicaciones que componen el actual sistema MESONLIT:

Oficiales.

Tripulantes.

Embarcos.

Cursos y Certificados de Competencia.
Agencias y Habilitados.
Trabajador Portuario.

Seguridad Maritimo-Portuaria.
Control de Sanciones.

Credencial de Registro Maritimo.
Intranet (Personal Maritimo).
Titulos Internacionales.

Por otra parte, MESONLIT no se comporta como un Sistema de Informacién, ya que no es
posible obtener informacion valiosa o datos procesados para la toma de decisiones. Esta
plataforma es mas bien una gran Base de Datos que permite adjuntar documentos, ingresar,
editar, eliminar y consultar datos. Actualmente las personas que utilizan las aplicaciones estan
procesando los datos para generar la informacion necesaria en su quehacer, lo cual
perfectamente podria realizarlo el sistema, disminuyendo la carga de trabajo de las persona y
eliminando la probabilidad de error en algunas tareas.

Existen aplicaciones que no se utilizan 100%, debido a que los datos que se obtienen no son
correctos.
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4.3.2 Alcance del Ejemplo de Aplicacion

El presente ejemplo de aplicacion hace referencia a la primera etapa, que comprende el
proceso de desarrollo del sistema MESONLIT Web, en dénde seran desarrollados los
siguientes maédulos:

e Moddulo Control de Organismos Educacionales.
e Moddulo Embarcos y Desembarcos.
e Moddulo Registro de Personal Maritimo.

Cabe sefialar que los modulos indicados anteriormente, surgen en respuesta a las nuevas
necesidades de informacion que posee la Armada de Chile, debido a esto ha sido necesaria una
reorganizacion y redisefio de los modulos que componen el actual sistema MESONLIT, en pos
de implementar la nueva plataforma MESONLIT Web. Esto trae consigo que los actuales 11
moédulos del sistema MESONLIT se transformen en 15 nuevos mddulos en el sistema
MESONLIT Web, de los cuales los primeros 3 serdn objeto del presente ejemplo de
aplicacion.

A continuacion se dara una descripcion general de lo que realizara cada uno de los médulos.
i.  Mddulo Control de Organismos Educacionales

Este modulo sera el encargado de gestionar todo lo relacionado con los cursos impartidos por
la Armada de Chile, que tienen como objetivo, capacitar y perfeccionar las aptitudes y
conocimientos de los usuarios maritimos. Dichos cursos pueden ser impartidos por
Instituciones de Educacion Superior o por Organismos Técnicos de Capacitacion (OTEC).

Dentro de las principales funciones que debera implementar este modulo, se pueden destacar
las siguientes:

e Gestionar Organismos Educacionales: Mantenedor de todo lo relacionado con los
organismos educacionales autorizados para dictar cursos a los usuarios maritimos.

e Gestionar Cursos: Mantenedor de todo lo relacionado con los cursos que han sido
autorizados para ser dictados a los usuarios maritimos.

e Gestionar Personas: Mantenedor de todo lo relacionado con las distintas personas que
interactan con el modulo. En este caso se mantienen los representantes legales de los
organismos educacionales, los relatores que dictan los distintos cursos y los alumnos
que pertenecen a un determinado curso. Este mantenedor no gestiona a los usuarios del
sistema, eso se realiza en otro modulo.

e Gestionar Resoluciones de Cursos: Encargado de los distintos otorgamientos de
resoluciones de cursos a organismos educacionales, como también del registro de las
resoluciones “pone término”. Cabe sefialar que las resoluciones de cursos, solamente
indican que cursos vigentes puede dictar un organismo educacional durante un periodo
determinado.

e Gestionar Inicios de Cursos: Encargado de todo lo referente a los inicios de cursos,
desde su solicitud hasta los informes de finalizacion de un curso en particular. También
se registran la asistencia del curso, observaciones e inicios de cursos complementarios.
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Gestionar Actas de Calificaciones: Encargado de todo lo referente a las actas de
calificaciones de un curso en particular.

Gestionar Actas de Calificaciones de Competencias: Encargado de todo lo referente
a las actas de calificaciones de competencias de los usuarios maritimos. Una vez
finalizado y aprobado un curso, se debe realizar un examen de calificacion de
competencia para cerrar el ciclo de acreditacion y obtener el titulo correspondiente.
Generar Reportes y Estadisticas: Encargado de generar todos los reportes y
estadisticas asociadas al modulo y a peticion de los distintos interesados en el sistema.
Algunos reportes y estadisticas a generar, pueden ser de asistencia y de calificaciones.

Modulo Registro de Personal Maritimo

Este mddulo sera el encargado de gestionar todo lo relacionado con el otorgamiento de Titulos
Nacionales e Internacionales del Personal Maritimo. Ademas de permitir la impresion de los
autoadhesivos correspondientes para conformar la libreta de embarco respectiva.

Dentro de las principales funciones que debera implementar este modulo, se pueden destacar
las siguientes:

Gestionar Personal Maritimo: Encargado de la visualizacion de los datos relevantes
del personal maritimo.

Gestionar Embarcos: Encargado de la visualizacion de los datos relevantes con
respecto a los embarcos del personal maritimo.

Gestionar Titulos: Encargado de la visualizacién de los datos relevantes con respecto
la titulacion del personal maritimo, asimismo, encargado del otorgamiento de los
distintos titulos al personal maritimo.

Gestionar Cursos: Encargado de la visualizacion de los distintos cursos realizados por
una persona en particular.

Gestionar Autorizaciones: Encargado del registro en el sistema de las distintas
autorizaciones solicitadas por el personal maritimo.

Gestionar Medallas: Encargado de la visualizacion de las medallas otorgadas al
personal maritimo, ademas de los candidatos actuales a alguna medalla y finalmente
registrar en el sistema el otorgamiento de medallas al personal maritimo.

Gestionar Anotaciones: Encargado de la visualizacion y registro de las anotaciones
correspondientes al personal maritimo.

Gestionar Accidentes: Encargado de la visualizacion de la informacion acerca de los
diversos accidentes que puede presentar una persona en particular.

Gestionar Libreta de Embarcos: Encargado de la visualizacion y registro de las
libretas de embarcos asociadas al personal maritimo. Ademas de la impresion de los
autoadhesivos respectivos para completar la libreta de embarco.

Gestionar Tarjeta de Identificacion Personal (T1P): Encargado de la visualizacion y
registro de las TIP asociadas al personal maritimo.

Gestionar Certificados Médicos: Encargado de la visualizacion y registro de las TIP

asociadas al personal maritimo.
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e Generar Reportes y Estadisticas: Encargado de generar todos los reportes y
estadisticas asociadas al modulo.

iii.  Mddulo Embarcos y Desembarcos

Este modulo sera el encargado de gestionar todo lo relacionado con los embarcos y
desembarcos asociados al personal maritimo.

Dentro de las principales funciones que debera implementar este modulo, se pueden destacar
las siguientes:

e Gestionar Embarcos Individuales: Encargado de registrar los embarcos y
desembarcos de una persona en particular. Como también de la visualizacion del
historial de observaciones de una persona.

e Gestionar Embarcos Masivos: Encargado de registrar los embarcos masivos, es decir,
para un embarco en particular, se registran todo el personal que el embarco requiere
como dotacién.

e Gestionar Embarcos Historicos: Encargado de registrar embarcos individuales que
por alguna razon no han sido registrados en su debido momento.

e Generar Reportes y Estadisticas: Encargado de generar todos los reportes y
estadisticas asociadas al modulo.

4.3.3 Obtencion de Objetivos del Producto de Software
Objetivos Funcionales (Hardgoals)

e Registrar informacién de los usuarios maritimos.

e Registrar informacion de las instituciones de educacion y organismos técnicos de
capacitacion que dictan cursos para los usuarios maritimos.

e Entregar documentacioén necesaria para el correcto desempefio profesional de los
usuarios maritimos.

e Generar reportes y estadisticas que sirvan de soporte para la toma de decisiones.

e Establecer mecanismos de autenticacion para ambientes Intranet e Internet.

e Establecer una jerarquia de permisos de acceso a la informacion contenida en la
aplicacion.

e Integrar las distintas bases de datos existentes.

e Registrar documentos y fotografias escaneadas en la base de datos.

e Visualizar informacion correcta.

Objetivos No Funcionales (Softgoals)

e Satisfacer los distintos requerimientos de los usuarios maritimos en cuanto a
documentacion e informacion.

o Mejorar los distintos procesos administrativos asociados a los requerimientos de los

usuarios maritimos
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En la Tabla 4.4, se muestra la trazabilidad existente entre los objetivos funcionales y los
objetivos no funcionales. Esto quiere decir que para dar por cumplido un objetivo no funcional
antes se deben haber cumplido todos los objetivos funcionales que contribuyen a la

completitud del objetivo no funcional.

Tabla 4.4: Trazabilidad entre objetivos funcionales y no funcionales

Objetivo No Funcional

Objetivo Funcional

Satisfacer los distintos requerimientos de los
usuarios maritimos en cuanto a
documentacion e informacion

Registrar informaciéon de los usuarios

maritimos

Registrar informacion de las instituciones de
educacion 'y organismos técnicos de
capacitacion que dictan cursos para los
usuarios maritimos

Entregar documentacion necesaria para el
correcto desempefio profesional de los
usuarios maritimos

Registrar ~ documentos y
escaneadas en base de datos

fotografias

Visualizar informacion correcta

Mejorar los distintos procesos administrativos
asociados a los requerimientos de los usuarios
maritimos

Generar reportes y estadisticas que sirvan de
soporte para la toma de decisiones

Establecer mecanismos de autenticacion para
ambientes Intranet e Internet

Establecer una jerarquia de permisos de
acceso a la informaciéon contenida en la
aplicacion

Integrar las distintas bases de datos existentes

4.3.4

Identificar Tareas que debe Realizar el Producto de Software

Mddulo Control de Organismos Educacionales

e Registrar y Mantener los Organismos Educacionales.

o Registrar Cartas de Relatores.
e Registrar y Mantener Personas.
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Registrar y Mantener Cursos.
Registrar Resoluciones de Cursos.
o Asociar Relatores a Resolucion de Cursos.
o Otorgar Resoluciones de Cursos.
o Rechazar Resoluciones de Cursos.
o Registrar Resoluciones de Pone Término.
Registrar Solicitudes de Inicio de Cursos.
o Otorgar Inicio de Cursos.
o Rechazar Inicio de Cursos.
o Registrar Asistencia.
o Registrar Inicio de Curso Complementario.
o Registrar Observaciones.
Registrar Actas de Calificaciones de Curso.
o Registrar Calificaciones.
o Registrar Observaciones.
Registrar Acta de Calificaciones de Competencia.
Generar Reportes y Estadisticas.
Visualizar Informaciéon Contenida en el Médulo.
o Visualizar Informacion de los Organismos Educacionales.
Visualizar Informacién de los Cursos.
Visualizar Informacion de las Personas.
Visualizar Informacién de las Cartas de Relatores.
Visualizar Resoluciones de Cursos y Resoluciones Pone Término.
Visualizar Solicitudes de Inicio de Curso y de Inicio de Curso Complementario.
Visualizar Actas de Calificaciones de Cursos.
o Visualizar Actas de Calificaciones de Competencia.

O O O O O O

Moddulo Registro de Personal Maritimo

Registrar Titulos del Personal Maritimo.

Registrar Autorizaciones del Personal Maritimo.

Registrar Otorgamientos de Medallas al Personal Maritimo.

Registrar Anotaciones al Personal Maritimo.

Registrar Libretas de Embarcos del Personal Maritimo.
o Generar Autoadhesivos.

Registrar Tarjetas de Identificacién Profesional (TIP) del Personal Maritimo.
o Generar TIP.

Registrar Accidentes del Personal Maritimo.

Registrar Certificados Médicos del Personal Maritimo.

Visualizar Informacién Contenida en el Modulo respecto del Personal Maritimo.
o Visualizar Informacion del Personal Maritimo (Antecedentes, Observaciones y

Hoja de Vida).
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Visualizar Titulos y Cursos del Personal Maritimo.

Visualizar Informacion de Medallas del Personal Maritimo.

Visualizar Accidentes del Personal Maritimo.

Visualizar Libretas de Embarco del Personal Maritimo.

Visualizar Tarjeta de Identificacion Profesional del Personal Maritimo.
o Visualizar Certificados Médicos del Personal Maritimo.

O O O O O

Mododulo Embarco y Desembarco

Registrar Embarcos Individuales.
Registrar Desembarcos Individuales.
Registrar Embarcos Masivos.
Registrar Desembarcos Masivos
Registrar Embarcos Individuales Histdricos.
Visualizar Informacion Contenida en el Médulo.
o Visualizar Informacion Histérica de Embarcos y Desembarcos del Personal
Maritimo.
o Visualizar Historial de Observaciones del Personal Maritimo.

4.3.5 ldentificar las Caracteristicas del Producto de Software

En la Tabla 4.5 se detalla una lista de caracteristicas del médulo de control de organismos
educacionales.

Mddulo Control de Organismos Educacionales

Tabla 4.5: Listado de caracteristicas (extracto) del modulo control de organismos educacionales

El modulo debera contar con vistas de acuerdo al usuario que haga ingreso
a éste

El mddulo debera contar con una vista para los usuarios de los organismos
educacionales (OOEE)

El modulo debera contar con una vista para los usuarios de las
gobernaciones maritimas (GGMM)

El mddulo debera contar con una vista para los usuarios de educacion
maritima (EDUMAR)

El médulo debera contar con una vista para los usuarios de centro de
instruccion y capacitacion maritima (CIMAR)

La vista OOEE debera contar con secciones

La vista OOEE debera contar con una seccion inicio

La vista OOEE debera contar con una seccion informes de inicio de curso
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La vista OOEE debera contar con una seccion solicitar inicio de cursos
La vista OOEE debera contar con una seccion actas de calificaciones

La seccién inicio de la vista OOEE debera mostrar el contenido de la
pantalla de inicio para organismos educacionales

La seccién informes de inicio de curso de la vista OOEE debera mostrar un
listado con los cursos que se encuentran en desarrollo

El listado de informes de inicio de curso debera mostrar el nombre del
curso

El listado de informes de inicio de curso debera mostrar el tipo de curso

El listado de informes de inicio de curso debera mostrar la sede del
organismo educacional que dicta el curso

El listado de informes de inicio de curso debera mostrar la fecha de inicio
del curso en desarrollo

Médulo Embarcos y Desembarcos

En la Tabla 4.6, se detalla un extracto del listado de caracteristicas del médulo de embarcos y
desembarcos.

Tabla 4.6: Listado de caracteristicas (extracto) del médulo embarcos y desembarcos

El modulo debera contar con vistas de acuerdo al usuario que haga ingreso
a éste

El modulo debera contar con una vista para los usuarios de las capitanias de
puerto (CCPP)

El m6dulo debera contar con una vista para los usuarios de la Direccion de
Intereses Maritimos y Medio ambiente Acuatico (DIRINMAR)

La vista DIRINMAR, CCPP debera contar con secciones

La vista DIRINMAR, CCPP debera contar con una seccion de inicio

La vista DIRINMAR, CCPP debera contar con una seccion embarcos y
desembarcos individuales

La vista DIRINMAR, CCPP deberé contar con una seccion embarcos
masivos

La vista DIRINMAR, CCPP debera contar con una seccién reportes y

Pégina | 77




) @gngeasee METODO PARA LA INCORPORACION DE LA VARIABILIDAD EN PROCESOS DE
DEVALPARAISO DESARROLLO DE SOFTWARE

estadisticas

La seccion inicio de la vista DIRINMAR, CCPP deberd mostrar el
contenido de la pantalla de inicio para capitanias de puerto

La seccién embarcos y desembarcos individuales de la vista DIRINMAR,
CCPP debera mostrar un listado con las personas disponibles para
embarcarse o desembarcarse

El listado de personas disponibles para embarcarse o desembarcarse debera
mostrar la cédula de identidad de la persona

El listado de personas disponibles para embarcarse o desembarcarse debera
mostrar el apellido paterno de la persona

El listado de personas disponibles para embarcarse o desembarcarse debera
mostrar el apellido materno de la persona

El listado de personas disponibles para embarcarse o desembarcarse debera
mostrar el primer nombre de la persona

El listado de personas disponibles para embarcarse o desembarcarse debera
mostrar el segundo nombre de la persona

El listado de personas disponibles para embarcarse o desembarcarse debera
mostrar la calidad de la persona

La seccién embarcos y desembarcos individuales de la vista DIRINMAR,
CCPP debera permitir la basqueda de la persona para ser embarcada o
desembarcada

Moddulo Registro de Personal Maritimo

En la Tabla 4.7, se detalla un extracto del listado de caracteristicas del modulo de registro de
personal maritimo.

Tabla 4.7: Listado de caracteristicas (extracto) del modulo registro de personal maritimo

El modulo deberd mostrar una seccion de Busqueda

El médulo debera permitir la basqueda de una Persona a través de su RUN
en la seccion de Busqueda

El modulo debera permitir la busqueda de Personas mediante Apellido
Paterno en la seccion de Blsqueda

El mddulo debera permitir la basqueda de Personas mediante Apellido
Materno en la seccion de Busqueda

El modulo debera permitir la busqueda de Personas mediante Primer
Nombre en la seccion de Busqueda

El médulo debera permitir la busqueda de Personas mediante Categoria en
la seccién de Busqueda

El modulo debera permitir seleccionar una Persona del Resultado de
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Busqueda para visualizar su informacién personal

El modulo debera mostrar una seccion con los Antecedentes Personales de
un Oficial

El modulo debera mostrar la Fecha de Modificacion del estado de vigencia
de un Oficial en la seccion de Antecedentes Personales

El modulo deberd indicar si el Oficial estd autorizado para la Navegacion
por los Canales en la seccion de Antecedentes Personales

El modulo debera mostrar una seccion con los Datos Personales de una
Persona

El mddulo debera mostrar el Grupo Sanguineo de una Persona en la seccion
de Datos Personales

El mddulo debera mostrar el Estado de Vigencia de una Persona en la
seccion de Datos Personales

El modulo debera mostrar el RUN de una Persona en la seccion de Datos
Personales

El modulo debera mostrar la Nacionalidad de una Persona en la seccion de
Datos Personales

El modulo debera mostrar el Primer Nombre de una Persona en la seccion
de Datos Personales

El modulo debera mostrar el Segundo Nombre de una Persona en la seccion
de Datos Personales

El mddulo debera mostrar el Apellido Paterno de una Persona en la seccién
de Datos Personales

4.3.6 ldentificar la VVariabilidad del Producto y Proceso de Desarrollo de Software

Una vez obtenida toda la informacion anteriormente sefialada (objetivos, tareas y
caracteristicas del producto de software), se esta en condiciones de realizar un analisis cuya
finalidad es encontrar o distinguir la parte comdn del producto de software, su parte variable y
ademas aquella que no guarda relacién con ninguna otra porcion o modulo del mismo, es
decir, la parte propia y exclusiva del producto de software.

En relacion al ejemplo de aplicacion en cuestion, se tienen tres mddulos principales que han
sido objeto de analisis: Mddulo Organismos Educacionales (OOEE), Mdédulo Registro de
Personal Maritimo (RPM) y Médulo Embarcos y Desembarcos (EEDD).

Cabe sefalar que a través de los distintos elementos que han sido analizados mediante el
método propuesto, se pueden obtener detalles de la variabilidad tanto a nivel de productos de
software como a nivel del proceso de desarrollo propiamente tal.

A continuacion se revisaran los principales resultados obtenidos, en donde en primer lugar se
expondran los resultados referentes al producto de software y en segundo lugar se expondran
los resultados referentes al proceso de desarrollo que se llevara a cabo para implementar los

diversos médulos mencionados:
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Producto de Software

Con respecto a los modulos analizados en el presente ejemplo de ejecucion del método
propuesto, se pueden identificar los siguientes aspectos comunes, para cada uno de los
modulos:

e Mantenedores: Para los mantenedores, se recomienda generar un gran médulo que
soporte todas las operaciones de mantencion, es decir, agregar, eliminar y modificar,
segun sea el caso. Este modulo tiene como principales tareas, desplegar un formulario
ad-hoc para el llenado de los datos y rescatar, actualizar o registrar dichos datos en las
tablas de la base de datos correspondiente. Dependiendo de lo que se desee mantener el
modulo deberia discriminar entre qué formulario entregar al usuario y que tabla o
tablas se deberian utilizar.

e Reportes y Estadisticas: Con respecto a los reportes y estadisticas, es recomendable
mantener un solo moédulo que se preocupe de esto, el cual genere los reportes y
estadisticas necesarias para los distintos modulos (OOEE, RPM, EEDD). La idea
principal es que el usuario elija el tipo de estadistica o reporte y que el sistema
dependiendo del mddulo en el cual se encuentre, ofrezca las estadisticas o reportes que
estan disponibles, limitando el &mbito de estas a las necesidades del usuario.

e Observaciones: En el presente ejemplo de aplicacion, las observaciones son de vital
importancia, ya que presentan informaciones relevantes para el usuario. Estas estan
presentes de manera transversal en los tres médulos, por lo tanto es conveniente
manejarlas centralizadamente, con la distincién del &mbito en el cual se encuentran. El
manejo de las observaciones contempla la mantencion de estas como también la
visualizacion del historial de observaciones para un usuario en particular.

e Visualizar Informacién y Documentacion: La visualizacion de la informacion
almacenada en los distintos mddulos, como también de la documentacion respectiva es
una funcion transversal a los modulos analizados. Al tratarse de médulos integrados se
hace necesaria la visualizacion de informacion cruzada entre distintos médulos, como
es el caso de la informacion contenida en la Tarjeta de Identificacién de Personal, que
es necesaria al momento de registrar una alumno a un curso en particular, en el modulo
de Organismos Educacionales o la visualizacion de la cédula de identidad (escaneada),
que se hace necesaria ante casi cualquier solicitud del personal maritimo.

A continuacion se presentan las distintas variantes que se pueden encontrar en cada uno de los
maodulos analizados.

e Modulo RPM
o Autorizaciones (Rutas, Maniobras, Extension de 60 Millas y Guardiero).
Tarjeta de Identificacion de Personal.
Medallas (Candidatos, Otorgadas).
Accidentes.
Certificados (Previsional, de Estudios, de Defuncion, de Rutas, de Maniobras).

Declaraciones Juradas.
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e Moddulo Embarcos y Desembarcos
o Embarcos y Desembarcos (Masivos, por Excepcion, Permisos).
o Libreta de Embarco.
e Moddulo de Organismos Educacionales
o Solicitudes de inicio de curso.
Resoluciones de cursos.
Actas de calificacion de competencias.
Alumnos (Inscripcién en cursos, alumnos nuevos, asistencia).
Inspecciones.
o Relatores.

o O O O

Finalmente se destacan aquellas caracteristicas que de momento son Gnicas para cada maédulo,
por lo cual no existe interés en el tratamiento de su variabilidad.

e Moddulo RPM

o Imprimir autoadhesivos (Libreta de Embarco).
e Moddulo Embarco y Desembarco

o Validar titulos, plazas y/o atribuciones.
e Modulo Organismos Educacionales

o Suspender cursos.

Proceso de desarrollo de Software

A continuacion en la Figura 4.20 se muestra un modelo BPMN que representa el proceso de
desarrollo que se llevara a cabo, identificando los puntos de variacion y las variantes que
pueden ser implementadas.

Las actividades asociadas al presente proceso de desarrollo son las siguientes:

e Obtener Requerimientos. Se deben obtener todos los requerimientos de los distintos
maodulos que se desean desarrollar, para poder adquirir el conocimiento necesario que
permita definir el ambito del proyecto, la definicion de la arquitectura requerida para
su implementacion y la definicion de los servicios.

e Definir Servicios. Se debe realizar una definicion formal de los servicios que se deben
desarrollar e integrar para dar solucién a alguna problematica en particular.

e Modelar Servicios. Se debe obtener un modelo de servicios, en alguna notacién que
permita su implementacion automatizada.

e Diseflar Arquitectura. Se debe disefiar la arquitectura que dara soporte a los servicios.
Considera el disefio de usuario, disefio de aplicaciones, disefio de servicios y
estandares de interfaces.

e Desarrollar Servicios. Se deben desarrollar los servicios requeridos segun los
requerimientos y especificaciones dadas anteriormente.

e Ensamblar. Se deben integrar las aplicaciones existentes o creadas, con los servicios

desarrollados para obtener una aplicacion SOA.
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e Probar. Se deben probar los servicios individuales y las aplicaciones compuestas para
comprobar que los resultados obtenidos estan acordes a los requerimientos iniciales.

e Desplegar en Produccion. Una vez probadas las aplicaciones con la integracion de los
servicios se debe desplegar una version de la aplicacion en produccién para que pueda
ser utilizada en un ambiente real.

| S—'
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] l
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Definir
Servicios
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Proceso de Desarrollo Proyecto MESONLIT Web

-
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g Ensamblar Desplegar en
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Figura 4.20: Proceso de Desarrollo, Proyecto MESONLIT Web

Existen muchos elementos a destacar de la figura anterior. En primer lugar aquellas tareas que
aparecen en color rojo son variantes que pueden estar 0 no presentes en el proceso de
desarrollo. Un problema que se puede identificar tanto en el modelado a través de BPMN

Pagina | 82




Ao Qumaswaowe METODO PARA LA INCORPORACION DE LA VARIABILIDAD EN PROCESOS DE
= . bt VALPARAISO DESARROLLO DE SOFTWARE

A b)
200 >.\

o VA
-

como mediante VSPEM es que no es posible graficar cuando dos variantes se requieren unas a
otras. En el caso del monitoreo, en donde segun el proceso de desarrollo seguido en el
proyecto MESONLIT Web es necesario realizar la actividad “Modelar Servicios” para obtener
medidas de rendimiento que permitan realizar la actividad “Monitorear”, por lo tanto solo si se
encuentra presente la actividad “Modelar Servicios”, podrd estar disponible la actividad
“Monitorear”. Por otro lado la actividad “Definir Servicios” es otra actividad que puede estar
0 no presente, ya que dependiendo de los tiempos de desarrollo contemplados y la calidad de
los requerimientos obtenidos es posible realizar la actividad “Disefiar Arquitectura”
directamente sin necesidad de realizar la definicion de los servicios. Ademas se tiene la
actividad “Probar” la cual se encarga del testing de los servicios y de la aplicacion integrada.
Esta actividad se encuentra en color naranjo, debido a que es una actividad que se ha
determinado como obligatoria en el procesos de desarrollo actual, pero puede tener ciertas
variantes de acuerdo al servicio y/o aplicacion que se requiera probar, es asi como las pruebas
a realizarse son la totalidad o parte de las pruebas que se detallan a continuacion:

Pruebas de integracion.
Pruebas funcionales.
Pruebas de carga.
Pruebas de seguridad.

Otro aspecto relevante son las tecnologias asociadas a la realizacion de cada una de las
actividades mencionadas en la Figura 4.20, es en relacion a este punto en donde se encuentran
muchos puntos de variacion y variantes asociadas. A continuacion en la Tabla 4.8 se muestra
un resumen de lo mencionado anteriormente.

Tabla 4.8: Principales puntos de variacion y variantes del proceso de desarrollo MESONLIT Web.

Actividad Punto de Variacion Variantes
Metodologia o Técnica de - UML
Obtener Requerimientos obtencion, ang/hsw y - BPM
documentacion de
requerimientos - SCRUM
- UML (para WDSL)
i -  WSML
Modelar Servicios Tecnologia para modelar los
servicios - BPEL4WS
- SML
Definir Servicios/Desarrollar . ., - SOAP
. Paradigma de programacion
Servicios - RESTful
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Definir Servicios/Desarrollar
Servicios

Tecnologia para implementar
los servicios

EJB junto a JSF
Spring Web Services
Metro (Java)

Disefar Arquitectura

Arquitectura de software

3 capas (Modelo,
Vista y Controlador)
2 capas (Vista-
Controlador y

Modelo)
Mysql
Tecnologia de Sqlserver
Disefiar Arquitectura implementacion de la Oracle
arquitectura [Base de Datos] Postgres
Db4o
Tecnologia de Apache
Disefar Arquitectura implementacion de la I8
arquitectura [Servidor Web] Glassfish
Tomcat
Tecnologia de WebLogic
Disefiar Arquitectura lmplementauon_de la Glassfish
arquitectura [Servidor de
Aplicaciones] Websphere
Jboss
JSP
Desarrollar Interfaces de __ Tecnologia de PHP
Usuario |r_nplementa0|on de _Ias ASP
interfaces de usuario
JSF con Primefaces
SoapUl
Probar Tecnol(_)gla_Qe soporte para la JUnit
realizacion de pruebas
Selenium
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Monitorear

Herramienta de monitoreo de
servicios web

- Wsmonitor
- Op5Monitor

- Oracle Service
Monitor

A continuacion en Figura 4.21 se muestra la configuracion inicial del proceso de desarrollo de
software por el cual opto el equipo de desarrollo del proyecto MESONLIT Web.
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Figura 4.21: Proceso de Desarrollo, configuracion inicial, Proyecto MESONLIT Web

En cuanto a las actividades mostradas en la figura anterior, que corresponde a la configuracion
inicial del proceso de desarrollo de software del proyecto MESONLIT Web, se puede expresar

lo siguiente:

e Se ha eliminado la actividad “Definir Servicios”. Debido a la premura en el
desarrollo del proyecto el equipo opt6 por no implementar esta actividad.
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e Se ha eliminado la actividad “Modelar Servicios” y “Monitorear”. Debido a la
premura en el desarrollo del proyecto el equipo opté por no implementar la actividad
“Modelar Servicios” y en consecuencia tampoco se implementara la actividad
“Monitorear”, ya que para realizarla era necesario obtener medidas de rendimiento que
se desprendian del modelado de los servicios.

e Se ha especificado el set de pruebas de la actividad “Probar”. Nuevamente debido a
un tema de premura en el desarrollo del proyecto, se optd por considerar solamente
pruebas funcionales.

A continuacion en la Tabla 4.9 se muestran las variantes implementadas en la configuracion
inicial realizada por el equipo de desarrollo del proyecto MESONLIT Web.

Tabla 4.9: Variantes implementadas en la configuracion inicial del proceso de desarrollo MESONLIT Web

Actividad Punto de Variacion Variante Implementada

Metodologia o Técnica de
Obtener Requerimientos obtencion, an_a,I|5|s y - UML
documentacion de

requerimientos

Desarrollar Servicios Paradigma de programacion - SOAP
Desarrollar Servicios Tecnologia para_lmplementar - EJBjunto a JSF
los servicios

- 2 capas (Vista-
Disefar Arquitectura Arquitectura de software Controlador y
Modelo)

Tecnologia de
Disefiar Arquitectura implementacion de la - Sglserver
arquitectura [Base de Datos]

Tecnologia de
Disefiar Arquitectura implementacion de la - Glassfish
arquitectura [Servidor Web]

Tecnologia de
Disefiar Arquitectura lmplementacmn_de la - Glassfish
arquitectura [Servidor de

Aplicaciones]

Tecnologia de
implementacion de las

Desarrollar Interfaces de - JSF con Primefaces
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Usuario

interfaces de usuario

Probar

Tecnologia de soporte para la
realizacion de pruebas

SoapUl

Para finalizar cabe sefialar que la configuracion actual del proceso de desarrollo ha sufrido
algunos cambios, los cuales se detallan a continuacion:

e Se ha modificado la especificacion del set de pruebas de la actividad “Probar”. Se
agregaron a las pruebas funcionales inicialmente contempladas, las pruebas de
integracion correspondientes.

Tabla 4.10: Variantes implementadas en la configuracion actual del proceso de desarrollo MESONLIT Web

Actividad

Punto de Variacion

Variante Implementada

Obtener Requerimientos

Metodologia o Técnica de
obtencion, analisis y
documentacion de
requerimientos

UML

Desarrollar Servicios

Paradigma de programacion

SOAP (Metro)

Desarrollar Servicios

Tecnologia para implementar
los servicios

EJB junto a JSF

Disefiar Arquitectura

Arquitectura de software

3 capas (Modelo,
Vista y Controlador)

Disefiar Arquitectura

Tecnologia de
implementacion de la
arquitectura [Base de Datos]

Db4o

Disefar Arquitectura

Tecnologia de
implementacion de la
arquitectura [Servidor Web]

Glassfish

Disefar Arquitectura

Tecnologia de
implementacion de la
arquitectura [Servidor de
Aplicaciones]

Glassfish

Desarrollar Interfaces de

Usuario

Tecnologia de
implementacion de las

JSF con Primefaces

Pégina | 87




;] CATOLICA

bt VALPARAISO DESARROLLO DE SOFTWARE

) FONIECIAUNVERSIDAD METODO PARA LA INCORPORACION DE LA VARIABILIDAD EN PROCESOS DE

interfaces de usuario

Desarrollar Interfaces de
Usuario

Tecnologia de
implementacion de flujos de
las interfaces de usuarios

Spring WebFlow

Desarrollar Interfaces de

Tecnologia de
implementacion de la

Spring Security

Usuario seguridad de las interfaces de
usuario
i Selenium
Probar Tecnologia de soporte para la (Funcionales)

realizacion de pruebas

JUnit (de Integracion)
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5 CONCLUSIONES

Al finalizar la investigacion de este proyecto se ha logrado encontrar una cantidad importante
de informacion con respecto al tema de la variabilidad en los procesos de software, con lo cual
se puede destacar lo siguiente.

La variabilidad en los procesos de software es compleja y necesita un gran esfuerzo por parte
de la organizacion para poder tratarla como corresponde y de esta manera sacarle el provecho
adecuado. Es por esta razon que se puede decir que el enfoque basado en lineas de procesos de
software, es el que mas se adapta al tratamiento efectivo de la variabilidad. Trabajar con
software variable so6lo serd positivo, econdmicamente hablando, si es posible tener una cierta
cantidad de productos de software pertenecientes a una linea de software, ya que el costo del
analisis y la ejecucidn inicial es elevado, ademéas cabe sefialar que es importante al mismo
tiempo mantener limitada dicha variabilidad, ya que tampoco es favorable, para cualquier
organizacion, administrar una variabilidad infinita. Dicho esto se decidié entonces tratar de
resolver el problema de la incorporacion de la variabilidad, apoyandose en los procesos de
lineas de productos de software.

Con respecto al tratamiento de la variabilidad, se cree que existe una falta de analisis y
tratamiento de ésta en etapas tempranas del desarrollo del software, es decir, la etapa de
requerimientos. Por esta razén, es importantisimo definir los objetivos de la organizacion tanto
funcionales como no funcionales que se esperan cumplir con el desarrollo de cierta linea de
productos de software. Luego es posible descubrir los actores, tareas y recursos que llevaran a
cabo los objetivos funcionales y hacer la trazabilidad entre los objetivos funcionales y no
funcionales, quedando de manifiesto como los objetivos funcionales contribuyen a la
realizacion de los objetivos no funcionales trazados originalmente. Finalmente, este enfoque
presenta la etapa de la toma de requerimientos a través de caracteristicas (features), las cuales
son muy Utiles para explicitar la variabilidad que se desarrollard en la linea de producto de
software, como también para vislumbrar la variabilidad en los procesos de desarrollo de
software. Ademas, es posible hacer un seguimiento entre estas features y los objetivos de la
linea de productos de software, por lo que en todo momento es factible realizar un chequeo
para que las features (e intrinsecamente la variabilidad) no escapen de los objetivos originales
trazados por la organizacion

Es importante sefialar que el enfoque de integracion de la variabilidad propuesto, es un
proceso iterativo, por lo tanto es posible ir a medida que se realiza el analisis y modelado de la
linea de producto de software, descubriendo nuevos objetivos funcionales y no funcionales,
nuevas features, nuevos actores, nuevos recursos necesarios para cumplir un objetivo y nuevas
tareas para llevar a cabo dichos objetivos.

Con el enfoque sefialado anteriormente, es posible dar por finalizada la discusion con respecto
al tratamiento de la variabilidad en etapas tempranas del desarrollo de software, tanto en los
productos como en el proceso de desarrollo. El siguiente objetivo que necesitaba ser cumplido,
hace referencia a modelar la variabilidad dentro del proceso de desarrollo de software. Para
lograrlo, se realiz6 una revision del metamodelo SPEM y como éste trabajaba con la
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variabilidad. Por defecto SPEM trabaja la variabilidad a través de métodos y no de procesos
(por lo menos no directamente), esto sumado al hecho de que los elementos para trabajar con
la variabilidad de SPEM tienen un grado alto de complejidad, por lo cual su utilizacién se hace
dificil y ciertamente poco reutilizable. Continuando con la investigacion se hizo una revision a
VSPEM, el cual es una extensién del metamodelo SPEM v2.0 que pretende representar
explicitamente la variabilidad en procesos de software, o mejor dicho en lineas de procesos de
software. VSPEM incluye elementos como puntos de variacion, variantes, relaciones,
dependencias y restricciones a SPEM. Con estos elementos es posible entonces realizar la
incorporacion de la variabilidad dentro de los distintos procesos de una linea de productos de
software.

De igual manera se realizd un analisis a diversas herramientas tales como fmp (Feature
Modeling Plugin), Hydra, Splot, XxFeature y Requisite Pro. Estas herramientas a pesar de
poder entregar una alternativa de configuracion para incorporar la variabilidad, soportan so6lo
modelos de features, motivo por el cual no completan las necesidades de cubrir los objetivos
funcionales y no funcionales de una linea de productos de software.

Dentro de estas herramientas se encontraron falencias, las cuales fueron descritas en Tabla 4.2,
demostrando que a su vez no todas estas herramientas de modelado de features soportaban un
modelado gréafico.

Finalmente se puede concluir que:

e Con respecto al modelado de la variabilidad basado en modelos de objetivos, existen
un sinfin de notaciones, unas mas complejas que otras, graficamente hablando y
también unas con mas elementos que otras. Por lo tanto como desafio queda el poder
realizar un compendio de dichas notaciones, seleccionando aquella que sea lo mas
clara y minimalista posible, que pueda adaptarse y dar solucion al problema de la
variabilidad en lineas de productos de software.

e EIl modelado presentado por VSPEM es potente, pero se cree que aln hay cosas que
mejorar, para lograr una mayor riqueza visual de la notacion, como por ejemplo lo que
ocurre con la notacion Occupation, en donde no se refleja graficamente el tipo de
ocupacion que existe entre dos elementos (Opcional, Obligatoria, Alternativa), ya que
el tipo de ocupacién se encuentra implementado a nivel de especificacién de la
relacion

e Se cree que es conveniente e importante contar con ambos tipos de especificacion y
modelado de la variabilidad en etapas tempranas del desarrollo de software, referente
al producto de software en si (Objetivos y Modelo de Features) y también al proceso
de desarrollo que involucra (vSPEM y/o BPMN), pero por el momento no se ha podido
encontrar una herramienta que a simple vista soporte todos los elementos que son
apropiados para la propuesta de incorporacion de variabilidad en procesos de
desarrollo de software, ya que una especificacion y notacion de modelado grafico no
son utiles sin una buena herramienta que le preste soporte. Como se comentd
anteriormente, dadas las herramientas analizadas, sera necesario extender alguna de
estas herramientas para poder incorporar la variabilidad en etapas tempranas de
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desarrollo de software, ya que por el momento no se ha encontrado alguna herramienta
que soporte esto. Tampoco ha sido posible encontrar soporte integrado de la
metodologia propuesta.

e De acuerdo a las necesidades de la institucion expuesta, es posible implementar un
ejemplo de aplicacion aplicando la incorporacion de variabilidad, esto por el tipo de
modulos que se desarrollan, ya que estan pensados para ser desarrollados a través de
una plataforma Web basada en arquitectura SOA.

e Lanotacion grafica de la representacion de features es de alta complejidad y extension,
por lo cual se utilizara una notacién a nivel macro en conjunto con especificaciones de
distintas tablas y documentos.
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7 ANEXOS

7.1 Especificacion de Objetivos del Proyecto
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[Nota: El siguiente documento debera ser utilizado para la documentacion de los objetivos funcionales y
no funcionales de un proyecto en particular. El texto encerrado en paréntesis cuadrados y escritos en
cursiva azul se incluye para proporcionar informacién al autor y debera ser eliminada antes de publicar

el presente documento.]
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Especificacion de Objetivos del Proyecto
1. Introduccion

[La introduccion de los Objetivos del Proyecto provee una vision general del documento. Incluye el
proposito de éste, su ambito de aplicacion, definiciones, acronimos y abreviaturas de referencia]

[Nota: Este documento captura los objetivos funcionales y no funcionales relacionados con el proyecto
de desarrollo de software, ya sea un sistema completo o una porcion de éste]

1.1 Proposito

[Especifica el proposito de este documento. EI documento de objetivos del proyecto describe lo que la
organizacion requiere a traves del desarrollo de un proyecto de software. A un nivel macro, es
importante entender por qué se debe desarrollar un nuevo producto y cuéles son las necesidades que
cubre o los beneficios que se desean obtener de éste]

1.2 Ambito

[Una pequefia descripcion de la aplicacion de software en donde se aplica el documento de objetivos
del proyecto. Es importante sefialar el ambito de aplicacion de cada uno de los objetivos aqui
descritos].

1.3 Definiciones, Acronimos y Abreviaciones

[Esta subseccidn provee la definicion de todos los términos, acrénimos y abreviaciones propios de la
organizacién que son necesarios para interpretar apropiadamente el presente documento. Esta
informacion puede servir de referencia para el Glosario del proyecto]

1.4 Referencias

[Esta subseccion provee un listado completo de todos los documentos referenciados por el presente
documento. Se debe identificar cada documento por su titulo, fecha y departamento o area de la
organizacién responsable del mismo.]

1.5 Resumen

[Esta subseccion describe cual es el resto del contenido del documento de Objetivos del Proyecto y
explica como esta organizado el documento.]
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2. Especificacion de Objetivos Funcionales (HardGoals)

[Esta seccion contiene todos los objetivos funcionales del proyecto de desarrollo de software a un nivel
de detalle suficiente para permitir a todos los stakeholders relacionados con el proyecto en cuestion,
entender lo que se espera en concreto con el desarrollo del presente proyecto]

[Ejemplo de especificacidn de objetivos funcionales]

ID Nombre Descripci6 | Criterio Criterio Propuesto Afecta a Priorida
n de Exito | de por d
Fracaso

Identificad | Nombre Descripci6é | Criterio | Criterio Identificaci | Departamen | Priorida
or  Unico | corto del | n mediant | mediant | 6n de la |to o 4rea de | d del
de un | objetivo. detallada | e el cual | e el cual | persona la objetivo
objetivo Ejemplo del se se que organizacién | funciona
funcional “Registrar objetivo consider | consider | propone el | que se verd | I. {Alta,
en informacion | funcional, | a a objetivo directament | Media,
particular. | de indicando | logrado | fracasad | funcional e afectada | Baja}
Ejemplo reservacion | lo que se | un 0 un por el
OFUNC- es de los | desea objetivo | objetivo cumplimient
01 usuarios” conseguir. | funciona | funciona o o fracaso

I | del objetivo

funcional

objetivos funcionales y las relaciones entre ellos se identifican en Tabla 7.2]

Tabla 7.1 Especificacion de Objetivos Funcionales

2.1 Modelado de Objetivos Funcionales

[En caso de ser necesario por la organizacion, es posible modelar los distintos objetivos funcionales,
indicando la relacién existente entre cada uno de ellos. En este modelo los circulos representan

[ HardGoal

llustracion 7.1 Notacion Objetivo Funcional (HardGoal)
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[Ejemplo de relaciones]

Tipo de relacion Descripcion Notacion

Relacion Obligatoria El objetivo hijo siempre
estara presente cuando el
objetivo padre también
lo esta.

;

Relacion Opcional El objetivo hijo puede o
no estar presente cuando
el objetivo padre esta
presente

Relacion AND El objetivo padre puede
tener varios objetivos
hijos, cada uno de ellos
debe estar presente
cuando el objetivo padre
lo esta (compuerta logica)

Relacion OR El objetivo padre puede
tener varios objetivos
hijos, y uno o mas de ellos
puede estar presente
cuando el objetivo padre
lo esta (compuerta logica)

Relacion XOR El objetivo padre puede
tener varios objetivos
hijos, pero solo uno de
ellos puede estar presente
cuando el objetivo padre
lo esta (compuerta logica)

o o ¢

Relacion Requiere Esta relacion escapa del
ambito padre-hijo, y
puede dar a cualquier
nivel de jerarquia. Indica
que cuando el objetivo A
esta presente,
necesariamente se
requiere del objetivo B

O
g
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Relacion Excluye Esta relacion escapa del
ambito padre-hijo, y @
puede dar a cualquier
nivel de jerarquia. Indica
que cuando el objetivo A
esta presente,
necesariamente se

excluye el objetivo B

Tabla 7.2 Relaciones Permitidas
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3. Especificacion de Objetivos No Funcionales

[Esta seccion contiene todos los objetivos no funcionales del proyecto de desarrollo de software a un
nivel de detalle suficiente para permitir a todos los stakeholders relacionados con el proyecto en
cuestion, entender lo que se espera en concreto con el desarrollo del presente proyecto]

[Ejemplo de especificacion de objetivos funcionales]

ID Nombre Descripcion Propuesto por
Identificador Unico de | Nombre corto del | Descripcién detallada | Identificacion de la
un objetivo no objetivo. Ejemplo | del objetivo no | persona que propone el

funcional en particular. | “Satisfacer los distintos | funcional, indicando | objetivo no funcional
Ejemplo ONFUNC-01 | requerimientos de | lo que se desea

documentacion e | consequir.

informacion  de  los

usuarios”

Tabla 7.3 Especificacion de Objetivos no Funcionales

3.1 Modelado de Objetivos no Funcionales

[En caso de ser necesario por la organizacion, es posible modelar los distintos objetivos no
funcionales, indicando la relacion existente entre cada uno de ellos. En este modelo las nubes
representan objetivos no funcionales y las relaciones entre ellos se identifican en Tabla 7.2]

' SoftGoal |

llustracion 7.2 Notacion Objetivo no Funcional (SoftGoal)
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4. Analisis de Objetivos Funcionales vs Objetivos no Funcionales

[Esta seccion contiene el analisis de los objetivos funcionales vs los objetivos no funcionales. Se debe
analizar como es que logrando los distintos objetivos funcionales propuestos, éstos contribuyen a la
realizacion de los distintos objetivos no funcionales. El resultado de todo este analisis debera generar
una tabla de cruce indicando todas las relaciones de contribucion existentes entre ambos tipos de

objetivos]

[Ejemplo de especificacion de objetivos funcionales vs objetivos no funcionales]

ID Objetivo | Nombre  Objetivo | ID Objetivo no | Nombre Obijetivo | Descripcion de la
Funcional Funcional Funcional no Funcional Contribucion

Identificador Nombre corto del | Identificador Nombre corto del | Descripcion en
UGnico de un | objetivo. Ejemplo | Gnico de un | objetivo. Ejemplo | forma de prosa,
objetivo funcional | “Satisfacer los | objetivo no | “Satisfacer los | indicando como el
en particular. | distintos funcional en | distintos objetivo  funcional
Ejemplo OFUNC- | requerimientos de | particular. requerimientos de | contribuye al logro
01 documentacién e | Ejemplo documentacién e | del objetivo no

informacion de los | ONFUNC-01 informacion de los | funcional

usuarios”

usuarios”

Tabla 7.4 Especificacion de Objetivos Funcionales vs Objetivos no Funcionales

4.1 Modelado de Objetivos Funcionales vs Objetivos no

Funcionales

[En caso de ser necesario por la organizacion, es posible modelar los distintos objetivos funcionales y
no funcionales, indicando las relaciones de contribucion existente entre cada uno de ellos]

[En este modelo un circulo indica un objetivo funcional, una nube un objetivo no funcional y una flecha
dirigida desde un objetivo funcional a un objetivo no funcional indica una relacién de contribucion]

| HardGoal |

Contribuye a-

llustracion 7.3 Relacion entre HardGoals y Softgoals

SoftGoal |
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7.2 Especificacion de Tareas
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[Nota: El siguiente documento deberd ser utilizado para la documentacion de las tareas y subtareas
necesarias para llevar a cabo un objetivo funcional en especifico. El texto encerrado en paréntesis
cuadrados y escritos en cursiva azul se incluye para proporcionar informacién al autor y debera ser

eliminada antes de publicar el presente documento.]
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Listado de Tablas
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Especificacion de Tareas
1. Introduccion

[La introduccion de la Especificacion de Tareas provee una vision general del documento. Incluye el
propdsito de éste, su ambito de aplicacion, definiciones, acrénimos y abreviaturas de referencia]

[Nota: Este documento captura las tareas relacionadas con el proyecto de desarrollo de software, ya sea
un sistema completo o una porcion de éste]

1.1 Proposito

[Especifica el proposito de este documento. El documento de especificacion de tareas describe las
distintas tareas que la organizacion debe realiza para dar cumplimiento a cada uno de los objetivos
funcionales propuestos]

1.2 Ambito

[Una pequefia descripcion de la aplicacion de software o una porcién de esta, en donde se aplica el
documento de especificacion de tareas].

1.3 Definiciones, Acrénimos y Abreviaciones

[Esta subseccion provee la definicion de todos los términos, acronimos y abreviaciones propios de la
organizacién que son necesarios para interpretar apropiadamente el presente documento. Esta
informacion puede servir de referencia para el Glosario del proyecto]

1.4 Referencias

[Esta subseccion provee un listado completo de todos los documentos referenciados por el presente
documento. Se debe identificar cada documento por su titulo, fecha y departamento o area de la
organizacion responsable del mismo].

1.5 Resumen

[Esta subseccion describe cual es el resto del contenido del documento de especificacion de tareas y
explica como esta organizado el documento.]
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2. ldentificacion de Tareas

[Esta seccion contiene todas las tareas a realizar durante un proyecto, a un nivel de detalle suficiente
para permitir a todos los stakeholders relacionados con el proyecto en cuestion, entender lo que se debe
hacer para llevar a cabo exitosamente el proyecto en cuestion, dando cumplimiento a los objetivos

funcionales y no funcionales]

[Ejemplo de identificacion de tareas]

ID Nombre Descripcion Responsables o | Prioridad
Duefio de la tarea

Identificador Unico | Nombre corto de la | Descripcion Identificacion  del | Prioridad de la

de una tarea en | tarea. Ejemplo | detallada de Ila | responsable o | tarea. {Alta,

particular. Ejemplo | “Registrar datos de | tarea a realizar. | duefio de la tarea. | Media, Baja}

TASK-01 contacto” Idealmente puede | Quién respondera

contener

orientacion al
responsable
indicando como

realizar la tarea

en caso de éxito o
fracaso de la
misma.

Tabla 7.5 Identificacion de Tareas

2.1 Modelado de Tareas y Su

btareas

[En caso de ser necesario por la organizacion, es posible modelar las distintas tareas y subtareas
asociadas, indicando la relacion existente entre cada uno de ellas. En este modelo los poligonos de seis
lados representan las distintas tareas y las relaciones entre ellos se identifican en Tabla 7.2]

Task,/SubTask

llustracién 7.4 Notacién Tareas/SubTareas

Pagina | 109




Version:

<1.0>

Especificacion de Tareas

Fecha: <dd/mmm/yy>

<|dentificador del Documento>

[Ejemplo de relaciones]

Tipo de relacién

Descripcion

Notacion

Relacion Obligatoria

La tarea hija siempre
estara presente cuando la
tarea padre también lo
esté.

;

Relacion Opcional

La tarea hija puede o0 no
estar presente cuando la
tarea padre esta presente

Relacion AND

La tarea padre puede tener
varias tareas hijas, cada
una de ellas debe estar
presente cuando la tarea
padre lo esta (compuerta
l6gica)

Relacion OR

La tarea padre puede tener
varias tareas hijas, y una o
mas de ellas puede estar
presente cuando la tarea
padre lo esta (compuerta
l6gica)

Relacion XOR

La tarea padre puede tener
varias tareas hijas, pero
solo una de ellas debe estar
presente cuando la tarea
padre lo esta (compuerta
l6gica)

Relacion Requiere

Esta relacion escapa del
ambito padre-hijo, y puede
dar a cualquier nivel de
jerarquia. Indica que
cuando tarea A esta
presente, necesariamente
se requiere de la tarea B

Relacion Excluye

Esta relacion escapa del
ambito padre-hijo, y puede
dar a cualquier nivel de
jerarquia. Indica que

Pagina | 110

HREEE




Version:

<1.0>

Especificacion de Tareas

Fecha: <dd/mmm/yy>

<|dentificador del Documento>

cuando la tarea A esta
presente, necesariamente
se excluye la tarea B

Tabla 7.6 Relaciones Permitidas

2.2 Trazabilidad entre Objetivos Funcionales y Tareas

[Esta subseccidn contiene el anlisis realizado referente a cada una de las tareas necesarias para
implementar todos los objetivos funcionales trazados. Como consecuencia de este andlisis se puede
determinar qué tareas seran necesarias para llevar a cabo un objetivo funcional. Cumpliéndose estos
altimos se contribuye a la realizacion de los distintos objetivos no funcionales].

[Ejemplo de especificacion de trazabilidad entre objetivos funcionales y tareas]

ID Objetivo | Nombre Objetivo | ID Objetivo no | ID Tarea Nombre de | Responsables
Funcional Funcional Funcional que la Tarea o0 Duefio de la
contribuye tarea

Identificador Nombre corto del | Identificador Identificador Nombre Identificacion
Unico de un | Objetivo Unico de un | Gnico de una | corto de la | del

objetivo funcional. objetivo no | tarea en | tarea. responsable o
funcional en | Ejemplo funcional en | particular. Ejemplo duefio de la
particular. “Registrar particular. Ejemplo TASK- | “Registrar tarea. Quién
Ejemplo informacion  de | Ejemplo 01 datos de | respondera en
OFUNC-01 reservaciones de | ONFUNC-01 contacto” caso de éxito o

los usuarios”

fracaso de la
misma.

Tabla 7.7 Trazabilidad Objetivos Funcionales vs Tareas/SubTareas
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2.3 Modelado de Objetivos Funcionales vs Tareas

[En caso de ser necesario por la organizacion, es posible modelar los distintos objetivos funcionales y sus
tareas respectivas, indicando las relaciones de contribucion existente entre cada uno de ellos]

[En este modelo un circulo indica un objetivo funcional, un poligono de seis lados una tarea/subtarea y
una flecha dirigida desde un objetivo funcional a una tarea indica que un objetivo funcional se logra a
través de la implementacion de una o més tareas/subtareas]

HardGoal |

Se logra a través de——®{  Task/SubTask
._\“‘. I'.....

llustracion 7.5 Relacion entre HardGoals y Tareas/SubTareas
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3. Especificacion de Tareas

[Esta seccion contiene todas las tareas a realizar durante un proyecto, a un nivel de detalle mucho mayor que el punto anterior, es aqui donde se define

todo lo necesario para llevar a cabo una tarea. La idea principal es que se identifiquen todos los elementos correspondientes a una tarea en

particular.]

[Ejemplo de especificacion de tareas]

ID Nombre | Descripcié | ID Responsables | Entradas | Salidas Funciones Evento de | Evento Sistema
n Subtareas | o Duefio de la Principales Inicio Resultad
asociadas | tarea 0
Identificado | Nombre | Descripcié | Listado de | Identificacion Entradas | Salidas Listado de | Evento Evento Sistema,
r unico de | corto de | n detallada | IDs  con | del necesaria | resultad | las que debe | que aplicacién
una tarea |la tarea. | de la tarea | las responsable o | s para | o de la | principales ocurrir resulta 0 madulo
en Ejemplo | a realizar. | subtareas | duefio de la | ejecutar ejecucié | funciones para que | de la | que da
particular. “Registra | Idealmente | asociadas | tarea. Quién |la tarea. | nde una | que deben | comience | ejecucién | soporte a
Ejemplo r datos | puede a una | respondera en | Datos, tarea. llevarse alla de una|la
TASK-01 de contener tarea caso de éxito o | informaci | Pueden | cabo para | ejecucién | tarea realizacio
contacto” | orientacion | especifica. | fracaso de la | 6n, ser de | realizar una | de una | determin | n de la
al Por temas | misma. document | distinto tarea. tarea en | ada. tarea
responsabl | de 0s, o | tipo. Idealmente particular
e indicando | trazabilida cualquier este listado
como d otro que debe
realizar la necesite realizarse
tarea la tarea siguiendo el
para orden légico
iniciar su natural de la
labor realizacion
de la tarea

Tabla 7.8 Especificacion de Tareas
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7.3 Especificacion de Caracteristicas de Software
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[Nota: El siguiente documento deberd ser utilizado para la documentacion de la especificacion de
caracteristicas de software de un proyecto en particular. El texto encerrado en paréntesis cuadrados y
escritos en cursiva azul se incluye para proporcionar informacion al autor y debera ser eliminada antes

de publicar el presente documento.]
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[Insertar Tabla de Contenidos]
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[Insertar Listado de Tablas]
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Especificacion de Caracteristicas de Software
1. Introduccion

[La introduccion de la especificacion de features provee una vision general del documento. Incluye el
proposito de éste, su ambito de aplicacidn, definiciones, acrénimos y abreviaturas de referencia]

[Nota: Este documento captura la especificacion de caracteristicas relacionados con el proyecto de
desarrollo de software, ya sea un sistema completo o0 una porcion de éste]

1.1 Proposito

[Especifica el propdésito de este documento. EI documento de caracteristicas de software describe el
comportamiento externo de la aplicacion o subsistema identificado. Puede también describir
caracteristicas no funcionales, restriccion de disefio y otros factores necesarios para proveer una
descripcion completa de las caracteristicas del software]

1.2 Ambito

[Una pequefia descripcion de la aplicacion de software en donde se aplica el documento de
especificacion de caracteristicas de software. Es importante sefialar el ambito de aplicacion de cada
una de las caracteristicas aqui descritas].

1.3 Definiciones, Acrénimos y Abreviaciones

[Esta subseccidn provee la definicion de todos los términos, acrénimos y abreviaciones propios de la
organizacién que son necesarios para interpretar apropiadamente el presente documento. Esta
informacion puede servir de referencia para el Glosario del proyecto]

1.4 Referencias

[Esta subseccion provee un listado completo de todos los documentos referenciados por el presente
documento. Se debe identificar cada documento por su titulo, fecha y departamento o area de la
organizacién responsable del mismo.]

1.5 Resumen

[Esta subseccion describe cual es el resto del contenido del documento de Especificacién de
Caracteristicas de Software y explica coémo esta organizado el documento.]
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2. Especificacion de Caracteristicas del Software

[Esta seccion contiene todas las especificaciones de caracteristicas del proyecto de desarrollo de
software a un nivel de detalle suficiente para permitir a los disefiadores a disefiar un sistema que
satisfaga los requerimientos de usuarios y a los testers a probar que el sistema propuesto satisface
dichos requerimientos.]

[Ejemplo de listado de caracteristicas del software]

ID

Descripcién

Identificador Unico de wuna caracteristica en | Descripcion detallada de la caracteristica de
particular. Ejemplo FEAT-01 software, indicando lo que debera realizar el

producto de software.

Tabla 7.9 Listado de Caracteristicas de Software

[Ejemplo de especificacion de caracteristicas del software]

NUmero de
Caracteristica

Identificador Unico de una caracteristica en particular. Ejemplo FEAT-01

Nombre

Nombre corto de la caracteristica

Descripcion

Descripcion detallada de la caracteristica de software, indicando lo que debera
realizar el producto de software.

Sub Caracteristicas

IDs de las distintas caracteristicas que pertenecen a la caracteristica
especificada.

Campos Descripcién de los distintos campos de datos que debe soportar la
caracteristica
Validaciones Listado con las distintas validaciones que se deben realizar para implementar

la caracteristica

Restricciones

Listado con las distintas restricciones que posee la caracteristica

Perfil Usuario

Listado con los perfiles de usuario que haran uso de la caracteristica.

Tabla 7.10 Especificacion de Caracteristicas de Software
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2.1 Modelado de Caracteristicas

[En caso de ser necesario por la organizacion, es posible modelar las distintas caracteristicas,
indicando la relacidn existente entre cada una de ellas. En este modelo los rectangulos con bordes
redondeados representan caracteristicas del sistema y las relaciones entre ellos se identifican en Tabla

7.2]

[Ejemplo de relaciones]

Feature

llustracién 7.6 Notacion Caracteristica

Tipo de relacion

Descripcion

Notacion

Relacion Obligatoria

La caracteristica hija
siempre estara presente
cuando la caracteristica
padre también lo esta.

;

Relacion Opcional

La caracteristica hija
puede o0 no estar presente
cuando la caracteristica
padre esta presente

Relacion AND

La caracteristica padre
puede tener varias
caracteristicas hijas, cada
una de ellas debe estar
presente cuando la
caracteristica padre lo
esta (compuerta légica)

Relacion OR

La caracteristica padre
puede tener varias
caracteristicas hijas, y
una o mas de ellas puede
estar presente cuando la
caracteristica padre lo
estd (compuerta logica)

Relacion XOR

La caracteristica padre
puede tener varias
caracteristicas hijas, pero
solo una de ellas puede
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estar presente cuando la
caracteristica padre lo
esta (compuerta ldgica)

Relacion Requiere Esta relacion escapa del
ambito padre-hijo, y =
puede dar a cualquier

nivel de jerarquia. Indica
que cuando la
caracteristica A esta
presente, necesariamente
se requiere de la
caracteristica B

Relacion Excluye Esta relacion escapa del
ambito padre-hijo, y
puede dar a cualquier

nivel de jerarquia. Indica
que cuando la
caracteristica A esta
presente, necesariamente
se excluye la
caracteristica B

Tabla 7.11 Relaciones Permitidas
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7.4 Especificacion de la Variabilidad

Pagina | 122




Microsoft

Especificacion de Variabilidad

Version <1.0>

[Nota: El siguiente documento deberd ser utilizado para la documentacion de la especificacion de la
variabilidad de un producto software de un proyecto en particular. El texto encerrado en paréntesis

cuadrados y escritos en cursiva azul se incluye para proporcionar informacion al autor y deberé ser
eliminada antes de publicar el presente documento.]
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[Insertar Tabla de Contenidos]

Listado de Tablas

[Insertar Listado de Tablas]

Listado de llustraciones

[Insertar Listado de llustraciones]
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Especificacion de Variabilidad
1. Introduccion

[La introduccion de la variabilidad del producto de software provee una vision general del documento.
Incluye el proposito de éste, su ambito de aplicacion, definiciones, acrénimos y abreviaturas de
referencia]

[Nota: Este documento captura la especificacion de la variabilidad relacionada con el proyecto de
desarrollo de software, ya sea un sistema completo o una porcidn de éste]

1.1 Proposito

[Especifica el proposito de este documento. EI documento de variabilidad de un producto software
describe e identifica la parte comdn y la parte variable dentro del proceso de desarrollo de software]

1.2 Ambito

[Una pequefia descripcion de la aplicacion de software en donde se aplica el documento de
especificacion de variabilidad de un producto de software].

1.3 Definiciones, Acronimos y Abreviaciones

[Esta subseccidn provee la definicion de todos los términos, acrénimos y abreviaciones propios de la
organizacién que son necesarios para interpretar apropiadamente el presente documento. Esta
informacion puede servir de referencia para el Glosario del proyecto]

1.4 Referencias

[Esta subseccion provee un listado completo de todos los documentos referenciados por el presente
documento. Se debe identificar cada documento por su titulo, fecha y departamento o area de la
organizacién responsable del mismo.]

1.5 Resumen

[Esta subseccion describe cual es el resto del contenido del documento de Especificacién de
Variabilidad de un producto de Software y explica como esta organizado el documento.]
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2. Analisis de Variabilidad

[Esta seccion contiene un analisis de variabilidad con respecto al proyecto de desarrollo de software,
es importante distinguir dentro de este anélisis, que parte del producto de software se mantiene comun
para toda la linea de productos de software y cuales son los puntos de variacién que se pueden
encontrar a lo largo del proceso.]

[Como resultado de todo el trabajo previo es posible obtener la parte comun y la parte variable del
proceso de desarrollo de software. Una vez terminado el anélisis es necesario e imperativo documentar
tanto la parte comdn como la parte variable]

[Un nivel de abstraccion suficiente es realizar la documentacion de tanto de la parte comin como de la
parte variable a través de las tareas asociadas al proceso de desarrollo de software]

2.1 Documentacion de la Parte Comun

[Se debe generar un listado con todas aquellas tareas que pertenecen a la parte comdn del proceso de
desarrollo de software]

[Ejemplo de listado de tareas pertenecientes a la parte comdn del proceso de desarrollo de software]

Nombre

Descripcién

Responsables o]
Duefio de la tarea

Identificador Unico de
una tarea en particular.
Ejemplo TASK-01

Nombre corto de la tarea.
Ejemplo “Registrar datos
de contacto”

Descripcion detallada
de la tarea a realizar.
Idealmente puede
contener orientacion al
responsable indicando
como realizar la tarea

Identificacion del
responsable o duefio
de la tarea. Quién
responderd en caso de
éxito o fracaso de la
misma.

Tabla 7.12 Listado de Tareas pertenecientes a la Parte Comun del Proceso de Desarrollo de Software
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2.2 Documentacioén de la Parte Variable

[Se debe generar un listado con todas aquellas tareas que pertenecen a la parte variable del proceso de
desarrollo de software]

[Ejemplo de listado de tareas pertenecientes a la parte variable del proceso de desarrollo de software]

Nombre Descripcion

Responsables o]
Duefio de la tarea

Identificador Unico de
una tarea en particular.
Ejemplo TASK-01

Nombre corto de la tarea.
Ejemplo “Registrar datos
de contacto”

Descripcion detallada
de la tarea a realizar.
Idealmente puede
contener orientacion al
responsable indicando
como realizar la tarea

Identificacion del
responsable o duefio
de la tarea. Quién
respondera en caso de
éxito o fracaso de la
misma.

Tabla 7.13 Listado de Tareas pertenecientes a la Parte Variable del Proceso de Desarrollo de Software

[Ademés es importante identificar los puntos de variacion que puede tener el proceso, como también
las posibles variantes que puede tener dicho punto de variacion]

ID Nombre Descripcién Variantes Tareas Asociadas
Identificador Gnico | Nombre corto del | Descripcién Variantes Tareas que son
de un punto de | punto de variacion. | detallada del | permitidas dentro | afectadas o estan
variacion. punto de | del punto de | asociadas al
variacion realizar. | variacion punto de

variacion

Tabla 7.14 Especificacion de Puntos de Variacion
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2.3 Modelado de la Variabilidad

[Se recomienda modelar con el suficiente nivel de detalle el proceso de desarrollo de software,
identificando claramente los puntos de variacion y las variantes utilizadas. Ademas de ser necesario se
recomienda generar mas de un modelo para representar las distintas opciones de variabilidad que
puede poseer un punto de variacion]

[Este modelado puede ser realizado en alguna notacion estandar, como por ejemplo BPMN (Business
Process Managemet Notation), EPC (Event driven Process Chain), vSPEM u otro que estime
conveniente]
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7.5 Features

Modulo Control de Organismos Educacionales

El modulo debera contar con vistas de acuerdo al usuario que haga ingreso
a éste

El modulo debera contar con una vista para los usuarios de los organismos
educacionales (OOEE).

El modulo debera contar con una vista para los usuarios de las
gobernaciones maritimas (GGMM).

El mddulo debera contar con una vista para los usuarios de educacion
maritima (EDUMAR).

El médulo debera contar con una vista para los usuarios de centro de
instruccion y capacitacion maritima (CIMAR)

La vista OOEE debera contar con secciones.
La vista OOEE debera contar con una seccion inicio.
La vista OOEE debera contar con una seccién informes de inicio de curso.

La vista OOEE debera contar con una seccion solicitar inicio de cursos.
La vista OOEE debera contar con una seccidn actas de calificaciones.

La seccion inicio de la vista OOEE deberd mostrar el contenido de la
pantalla de inicio para organismos educacionales.

La seccién informes de inicio de curso de la vista OOEE debera mostrar un
listado con los cursos que se encuentran en desarrollo.

El listado de informes de inicio de curso debera mostrar el nombre del
curso.

El listado de informes de inicio de curso debera mostrar el tipo de curso.
El listado de informes de inicio de curso debera mostrar la sede del

organismo educacional que dicta el curso.
El listado de informes de inicio de curso debera mostrar la fecha de inicio

del curso en desarrollo.
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El listado de informes de inicio de curso debera mostrar la fecha de
término del curso en desarrollo.

El listado de informes de inicio de curso debera mostrar el estado en que se
encuentra el curso en desarrollo.

El listado de informes de inicio de curso debera mostrar el nimero de
paralelo

La seccion informes de inicio de curso de la vista OOEE debera permitir el
registro de la asistencia de un curso en desarrollo.

La seccion informes de inicio de curso de la vista OOEE debera permitir el
registro del acta de calificaciones de un curso en desarrollo.

La seccion informes de inicio de curso de la vista OOEE debera permitir el
registro de un inicio de curso complementario a un curso en desarrollo.

La seccion informes de inicio de curso de la vista OOEE deberd permitir la
visualizacion de los detalles de un curso en desarrollo.

La seccion solicitud de inicio de curso de la vista OOEE debera permitir el
registro de una solicitud de inicio de curso.

La vista GGMM debera contar con secciones.
La vista GGMM debera contar con una seccion inicio.

La vista GGMM debera contar con una seccion informes de inicio de
Curso.

La vista GGMM debera contar con una seccion resoluciones de curso.

La seccidn inicio de la vista GGMM debera mostrar el contenido de la
pantalla de inicio para gobernaciones maritimas.

La seccién informes de inicio de curso de la vista GGMM debera mostrar
un listado con los cursos que se encuentran en desarrollo.

El listado de informes de inicio de curso debera mostrar el nombre del
Curso.

El listado de informes de inicio de curso debera mostrar el tipo de curso.
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El listado de informes de inicio de curso debera mostrar la sede del
organismo educacional que dicta el curso.

El listado de informes de inicio de curso debera mostrar la fecha de inicio
del curso en desarrollo.

El listado de informes de inicio de curso debera mostrar la fecha de
término del curso en desarrollo.

El listado de informes de inicio de curso debera mostrar el estado en que se
encuentra el curso en desarrollo.

El listado de informes de inicio de curso debera mostrar el nimero de
paralelo

La seccion informes de inicio de curso de la vista GGMM debera permitir
la aprobacion de una solicitud de inicio de curso seleccionada.

La seccién informes de inicio de curso de la vista GGMM debera permitir
la reprobacidn de una solicitud de inicio de curso seleccionada.

Al rechazar una solicitud de inicio de curso, se deberan registrar las
observaciones pertinentes, indicando la causa de éste rechazo.

La seccion informes de inicio de curso de la vista GGMM debera permitir
la visualizacion de los detalles de un curso en desarrollo.

La seccidn resoluciones de curso de la vista GGMM debera mostrar un
listado con las resoluciones de curso vigentes.

El listado de resoluciones de curso deberd mostrar el nimero de la
resolucion.

El listado de resoluciones de curso debera mostrar la fecha de la
resolucion.

El listado de resoluciones de curso debera mostrar el Rut del organismo
educacional asociado a la resolucién.

El listado de resoluciones de curso deberd mostrar el nombre del
organismo educacional asociado a la resolucion.

El listado de resoluciones de curso debera mostrar la sede del organismo
educacional asociado a la resolucion.
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La seccion resoluciones de curso de la vista GGMM debera permitir la
visualizacion de los detalles de una resolucion de curso.

La vista EDUMAR debera contar con secciones.
La vista EDUMAR debera contar con una seccion inicio.

La vista EDUMAR debera contar con una seccioén solicitudes.

La seccidn solicitudes de la vista EDUMAR debera contar con una sub
seccion informes de inicio de curso.

La seccion solicitudes de la vista EDUMAR debera contar con una sub
seccidn actas de calificaciones.

La vista EDUMAR debera contar con una seccion registros OOEE
La vista EDUMAR debera contar con una seccion cursos.

La seccidn cursos de la vista EDUMAR debera contar con una sub seccion
cursos registrados.

La seccidn cursos de la vista EDUMAR debera contar con una sub seccion
resoluciones de cursos.

La vista EDUMAR deberéa contar con una seccion registros de personas.
La seccion inicio de la vista EDUMAR debera mostrar el contenido de la
pantalla de inicio para educacion maritima.

La sub seccién informes de inicio de curso de la seccidn solicitudes de la
vista EDUMAR debera mostrar un listado con los cursos que se
encuentran en desarrollo.

El listado de informes de inicio de curso debera mostrar el nombre del
Curso.

El listado de informes de inicio de curso debera mostrar el tipo de curso.
El listado de informes de inicio de curso debera mostrar la sede del

organismo educacional que dicta el curso.
El listado de informes de inicio de curso debera mostrar la fecha de inicio

del curso en desarrollo.
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El listado de informes de inicio de curso debera mostrar la fecha de
término del curso en desarrollo.

El listado de informes de inicio de curso debera mostrar el estado en que se
encuentra el curso en desarrollo.

El listado de informes de inicio de curso debera mostrar el paralelo del
curso en desarrollo

El listado de informes de inicio de curso debera mostrar el organismo
educacional del curso en desarrollo

La sub seccion informes de inicio de curso de la seccion solicitudes de la
vista EDUMAR debera permitir la visualizacion de los detalles de un curso
en desarrollo.

La sub seccion actas de calificaciones de la seccion solicitudes de la vista
EDUMAR debera mostrar un listado con las actas de calificaciones
vigentes.

El listado de actas de calificaciones debera mostrar el nombre del curso
asociado al acta.

El listado de actas de calificaciones deberd mostrar el nombre del
organismo educacional al cual pertenece el curso asociado al acta.

El listado de actas de calificaciones debera mostrar la sede del organismo
educacional al cual pertenece el curso asociado al acta.

El listado de actas de calificaciones debera mostrar la fecha de inicio del
curso asociado al acta.

El listado de actas de calificaciones debera mostrar la fecha de término del
curso asociado al acta.

El listado de actas de calificaciones deberd mostrar el estado del acta.

El listado de actas de calificaciones deberd mostrar la fecha del acta del
curso asociado al acta.

La sub seccidn actas de calificaciones de la seccion solicitudes de la vista
EDUMAR debera permitir la visualizacion de los detalles de un acta de
calificaciones seleccionada.

La seccion registros OOEE de la vista EDUMAR debera mostrar un
listado con los organismos educacionales registrados en el sistema.
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El listado de organismos educacionales deberd mostrar el Rut del
organismo educacional.

El listado de organismos educacionales deberd mostrar el nombre del
organismo educacional.

La seccion registros OOEE de la vista EDUMAR debera permitir el
registro de un organismo educacional en el sistema.

La seccion registros OOEE de la vista EDUMAR debera permitir la
modificacion de un organismo educacional en el sistema.

La seccion registros OOEE de la vista EDUMAR debera permitir la
visualizacion de los detalles de un organismo educacional.

La sub seccion cursos registrados de la seccion cursos de la vista
EDUMAR debera mostrar un listado con los cursos registrados en el
sistema.

El listado de cursos debera mostrar el nombre del curso.

El listado de cursos debera mostrar el tipo de curso.

La sub seccion cursos registrados de la seccidn cursos de la vista
EDUMAR debera permitir el registro de un curso en el sistema.

La sub seccion cursos registrados de la seccion cursos de la vista
EDUMAR debera permitir la modificacion de un curso en el sistema.

La sub seccion cursos registrados de la seccidn cursos de la vista
EDUMAR debera permitir la visualizacion de los detalles de un curso.

La sub seccion resoluciones de cursos de la seccion cursos de la vista
EDUMAR debera mostrar un listado con las resoluciones de cursos
registradas en el sistema.

El listado de resoluciones de cursos debera mostrar el nimero de
resolucion.

El listado de resoluciones de cursos debera mostrar la fecha de la
resolucion.
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El listado de resoluciones de cursos debera mostrar el Rut del organismo
educacional asociado a la resolucién de curso.

El listado de resoluciones de cursos debera mostrar el nombre del
organismo educacional asociado a la resolucién de curso.

El listado de resoluciones de cursos debera mostrar la sede del organismo
educacional asociado a la resolucion de curso.

La sub seccion resoluciones de cursos de la seccidn cursos de la vista
EDUMAR deberé permitir el registro de una resolucién de curso en el
sistema.

La sub seccion resoluciones de cursos de la seccidn cursos de la vista
EDUMAR debera permitir la eliminacion de cursos de una resolucion de
curso registrada en el sistema.

La sub seccidn resoluciones de cursos de la seccidn cursos de la vista
EDUMAR debera permitir la visualizacion de los detalles de una
resolucion de cursos.

La seccion registros de personas de la vista EDUMAR debera mostrar un
listado con las personas registradas en el sistema.

El listado de personas debera mostrar la cédula de identidad o nimero de
pasaporte de la persona.

El listado de personas debera mostrar el primer nombre de la persona.
El listado de personas debera mostrar el segundo nombre de la persona.

El listado de personas debera mostrar el apellido paterno de la persona.

El listado de personas debera mostrar el apellido materno de la persona.

La seccidn registros de personas de la vista EDUMAR debera permitir la
busqueda de una persona.
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Se deberd permitir la busqueda por cédula de identidad o nimero de
pasaporte de la persona.

Se deberd permitir la busqueda por primer nombre de la persona.

Se deberd permitir la busqueda por segundo nombre de la persona.

Se debera permitir la busqueda por apellido paterno de la persona.

Se debera permitir la busqueda por apellido materno de la persona.

La seccidn registros de personas de la vista EDUMAR debera permitir el
registro de una persona en el sistema.

La seccidn registros de personas de la vista EDUMAR debera permitir la
modificacion de una persona en el sistema.

La seccion registros de personas de la vista EDUMAR debera permitir la
visualizacion de los detalles correspondientes a una persona.

Al visualizar los datos correspondientes a un curso en desarrollo, se
deberan mostrar todos los datos necesarios.

Se deberan visualizar los datos correspondientes al curso.

Se debera visualizar el nombre del curso.

Se debera visualizar el nimero de resolucion a la cual pertenece el curso.
Se debera visualizar la fecha de la resolucion a la cual pertenece el curso.
Se debera visualizar el nombre del organismo educacional al cual

pertenece el curso.

Se deberd visualizar la sede del organismo educacional a la cual pertenece
el curso.
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Se debera visualizar la fecha de inicio del curso.
Se deberé visualizar la fecha de término del curso.

Se deberan visualizar los datos correspondientes a los relatores asignados
al curso.

Se deberd visualizar la cédula de identidad o nimero de pasaporte del
relator.

Se deberd visualizar el primer nombre del relator.

Se debera visualizar el segundo nombre del relator.

Se debera visualizar el apellido paterno del relator.

Se debera visualizar el apellido materno del relator.

Se debera visualizar el nimero de resolucién asociado al relator.
Se deberd visualizar el nimero de folio asociado al relator.

Se debera visualizar el rol correspondiente al relator.

Se deberén visualizar los datos correspondientes a las clases (tedricas y/o
practicas).

Se debera visualizar el lugar donde se realizaran las clases.

Se deberd visualizar la region en donde se realizaran las clases.
Se debera visualizar la provincia en donde se realizaran las clases.

Se deberé visualizar la comuna en donde se realizaran las clases.
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Se deberd visualizar la ciudad en donde se realizaran las clases.

Se debera visualizar la direccion en donde se realizaran las clases.

Se debera visualizar el nombre de la calle.

Se deberd visualizar el nimero de la calle.

Se debera visualizar el nimero de departamento (de ser necesario).
Se deberd visualizar el horario en que se realizaran las clases.

Se deberan visualizar los datos correspondientes a el(los) examen(es).

Se debera visualizar la fecha del (de los) examen(es).
Se deberan visualizar los datos correspondientes a los alumnos inscritos en

el curso.

Se debera visualizar el nimero correlativo, correspondiente a la lista del
curso asignado al alumno.

Se debera visualizar la cédula de identidad o nUmero de pasaporte
correspondiente al alumno.

Se deberd visualizar el primero nombre del alumno.

Se debera visualizar el segundo nombre del alumno.

Se deberd visualizar el apellido paterno del alumno.

Se debera visualizar el apellido materno del alumno.

Se debera visualizar el titulo del alumno.

Se deberéan visualizar los datos correspondientes a las observaciones.

Se debera visualizar la fecha de ingreso de la observacion.

Se debera visualizar la cédula de identidad del operario que hizo ingreso de
la observacion.

Se deberd visualizar la glosa correspondiente a la observacion.

Al registrar una solicitud de inicio de curso, se deberén almacenar todos

los datos necesarios.
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Se deberéan registrar los datos correspondientes al curso.
Se deberd registrar la sede del organismo educacional que dictaré el curso.

Se deberé registrar el nombre del curso que se dictara.
Se debera obtener el nimero de resolucion a la cual se encuentra adscrita

la solicitud de inicio de curso.

Se debera obtener la fecha de la resolucion a la cual se encuentra adscrita
la solicitud de inicio de curso.
Se debera obtener la duracidn del curso, en horas pedagdgicas.

Se debera obtener la duracion del curso, en horas cronoldgicas.

Se debera registrar la fecha de inicio del curso.

Se debera registrar la fecha de término del curso.

Se deberan asignar los relatores asociados al curso.

Se debera asignar el relator responsable del curso.

Se deberan asignar los relatores de apoyo correspondientes al curso.

Se debera mostrar un listado con los relatores disponibles para asignar al
curso.
Se deberd mostrar la cédula de identidad o nimero de pasaporte del relator.

Se deberd mostrar el primer nombre del relator.

Se deberad mostrar el segundo nombre del relator.

Se deberad mostrar el apellido paterno del relator.

Se debera mostrar el apellido materno del relator.

Se deberd mostrar el nimero de resolucion del relator.

Se deberd mostrar el nimero de folio del relator.
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Se deberd mostrar un listado con los relatores asignado al curso.

Se debera mostrar la cédula de identidad o niumero de pasaporte del relator.
Se debera mostrar el primer nombre del relator

Se debera mostrar el segundo nombre del relator.

Se deberd mostrar el apellido paterno del relator.

Se deberd mostrar el apellido materno del relator.

Se debera mostrar el nimero de resolucion del relator.

Se debera mostrar el nimero de folio del relator.

Se debera mostrar el rol del relator.

Se deberan registrar los datos correspondientes a las clases (tedricas y/o
practicas).

Se deberd registrar la region dénde se dictaré la clase.

Se deberd registrar la provincia donde se dictara la clase.

Se debera registrar la comuna donde se dictara la clase.
Se debera registrar la ciudad dénde se dictara la clase.
Se deberd registrar la direccion donde se dictara la clase.
Se deberé registrar el nombre de la calle.

Se deberé registrar el nimero de la calle.

Se debera registrar el nimero de departamento (de ser necesario).
Se deberd registrar el horario de clases.

Se deberan registrar los datos correspondientes al(los) examen(es)

Se debera registrar la fecha del examen (tedrico y/o préactico).
Se deberan seleccionar los alumnos que perteneceran al curso.

En caso de que el alumno no se encuentre registrado en el sistema, se
debera realizar su ingreso.
Se deberd mostrar un listado con los alumnos disponibles para ser inscritos

en el curso.
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Se deberd mostrar la cédula de identidad o nimero de pasaporte del
alumno.

Se debera mostrar el primer nombre del alumno.
Se deberd mostrar el segundo nombre del alumno.
Se debera mostrar el apellido paterno del alumno.

Se deberad mostrar el apellido materno del alumno.

Se deberd mostrar el titulo del alumno.

Se deberd mostrar un listado con los alumnos inscritos en el curso.
Se debera mostrar el nimero de lista del alumno.

Se debera mostrar la cédula de identidad o nimero de pasaporte del
alumno.

Se debera mostrar el primer nombre del alumno.
Se debera mostrar el segundo nombre del alumno.
Se deberad mostrar el apellido paterno del alumno.

Se deberad mostrar el apellido materno del alumno.
Se deberad mostrar el titulo del alumno.

Se deberan registrar las observaciones correspondientes al curso, en caso
de ser necesarias.

Al registrar la asistencia de un curso en desarrollo, se deberan almacenar
todos los datos necesarios.

Se debera obtener el nombre del curso en desarrollo.

Se deberéa obtener el tipo de curso en desarrollo.

Se debera obtener el relator responsable del curso en desarrollo.

Se debera obtener el(los) relator(es) de apoyo del curso en desarrollo.
Se debera registrar la fecha de asistencia.

Se deberan registrar el(los) alumno(s) que asistieron en la fecha indicada.
Se debera mostrar un listado con los alumnos inscritos en el curso.
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Se debera mostrar el nimero de lista del alumno.

Se deberd mostrar la cédula de identidad o nimero de pasaporte del
alumno.

Se deberd mostrar el primer nombre del alumno.
Se debera mostrar el segundo nombre del alumno.

Se deberd mostrar el apellido paterno del alumno.
Se debera mostrar el apellido materno del alumno.

Al registrar el acta de calificaciones de un curso en desarrollo, se deberan
almacenar todos los datos necesarios.

Se deberan registrar los datos correspondientes al curso.
Se deberéa obtener el nombre del curso en desarrollo.
Se debera obtener el tipo de curso en desarrollo.

Se debera obtener la fecha de inicio del curso en desarrollo.

Se deberd registrar la fecha de término del curso en desarrollo.

Se debera registrar la escala de notas con la cual seran evaluados los
alumnos inscritos en el curso en desarrollo.

Se deberd registrar la nota minima de aprobacion del curso en desarrollo.
Se debera registrar el PREMA del curso en desarrollo.

Se deberd registrar el documento con las firmas que acreditan la veracidad
del acta de calificaciones.

Se deberan registrar los datos correspondientes a los alumnos.

Se deberéa obtener el nimero de lista correspondiente al alumno inscrito en
el curso en desarrollo.

Se debera obtener el apellido paterno del alumno inscrito en el curso en
desarrollo.

Se debera obtener el apellido materno del alumno inscrito en el curso en
desarrollo.

Se debera obtener el primer nombre del alumno inscrito en el curso en

desarrollo.
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Se deberéa obtener el segundo nombre del alumno inscrito en el curso en
desarrollo.

Se debera obtener la cédula de identidad o nimero de pasaporte del
alumno inscrito en el curso en desarrollo.

Se debera obtener la asistencia del alumno inscrito en el curso en
desarrollo.

Se debera registrar el numero de certificado correspondiente al alumno
inscrito en el curso en desarrollo.

Se debera registrar la nota del examen tedrico correspondiente al alumno
inscrito en el curso en desarrollo.

Se debera registrar la nota del examen préactico correspondiente al alumno
inscrito en el curso en desarrollo.

Se debera registrar la nota final correspondiente al alumno inscrito en el
curso en desarrollo.

Se debera registrar la situacion final correspondiente al alumno inscrito en
el curso en desarrollo.

Al registrar una solicitud de inicio de curso complementario, se debera
permitir la modificacion de todos los datos correspondientes a la solicitud
de inicio de curso original.

Al registrar una resolucion de curso, se deberan almacenar todos los datos
necesarios.

Se deberan registrar los datos correspondientes a la resolucion.

Se deberé registrar el nimero de la resolucion.
Se debera registrar la fecha de la resolucion.

Se debera registrar el nimero de la orden de ingreso asociada a la
resolucion.
Se debera registrar el organismo educacional asociado a la resolucion.

Se debera(n) registrar la(s) sede(s) del organismo educacional que
estara(n) asociada(s) a la resolucion.

Se deberan registrar los datos correspondientes a los cursos aprobados para
la resolucion en cuestion.

Se debera registrar el nombre del curso aprobado en la resolucién en

cuestion.
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Se deberd registrar el tipo de curso aprobado en la resolucién en cuestion.

Se deberan registrar los datos correspondientes a los relatores aprobados
para la resolucion en cuestion.

Se debera registrar la cédula de identidad o nimero de pasaporte del (de
los) relator(es) autorizado(s) en la resolucion en cuestion.

Se debera registrar el primer nombre del (de los) relator(es) autorizado(s)
en la resolucion en cuestion.

Se debera registrar el segundo nombre del (de los) relator(es) autorizado(s)
en la resolucion en cuestion.

Se debera registrar el apellido paterno del (de los) relator(es) autorizado(s)
en la resolucion en cuestion.

Se debera registrar el apellido materno del (de los) relator(es) autorizado(s)
en la resolucion en cuestion.

Se debera registrar el titulo del (de los) relator(es) autorizado(s) en la
resolucion en cuestion.

En caso de que el relator no se encuentre registrado en el sistema, se
deberé realizar el registro de ésta.

Al visualizar los datos correspondientes a una resolucion de curso, se
deberan mostrar todos los datos necesarios.

Se deberan visualizar los datos correspondientes a la resolucién en
cuestion.

Se debera visualizar el nimero de la resolucion.

Se debera visualizar la fecha de la resolucion.

Se debera visualizar el nimero de la orden de ingreso asociada a la
resolucion

Se debera visualizar el Rut del organismo educacional asociado a la
resolucion.
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Se deberd visualizar el nombre del organismo educacional asociado a la
resolucion.

Se debera visualizar la(s) sede(s) del organismo educacional que estara(n)
asociada(s) a la resolucién.

Se deberan visualizar los datos correspondientes a los cursos aprobados
para la resolucion en cuestion.

Se debera visualizar el nombre del curso aprobado en la resolucién en
cuestion.

Se debera visualizar el tipo de curso aprobado en la resolucion en cuestion.
Se deberan visualizar los datos correspondientes a los relatores autorizados
para la resolucion en cuestion.

Se debera visualizar la cédula de identidad o nimero de pasaporte del (de
los) relator(es) autorizado(s) en la resolucion en cuestion.

Se debera visualizar el primer nombre del (de los) relator(es) autorizado(s)
en la resolucion en cuestion.

Se debera visualizar el segundo nombre del (de los) relator(es)
autorizado(s) en la resolucion en cuestion.

Se debera visualizar el apellido paterno del (de los) relator(es)
autorizado(s) en la resolucion en cuestion.

Se debera visualizar el apellido materno del (de los) relator(es)
autorizado(s) en la resolucion en cuestion.

Se debera visualizar el titulo del (de los) relator(es) autorizado(s) en la
resolucion en cuestion.

Al registrar un acta de calificacién de competencias se deberan almacenar
todos los datos necesarios.

Se deberéan registrar los datos correspondientes al curso en desarrollo.

Se debera obtener el nombre del curso en desarrollo.
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Se debera obtener la fecha de inicio del curso en desarrollo.

Se debera obtener la fecha de término del curso en desarrollo.

Se debera registrar la escala de notas, con la cual se evaluaran las
competencias.

Se debera registrar la nota minima de aprobacion de la evaluacion de
competencias.

Se deberé registrar el documento con las firmas que acreditan la veracidad
del acta de calificacion de competencias.

Se deberan registrar los datos correspondientes a los alumnos,
pertenecientes al curso en desarrollo.

Se debera obtener el nimero de lista correspondiente al alumno inscrito en
el curso en desarrollo.

Se debera obtener la cédula de identidad o nimero de pasaporte del
alumno inscrito en el curso en desarrollo.

Se debera obtener el apellido paterno del alumno inscrito en el curso en
desarrollo.

Se deberéa obtener el apellido materno del alumno inscrito en el curso en
desarrollo.

Se debera obtener el primer nombre del alumno inscrito en el curso en
desarrollo.

Se debera registrar la asistencia del alumno a la calificacion de
competencias.

Se debera registrar la nota de la evaluacion escrita del alumno.
Se debera registrar la nota de la evaluacion préactica del alumno.

Se deberd registrar el estado de la evaluacion escrita del alumno.

Se debera registrar el estado de la evaluacion en simulador del alumno.
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Se deberd registrar la nota final de la evaluacién de competencias del
alumno.

Al registrar un organismo educacional en el sistema, se deberan almacenar
todos los datos necesarios.

Se debera registrar el Rut del organismo educacional.

Se debera registrar el nombre de fantasia del organismo educacional.

Se debera registrar el nimero correspondiente a la norma chilena
NCH2728.

Se deberd registrar la fecha de otorgamiento de la resolucion.

Se deberé registrar el nimero de certificado.
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Se deberén registrar los datos del representante legal de la institucion.
Se deberd ingresar el nimero de Rut del representante legal.

Se debera obtener el nombre del representante legal.

Se debera obtener el apellido paterno del representante legal.

Se deberéa obtener el apellido materno del representante legal.

Se deberéan registrar las sedes pertenecientes al organismo educacional.
Se deberéan registrar los datos generales de la sede.

Se debera registrar el nombre de la sede.

Se debera(n) registrar el(los) teléfono(s) de contacto de la sede.

Se debera registrar el tipo de teléfono.

Se deberé registrar el nimero telefénico.

Se debera(n) registrar el(los) correo(s) electronico(s) perteneciente(s) a la

sede.
Se debera(n) registrar la (las) persona(s) de contacto perteneciente(s) a la

sede.

Se deberd registrar el cargo de la persona de contacto.

Se debera registrar la cédula de identidad o nimero de pasaporte de la
persona de contacto.

Se deberd registrar el primer nombre de la persona de contacto.

Se debera registrar el segundo nombre de la persona de contacto.

Se debera registrar el apellido paterno de la persona de contacto.
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Se deberé registrar el apellido materno de la persona de contacto.
Se debera registrar el teléfono fijo de la persona de contacto.

Se debera registrar el teléfono movil de la persona de contacto.
Se deberd registrar el e-mail de la persona de contacto.

Se deberan registrar los datos de ubicacién de la sede.

Se debera registrar la region en donde se encuentra localizada la sede.
Se deberd registrar la provincia en donde se encuentra localizada la sede.

Se debera registrar la comuna en donde se encuentra localizada la sede.
Se debera registrar la direccion en donde se encuentra localizada la sede.

Se debera registrar el nombre de la calle en donde se encuentra localizada
la sede.

Se debera registrar el nimero de la calle en donde se encuentra localizada
la sede.

Se deberd registrar el nimero de departamento en donde se encuentra
localizada la sede (de ser necesario).

Al modificar un organismo educacional en el sistema, se debera permitir la
modificacion de todos los datos correspondientes al registro del organismo
educacional original.

Al visualizar los datos correspondientes a un organismo educacional, se
deberan mostrar todos los datos necesarios.

Se deberéan visualizar los datos correspondientes al organismo educacional.

Se deberd visualizar el Rut del organismo educacional.

Se debera visualizar la razdn social del organismo educacional.
Se deberd visualizar el nombre de fantasia del organismo educacional.

Se deberan visualizar los datos correspondientes a la norma chilena
NCH2728.

Se debera visualizar el nimero de la norma chilena NCH2728.

Se debera visualizar el nimero de resolucién SENCE.
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Se debera visualizar la fecha de la resolucion.

Se debera visualizar la fecha de expiracion de la resolucion.

Se debera visualizar el nimero de certificado.

Se debera visualizar el documento escaneado de la norma chilena
NCH2728.

Se deberén visualizar los datos correspondientes al representante legal.
Se debera visualizar el nombre del representante legal.

Se deberd visualizar el Rut del representante legal.

Se deberan visualizar los datos de contacto del representante legal.

Se debera(n) visualizar el(los) teléfono(s) de contacto del representante

legal.

Se debera(n) visualizar el(los) correo(s) electronico(s) del representante
legal.

Se debera(n) visualizar la (las) persona(s) de contacto del representante
legal.

Se deberd visualizar el parentesco con el representante legal.

Se debera visualizar el primer nombre de le persona de contacto.

Se debera visualizar el segundo nombre de le persona de contacto.

Se deberd visualizar el apellido paterno de le persona de contacto.

Se debera visualizar el apellido materno de le persona de contacto.

Se debera visualizar el nimero de teléfono fijo de la persona de contacto.
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Se deberd visualizar el nimero de teléfono mavil de la persona de
contacto.

Se deberd visualizar el correo electronico de la persona de contacto.
Se deberan visualizar los datos de ubicacion del representante legal.
Se deberd visualizar el pais de residencia del representante legal.

Se debera visualizar la region de residencia del representante legal.
Se debera visualizar la comuna de residencia del representante legal.
Se debera visualizar la ciudad de residencia del representante legal.
Se debera visualizar la direccion de residencia del representante legal.
Se deberd visualizar el nombre de la calle.

Se debera visualizar el nimero de la calle.

Se debera visualizar el nimero de departamento (de ser necesario).
Se deberéan visualizar los datos correspondientes a las sedes asignadas al
organismo educacional.

Se deberan visualizar los datos de la sede.

Se debera visualizar el nombre de la sede.

Se debera(n) visualizar el(los) teléfono(s) de contacto perteneciente(s) a la
sede.
Se deberd visualizar el tipo de teléfono de contacto.

Se deberé visualizar el nUmero telefénico de contacto.

Se debera(n) visualizar el(los) correo(s) electronico(s) perteneciente(s) a la
sede.

Se debera(n) visualizar la (las) persona(s) de contacto perteneciente(s) a la
sede.

Se debera visualizar el primer nombre de la persona de contacto.
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Se deberd visualizar el segundo nombre de la persona de contacto.
Se debera visualizar el apellido paterno de la persona de contacto.
Se debera visualizar el apellido materno de la persona de contacto.
Se debera visualizar el nimero de teléfono fijo de la persona de contacto.

Se deberd visualizar el nimero de teléfono mévil de la persona de
contacto.

Se debera visualizar el correo electronico de la persona de contacto.
Se deberéan visualizar los datos de ubicacion de la sede.

Se debera visualizar el pais en donde se encuentra ubicada la sede del
organismo educacional.

Se debera visualizar la region en donde se encuentra ubicada la sede del
organismo educacional.

Se debera visualizar la comuna en donde se encuentra ubicada la sede del
organismo educacional.

Se deberé visualizar la ciudad en donde se encuentra ubicada la sede del
organismo educacional.

Se deberé visualizar la direccién en donde se encuentra ubicada la sede del
organismo educacional.

Se deberd visualizar el nombre de la calle en donde se encuentra ubicada la
sede del organismo educacional.

Se deberd visualizar el nimero de la calle en donde se encuentra ubicada la
sede del organismo educacional.

Se debera visualizar el nimero de departamento en donde se encuentra
ubicada la sede del organismo educacional (de ser necesario).

Al registrar un curso en el sistema, se deberan almacenar todos los datos
necesarios.

Se debera registrar el nombre del curso.
Se debera registrar la descripcion del curso.

Se debera registrar la carga horaria del curso.
Se deberan registrar las horas pedagogicas correspondientes al curso.
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Se deberéan registrar las horas cronoldgicas correspondientes al curso.
Se deberd registrar el tipo de curso.

En caso de que el tipo de curso sea "Modelo OMI"

Se deberd registrar la regla del curso.

Se debera registrar el capitulo del curso.

Se debera registrar el nombre en inglés del curso.

Al modificar un curso en el sistema, se debera permitir la modificacion de

todos los datos correspondientes al registro del curso original.
Al visualizar los datos correspondientes a un curso, se deberan mostrar

todos los datos necesarios.

Se deberan visualizar los datos del curso en general.
Se debera visualizar el nombre del curso.

Se debera visualizar la descripcion del curso.

Se deberd visualizar la carga horario del curso.

Se deberan visualizar las horas cronoldgicas correspondientes al curso.

Se deberan visualizar las horas pedagogicas correspondientes al curso.

Se debera visualizar el tipo de curso.

Se deberan visualizar los datos del curso modelo OMI.

Se debera visualizar la regla del curso.
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Se deberd visualizar el capitulo del curso.
Se debera visualizar el nombre en inglés del curso.

Al registrar una resolucién de curso, se deberan almacenar todos los datos
necesarios.

Se deberéan registrar los datos de la resolucion.

Se debera registrar el nimero de resolucion.

Se debera registrar la fecha de resolucion.

Se deberd registrar el nimero de la orden de ingreso.

Se debera registrar el organismo educacional asociado a la resolucion.

Se deberan registrar las sedes asociadas al organismo educacional.

Se deberan registrar los datos de los cursos aprobados en la resolucion.

Se debera registrar el nombre del curso aprobado en la resolucion.

Se deberé registrar el tipo de curso aprobado en la resolucion.

Se deberan registrar los datos de los relatores aprobados en la resolucién.
Se debera registrar la cédula de identidad o nimero de pasaporte del relator
aprobado en la resolucion.

Se debera registrar el primer nombre del relator aprobado en la resolucién.

Se debera registrar el segundo nombre del relator aprobado en la
resolucion.

Se debera registrar el apellido paterno del relator aprobado en la
resolucion.

Se debera registrar el apellido materno del relator aprobado en la
resolucion.

Se deberd registrar el titulo del relator aprobado en la resolucion.

En caso de que el relator no se encuentre registrado en el sistema, se
debera realizar el registro de ésta.

Al visualizar los datos correspondientes a una resolucion de curso, se

deberan mostrar todos los datos necesarios.
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Se deberan visualizar los datos de la resolucion.

Se deberé visualizar el nUmero de la resolucion.
Se debera visualizar la fecha de la resolucion.

Se deberd visualizar el nimero de la orden de ingreso de la resolucion.

Se deberd visualizar el Rut del organismo educacional asociado a la
resolucion.

Se deberd visualizar el nombre del organismo educacional asociado a la
resolucion.

Se deberé visualizar el nombre de la sede del organismo educacional
asociado a la resolucion.

Se deberan visualizar los datos de los cursos aprobados en la resolucion.
Se debera visualizar el nombre del curso.

Se debera visualizar el tipo de curso.

Se deberan visualizar los datos de los relatores aprobados en la resolucion.
Se debera visualizar la cédula de identidad o nimero de pasaporte del
relator.

Se debera visualizar el primer nombre del relator.

Se debera visualizar el segundo nombre del relator.

Se debera visualizar el apellido paterno del relator.

Se debera visualizar el apellido materno del relator.

Se deberd visualizar el titulo del relator.

Al registrar una persona en el sistema, se deberan almacenar todos los
datos necesarios.

Se deberan registrar los datos del lugar de trabajo de la persona.

Se debera registrar el nombre de la empresa.

Se debera registrar el pais de procedencia de la empresa.

Pégina | 156




) @ METODO PARA LA INCORPORACION DE LA VARIABILIDAD EN PROCESOS DE
DEVALPARAISO DESARROLLO DE SOFTWARE

Se deberd registrar la region de procedencia de la empresa.

Se debera registrar la provincia de procedencia de la empresa.

Se debera registrar la comuna de procedencia de la empresa.

Se debera registrar la ciudad de procedencia de la empresa.

Se debera registrar la direccion de procedencia de la empresa.

Se debera registrar el nombre de la calle de procedencia de la empresa.

Se debera registrar el nimero de la calle de procedencia de la empresa.

Se debera registrar el niumero de departamento de procedencia de la
empresa (de ser necesario).

Se debera(n) registrar el(los) teléfono(s) de contacto de la persona.
Se debera registrar el tipo de teléfono.

Se deberé registrar el nimero telefénico.

Se debera(n) registrar el(los) correo(s) electrénico(s) de la persona.
Se deberan registrar los datos de direccién de la persona.

Se debera registrar el pais de procedencia de la persona.

Se deberd registrar la region de procedencia de la persona.

Se debera registrar la provincia de procedencia de la persona.

Se debera registrar la comuna de procedencia de la persona.

Se debera registrar la ciudad de procedencia de la persona.

Se debera registrar la direccion de procedencia de la persona.

Se deberé registrar el nombre de la calle.

Se deberd registrar el nimero de la calle.

Se debera registrar el nimero de departamento (de ser necesario).

Se deberan registrar los datos de contacto de la persona.

Se debera(n) registrar el(los) teléfono(s) de contacto de la persona.
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Se deberd registrar el tipo de teléfono.

Se debera registrar el numero telefonico.

Se debera(n) registrar el(los) correo(s) electronico(s) de la persona.
Se debera(n) registrar la (las) persona(s) de contacto de la persona.
Se deberd registrar el parentesco con la persona.

Se deberé registrar el primer nombre de la persona de contacto.

Se deberé registrar el segundo nombre de la persona de contacto.
Se debera registrar el apellido paterno de la persona de contacto.
Se debera registrar el apellido materno de la persona de contacto.
Se debera registrar el teléfono fijo de la persona de contacto.

Se deberé registrar el teléfono mavil de la persona de contacto.

Se debera registrar el correo electrénico de la persona de contacto.
Se deberan registrar los datos personales de la persona.

Se debera registrar la nacionalidad de la persona.

Se deberd registrar la cédula de identidad o nimero de pasaporte de la
persona.

Se debera registrar el primer nombre de la persona.

Se debera registrar el segundo nombre de la persona.

Se debera registrar el apellido paterno de la persona.

Se debera registrar el apellido materno de la persona.

Se deberd registrar el sexo de la persona.
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Se deberd registrar la profesion de la persona.

Se deberan registrar las observaciones.

La sub seccidn resoluciones de cursos de la seccidn cursos de la vista
EDUMAR debera permitir el registro de una carta de autorizacion de
relatores.

Administrar permisos de acceso.

Seleccionar una resolucién de cursos.

Quitar uno 0 més cursos de una resolucion de cursos.

Reprobar un acta de calificaciones seleccionada para EDUMAR.
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7.6 Features Modulo Embarcos y Desembarcos

El médulo debera contar con vistas de acuerdo al usuario que haga ingreso
a éste

El mddulo debera contar con una vista para los usuarios de las capitanias de
puerto (CCPP)

El médulo debera contar con una vista para los usuarios de la Direccion de
Intereses Maritimos y Medio ambiente Acuatico (DIRINMAR).

La vista DIRINMAR, CCPP deberé contar con secciones.

La vista DIRINMAR, CCPP deber4 contar con una seccidn de inicio.

La vista DIRINMAR, CCPP debera contar con una seccion embarcos y
desembarcos individuales.

La vista DIRINMAR, CCPP debera contar con una seccioén embarcos
masivos.

La vista DIRINMAR, CCPP debera contar con una seccion reportes y
estadisticas.

La seccion inicio de la vista DIRINMAR, CCPP deberd4 mostrar el
contenido de la pantalla de inicio para capitanias de puerto.

La seccion embarcos y desembarcos individuales de la vista DIRINMAR,
CCPP debera mostrar un listado con las personas disponibles para
embarcarse o desembarcarse

El listado de personas disponibles para embarcarse o desembarcarse debera
mostrar la cédula de identidad de la persona.

El listado de personas disponibles para embarcarse o desembarcarse debera
mostrar el apellido paterno de la persona.

El listado de personas disponibles para embarcarse o desembarcarse debera
mostrar el apellido materno de la persona.

El listado de personas disponibles para embarcarse o desembarcarse debera
mostrar el primer nombre de la persona.

El listado de personas disponibles para embarcarse o desembarcarse debera
mostrar el segundo nombre de la persona.

El listado de personas disponibles para embarcarse o desembarcarse debera
mostrar la calidad de la persona.

La seccion embarcos y desembarcos individuales de la vista DIRINMAR,
CCPP debera permitir la basqueda de la persona para ser embarcada o
desembarcada.

Se debera permitir la busqueda por cédula de identidad o nimero de
pasaporte de la persona.

Se debera permitir la busqueda por apellido paterno de la persona.
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Se debera permitir la busqueda por apellido materno de la persona.

Se deberd permitir la busqueda por primer nombre de la persona.

Se debera permitir la busqueda por segundo nombre de la persona.

La seccién embarcos y desembarcos individuales de la vista DIRINMAR,
CCPP debera permitir la seleccion de la persona para ser embarcada o
desembarcada.

La seccién embarcos y desembarcos individuales (persona seleccionada) de
la vista DIRINMAR, CCPP debera mostrar un resumen de la informacion
de la persona seleccionada.

Se debera mostrar la cédula de identidad o nimero de pasaporte de la
persona.

Se deberan mostrar los nombres de la persona.

Se debera mostrar el apellido paterno de la persona.

Se debera mostrar el apellido materno de la persona.

Se deberd mostrar la nacionalidad de la persona.

Se debera mostrar la calidad de la persona.

Se deberd mostrar la condicion actual de la persona.

Se debera mostrar la Gltima observacion de la persona.

Se deberd mostrar el historial de observaciones de la persona.

La seccién embarcos y desembarcos individuales (persona seleccionada) de
la vista DIRINMAR, CCPP debera mostrar el embarco actual de la persona.
Se debera mostrar la fecha de embarco

Se deberad mostrar el pais de embarco.

Se debera mostrar el puerto de embarco.

Se debera mostrar el titulo de la persona.

Se deberad mostrar la plaza que ocupa la persona en el embarco.

Se debera mostrar la agencia de embarco.

Se debera mostrar el nombre de la nave donde se encuentra embarcada la
persona.

Se debera mostrar el arqueo bruto de la nave donde se encuentra embarcada
la persona.

Se deberd mostrar los kilovatios de la nave donde se encuentra embarcada
la persona.

La seccion embarcos y desembarcos individuales (persona seleccionada) de
la vista DIRINMAR, CCPP debera permitir el desembarco de la persona
que actualmente se encuentre embarcada.

Se debera registrar la fecha de desembarco.

Se debera registrar el pais de desembarco.

Se deberd registrar el puerto de desembarco.
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La seccién embarcos y desembarcos individuales (persona seleccionada) de
la vista DIRINMAR, CCPP debera mostrar un listado con los embarcos y/o
desembarcos historicos de la persona.

El listado con los embarcos y/o desembarcos histéricos debera mostrar el
puerto de embarco de la persona.

El listado con los embarcos y/o desembarcos histéricos debera mostrar la
fecha de embarco de la persona.

El listado con los embarcos y/o desembarcos histéricos debera mostrar el
puerto de desembarco de la persona.

El listado con los embarcos y/o desembarcos histdricos debera mostrar el
fecha de desembarco de la persona.

El listado con los embarcos y/o desembarcos histéricos debera mostrar el
titulo de la persona.

El listado con los embarcos y/o desembarcos histéricos debera mostrar la
plaza ocupada por la persona.

El listado con los embarcos y/o desembarcos histéricos debera mostrar el
total de dias de embarco de la persona.

La seccién embarcos y desembarcos individuales (persona seleccionada) de
la vista DIRINMAR, CCPP debera mostrar el detalle de un embarco y/o
desembarco historico de la persona.

Se debera mostrar la fecha de embarco.

Se deberd mostrar el pais de embarco.

Se deberad mostrar el puerto de embarco.

Se debera mostrar el titulo de la persona.

Se deberad mostrar la plaza que ocupa la persona en el embarco.

Se deberd mostrar la agencia de embarco.

Se deberd mostrar la fecha de desembarco

Se deberd mostrar el pais de desembarco

Se deberad mostrar el puerto de desembarco

Se debera mostrar el total de tiempo embarcado.

Se debera mostrar el nombre de la nave donde se encuentra embarcada la
persona.

Se debera mostrar el arqueo bruto de la nave donde se encuentra embarcada
la persona.

Se deberd mostrar los kilovatios de la nave donde se encuentra embarcada
la persona.

Se debera permitir la impresion de los autoadhesivos de embarco de la
persona.

Se debera permitir la impresion de los autoadhesivos de desembarco de la

persona.
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La seccion embarcos y desembarcos individuales (persona seleccionada) de
la vista DIRINMAR, CCPP debera permitir el registro de embarcos
histéricos de la persona.

Se debera registrar la fecha de embarco.

Se deberd registrar el pais de embarco.

Se debera registrar el puerto de embarco.

Se debera registrar el titulo de la persona.

Se deberd registrar la plaza que ocupa la persona en el embarco.

Se debera registrar la agencia de embarco.

Se debera registrar la fecha de desembarco.

Se debera registrar el pais de desembarco.

Se debera registrar el puerto de desembarco.

Se deberan obtener los datos de la nave.

Se deberan obtener los datos de la nave por nimero de matricula.
Se deberan obtener los datos de la nave por sefial de llamada.

Se deberan obtener los datos de la nave por nombre de la nave.

Se deberéa obtener el nombre de la nave.

Se debera obtener el arqueo bruto de la nave.

Se debera obtener los kilovatios de la nave.

La seccién embarcos y desembarcos individuales (persona seleccionada) de
la vista DIRINMAR, CCPP debera permitir el registro de un embarco
individual.

Se debera registrar el titulo de la persona.

Se debera registrar la plaza que ocupa la persona en el embarco.

Se debera registrar la agencia de embarco.

Se deberéan registrar los datos de zarpe.

Se debera registrar la fecha estimada de zarpe

Se deberé registrar el puerto de zarpe

Se debera registrar la matricula de la nave

Se debera registrar la sefial de la nave

Se deberé registrar el nombre de la nave.

Se deberén verificar los requisitos de embarco.

La seccién embarcos masivos de la vista DIRINMAR, CCPP debera
permitir el registro de un embarco masivo de personas.
Se deberd registrar la agencia de embarco.

Se debera registrar el documento "Contrato de embarco masivo", referente

al embarco masivo.
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Se deberan registrar los datos de zarpe.

Se deberé registrar la fecha estimada de zarpe

Se debera registrar el puerto de zarpe

Se deberd registrar la matricula de la nave

Se deberd registrar la sefial de la nave

Se debera registrar el nombre de la nave.

Se deberd permitir la busqueda de la persona para ser embarcada.

Se deberd permitir la busqueda por cédula de identidad o nimero de
pasaporte de la persona.

Se debera permitir la busqueda por apellido paterno de la persona.

Se debera permitir la busqueda por apellido materno de la persona.

Se debera permitir la basqueda por primer nombre de la persona.

Se debera permitir la busqueda por segundo nombre de la persona.

Se debera mostrar un listado con las personas disponibles para embarcarse.
El listado de personas disponibles para embarcarse debera mostrar la cedula
de identidad de la persona.

El listado de personas disponibles para embarcarse debera mostrar el
apellido paterno de la persona.

El listado de personas disponibles para embarcarse debera mostrar el
apellido materno de la persona.

El listado de personas disponibles para embarcarse debera mostrar el primer
nombre de la persona.

El listado de personas disponibles para embarcarse debera mostrar el
segundo nombre de la persona.

El listado de personas disponibles para embarcarse debera mostrar la
calidad de la persona.

Se debera seleccionar una persona para agregar al embarco masivo.

Se deberé registrar el titulo de la persona seleccionada para embarcarse.
Se debera registrar la plaza que ocupa la persona seleccionada para
embarcarse.

Se deberd mostrar un listado con las personas seleccionadas para el
embarco masivo.

El listado de personas seleccionadas para el embarco masivo debera
mostrar la cédula de identidad de la persona.

El listado de personas seleccionadas para el embarco masivo debera
mostrar el apellido paterno de la persona.

El listado de personas seleccionadas para el embarco masivo debera
mostrar el apellido materno de la persona.

El listado de personas seleccionadas para el embarco masivo debera
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El listado de personas seleccionadas para el embarco masivo debera
mostrar el segundo nombre de la persona.

El listado de personas seleccionadas para el embarco masivo debera
mostrar el titulo de la persona.

Se deberan verificar los requisitos de embarco de la persona seleccionada.

Pagina | 165




) @ METODO PARA LA INCORPORACION DE LA VARIABILIDAD EN PROCESOS DE
/Dt VALPARAISO DESARROLLO DE SOFTWARE

DE VAL
—

7.7 Features Modulo Registro de Personal Maritimo

El médulo debera mostrar una seccion de Busqueda.

El médulo debera permitir la bdsqueda de una Persona a través de su RUN
en la seccion de Busqueda.

El modulo debera permitir la busqueda de Personas mediante Apellido
Paterno en la seccion de Blsqueda.

El mddulo debera permitir la basqueda de Personas mediante Apellido
Materno en la seccion de Busqueda.

El modulo deberé permitir la bisqueda de Personas mediante Primer
Nombre en la seccion de Busqueda.

El mddulo debera permitir la busqueda de Personas mediante Categoria en
la seccion de Busqueda.

El modulo deberé permitir seleccionar una Persona del Resultado de
Busqueda para visualizar su informacién personal.

El médulo debera mostrar una seccion con los Antecedentes Personales de
un Oficial.

El modulo debera mostrar la Fecha de Modificacion del estado de vigencia
de un Oficial en la seccion de Antecedentes Personales.

El médulo debera indicar si el Oficial estd autorizado para la Navegacion
por los Canales en la seccion de Antecedentes Personales.

El médulo debera mostrar una seccion con los Datos Personales de una
Persona.

El mddulo deberda mostrar el Grupo Sanguineo de una Persona en la seccion
de Datos Personales.

El modulo deberd mostrar el Estado de Vigencia de una Persona en la
seccion de Datos Personales.

El médulo debera mostrar el RUN de una Persona en la seccion de Datos
Personales.

El médulo debera mostrar la Nacionalidad de una Persona en la seccion de
Datos Personales.

El médulo debera mostrar el Primer Nombre de una Persona en la seccién
de Datos Personales.

El modulo deberd mostrar el Segundo Nombre de una Persona en la seccion
de Datos Personales.

El modulo deberd mostrar el Apellido Paterno de una Persona en la seccion
de Datos Personales.

El modulo deberd mostrar el Apellido Materno de una Persona en la

seccién de Datos Personales.
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El modulo debera mostrar el Género de una Persona en la secciéon de Datos
Personales.

El modulo debera mostrar el Estado Civil de una Persona en la seccion de
Datos Personales.

El mddulo debera mostrar la Fecha de Nacimiento de una Persona en la
seccion de Datos Personales.

El modulo debera mostrar la Edad de una Persona en la seccion de Datos
Personales.

El modulo debera mostrar el Color de Ojos de una Persona en la seccion de
Datos Personales.

El modulo debera mostrar el Color de Pelo de una Persona en la seccion de
Datos Personales.

El modulo debera mostrar la Estatura de una Persona en la seccion de Datos
Personales.

El mdédulo debera mostrar el Peso de una Persona en la seccion de Datos
Personales.

El mddulo debera mostrar las Observaciones de una Persona en la seccién
de Datos Personales.

El mdédulo debera mostrar una seccion con los Datos del Domicilio de una
Persona.

El mddulo debera mostrar la Direccién de Domicilio de una Persona en la
seccion de Datos del Domicilio.

El modulo debera mostrar la Comuna de Residencia de una Persona en la
seccion de Datos del Domicilio.

El modulo debera mostrar la Ciudad de Residencia de una Persona en la
seccion de Datos del Domicilio.

El médulo deberd mostrar la Region de Residencia de una Persona en la
seccion de Datos del Domicilio.

El mddulo debera mostrar una seccion con los Datos de Contacto de una
Persona.

El mddulo debera mostrar el Teléfono Fijo de una Persona en la seccion de
Datos de Contacto.

El mddulo debera mostrar el Teléfono Movil de una Persona en la seccion
de Datos de Contacto.

El modulo debera mostrar la Direccion de Correo

El mdédulo debera mostrar una seccion con los Datos de las Personas de
Contacto de una Persona.

El modulo deberd mostrar el Nombre de una persona de contacto para una
Persona en la seccion de Datos de las Personas de Contacto.

El modulo debera mostrar la Direccion de Correo

El modulo deberd mostrar el Namero de Teléfono Fijo de una persona de
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contacto para una Persona en la seccion de Datos de las Personas de
Contacto.

El mddulo debera mostrar el Numero de Teléfono Mavil de una persona de
contacto para una Persona en la seccion de Datos de las Personas de
Contacto.

El modulo deberd mostrar una seccion con los Datos de la Formacion
Académica de una Persona

El modulo deberd mostrar el Nombre de la Institucion de Formacion
Académica de una Persona en la seccion de Datos de la Formacion
Académica.

El médulo debera mostrar la Fecha de Graduacion/Egreso de una Persona
en la seccion de Datos de la Formacion Académica.

El modulo debera mostrar el Titulo Obtenido por una Persona en la seccién
de Datos de la Formacion Académica.

El modulo debera permitir imprimir los Antecedentes Personales de una
Persona.

El médulo debera permitir modificar los Antecedentes Personales de una
Persona.

El mddulo debera mostrar una seccion de Resumen de Embarcos para una
Persona.

El mddulo debera permitir seleccionar el Tipo de Linea del cual se desea
obtener un Resumen de Linea para un Oficial en la seccion de Resumen por
Linea.

El modulo debera permitir seleccionar Marina Mercante como Tipo de
Linea para obtener el Resumen por Linea de un Oficial en la seccion de
Resumen por Linea.

El médulo debera permitir seleccionar Marina de Pesca como Tipo de
Linea para obtener el Resumen por Linea para un Oficial en la seccion
Resumen por Linea.

El mddulo deberda mostrar el Tiempo Total Embarcado de una Persona en la
seccion Resumen de Embarcos.

El mddulo deberd mostrar el Tiempo Total de Abono en Tierra de una
Persona en la seccién Resumen de Embarcos.

El modulo debera permitir acceder al Detalle de Embarcos de una Persona
en la seccion Resumen de Embarcos.

El médulo debera mostrar una Lista de Detalle de Embarcos en la seccién
Detalle de Embarcos.

El médulo debera mostrar el campo Fecha de Embarco en la Lista de
Detalle de Embarcos en la seccion Detalle de Embarcos.

El mddulo debera mostrar el campo Fecha de Desembarco en la Lista de

Detalle de Embarcos en la seccién Detalle de Embarcos.
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El modulo deberd mostrar el campo Titulo en la Lista de Detalle de
Embarcos en la seccién Detalle de Embarcos.

El mddulo deberda mostrar el campo Nombre del Puerto en la Lista de
Detalle de Embarcos en la seccion Detalle de Embarcos.

El médulo debera mostrar el campo Tiempo de Embarco en la Lista de
Detalle de Embarcos en la seccion Detalle de Embarcos.

El mddulo deberda mostrar el campo Tiempo de Embarco expresado en Dias
en la Lista de Detalle de Embarcos en la seccion Detalle de Embarcos.

El modulo debera mostrar el Tiempo Total de Embarcos de la Seleccién
para los embarcos mostrados en la Lista de Detalle de Embarcos en la
seccién Detalle de Embarcos.

El mddulo debera permitir seleccionar una Fecha de Inicio como criterio de
busqueda de embarcos en la seccion Detalle de Embarcos.

El modulo debera permitir seleccionar una Fecha de Término como criterio
de busqueda de embarcos en la seccion Detalle de Embarcos.

El médulo debera permitir realizar un filtrado que muestre la Lista de
Detalle de Embarcos encontrada de acuerdo a los criterios de filtrado
seleccionados en la seccién Detalle de Embarcos.

El mddulo debera mostrar el campo Nombre del Puerto de Embarco en la
Lista de Detalle de Embarcos en la secciéon Detalle de Embarcos.

El mddulo debera mostrar el campo Nombre del Puerto de Desembarco en
la Lista de Detalle de Embarcos en la seccion Detalle de Embarcos.

El mddulo debera mostrar el campo RUT Agencia en la Lista de Detalle de
Embarcos en la seccién Detalle de Embarcos.

El médulo debera mostrar el campo Nave en la Lista de Detalle de
Embarcos en la seccion Detalle de Embarcos.

El médulo debera mostrar el campo Plaza en la Lista de Detalle de
Embarcos en la seccion Detalle de Embarcos.

El médulo deberd mostrar el campo Tiempo de Embarco en la Lista de
Detalle de Embarcos en la seccion Detalle de Embarcos.

El mddulo debera mostrar el campo Tiempo Total de Embarco en la
seccién Detalle de Embarcos.

El mddulo debera permitir seleccionar un Titulo como criterio de filtrado de
embarcos en la seccion Detalle de Embarcos.

El médulo debera permitir seleccionar un Tipo de Nave como criterio de
filtrado de embarcos en la seccion Detalle de Embarcos.

El médulo debera permitir seleccionar TRG como criterio de filtrado de
embarcos en la seccion Detalle de Embarcos.

El médulo debera permitir seleccionar kV como criterio de filtrado de
embarcos en la seccion Detalle de Embarcos.

El modulo debera permitir acceder a una seccion de Resumen de Embarcos
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por Titulo de una Persona en la seccién Resumen de Embarcos.

El modulo deberd mostrar el RUN de un Oficial en la seccién de Resumen
de Embarcos por Titulo.

El modulo deberd mostrar el Nombre Completo de un Oficial en la seccion
de Resumen de Embarcos por Titulo.

El modulo deberd mostrar una Lista de Embarcos por Titulo con el campo
Titulo en la seccién de Resumen de Embarcos por Titulo de una Persona.
El mddulo deberda mostrar una Lista de Embarcos por Titulo con el campo
Fecha del Titulo en la seccion de Resumen de Embarcos por Titulo de una
Persona.

El médulo deberd mostrar una Lista de Embarcos por Titulo con el campo
Tiempo de Embarco en la seccion de Resumen de Embarcos por Titulo de
una Persona.

El mddulo deberda mostrar una Lista de Embarcos por Titulo con el campo
Dias de Abono en Tierra en la seccion de Resumen de Embarcos por Titulo
de una Persona.

El modulo debera permitir mostrar los Datos del Pie de Firma del
Certificado de Embarcos en la seccion de Resumen de Embarcos por Titulo
de un Oficial.

El médulo debera permitir modificar los Datos del Pie de Firma del
Certificado en la seccion de Resumen de Embarcos por Titulo de un
Oficial.

El mddulo debera mostrar una Lista de Embarcos por Titulo en la seccion
Resumen de Embarcos por Titulos.

El mddulo debera mostrar una Lista de Embarcos por Titulo con el campo
Tipo de Linea en la seccién de Resumen de Embarcos por Titulo de una
Persona.

El mddulo debera mostrar una Lista de Embarcos por Titulo con el campo
Nave en la seccion de Resumen de Embarcos por Titulo de una Persona.
El mddulo debera mostrar una Lista de Embarcos por Titulo con el campo
Plaza en la seccion de Resumen de Embarcos por Titulo de una Persona.
El modulo deberd mostrar una seccion de Informacion de Titulos
pertenecientes a una Persona.

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion, obtencién y vigencia a titulos, de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos.

El modulo debera permitir visualizar un resumen con los requisitos que se
cumplen y los que no.

El modulo deberd permitir imprimir un resumen con los requisitos que se
cumplen y los que no.

El médulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
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postulacion a titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Operador
General de Radiocomunicaciones (en extincion) en la seccion Informacion
de Titulos de un Oficial.

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Comisario (en
extincion) en la seccion Informacion de Titulos de un Oficial.

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Sobrecargo (en
extincion) en la seccion Informacion de Titulos de un Oficial.

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Practicante (en
extincion) en la seccion Informacion de Titulos de un Oficial

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Patron de Bahia
(en extincion) en la seccién Informacion de Titulos de un Oficial

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Patron Lacustre
(en extincion) en la seccion Informacion de Titulos de un Oficial

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Patron Fluvial
(en extincion) en la seccion Informacion de Titulos de un Oficial.

El médulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Capitan de Alta
Mar en la seccion Informacion de Titulos de un Oficial.

El médulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Piloto Primero
en la seccion Informacion de Titulos de un Oficial.

El médulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Piloto Segundo
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en la seccion Informacién de Titulos de un Oficial.

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Piloto Tercero en
la seccidn Informacion de Titulos de un Oficial.

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Aspirante a
Piloto Tercero en la seccion Informacion de Titulos de un Oficial.

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Patron Regional
Superior en la seccion Informacion de Titulos de un Oficial.

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Patron Regional
en la seccion Informacion de Titulos de un Oficial.

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Piloto Regional
en la seccién Informacion de Titulos de un Oficial.

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Aspirante a
Piloto Regional en la seccién Informacion de Titulos de un Oficial.

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Ingeniero Jefe de
Maquinas en la seccion Informacion de Titulos de un Oficial.

El médulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Ingeniero
Primero en la seccion Informacion de Titulos de un Oficial.

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Ingeniero
Segundo en la seccion Informacion de Titulos de un Oficial.

El médulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Ingeniero
Tercero en la seccion Informacion de Titulos de un Oficial.

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
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postulacion a titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Aspirante a
Ingeniero Tercero en la seccion Informacion de Titulos de un Oficial.

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Aspirante a
Oficial en la seccidn Informacion de Titulos de un Oficial.

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Motorista
Primero en la seccién Informacion de Titulos de un Oficial.

El médulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Motorista
Segundo en la seccion Informacion de Titulos de un Oficial.

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Aspirante a
Motorista Segundo en la seccién Informacion de Titulos de un Oficial.

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Radioelectronico
Primero en la seccion Informacion de Titulos de un Oficial.

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Radioelectrénico
Segundo en la seccién Informacion de Titulos de un Oficial.

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Aspirante a
Radioelectrénico Segundo en la seccion Informacion de Titulos de un
Oficial.

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencidn a titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencion a titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Operador
General de Radiocomunicaciones (en extincion) en la seccion Informacion
de Titulos de un Oficial.

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencidn a titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
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establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Comisario (en
extincion) en la seccion Informacion de Titulos de un Oficial.

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtenciodn a titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Sobrecargo (en
extincion) en la seccion Informacion de Titulos de un Oficial.

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencidn a titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Practicante (en
extincion) en la seccién Informacion de Titulos de un Oficial.

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencidn a titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Patron de Bahia
(en extincion) en la seccion Informacién de Titulos de un Oficial.

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencion a titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Patron Lacustre
(en extincion) en la seccion Informacion de Titulos de un Oficial.

El médulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencion a titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Patron Fluvial
(en extincion) en la seccion Informacion de Titulos de un Oficial.

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencion de titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Capitan de Alta
Mar en la seccién Informacion de Titulos de un Oficial.

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencion de titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Piloto Primero
en la seccion Informacion de Titulos de un Oficial.

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencidn de titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Piloto Segundo
en la seccién Informacion de Titulos de un Oficial.

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencidn de titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Piloto Tercero en
la seccion Informacion de Titulos de un Oficial.

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencidn de titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Aspirante a
Piloto Tercero en la seccion Informacion de Titulos de un Oficial.
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El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencidn de titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Patron Regional
Superior en la seccion Informacién de Titulos de un Oficial.

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencidn de titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Patron Regional
en la seccion Informacion de Titulos de un Oficial.

El médulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencion de titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Piloto Regional
en la seccion Informacion de Titulos de un Oficial.

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencidn de titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Aspirante a
Piloto Regional en la seccién Informacion de Titulos de un Oficial.

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencidn de titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Ingeniero Jefe de
Maquinas en la seccion Informacion de Titulos de un Oficial.

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencion de titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Ingeniero
Primero en la seccién Informacion de Titulos de un Oficial.

El médulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencion de titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Ingeniero
Segundo en la seccion Informacion de Titulos de un Oficial.

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencion de titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Ingeniero
Tercero en la seccion Informacién de Titulos de un Oficial.

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencidn de titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Aspirante a
Ingeniero Tercero en la seccion Informacion de Titulos de un Oficial.

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencidn de titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Aspirante a
Oficial en la seccion Informacion de Titulos de un Oficial.

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencidn de titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
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establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Motorista
Primero en la seccién Informacion de Titulos de un Oficial.

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencidn de titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Motorista
Segundo en la seccién Informacion de Titulos de un Oficial.

El médulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencidn de titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Aspirante a
Motorista Segundo en la seccion Informacion de Titulos de un Oficial.

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencidn de titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Radioelectronico
Primero en la seccion Informacién de Titulos de un Oficial.

El médulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencion de titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Radioelectronico
Segundo en la seccién Informacion de Titulos de un Oficial.

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencion de titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Aspirante a
Radioelectrénico Segundo en la seccion Informacion de Titulos de un
Oficial.

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
vigencia a titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo

El médulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
vigencia a titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Operador
General de Radiocomunicaciones (en extincion) en la seccion Informacion
de Titulos de un Oficial.

El médulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
vigencia a titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Comisario (en
extincion) en la seccion Informacion de Titulos de un Oficial.

El médulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
vigencia a titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Sobrecargo (en
extincion) en la seccion Informacion de Titulos de un Oficial.

El médulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
vigencia a titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Practicante (en
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extincion) en la seccion Informacion de Titulos de un Oficial.

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
vigencia a titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Patron de Bahia
(en extincion) en la seccion Informacion de Titulos de un Oficial.

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
vigencia a titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Patron Lacustre
(en extincion) en la seccion Informacion de Titulos de un Oficial.

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
vigencia a titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Patron Fluvial
(en extincion) en la seccién Informacion de Titulos de un Oficial.

El mddulo debera verificar si se cumplen los requisitos para los procesos de
vigencia de titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Capitan de Alta
Mar en la seccion Informacion de Titulos de un Oficial.

El mddulo debera verificar si se cumplen los requisitos para los procesos de
vigencia de titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Piloto Primero
en la seccién Informacion de Titulos de un Oficial.

El mddulo debera verificar si se cumplen los requisitos para los procesos de
vigencia de titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Piloto Segundo
en la seccion Informacion de Titulos de un Oficial.

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para los procesos de
vigencia de titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Piloto Tercero en
la seccion Informacién de Titulos de un Oficial.

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para los procesos de
vigencia de titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Aspirante a
Piloto Tercero en la seccion Informacion de Titulos de un Oficial.

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para los procesos de
vigencia de titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Patron Regional
Superior en la seccién Informacion de Titulos de un Oficial.

El médulo debera verificar si se cumplen los requisitos para los procesos de
vigencia de titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Patron Regional
en la seccion Informacion de Titulos de un Oficial.

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para los procesos de
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vigencia de titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Piloto Regional
en la seccion Informacion de Titulos de un Oficial.

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para los procesos de
vigencia de titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Aspirante a
Piloto Regional en la seccién Informacion de Titulos de un Oficial.

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para los procesos de
vigencia de titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Ingeniero Jefe de
Maquinas en la seccion Informacion de Titulos de un Oficial.

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para los procesos de
vigencia de titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Ingeniero
Primero en la seccion Informacion de Titulos de un Oficial.

El mddulo debera verificar si se cumplen los requisitos para los procesos de
vigencia de titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Ingeniero
Segundo en la seccion Informacién de Titulos de un Oficial.

El mddulo debera verificar si se cumplen los requisitos para los procesos de
vigencia de titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Ingeniero
Tercero en la seccion Informacion de Titulos de un Oficial.

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para los procesos de
vigencia de titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Aspirante a
Ingeniero Tercero en la seccion Informacion de Titulos de un Oficial.

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para los procesos de
vigencia de titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Aspirante a
Oficial en la seccion Informacion de Titulos de un Oficial.

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para los procesos de
vigencia de titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Motorista
Primero en la seccién Informacion de Titulos de un Oficial.

El médulo debera verificar si se cumplen los requisitos para los procesos de
vigencia de titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Motorista
Segundo en la seccion Informacion de Titulos de un Oficial.

El médulo debera verificar si se cumplen los requisitos para los procesos de
vigencia de titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Aspirante a
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Motorista Segundo en la seccion Informacion de Titulos de un Oficial.

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para los procesos de
vigencia de titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Radioelectronico
Primero en la seccion Informacion de Titulos de un Oficial.

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para los procesos de
vigencia de titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Radioelectronico
Segundo en la seccion Informacion de Titulos de un Oficial.

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para los procesos de
vigencia de titulos nacionales de Oficiales de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Aspirante a
Radioelectronico Segundo en la seccion Informacion de Titulos de un
Oficial.

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Tripulante de
Cubierta en la seccion Informacidon de Titulos de un Oficial.

El médulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Tripulante de
Maquinas en la seccion Informacion de Titulos de un Oficial.

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencion de titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Tripulante de
Cubierta en la seccion Informacion de Titulos de un Oficial.

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencion de titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Tripulante de
Maquinas en la seccion Informacion de Titulos de un Oficial.

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para los procesos de
vigencia de titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Tripulante de
Cubierta en la seccién Informacion de Titulos de un Oficial.

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para los procesos de
vigencia de titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo Tripulante de
Maquinas en la seccion Informacién de Titulos de un Oficial.

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a Otros otorgamientos de acuerdo a los requisitos establecidos
en el manual de procedimientos para el titulo Patron de nave menor en la

seccion Informacion de Titulos de un Oficial.
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El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a Otros otorgamientos de acuerdo a los requisitos establecidos
en el manual de procedimientos para el titulo Maquinista de nave menor en
la seccion Informacion de Titulos de un Oficial.

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a Otros otorgamientos de acuerdo a los requisitos establecidos
en el manual de procedimientos para el titulo Tripulante de nave menor en
la seccion Informacion de Titulos de un Oficial.

El médulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencion de Otros otorgamientos de acuerdo a los requisitos establecidos
en el manual de procedimientos para el titulo Patron de nave menor en la
seccion Informacion de Titulos de un Oficial.

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencion de Otros otorgamientos de acuerdo a los requisitos establecidos
en el manual de procedimientos para el titulo Maquinista de nave menor en
la seccion Informacién de Titulos de un Oficial.

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencion de Otros otorgamientos de acuerdo a los requisitos establecidos
en el manual de procedimientos para el titulo Tripulante de nave menor en
la seccion Informacion de Titulos de un Oficial.

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para los procesos de
vigencia de Otros otorgamientos de acuerdo a los requisitos establecidos en
el manual de procedimientos para el titulo Patron de nave menor en la
seccion Informacion de Titulos de un Oficial.

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para los procesos de
vigencia de Otros otorgamientos de acuerdo a los requisitos establecidos en
el manual de procedimientos para el titulo Maquinista de nave menor en la
seccion Informacion de Titulos de un Oficial.

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para los procesos de
vigencia de Otros otorgamientos de acuerdo a los requisitos establecidos en
el manual de procedimientos para el titulo Tripulante de nave menor en la
seccion Informacion de Titulos de un Oficial.

El modulo deberd indicar la Fecha de Obtencion del Titulo de una Persona
en la seccion de Informacion de Titulos.

El mddulo deberé indicar el Tipo de Linea en la seccidn de Informacion de
Titulos.

El modulo deberd mostrar el Resultado de la Examinacion en la seccién de
Informacion de Titulos de un Oficial.

El modulo debera indicar la fecha de Término de Vigencia del titulo de una
Persona en la seccion de Informacion de Titulos.

El modulo debera permitir modificar la Fecha de Término de Vigencia del
Titulo de un Oficial en la seccion de Informacién de Titulos de un Oficial.
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El modulo debera indicar el Nimero de Resolucion del Titulo de una
Persona en la seccion de Informacion de Titulos.

El modulo debera indicar la Fecha de Resolucion del Titulo de una Persona
en la seccién de Informacion de Titulos.

El mddulo deberé indicar el Puerto donde fue obtenido el Titulo de una
Persona en la seccion de Informacion de Titulos.

El médulo debera mostrar el Tiempo Total Embarcado de un Oficial en la
seccién de Informacion de titulos de un Oficial.

El modulo deberd mostrar el Tiempo Total de Abono en Tierra de un
Oficial en la seccion de Informacion de Titulos de un Oficial.

El modulo debera mostrar el total de la suma entre Tiempo Total
Embarcado, Tiempo Total y de Abono en Tierra de un Oficial en la seccion
de Informacion de Titulos de un Oficial.

El mddulo debera permitir imprimir la Resolucion de un titulo ingresando
su N° de Folio en la seccién de Informacion de Titulos de un Oficial.

El médulo debera permitir imprimir la Resolucion de un titulo ingresando
su N° de OOII en la seccién de Informacion de Titulos de un Oficial.

El modulo deberd mostrar el Nimero de Refrendo en la seccion de
Informacion de Titulos de un Oficial.

El modulo debera mostrar la Fecha de Vigencia del Refrendo en la seccion
de Informacion de Titulos de un Oficial.

El modulo debera indicar el Nombre del Titulo obtenido por una Persona en
la seccién de Informacion de Titulos.

El mddulo deberé indicar el Numero de Titulo Internacional obtenido por
una Persona en la seccion de Informacidn de Titulos.

El mddulo debera permitir el ingreso de nuevos Otorgamientos de Titulos
para una Persona en la seccion Informacion de Titulos de una Persona.

El mddulo debera mostrar una seccion con los Cursos Realizados por una
Persona.

El médulo debera incluir el campo Nombre del Curso en la lista de Cursos
Realizados que aparece en la seccion de Cursos Realizados por una
Persona.

El mddulo debera incluir el campo Fecha de Inicio en la lista de Cursos
Realizados que aparece en la seccion de Cursos Realizados por una
Persona.

El médulo debera incluir el campo Fecha de Vigencia en la lista de Cursos
Realizados que aparece en la seccion de Cursos Realizados por una
Persona.

El médulo debera incluir el campo Situacion Final en la lista de Cursos
Realizados que aparece en la seccion de Cursos Realizados por una

Persona.
Péagina | 181




Qrnasnaow METODO PARA LA INCORPORACION DE LA VARIABILIDAD EN PROCESOS DE
DEVALPARAISO DESARROLLO DE SOFTWARE

El modulo deberd incluir el campo Fecha de Inicio en la lista de Cursos
Realizados que aparece en la seccion de Cursos Realizados por una
Persona.

El modulo deberd incluir el campo Nombre OOEE en la lista de Cursos
Realizados que aparece en la seccion de Cursos Realizados por una
Persona.

El mddulo deberda mostrar una seccion con las Rutas Autorizadas de una
Persona.

El médulo debera mostrar una lista con las Rutas Autorizadas para una
Persona en la seccion de Rutas Autorizadas de una Persona.

El médulo debera mostrar el Nimero de Resolucion de una ruta autorizada
en la seccion de Rutas Autorizadas de una Persona.

El médulo debera mostrar el Nombre de una ruta autorizada en la seccion
de Rutas Autorizadas de una Persona.

El modulo debera mostrar la Fecha de Resolucion de una ruta autorizada en
la seccién de Rutas Autorizadas de una Persona.

El modulo debera mostrar la Fecha de Caducidad de una ruta autorizada en
la seccion de Rutas Autorizadas de una Persona.

El mddulo debera mostrar una lista con las Rutas Disponibles que no han
sido autorizadas para el Oficial en la seccion de Rutas Autorizadas de un
Oficial.

El médulo debera permitir agregar una Ruta Autorizada a la lista de Rutas
Autorizadas de una Persona desde la lista de Rutas Disponibles en la
seccidn de Rutas Autorizadas de una Persona

El mddulo debera permitir ingresar la Fecha de Resolucion al agregar una
Ruta Autorizada en la seccion de Rutas Autorizadas de una Persona.

El médulo debera permitir ingresar el Nimero de Resolucion al agregar una
Ruta Autorizada en la seccion de Rutas Autorizadas de una Persona.

El médulo debera permitir ingresar el Namero de Folio al agregar una Ruta
Autorizada en la seccién de Rutas Autorizadas de una Persona.

El modulo debera permitir seleccionar una Ruta al agregar una Ruta
Autorizada en la seccion de Rutas Autorizadas de una Persona.

El mddulo debera permitir seleccionar el Tipo de Autorizacion al agregar
una Ruta Autorizada en la seccién de Rutas Autorizadas de una Persona.

El modulo debera permitir Ingresar la Fecha de Caducidad de una
Autorizacion al agregar una Ruta Autorizada en la seccion de Rutas
Autorizadas de una Persona.

El médulo debera permitir cargar el Documento Escaneado de Autorizacion
de Ruta al agregar una Ruta Autorizada en la seccion de Rutas Autorizadas
de una Persona.

El médulo debera permitir modificar la Fecha de Autorizacion de una de las
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autorizaciones en la seccion de Rutas Autorizadas de un Oficial.

El médulo debera permitir ingresar una Autorizacion para Maniobrar sin
Uso de Servicio de Practicaje en la seccion de Rutas Autorizadas de un
Oficial.

El moédulo debera permitir ingresar una Fecha de Resolucion al ingresar una
Autorizacion para Maniobrar sin Uso de Servicio de Practicaje en la
seccion de Rutas Autorizadas de un Oficial.

El médulo debera permitir seleccionar un Puerto al ingresar una
Autorizacion para Maniobrar sin Uso de Servicio de Practicaje en la
seccion de Rutas Autorizadas de un Oficial.

El médulo debera permitir ingresar un Sitio al ingresar una Autorizacion
para Maniobrar sin Uso de Servicio de Practicaje en la seccion de Rutas
Autorizadas del Oficial.

El mddulo debera permitir ingresar el Numero de Resolucién al ingresar
una Autorizacion para Maniobrar sin Uso de Servicio de Practicaje en la
seccion de Rutas Autorizadas del Oficial.

El modulo deberd mostrar una Lista de Autorizaciones para Maniobrar sin
Uso de Servicio de Practicaje en la seccion de Rutas Autorizadas del
Oficial.

El mddulo debera mostrar el campo Fecha de Resolucion en la Lista de
Autorizaciones para Maniobrar sin Uso de Servicio de Practicaje en la
seccion de Rutas Autorizadas del Oficial.

El mddulo debera mostrar el campo NUmero de Resolucién en la Lista de
Autorizaciones para Maniobrar sin Uso de Servicio de Practicaje en la
seccion de Rutas Autorizadas del Oficial.

El médulo deberd mostrar el campo Puerto en la Lista de Autorizaciones
para Maniobrar sin Uso de Servicio de Practicaje en la seccion de Rutas
Autorizadas del Oficial.

El modulo deberd mostrar el campo Sitio en la Lista de Autorizaciones para
Maniobrar sin Uso de Servicio de Practicaje en la seccion de Rutas
Autorizadas del Oficial.

El mddulo debera mostrar una seccion con las Anotaciones de una Persona

El modulo debera mostrar una Lista de Anotaciones en la seccién de
Anotaciones de una Persona.

El m6dulo debera mostrar el campo Fecha de Resolucién en la Lista de
Anotaciones en la seccion de Anotaciones de una Persona.

El modulo deberd mostrar el campo NUmero de Resolucion en la Lista de
Anotaciones en la seccion de Anotaciones de una Persona.

El mddulo debera mostrar el campo Tipo de Resolucién en la Lista de
Anotaciones en la seccion de Anotaciones de una Persona.

El modulo debera mostrar el Detalle de la Anotacion al seleccionar una
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anotacion de la Lista de Anotaciones en la seccion de Anotaciones de una
Persona.

El mddulo debera permitir Ingresar una Nueva Anotacion en la seccion de
Anotaciones de una Persona.

El médulo debera mostrar el campo Capitania de Puerto en la Lista de
Anotaciones en la seccion de Anotaciones de una Persona.

El mddulo debera permitir Modificar una Anotacion en la seccion de
Anotaciones de una Persona.

El modulo debera permitir

El mdédulo debera mostrar una seccion con los Accidentes de una Persona.
El médulo debera mostrar una Lista de Accidentes en la seccion de
Accidentes de una Persona.

El mddulo debera mostrar el campo Lugar en la Lista de Accidentes en la
seccion de Accidentes de una Persona.

El mddulo deberda mostrar el campo Fecha en la Lista de Accidentes en la
seccién de Accidentes de una Persona.

El mddulo debera mostrar el campo Hora en la Lista de Accidentes en la
seccion de Accidentes de una Persona.

El mddulo debera mostrar el campo Tipo de Accidente en la Lista de
Accidentes en la seccion de Accidentes de una Persona.

El modulo deberd mostrar el campo Capitania de Puerto en la Lista de
Accidentes en la seccién de Accidentes de una Persona.

El médulo debera mostrar el campo Detalles en la Lista de Accidentes en la
seccion de Accidentes de una Persona.

El médulo debera mostrar el campo Documentos Asociados en la Lista de
Accidentes en la seccién de Accidentes de una Persona.

El modulo debera permitir Registrar un Nuevo Accidente en la seccion
Accidentes de una Persona.

El mddulo debera permitir ingresar la Fecha del Accidente al registrar un
nuevo accidente en la seccion Accidentes de una Persona

El modulo debera permitir ingresar la Hora del Accidente al registrar un
nuevo accidente en la seccion Accidentes de una Persona.

El médulo debera permitir ingresar el Lugar del Accidente al registrar un
nuevo accidente en la seccién Accidentes de una Persona

El médulo debera permitir seleccionar el Tipo de Accidente al registrar un
nuevo accidente en la seccion Accidentes de una Persona.

El médulo debera permitir ingresar los Detalles del Accidente al registrar
un nuevo accidente en la seccion Accidentes de una Persona.

El modulo debera permitir seleccionar la Capitania de Puerto al registrar un
nuevo accidente en la seccion Accidentes de una Persona.

El modulo debera permitir ingresar los Documentos Asociados al registrar
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un nuevo accidente en la seccion de Accidentes de una Persona.

El modulo deberd mostrar una seccion con la Libreta de Embarco de una
Persona.

El médulo debera permitir registrar una Nueva Libreta de Embarco en la
seccion Libreta de Embarco de una Persona.

El modulo debera permitir seleccionar el Tipo de Libreta (Azul o Verde) al
registrar una Nueva Libreta de Embarco en la seccion Libreta de Embarco
de una Persona.

El médulo debera permitir ingresar el Namero de Folio de la Libreta al
registrar una nueva libreta de embarco en la seccion Libreta de Embarco de
una Persona.

El modulo debera permitir ingresar el Namero de Orden de Ingreso al
registrar una nueva libreta de embarco en la seccion Libreta de Embarco de
una Persona.

El médulo debera permitir ingresar la Fecha de Obtencion al registrar una
nueva libreta de embarco en la seccion Libreta de Embarco de una Persona.
El modulo debera permitir seleccionar el Titulo al cual se Asigna la Libreta
al registrar una nueva libreta de embarco en la seccion Libreta de Embarco
de una Persona.

El modulo debera permitir seleccionar el Tipo de Linea al registrar una
Nueva Libreta de Embarco en la seccion Libreta de Embarco de una
Persona.

El modulo debera permitir seleccionar la Causal de Otorgamiento al
registrar una Nueva Libreta de Embarco en la seccion Libreta de Embarco
de una Persona.

El médulo debera permitir Caducar una Libreta de Embarco en la seccion
Libreta de Embarco de una Persona.

El mddulo debera mostrar el Tipo de Libreta (Azul o Verde) al caducar una
libreta de embarco en la seccién Libreta de Embarco de una Persona

El mddulo debera mostrar el Numero de Folio de la Libreta al caducar una
libreta de embarco en la seccion Libreta de Embarco de una Persona.

El modulo debera permitir seleccionar la Causal de Caducidad al caducar
una libreta de embarco en la seccion Libreta de Embarco de una Persona.
El médulo debera permitir ingresar la Fecha de Caducidad al caducar una
libreta de embarco en la seccién Libreta de Embarco de un Oficial.

El médulo debera mostrar el Titulo asociado a la Libreta al caducar una
libreta de embarco en la seccion Libreta de Embarco de una Persona.

El médulo debera mostrar el Nimero de Orden de Ingreso de la Libreta al
caducar una libreta de embarco en la seccion Libreta de Embarco de una
Persona.

El médulo debera mostrar la Fecha de Obtencion de la Libreta al caducar
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una libreta de embarco en la seccion Libreta de Embarco de una Persona.

El médulo debera permitir ingresar Comentarios al caducar una libreta de
embarco en la seccién Libreta de Embarco de un Oficial.

El médulo debera permitir Imprimir Adhesivos de Celeste en la seccion
Libreta de Embarco de un Oficial.

El médulo debera permitir Imprimir Adhesivos de Color Naranjo en la
seccion Libreta de Embarco de un Oficial.

El médulo debera permitir Imprimir Paginas de Identificacion Personal en
la seccion Libreta de Embarco de un Oficial.

El mddulo debera permitir Imprimir Paginas de Certificados Médicos en la
seccion Libreta de Embarco de una Persona.

El modulo debera permitir Imprimir Paginas de Titulos Nacionales en la
seccion Libreta de Embarco de una Persona.

El médulo debera permitir Imprimir Paginas de Atribuciones de Mando en
la seccidn Libreta de Embarco de un Oficial.

El médulo debera permitir Imprimir Paginas de Titulos Internacionales en
la seccion Libreta de Embarco de una Persona.

El médulo debera permitir Imprimir Paginas de Cursos Realizados en la
seccion Libreta de Embarco de una Persona.

El modulo debera permitir Imprimir Paginas de Regiones Autorizadas para
Navegar en la seccion Libreta de Embarco de una Persona

El mddulo debera permitir Imprimir Paginas de Rutas Autorizadas para
Navegar sin hacer uso del Servicio de Practicaje en la seccion Libreta de
Embarco de una Persona.

El modulo debera permitir Imprimir Paginas de Autorizacion de Extension
de 60 millas en la seccién Libreta de Embarco de una Persona

El médulo debera permitir Imprimir Paginas de Puertos Autorizados para
Atracar sin hacer uso del Servicio de Practicaje en la seccion Libreta de
Embarco de una Persona.

El m6dulo debera permitir Imprimir Paginas de Puertos Autorizados para
Desatracar sin hacer uso del Servicio de Practicaje en la seccion Libreta de
Embarco de una Persona.

El mddulo debera permitir Imprimir Adhesivo de Vigencia en la seccion
Libreta de Embarco de una Persona.

El modulo deberd mostrar un listado con las Libretas de Embarcos
obtenidas por la Persona en la seccion Libreta de Embarco de una Persona.
El médulo debera mostrar el campo Numero de Folio en el listado de
Libretas de Embarcos obtenidas en la seccion Libreta de Embarco de una
Persona.

El modulo deberd mostrar el campo NUmero de Orden de Ingreso en el
listado de Libretas de Embarcos obtenidas en la seccion Libreta de
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Embarco de una Persona.

El modulo debera mostrar el campo Titulo asociado a la Libreta en el
listado de Libretas de Embarcos obtenidas en la seccion Libreta de
Embarco de una Persona.

El médulo debera mostrar el campo Tipo de Linea en el listado de Libretas
de Embarcos obtenidas en la seccién Libreta de Embarco de una Persona.
El mddulo debera mostrar el campo Fecha de Obtencién en el listado de
Libretas de Embarcos obtenidas en la seccién Libreta de Embarco de una
Persona.

El médulo debera mostrar el campo Estado de Vigencia en el listado de
Libretas de Embarcos obtenidas en la seccion Libreta de Embarco de una
Persona.

El médulo debera mostrar una seccion con la Informacion de la Tarjeta de
Identificacion Personal (TIP) de una Persona.

El modulo debera permitir Registrar una Nueva TIP en la seccién de
Informacion de la Tarjeta de Identificacion Personal (TIP) de una Persona.
El mddulo debera permitir seleccionar la Calidad de la TIP, de una lista de
calidades disponibles, al registrar una nueva TIP en la seccién de
Informacion de la Tarjeta de Identificacion Personal (TIP) de una Persona.
El modulo debera permitir ingresar la Fecha de Vigencia de la TIP al
registrar una nueva TIP en la seccion de Informacion de la Tarjeta de
Identificacion Personal (TIP) de una Persona.

El mddulo debera permitir seleccionar el Tipo de Lineade la TIP, al
registrar una nueva TIP en la seccion de Informacion de la Tarjeta de
Identificacion Personal (TIP) de una Persona.

El modulo debera permitir seleccionar la Causal de Otorgamiento de la TIP,
al registrar una nueva TIP en la seccion de Informacion de la Tarjeta de
Identificacion Personal (TIP) de una Persona.

El modulo debera permitir Seleccionar el Tipo de TIP, de una lista de tipos
de TIP disponibles, al registrar una nueva TIP en la seccién de Informacion
de la Tarjeta de Identificacion Personal (TIP) de un Oficial.

El modulo debera permitir Caducar una TIP en la seccion de Informacion
de la Tarjeta de Identificacion Personal (TIP) de una Persona.

El mddulo debera mostrar el Tipo de Linea de la TIP, al caducar una TIP
en la seccion de Informacion de la Tarjeta de Identificacion Personal (TIP)
de una Persona.

El modulo deberd mostrar la Calidad de la TIP, al caducar una TIP en la
seccién de Informacion de la Tarjeta de Identificacion Personal (TIP) de
una Persona.

El médulo debera mostrar la Fecha de Vigencia de la TIP, al caducar una
TIP en la seccién de Informacion de la Tarjeta de Identificacion Personal
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(TIP) de una Persona.

El modulo debera permitir seleccionar la Causal de Caducidad de la TIP, al
caducar una TIP en la seccion de Informacién de la Tarjeta de
Identificacion Personal (TIP) de una Persona.

El mddulo debera permitir ingresar Comentarios, al caducar una TIP en la
seccion de Informacién de la Tarjeta de Identificacion Personal (TIP) de
una Persona.

El médulo debera permitir Imprimir una TIP en la seccion de Informacion
de la Tarjeta de Identificacion Personal (TIP) de una Persona

El mddulo debera mostrar un listado con las TIP obtenidas por una Persona
en la seccion de Informacion de la Tarjeta de Identificacion Personal (TIP)
de una Persona.

El médulo debera mostrar el campo Tipo de Linea en el listado de TIP en la
seccion de Informacion de la Tarjeta de Identificacion Personal (TIP) de
una Persona.

El mddulo debera mostrar el campo Calidad en el listado de TIP en la
seccion de Informacién de la Tarjeta de Identificacion Personal (TIP) de
una Persona.

El médulo debera mostrar el campo Fecha de Vigencia en el listado de TIP
en la seccion de Informacion de la Tarjeta de Identificacion Personal (TIP)
de una Persona.

El médulo debera mostrar una seccion con los Certificados Médicos de una
Persona.

El médulo debera mostrar una Lista de Certificados Médicos en la seccion
Certificados Médicos de una Persona.

El modulo debera mostrar el campo Fecha de Emision en la Lista de
Certificados Médicos en la seccién Certificados Médicos de una Persona.
El mddulo debera mostrar el campo Comuna de Emision en la Lista de
Certificados Médicos en la seccion Certificados Médicos de una Persona.
El mddulo debera mostrar el campo Fecha de Vencimiento en la Lista de
Certificados Médicos en la seccion Certificados Médicos de una Persona.
El mddulo debera mostrar el campo Titulo en la Lista de Certificados
Meédicos en la seccion Certificados Médicos de una Persona.

El modulo debera mostrar el campo Tipo en la Lista de Certificados
Médicos en la seccion Certificados Médicos de una Persona.

El médulo debera mostrar el campo Capitania de Puerto en la Lista de
Certificados Médicos en la seccion Certificados Médicos de una Persona.
El médulo debera permitir Registrar un Nuevo Certificado Médico en la
seccion Certificados Médicos de una Persona.

El médulo debera permitir ingresar la Fecha de Emision del Certificado
Médico al registrar un nuevo certificado médico en la seccion Certificados
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Médicos de una Persona.

El médulo debera permitir seleccionar la Comuna de Emision del
Certificado Médico al registrar un nuevo certificado médico en la seccion
Certificados Médicos de una Persona.

El médulo debera permitir ingresar la Fecha de Vencimiento del
Certificado Médico al registrar un nuevo certificado médico en la seccion
Certificados Médicos de una Persona.

El médulo debera permitir seleccionar Titulo asociado al Certificado
Médico al registrar un nuevo certificado médico en la seccién Certificados
Medicos de una Persona

El modulo debera permitir seleccionar Tipo de Certificado Médico al
registrar un nuevo certificado médico en la seccion Certificados Médicos de
una Persona

El mddulo debera permitir cargar Certificado Médico escaneado al registrar
un nuevo certificado médico en la seccion Certificados Médicos de una
Persona.

El médulo debera permitir

El médulo debera permitir Visualizar los Documentos Asociados un
Certificado Médico en la seccion Certificados Médicos de una Persona.

El médulo debera mostrar una seccion con la Hoja de Vida de una Persona.
El mddulo debera mostrar la Fotografia de la Persona en la seccion Hoja de
Vida de una Persona.

El modulo debera permitir ver el documento escaneado de la Ficha Personal
en la seccién Hoja de Vida de una Persona.

El médulo debera permitir imprimir el documento escaneado de la Ficha
Personal en la seccion Hoja de Vida de una Persona.

El modulo debera permitir ver los documentos escaneados de los Embarcos
en la seccion Hoja de Vida de una Persona.

El médulo debera permitir imprimir los documentos escaneados de los
Embarcos en la seccion Hoja de Vida de una Persona.

El modulo debera permitir ver los documentos escaneados de las
Resoluciones en la seccion Hoja de Vida de una Persona.

El mddulo debera permitir imprimir los documentos escaneados de las
Resoluciones en la seccion Hoja de Vida de una Persona.

El médulo debera permitir ver los documentos escaneados de los
Certificados Médicos en la seccion Hoja de Vida de una Persona.

El médulo debera permitir imprimir los documentos escaneados de los
Certificados Médicos en la seccion Hoja de Vida de una Persona.

El médulo debera permitir ver los documentos escaneados de las Actas de
Examenes en la seccion Hoja de Vida de una Persona.

El médulo debera permitir imprimir los documentos escaneados de las
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Actas de Exadmenes en la seccion Hoja de Vida de una Persona.

El médulo debera permitir ver los documentos escaneados de los
Certificados de Antecedentes en la seccién Hoja de Vida de una Persona
El médulo debera permitir imprimir los documentos escaneados de los
Certificados de Antecedentes en la seccion Hoja de Vida de una Persona.
El médulo debera permitir ver el documento escaneado del Certificado de
Nacimiento en la seccién Hoja de Vida de una Persona.

El mddulo debera permitir imprimir el documento escaneado del
Certificado de Nacimiento en la seccion Hoja de Vida de una Persona.

El médulo debera permitir ver los documentos escaneados de MMP en la
seccién Hoja de Vida de un Oficial.

El mddulo debera permitir imprimir los documentos escaneados de MMP
en la seccién Hoja de Vida de un Oficial.

El médulo debera permitir ver los documentos escaneados de Oficios y
Memos en la seccion Hoja de Vida de una Persona.

El médulo debera permitir imprimir los documentos escaneados de Oficios
y Memos en la seccion Hoja de Vida de una Persona.

El modulo debera permitir ver los documentos escaneados Varios en la
seccion Hoja de Vida de una Persona.

El médulo debera permitir imprimir los documentos escaneados Varios en
la seccidon Hoja de Vida de una Persona.

El médulo debera mostrar un listado con los Documentos Asociados a una
persona, una vez se haya seleccionado el tipo de documento que se desea
visualizar en la seccién Hoja de Vida de una Persona.

El modulo deberd mostrar el campo NUumero de Documento en el listado de
Documentos Asociados a una persona, en la seccion Hoja de Vida de una
Persona.

El mddulo debera mostrar el campo Fecha de Creacidn en el listado de
Documentos Asociados a una persona, en la seccion Hoja de Vida de una
Persona.

El mddulo debera mostrar el campo Capitania de Puerto en el listado de
Documentos Asociados a una persona, en la seccion Hoja de Vida de una
Persona.

El médulo debera permitir ingresar un Nuevo Documento en la seccién
Hoja de Vida de una Persona.

El modulo debera permitir seleccionar la Categoria del Documento al
registrar un nuevo documento en la seccion Hoja de Vida de una Persona.
El médulo debera permitir seleccionar la Capitania de Puerto donde se
registra un nuevo documento en la seccion Hoja de Vida de una Persona.
El modulo debera permitir cargar el Documento Asociado al registro de un

nuevo documento en la seccion Hoja de Vida de una Persona.
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El modulo deberd mostrar una seccion de Busqueda de Tripulantes.

El médulo debera permitir la basqueda de un Oficial a través de su RUN en
la seccion de Busqueda de Tripulantes.

El modulo debera permitir la busqueda de Oficiales mediante Apellido
Paterno en la seccidn de Busqueda de Tripulantes.

El modulo debera permitir la busqueda de Oficiales mediante Apellido
Materno en la seccion de Busqueda de Tripulantes.

El modulo debera permitir la busqueda de Oficiales mediante Primer
Nombre en la seccion de Busqueda de Tripulantes.

El mddulo debera mostrar una seccion con los Antecedentes Personales de
un Tripulante.

El mddulo deberda mostrar la Direccion de Domicilio de un Tripulante en la
seccion de Antecedentes Personales.

El médulo debera mostrar el Teléfono fijo/mavil de un Tripulante en la
seccion de Antecedentes Personales.

El médulo debera mostrar el Nombre de la Institucion de formacion
profesional de un Tripulante en la seccion de Antecedentes Personales.

El modulo deberd mostrar el Grupo Sanguineo de un Tripulante en la
seccion de Antecedentes Personales.

El modulo deberd mostrar el Estado de Vigencia de un Tripulante en la
seccion de Antecedentes Personales.

El mddulo deberd mostrar la Fecha de Modificacion del estado de vigencia
de un Tripulante en la seccion de Antecedentes Personales.

El mddulo deberé indicar si el Tripulante esta autorizado para la
Navegacion por los Canales en la seccién de Antecedentes Personales.

El mddulo deberda mostrar una seccion de Resumen por Linea para un
Tripulante.

El modulo debera permitir seleccionar el Tipo de Linea del cual se desea
obtener un Resumen de Linea para un Tripulante en la seccion de Resumen
por Linea.

El mddulo debera permitir seleccionar Marina Mercante como Tipo de
Linea para obtener el Resumen por Linea de un Tripulante en la seccion de
Resumen por Linea.

El médulo debera permitir seleccionar Marina de Pesca como Tipo de
Linea para obtener el Resumen por Linea para un Tripulante en la seccion
Resumen por Linea.

El médulo debera mostrar el Tiempo Total Embarcado de un Tripulante en
la seccion Resumen por Linea.

El médulo debera mostrar el Tiempo Total de Abono en Tierra de un
Tripulante en la seccion Resumen por Linea.

El modulo debera permitir acceder al Detalle de Embarcos de un Tripulante
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en la seccion Resumen por Linea.

El modulo deberd mostrar una Lista de Detalle de Embarcos en la seccion
Detalle de Embarcos.

El m6dulo debera mostrar el campo Fecha de Embarco en la Lista de
Detalle de Embarcos en la seccion Detalle de Embarcos.

El modulo debera mostrar el campo Fecha de Desembarco en la Lista de
Detalle de Embarcos en la seccion Detalle de Embarcos.

El mddulo debera mostrar el campo Especialidad en la Lista de Detalle de
Embarcos en la seccién Detalle de Embarcos.

El médulo debera mostrar el campo Nombre del Puerto en la Lista de
Detalle de Embarcos en la seccion Detalle de Embarcos.

El mddulo debera mostrar el campo Tiempo de Embarco en la Lista de
Detalle de Embarcos en la seccion Detalle de Embarcos.

El modulo debera mostrar el campo Tiempo de Embarco expresado en Dias
en la Lista de Detalle de Embarcos en la seccion Detalle de Embarcos.

El médulo debera mostrar el Tiempo Total de Embarcos de la Seleccién
para los embarcos mostrados en la Lista de Detalle de Embarcos en la
seccion Detalle de Embarcos.

El modulo debera permitir seleccionar una Fecha de Inicio como criterio de
busqueda de embarcos en la seccion Detalle de Embarcos.

El mddulo debera permitir seleccionar una Fecha de Término como criterio
de busqueda de embarcos en la seccion Detalle de Embarcos.

El modulo debera permitir realizar una basqueda que muestre la Lista de
Detalle de Embarcos encontrada de acuerdo a los criterios de busqueda
seleccionados en la seccion Detalle de Embarcos.

El mddulo debera permitir acceder a una seccion de Resumen de Embarcos
por Titulo de un Tripulante en la seccién Resumen por Linea.

El mddulo deberda mostrar el RUN de un Tripulante en la seccion de
Resumen de Embarcos por Titulo.

El modulo debera mostrar el Nombre Completo de un Tripulante en la
seccion de Resumen de Embarcos por Titulo.

El médulo debera mostrar una Lista de Embarcos por Titulo con el campo
Titulo en la seccion de Resumen de Embarcos por Titulo de un Tripulante.
El médulo deberd mostrar una Lista de Embarcos por Titulo con el campo
Fecha del Titulo en la seccion de Resumen de Embarcos por Titulo de un
Tripulante.

El médulo debera mostrar una Lista de Embarcos por Titulo con el campo
Tiempo de Embarco en la seccion de Resumen de Embarcos por Titulo de
un Tripulante.

El mddulo debera mostrar una Lista de Embarcos por Titulo con el campo
Dias de Abono en Tierra en la seccion de Resumen de Embarcos por Titulo

Péagina | 192




Qrnasnaow METODO PARA LA INCORPORACION DE LA VARIABILIDAD EN PROCESOS DE
DEVALPARAISO DESARROLLO DE SOFTWARE

de un Tripulante.

El médulo debera permitir mostrar los Datos del Pie de Firma del
Certificado de Embarcos en la seccién de Resumen de Embarcos por Titulo
de un Tripulante.

El mddulo debera permitir modificar los Datos del Pie de Firma del
Certificado en la seccion de Resumen de Embarcos por Titulo de un
Tripulante.

El modulo deberd mostrar una seccion de Informacién de Titulos
pertenecientes a un Tripulante.

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Tripulante
General de Cubierta o Puente en la seccion Informacion de Titulos de un
Tripulante.

El médulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Aspirante a
Tripulante General de Cubierta o Puente en la seccion Informacion de
Titulos de un Tripulante.

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Aspirante a
Tripulante en la seccion Informacion de Titulos de un Tripulante.

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Patron de
nave menor en la seccion Informacion de Titulos de un Tripulante.

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Aspirante a
patrén de nave menor en la seccién Informacion de Titulos de un
Tripulante.

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Tripulante de
Nave Menor en la seccién Informacion de Titulos de un Tripulante.

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Aspirante a
Tripulante de Nave menor en la seccion Informacion de Titulos de un
Tripulante.

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
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postulacion a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Tripulante
General de Maquinas en la seccion Informacion de Titulos de un
Tripulante.

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Aspirante a
Tripulante General de Méaquinas en la seccion Informacion de Titulos de un
Tripulante.

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Maquinista de
Nave Menor en la seccion Informacion de Titulos de un Tripulante.

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Aspirante a
Maquinista de Nave Menor en la seccion Informacion de Titulos de un
Tripulante.

El mddulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Tripulante de
Cubierta de Naves Especiales de Pesca en la seccion Informacion de Titulos
de un Tripulante.

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Aspirante a
Tripulante de Cubierta de Naves Especiales de Pesca en la seccion
Informacion de Titulos de un Tripulante.

El médulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Patron de
Pesca Artesanal en la seccion Informacion de Titulos de un Tripulante.

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Aspirante a
Patron de Pesca Artesanal en la seccion Informacion de Titulos de un
Tripulante.

El médulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Pescador
Artesanal en la seccion Informacion de Titulos de un Tripulante.

El médulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
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postulacion a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Aspirante a
Pescador Artesanal en la seccion Informacion de Titulos de un Tripulante.
El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Capitan
Deportivo de Alta Mar en la seccién Informacion de Titulos de un
Tripulante.

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Capitan
Deportivo Costero en la seccion Informacion de Titulos de un Tripulante.
El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Patron
Deportivo de Bahia en la seccién Informacion de Titulos de un Tripulante.
El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Buceador
Deportivo Autdnomo en la seccion Informacion de Titulos de un
Tripulante.

El mddulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Asistente de
Buzo en la seccion Informacion de Titulos de un Tripulante.

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Buzo
Mariscador Basico en la seccion Informacion de Titulos de un Tripulante.
El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Buzo
Mariscador Intermedio en la seccién Informacion de Titulos de un
Tripulante.

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Buzo
Especialista en la seccion Informacion de Titulos de un Tripulante.

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Buzo
Comercial en la seccién Informacion de Titulos de un Tripulante.
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El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Buzo
Instructor Mariscador Basico en la seccion Informacion de Titulos de un
Tripulante.

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Buzo
Instructor Mariscador Intermedio en la seccion Informacion de Titulos de
un Tripulante.

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Buzo
Instructor Especialista en la seccion Informacion de Titulos de un
Tripulante.

El médulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Buzo
Instructor Comercial en la seccion Informacion de Titulos de un Tripulante.
El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Contratista
Buzo Mariscador Basico en la seccién Informacion de Titulos de un
Tripulante.

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Contratista
Buzo Mariscador Intermedio en la seccion Informacion de Titulos de un
Tripulante.

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Contratista
Buzo Especialista en la seccion Informacion de Titulos de un Tripulante.
El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Contratista
Buzo Comercial en la seccién Informacion de Titulos de un Tripulante.
El médulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Supervisor de
Buceo Mariscador Bésico en la seccion Informacion de Titulos de un

Tripulante.
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El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Supervisor de
Buceo Mariscador Intermedio en la seccion Informacion de Titulos de un
Tripulante.

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Supervisor de
Buceo Especialista en la seccion Informacion de Titulos de un Tripulante.
El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Supervisor de
Buceo Comercial en la seccion Informacion de Titulos de un Tripulante.
El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
postulacion a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Salvavidas en
la seccién Informacion de Titulos de un Tripulante.

El médulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencion a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Tripulante
General de Cubierta o Puente en la seccion Informacion de Titulos de un
Tripulante.

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencion a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Aspirante a
Tripulante General de Cubierta o Puente en la seccidn Informacion de
Titulos de un Tripulante.

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencidn a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Aspirante a
Tripulante en la seccion Informacién de Titulos de un Tripulante.

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencidn a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Patron de
nave menor en la seccion Informacion de Titulos de un Tripulante.

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencion a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Aspirante a
patron de nave menor en la seccion Informacion de Titulos de un
Tripulante.

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencidn a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
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establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Tripulante de
Nave Menor en la seccion Informacion de Titulos de un Tripulante.

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencion a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Aspirante a
Tripulante de Nave menor en la seccion Informacion de Titulos de un
Tripulante.

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencion a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Tripulante
General de Maquinas en la seccion Informacion de Titulos de un
Tripulante.

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencidn a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Aspirante a
Tripulante General de Méquinas en la seccion Informacion de Titulos de un
Tripulante.

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencion a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Maquinista de
Nave Menor en la seccion Informacion de Titulos de un Tripulante.

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencidn a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Aspirante a
Magquinista de Nave Menor en la seccion Informacién de Titulos de un
Tripulante.

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencion a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Tripulante de
Cubierta de Naves Especiales de Pesca en la seccion Informacion de Titulos
de un Tripulante.

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencidn a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Aspirante a
Tripulante de Cubierta de Naves Especiales de Pesca en la seccion
Informacion de Titulos de un Tripulante.

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencidn a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Patron de
Pesca Artesanal en la seccion Informacién de Titulos de un Tripulante.

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencidn a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
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establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Aspirante a
Patron de Pesca Artesanal en la seccion Informacion de Titulos de un
Tripulante.

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencion a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Pescador
Artesanal en la seccion Informacion de Titulos de un Tripulante.

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencidn a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Aspirante a
Pescador Artesanal en la seccion Informacion de Titulos de un Tripulante.
El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencion a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Capitan
Deportivo de Alta Mar en la seccion Informacion de Titulos de un
Tripulante.

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencidn a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Capitan
Deportivo Costero en la seccion Informacién de Titulos de un Tripulante.
El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencion a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Patron
Deportivo de Bahia en la seccion Informacion de Titulos de un Tripulante.
El médulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencion a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Buceador
Deportivo Auténomo en la seccion Informacion de Titulos de un
Tripulante.

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencidn a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Asistente de
Buzo en la seccion Informacion de Titulos de un Tripulante.

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencion a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Buzo
Mariscador Basico en la seccion Informacion de Titulos de un Tripulante.
El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencion a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Buzo
Mariscador Intermedio en la seccion Informacion de Titulos de un

Tripulante.
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El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencidn a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Buzo
Especialista en la seccion Informacion de Titulos de un Tripulante.

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencion a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Buzo
Comercial en la seccion Informacion de Titulos de un Tripulante.

El médulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencion a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Buzo
Instructor Mariscador Bésico en la seccion Informacion de Titulos de un
Tripulante.

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencion a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Buzo
Instructor Mariscador Intermedio en la seccién Informacion de Titulos de
un Tripulante.

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencidn a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Buzo
Instructor Especialista en la seccién Informacion de Titulos de un
Tripulante.

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencidn a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Buzo
Instructor Comercial en la seccion Informacion de Titulos de un Tripulante.
El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencidn a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Contratista
Buzo Mariscador Bésico en la seccion Informacion de Titulos de un
Tripulante

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencion a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Contratista
Buzo Mariscador Intermedio en la seccion Informacion de Titulos de un
Tripulante

El médulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencion a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Contratista
Buzo Especialista en la seccion Informacion de Titulos de un Tripulante
El médulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
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obtencidn a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Contratista
Buzo Comercial en la seccion Informacion de Titulos de un Tripulante

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencidn a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Supervisor de
Buceo Mariscador Basico en la seccion Informacion de Titulos de un
Tripulante

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencion a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Supervisor de
Buceo Mariscador Intermedio en la seccién Informacion de Titulos de un
Tripulante

El médulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencion a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Supervisor de
Buceo Especialista en la seccion Informacion de Titulos de un Tripulante
El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencion a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Supervisor de
Buceo Comercial en la seccién Informacion de Titulos de un Tripulante

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
obtencidn a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Salvavidas en
la seccion Informacion de Titulos de un Tripulante

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
vigencia a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Tripulante
General de Cubierta o Puente en la seccion Informacion de Titulos de un
Tripulante

El médulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
vigencia a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Aspirante a
Tripulante General de Cubierta o Puente en la seccion Informacion de
Titulos de un Tripulante

El médulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
vigencia a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Aspirante a
Tripulante en la seccion Informacion de Titulos de un Tripulante

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
vigencia a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Patron de
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nave menor en la seccion Informacion de Titulos de un Tripulante

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
vigencia a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Aspirante a
patrén de nave menor en la seccion Informacion de Titulos de un Tripulante
El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
vigencia a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Tripulante de
Nave Menor en la seccién Informacion de Titulos de un Tripulante

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
vigencia a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Aspirante a
Tripulante de Nave menor en la seccion Informacién de Titulos de un
Tripulante

El médulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
vigencia a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Tripulante
General de Maquinas en la seccion Informacién de Titulos de un Tripulante
El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
vigencia a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Aspirante a
Tripulante General de Méaquinas en la seccion Informacion de Titulos de un
Tripulante

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
vigencia a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Maquinista de
Nave Menor en la seccién Informacion de Titulos de un Tripulante

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
vigencia a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Aspirante a
Magquinista de Nave Menor en la seccion Informacion de Titulos de un
Tripulante

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
vigencia a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Tripulante de
Cubierta de Naves Especiales de Pesca en la seccion Informacion de Titulos
de un Tripulante

El médulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
vigencia a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Aspirante a
Tripulante de Cubierta de Naves Especiales de Pesca en la seccion

Informacion de Titulos de un Tripulante
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El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
vigencia a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Patron de
Pesca Artesanal en la seccion Informacién de Titulos de un Tripulante

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
vigencia a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Aspirante a
Patrén de Pesca Artesanal en la seccion Informacion de Titulos de un
Tripulante

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
vigencia a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Pescador
Artesanal en la seccion Informacion de Titulos de un Tripulante

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
vigencia a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Aspirante a
Pescador Artesanal en la seccién Informacion de Titulos de un Tripulante
El médulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
vigencia a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Capitan
Deportivo de Alta Mar en la seccion Informacion de Titulos de un
Tripulante

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
vigencia a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Capitan
Deportivo Costero en la seccion Informacion de Titulos de un Tripulante
El médulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
vigencia a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Patron
Deportivo de Bahia en la seccion Informacion de Titulos de un Tripulante
El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
vigencia a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Buceador
Deportivo Auténomo en la seccion Informacion de Titulos de un Tripulante
El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
vigencia a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Asistente de
Buzo en la seccion Informacion de Titulos de un Tripulante

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
vigencia a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Buzo
Mariscador Basico en la seccion Informacion de Titulos de un Tripulante

Pagina | 203




Qrnasnaow METODO PARA LA INCORPORACION DE LA VARIABILIDAD EN PROCESOS DE
DEVALPARAISO DESARROLLO DE SOFTWARE

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
vigencia a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Buzo
Mariscador Intermedio en la seccion Informacion de Titulos de un
Tripulante

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
vigencia a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Buzo
Especialista en la seccion Informacion de Titulos de un Tripulante

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
vigencia a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Buzo
Comercial en la seccion Informacion de Titulos de un Tripulante

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
vigencia a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Buzo
Instructor Mariscador Basico en la seccion Informacion de Titulos de un
Tripulante

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
vigencia a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Buzo
Instructor Mariscador Intermedio en la seccion Informacion de Titulos de
un Tripulante

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
vigencia a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Buzo
Instructor Especialista en la seccion Informacion de Titulos de un
Tripulante

El médulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
vigencia a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Buzo
Instructor Comercial en la seccién Informacion de Titulos de un Tripulante
El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
vigencia a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Contratista
Buzo Mariscador Basico en la seccion Informacion de Titulos de un
Tripulante

El médulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
vigencia a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Contratista
Buzo Mariscador Intermedio en la seccién Informacion de Titulos de un

Tripulante
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El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
vigencia a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Contratista
Buzo Especialista en la seccion Informacion de Titulos de un Tripulante

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
vigencia a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Contratista
Buzo Comercial en la seccion Informacion de Titulos de un Tripulante

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
vigencia a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Supervisor de
Buceo Mariscador Bésico en la seccion Informacion de Titulos de un
Tripulante

El médulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
vigencia a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Supervisor de
Buceo Mariscador Intermedio en la seccion Informacion de Titulos de un
Tripulante

El mddulo deberé verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
vigencia a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Supervisor de
Buceo Especialista en la seccion Informacion de Titulos de un Tripulante
El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
vigencia a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Supervisor de
Buceo Comercial en la seccion Informacion de Titulos de un Tripulante

El modulo debera verificar si se cumplen los requisitos para el proceso de
vigencia a titulos nacionales de Tripulantes de acuerdo a los requisitos
establecidos en el manual de procedimientos para el titulo de Salvavidas en
la seccién Informacion de Titulos de un Tripulante

El médulo debera indicar la Fecha de Obtencion del Titulo de un Tripulante
en la seccion de Informacion de Titulos de un Tripulante.

El mddulo deberé indicar el Tipo de Linea en la seccidn de Informacion de
Titulos de un Tripulante.

El modulo deberd mostrar el Resultado de la Examinacion en la seccion de
Informacion de Titulos de un Tripulante.

El mddulo deberé indicar la fecha de Término de Vigencia del titulo de un
Tripulante en la seccién de Informacion de Titulos de un Tripulante.

El médulo debera permitir modificar la Fecha de Término de Vigencia del
Titulo de un Tripulante en la seccion de Informacion de Titulos de un
Tripulante.

El modulo deberd indicar el Nimero de Resolucion del Titulo de un
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Tripulante en la seccion de Informacion de Titulos de un Tripulante.

El modulo debera indicar la Fecha de Resolucion del Titulo de un Oficial
en la seccién de Informacion de Titulos de un Tripulante.

El modulo deberd indicar el Puerto donde fue obtenido el Titulo de un
Tripulante en la seccion de Informacion de Titulos de un Tripulante.

El modulo deberd mostrar el Tiempo Total Embarcado de un Tripulante en
la seccion de Informacion de titulos de un Tripulante.

El mddulo deberda mostrar el Tiempo Total de Abono en Tierra de un
Tripulante en la seccion de Informacion de Titulos de un Tripulante.

El médulo debera mostrar el total de la suma entre Tiempo Total
Embarcado y Tiempo Total de Abono en Tierra de un Tripulante en la
seccion de Informacion de Titulos de un Tripulante.

El médulo debera permitir imprimir la Resolucion de un titulo ingresando
su N° de Folio en la seccién de Informacion de Titulos de un Tripulante.
El modulo debera permitir imprimir la Resolucion de un titulo ingresando
su N° de OOII en la seccién de Informacion de Titulos de un Tripulante.
El mddulo deberda mostrar el Numero de Refrendo en la seccién de
Informacion de Titulos de un Tripulante.

El mddulo debera mostrar la Fecha de Vigencia del Refrendo en la seccion
de Informacion de Titulos de un Tripulante.

El mddulo debera mostrar una seccion con los Cursos Realizados de un
Tripulante.

El modulo debera incluir el campo Nombre del Curso en la lista de Cursos
Realizados que aparece en la seccion de Cursos Realizados de un
Tripulante.

El mddulo deberé incluir el campo Fecha de Inicio en la lista de Cursos
Realizados que aparece en la seccion de Cursos Realizados de un
Tripulante.

El modulo debera incluir el campo Fecha de Vigencia en la lista de Cursos
Realizados que aparece en la seccion de Cursos Realizados de un
Tripulante.

El médulo debera incluir el campo Estado de Finalizacion en la lista de
Cursos Realizados que aparece en la seccion de Cursos Realizados de un
Tripulante.

El modulo deberd mostrar una seccion con las Anotaciones de un
Tripulante.

El modulo deberd mostrar una Lista de Anotaciones en la seccion de
Anotaciones de un Tripulante.

El médulo debera mostrar el campo Fecha en la Lista de Anotaciones en la
seccion de Anotaciones de un Tripulante.

El médulo debera mostrar el campo Numero de Anotacién en la Lista de
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Anotaciones en la seccion de Anotaciones de un Tripulante.

El modulo deberd mostrar el campo Tipo de Anotacion en la Lista de
Anotaciones en la seccion de Anotaciones de un Tripulante.

El modulo deberd mostrar el Detalle de la Anotacién al seleccionar una
anotacion de la Lista de Anotaciones en la seccion de Anotaciones de un
Tripulante.

El modulo debera permitir Ingresar una Nueva Anotacion en la seccion de
Anotaciones de un Tripulante.

El modulo deberd mostrar una seccion con los Accidentes de un Tripulante.
El médulo debera mostrar una Lista de Accidentes en la seccion de
Accidentes de un Tripulante.

El mddulo debera mostrar el campo Lugar en la Lista de Accidentes en la
seccion de Accidentes de un Tripulante.

El modulo debera mostrar el campo Fecha en la Lista de Accidentes en la
seccion de Accidentes de un Tripulante.

El médulo debera mostrar el campo Hora en la Lista de Accidentes en la
seccion de Accidentes de un Tripulante.

El modulo deberd mostrar el campo Tipo de Accidente en la Lista de
Accidentes en la seccion de Accidentes de un Tripulante.

El médulo debera permitir Registrar un Nuevo Accidente en la seccion
Accidentes de un Tripulante.

El modulo debera permitir ingresar la Fecha del Accidente al registrar un
nuevo accidente en la seccion Accidentes de un Tripulante.

El mddulo debera permitir ingresar la Hora del Accidente al registrar un
nuevo accidente en la seccion Accidentes de un Tripulante.

El modulo debera permitir ingresar el Lugar del Accidente al registrar un
nuevo accidente en la seccion Accidentes de un Tripulante.

El médulo debera permitir ingresar el Tipo de Accidente al registrar un
nuevo accidente en la seccion Accidentes de un Tripulante.

El médulo debera permitir ingresar los Detalles del Accidente al registrar
un nuevo accidente en la seccion Accidentes de un Tripulante.

El médulo debera mostrar una seccion con la Libreta de Embarco de un
Tripulante.

El modulo debera permitir registrar una Nueva Libreta de Embarco en la
seccién Libreta de Embarco de un Tripulante.

El mddulo debera permitir seleccionar el Tipo de Libreta (Azul o Verde) al
registrar una Nueva Libreta de Embarco en la seccion Libreta de Embarco
de un Tripulante.

El modulo debera permitir ingresar el Nimero de Folio de la Libreta al
registrar una nueva libreta de embarco en la seccion Libreta de Embarco de

un Tripulante.
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El médulo debera permitir ingresar el Namero de Orden de Ingreso al
registrar una nueva libreta de embarco en la seccion Libreta de Embarco de
un Tripulante.

El modulo debera permitir ingresar la Fecha de Obtencion al registrar una
nueva libreta de embarco en la seccion Libreta de Embarco de un
Tripulante.

El mddulo debera permitir ingresar el Titulo o Matricula al cual se Asigna
la Libreta al registrar una nueva libreta de embarco en la seccion Libreta de
Embarco de un Tripulante.

El médulo debera permitir Caducar una Libreta de Embarco en la seccion
Libreta de Embarco de un Tripulante.

El mddulo debera permitir ingresar el Numero de Folio de la Libreta al
caducar una libreta de embarco en la seccion Libreta de Embarco de un
Tripulante.

El modulo debera permitir ingresar la Causal de Caducidad al caducar una
libreta de embarco en la seccion Libreta de Embarco de un Tripulante.

El médulo debera permitir ingresar la Fecha de Caducidad al caducar una
libreta de embarco en la seccién Libreta de Embarco de un Tripulante.

El modulo debera permitir Guardar los Datos relacionados al Ingreso de
una Nueva Libreta en la seccion Libreta de Embarco de un Tripulante.

El mddulo debera permitir Guardar los Datos relacionados al proceso de
Caducar una Libreta en la seccion Libreta de Embarco de un Tripulante.

El modulo debera permitir Imprimir Paginas de Identificacion Personal en
la seccion Libreta de Embarco de un Tripulante.

El mddulo debera permitir Imprimir Paginas de Certificados Médicos en la
seccion Libreta de Embarco de un Tripulante.

El modulo debera permitir Imprimir Paginas de Titulos Nacionales en la
seccion Libreta de Embarco de un Tripulante.

El médulo debera permitir Imprimir Paginas de Titulos Internacionales en
la seccién Libreta de Embarco de un Tripulante.

El modulo debera permitir Imprimir Paginas de Cursos Realizados en la
seccion Libreta de Embarco de un Tripulante.

El mddulo debera permitir Imprimir Paginas de Vigencia en la seccion
Libreta de Embarco de un Tripulante.

El mddulo debera mostrar una seccion con la Informacion de la Tarjeta de
Identificacion Personal (TIP) de un Tripulante.

El modulo debera permitir Registrar una Nueva TIP en la seccion de
Informacion de la Tarjeta de Identificacion Personal (TIP) de un Tripulante.
El m6dulo debera permitir Seleccionar el Tipo de TIP, de una lista de tipos
de TIP disponibles, al registrar una nueva TIP en la seccion de Informacion
de la Tarjeta de Identificacion Personal (TIP) de un Tripulante.

Pagina | 208




Qrnasnaow METODO PARA LA INCORPORACION DE LA VARIABILIDAD EN PROCESOS DE
DEVALPARAISO DESARROLLO DE SOFTWARE

El médulo debera permitir Seleccionar la Calidad de la TIP, de una lista de
calidades disponibles, al registrar una nueva TIP en la seccion de
Informacion de la Tarjeta de Identificacion Personal (TIP) de un Tripulante.
El médulo debera permitir seleccionar la Fecha de Vigencia de la TIP al
registrar una nueva TIP en la seccién de Informacion de la Tarjeta de
Identificacion Personal (TIP) de un Tripulante.

El mddulo debera permitir Caducar una TIP en la seccion de Informacion
de la Tarjeta de Identificacion Personal (TIP) de un Tripulante.

El médulo debera permitir Imprimir una TIP en la seccion de Informacién
de la Tarjeta de Identificacion Personal (TIP) de un Tripulante.

El médulo debera mostrar una seccion con los Certificados Médicos de un
Tripulante.

El médulo debera mostrar un Lista de Certificados Médicos en la seccion
Certificados Médicos de un Tripulante.

El modulo debera mostrar el campo Fecha de Emision en la Lista de
Certificados Médicos en la seccién Certificados Médicos de un Tripulante.
El médulo deberd mostrar el campo Comuna de Emision en la Lista de
Certificados Médicos en la seccion Certificados Médicos de un Tripulante.
El mddulo debera mostrar el campo Fecha de Vencimiento en la Lista de
Certificados Médicos en la seccion Certificados Médicos de un Tripulante.
El modulo debera permitir Registrar un Nuevo Certificado Meédico en la
seccidn Certificados Médicos de un Tripulante.

El mddulo debera permitir seleccionar la Fecha de Emision del Certificado
Meédico al registrar un nuevo certificado médico en la seccion Certificados
Médicos de un Tripulante.

El modulo debera permitir seleccionar la Comuna de Emision del
Certificado Médico al registrar un nuevo certificado médico en la seccion
Certificados Médicos de un Tripulante.

El médulo debera permitir seleccionar la Fecha de Vencimiento del
Certificado Médico al registrar un nuevo certificado médico en la seccion
Certificados Médicos de un Tripulante.

El mddulo debera mostrar una seccion con la Hoja de Vida de un
Tripulante.

El médulo debera mostrar la Fotografia del Oficial en la seccion Hoja de
Vida de un Tripulante.

El médulo debera permitir ver el documento escaneado de la Ficha Personal
en la seccion Hoja de Vida de un Tripulante.

El médulo debera permitir imprimir el documento escaneado de la Ficha
Personal en la seccién Hoja de Vida de un Tripulante.

El médulo debera permitir ver los documentos escaneados de los Embarcos

en la seccién Hoja de Vida de un Tripulante.
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El médulo debera permitir imprimir los documentos escaneados de los
Embarcos en la seccion Hoja de Vida de un Tripulante.

El modulo debera permitir ver los documentos escaneados de las
Resoluciones en la seccion Hoja de Vida de un Tripulante.

El mddulo debera permitir imprimir los documentos escaneados de las
Resoluciones en la seccion Hoja de Vida de un Tripulante.

El médulo debera permitir ver los documentos escaneados de los
Certificados Médicos en la seccion Hoja de Vida de un Tripulante.

El médulo debera permitir imprimir los documentos escaneados de los
Certificados Médicos en la seccion Hoja de Vida de un Tripulante

El modulo debera permitir ver los documentos escaneados de las Actas de
Examenes en la seccién Hoja de Vida de un Tripulante.

El médulo debera permitir imprimir los documentos escaneados de las
Actas de Examenes en la seccién Hoja de Vida de un Tripulante

El modulo debera permitir ver los documentos escaneados de los
Certificados de Antecedentes en la seccién Hoja de Vida de un Tripulante.
El mddulo debera permitir imprimir los documentos escaneados de los
Certificados de Antecedentes en la seccion Hoja de Vida de un Tripulante.
El modulo debera permitir ver el documento escaneado del Certificado de
Nacimiento en la seccién Hoja de Vida de un Tripulante.

El mddulo debera permitir imprimir el documento escaneado del
Certificado de Nacimiento en la seccion Hoja de Vida de un Tripulante.

El médulo debera permitir ver los documentos escaneados de MMP en la
seccion Hoja de Vida de un Tripulante.

El médulo debera permitir imprimir los documentos escaneados de MMP
en la seccion Hoja de Vida de un Tripulante.

El médulo debera permitir ver los documentos escaneados de Oficios y
Memos en la seccion Hoja de Vida de un Tripulante.

El mddulo debera permitir imprimir los documentos escaneados de Oficios
y Memos en la seccién Hoja de Vida de un Tripulante.

El modulo debera permitir ver los documentos escaneados Varios en la
seccién Hoja de Vida de un Tripulante.

El mddulo debera permitir imprimir los documentos escaneados Varios en
la seccion Hoja de Vida de un Tripulante.

El médulo debera mostrar una seccion con las Autorizaciones de Maniobras
de una Persona.

El médulo debera mostrar un Listado de Autorizaciones de Maniobras en la
seccion Autorizaciones de Maniobras de una Persona.

El médulo debera mostrar el campo Numero de Resolucion en la Lista de
Autorizaciones de Maniobras en la seccion Autorizaciones de Maniobra de

una Persona.
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El modulo debera mostrar el campo Fecha de Resolucién en la Lista de
Autorizaciones de Maniobras en la seccién Autorizaciones de Maniobra de
una Persona.

El modulo deberd mostrar el campo Puerto en la Lista de Autorizaciones de
Maniobras en la seccion Autorizaciones de Maniobra de una Persona.

El médulo deberd mostrar el campo Sitio en la Lista de Autorizaciones de
Maniobras en la seccion Autorizaciones de Maniobra de una Persona.

El modulo deberd mostrar el campo Muelle en la Lista de Autorizaciones
de Maniobras en la seccion Autorizaciones de Maniobra de una Persona.

El mddulo debera mostrar el campo Terminal en la Lista de Autorizaciones
de Maniobras en la seccion Autorizaciones de Maniobra de una Persona.

El mddulo debera mostrar el campo Orden de Ingreso (OOII) en la Lista de
Autorizaciones de Maniobras en la seccion Autorizaciones de Maniobra de
una Persona.

El médulo debera permitir Registrar una Nueva Autorizacion de Maniobras
en la seccion Autorizaciones de Maniobras de una Persona.

El modulo debera permitir ingresar el Nimero de Resolucion de una
Autorizacion de Maniobras en la seccion Autorizaciones de Maniobras de
una Persona.

El médulo debera permitir ingresar la Fecha de Resolucion de una
Autorizacion de Maniobras en la seccion Autorizaciones de Maniobras de
una Persona.

El modulo debera permitir ingresar el Puerto de una Autorizacion de
Maniobras en la seccion Autorizaciones de Maniobras de una Persona.

El mddulo debera permitir ingresar el Sitio de una Autorizacién de
Maniobras en la seccion Autorizaciones de Maniobras de una Persona.

El modulo debera permitir ingresar el Muelle de una Autorizacion de
Maniobras en la seccion Autorizaciones de Maniobras de una Persona.

El médulo debera permitir ingresar el Terminal de una Autorizacion de
Maniobras en la seccién Autorizaciones de Maniobras de una Persona.

El modulo debera permitir ingresar el Nimero de Orden de Ingreso de una
Autorizacion de Maniobras en la seccion Autorizaciones de Maniobras de
una Persona.

El médulo debera mostrar una seccion con Reportes y Estadisticas
asociados al médulo.
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