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1. Introduccidn

En esta investigacion utilizando la metodologia de Brazol (1979) se desea contribuir al
conocimiento de las condiciones atmosféricas dado el impacto que estas tienen en la

poblacion, especificamente lo que dice relacion con su bienestar.

Los elementos del clima como por ejemplo la temperatura, la humedad del aire, el
viento, la radiacion solar, rigen la termorregulacion humana y, por ende la sensacion
climatica que percibe nuestro organismo. De todos ellos sin duda el agente climatico
mas importante, es el estado térmico de la atmosfera (temperatura), ya que permite la
existencia de la vida, o por el contrario la paraliza casi en absoluto. Otro factor de gran
relevancia es la humedad del aire, puesto que el efecto combinado de humedad y
temperatura, determina las sensaciones climéticas del ser humano. Es por ello que
ambos factores son inseparables, en cuanto a la accion bioclimética que ejercen sobre el
hombre (Hungtingto, 1955).

Al ser humano le interesa de sobremanera, el clima de bienestar. Por esto es que ha
surgido la necesidad de investigar a través de estudios y mediciones donde se puede
encontrar el clima privilegiado. Especialistas en los estudios del clima han llegado a la
conclusion que es imposible localizar en la tierra un clima perfecto, por lo tanto
debemos conformarnos con investigar la ubicacion del tipo o variedad de clima que sea
mas conveniente para la humanidad, ya que el clima ideal no existe es solo un mito
(Brazol, 1979).

En Chile dado la importancia que tienen los fendmenos meteorologicos y climaticos,

hacen que estos sean de gran interés para los geografos. No obstante para realizar
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estudios de Biometeorologia se requiere la colaboracion de meteor6logos y medicos,

para que traten los temas en conjunto.

La Region de Valparaiso presenta estados del tiempo que son bastante oscilantes, es por
esto que esta investigacion pretende resaltar la importancia que tienen las condiciones
atmosféricas en sus habitantes y las influencias que estas provocan en el Turismo y la

Salud en la Regidn de Valparaiso.

En consecuencia el objetivo de esta tesis, es conocer el grado de Bienestar fisiologico
humano mediante el analisis de Climogramas Termodinamicos, utilizando datos de
Temperatura y Humedad Relativa para las distintas estaciones meteoroldgicas de la

Region de Valparaiso.

1.1 Objetivos

1.1.1. Objetivo General

Identificar y caracterizar el grado de Bienestar fisiolégico humano, a través de
Climogramas Termodinamicos, en las distintas comunas de la region de
Valparaiso, y su impacto en las actividades socioecondémicas, con eénfasis en el

desarrollo del Turismo y sus efectos en la Salud.

1.1.2. Objetivos Especificos
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Recopilar informacioén en cada una de las estaciones que presenten datos de

Temperatura y Humedad Relativa, por un periodo minimo de diez afios.

Construir Climogramas Termodinamicos, aplicando el método de D. Brazol

(1979) utilizando valores de Humedad y Temperatura.

Identificar, a través de los Climogramas Termodindmicos el grado de Bienestar

fisiolégico humano, para cada sector de la Region de Valparaiso.

Analizar cada uno de los Climogramas Termodindmicos en las distintas comunas

de la Region de Valparaiso.
Georreferenciar la red de estaciones meteoroldgicas utilizadas.

Definir y jerarquizar las areas de Bienestar Climatico para la Salud y el Turismo

en las distintas épocas del afo.

1.2 Presentacion del area de estudio

1.2.1 Localizacién del area de estudio

El presente trabajo se realizara en la Region de Valparaiso, la que se encuentra ubicada
en la zona central de Chile a 120 Km. al noroeste de la capital y estd enmarcada por la
Cordillera de Los Andes y el Océano Pacifico. Esta region se extiende entre los 32° y
34° de latitud Sur y desde los 70° de longitud Oeste hasta el Océano Pacifico. A ella le
pertenecen, ademas, los territorios insulares de Isla de Pascua, Juan Fernandez, San

Felix y San Ambrosio, y Sala y Gomez.
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Fuente: Arcview 3.2.

1.2.2. Division Politico-Administrativa

A partir de 1976, de acuerdo con la Comision Nacional de la Reforma Administrativa
(CONARA) la region de Valparaiso estd compuesta administrativamente por siete
provincias; Valparaiso, San Antonio, Isla de Pascua, Quillota, Los Andes, Petorca y San
Felipe de Aconcagua, teniendo por capital regional a la ciudad puerto de Valparaiso.

Estas provincias, a su vez, se estructuran y organizan en treinta y ocho comunas.

Figura. Region de Valparaiso. Fuente Arcview 3.2.
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Figura. Provincia de Valparaiso. Fuente Arcview 3.2.
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Figura. Provincia de Los Andes. Fuente Arcview 3.2.
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Figura. Provincia de Petorca. Fuente Arcview 3.2.
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Figura. Provincia de San Felipe. Fuente Arcview 3.2.
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Figura. Provincia de San Antonio. Fuente Arcview 3.2.
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Figura. Provincia de Quillota. Fuente Arcview 3.2.
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1.2.3. Geomorfologia y Relieve

La region de Valparaiso se caracteriza por ser una zona de transicion, desde el punto de
vista morfologico y climatico, ya que en ella se presentan las ultimas manifestaciones de
los Valles Transversales del norte chico, como son los rios Petorca y La Ligua, ademas
de no presentarse con claridad las unidades fisicas orograficas que caracterizan al pais,
especialmente el Valle Longitudinal o la Depresion Intermedia, las que aparecen

reemplazadas por una serie de cuencas tectonicas al pie occidental del cordén andino.
Dentro de la region se pueden distinguir cuatro unidades de relieve:

1. Cordillera de Los Andes: Esta se presenta como un gran macizo que sobrepasa los
5.000 msnm., entre sus principales alturas se encuentran el monte Los Leones de 5.960
m, cerros Tordillo de 4.670 m y La Gloria de 4.760 m. En el sector sur de la region, la
cordillera se desplaza hacia el este permitiendo la formacion de la cuenca de San Felipe

13
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- Los Andes. De esta cordillera nacen numeroso rios, siendo el mas importante el
Aconcagua.

2. Valles Transversales: Se pueden distinguir tres grandes valles que corresponden a los
de los rios Petorca, La Ligua y Aconcagua. Los dos primeros se encuentran al norte de
la region y tienen su origen en la Cordillera Andina. Son angostos, con laderas de
pendientes fuertes y se encuentran separados por un pequefio corddn de cerros en
sentido transversal; ambos rios desembocan juntos, al norte de Punta La Ligua. El
ultimo valle hacia el sur es el rio Aconcagua. Este se une con otros afluentes y forma
una cuenca de hundimiento con numerosas terrazas fluviales, formadas por el depdsito
de rocas sedimentarias. Desde el borde occidental de la Cordillera de los Andes,
aparecen cordones transversales que se prolongan hasta la Cordillera de la Costa,
enmarcando de esa manera a estas cuencas interiores.

3. Cordillera de la Costa: Este sistema de relieve aparece en el sector occidental del
valle del Aconcagua, con altitudes que alcanzan los 2.000 metros, destacandose los
cerros Chache con 2.333, El Roble con 2.222 y La Campana con 1.812 metros de altura,
todo enmarcados en una cordillera alta y bien conformada a unos 35 a 40 Km del litoral.
El contacto de esta cordillera con la zona deprimida interior se hace a través de
pequefias cuencas delimitadas por serranias. Las principales cuencas son las de La
Ligua, al norte del cordén montafioso del EI Mel6n y separada por éste, de la cuenca
Catemu — Nogales. La Cordillera de la Costa es notablemente mas alta al sur de la
region. De ella se desprenden numerosas hoyas hidrogréaficas que desembocan en el mar
independiente de los sistemas hidrograficos andinos. Es asi como se pueden encontrar
los esteros Marga — Marga, Casablanca, San Jeronimo, Puangue y Limache.

4. Planicies Litorales: Se desarrollan ampliamente en esta region y llegan a presentar
hasta cuatro niveles de escalonamiento al pie de la Cordillera de la Costa,
confundiéndose con las terrazas fluviales en los valles y desembocaduras. Esta unidad
se presenta generalmente plana a ligeramente ondulada y su ancho maximo es de 20 a
30 Km hacia el interior, con altura de hasta 140 msnm. EIl nivel mas bajo se encuentra
cubierto por dunas, especialmente al sur de Quintero. Al norte de esta ciudad v,
especialmente, en la costa de Horcones y Papudo las planicies presentan aspecto de
acantilados, alcanzando niveles de 20 a 100 m.

1.2.4. Clima

Desde el punto de vista climatico, la region de Valparaiso presenta un clima templado
mediterraneo, pero con algunas variaciones. Tanto el Océano Pacifico, como la
corriente de Humboldt, condicionan, en gran medida, la conducta de los elementos

climaticos de la region.

Las direcciones predominantes de los vientos, todas de componente oceénico y

portadoras de humedad, explican la constante presencia de este factor en el clima
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regional. El carécter frio de la corriente de Humboldt determina la existencia
permanente de una banda de bajas temperaturas vecinas a la costa, contribuyendo al
descenso de las temperaturas continentales. En general, se distinguen los siguientes

tipos de climas:

1. Clima de estepa calido: Ubicado al norte del rio Aconcagua. Se caracteriza por la
escasa humedad atmosférica, cielos despejados, fuerte oscilacién térmica diaria y
temperaturas media anuales de 15° C. Las precipitaciones alcanzan de 150 a 200 mm
al afo.

2. Clima Templado de tipo mediterraneo costero: Se presenta en toda la costa de la
region y su influencia llega hasta el interior por medio de los valles. Las variaciones
de temperaturas son menores por el influjo del océano, siendo mas parejas durante el
afio, con un promedio anual de 14°C; la humedad relativa es alta con un 75% y las
precipitaciones son mas abundantes, alcanzando unos 450 mm.

3. Clima templado de tipo mediterraneo calido. Este clima se desarrolla desde el
valle del rio Aconcagua hacia el sur. Se caracteriza principalmente por ser mas seco
y con una variacion térmica mayor que en la costa. La temperatura media anual es
de 15,5 °C y las precipitaciones aumentan con la altitud variando desde unos 250mm
hasta 300mm.

4. Clima frio de altura. Se ubica en la Cordillera de Los Andes por sobre los 3.000 m.
de altura. Hay un predominio de bajas temperaturas y de precipitaciones solidas,

especialmente en invierno.

1.3. Método

En esta investigacion se utiliza la metodologia de los Climogramas Termodinamicos,
esta permite conocer el grado de bienestar fisiologico atmosférico en el hombre,
utilizando las variables meteoroldgicas de temperatura y humedad relativa del aire. Esta
metodologia requiere el uso de ambos factores, los cuales no pueden ser considerados

en forma independiente.
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Se debe aclarar, que éstos no son los Unicos factores atmosféricos que influyen en la
sensacion de bienestar o malestar en el ser humano, ya que el viento y la radiacion solar
directa intervienen en el efecto térmico que perciben las personas. El viento posee un
gran poder refrigerante, especialmente con bajas temperaturas, mientras que la radiacion
solar es la principal fuente de calor que afecta a nuestro cuerpo (Brazol, 1979). Ambos
elementos (viento y radiacion solar) no pueden ser eliminados de las condiciones
atmosféricas, pero no tienen cabida en los Climogramas Termodinamicos, debido a lo
complejo de su utilizacién. Lo anterior no descalifica su utilidad, como ha sido

demostrado internacionalmente por..............

La humedad relativa y la temperatura conservan todo su valor y proporcionan datos
representativos y de utilidad inmediata, ya que estan calculados para los estados
atmosféricos sin viento y para las personas ubicadas a la sombra. Ademas, se presume
que las personas se encuentran vestidas, con buen estado de salud y en situacion de

reposo.

En los Climogramas, el eje de las abcisas (x) representan los valores de la humedad
relativa que van desde O a 100 expresados en porcentaje (%), y en el eje de las
ordenadas (y) los valores de la temperatura que van desde los -5 a los 40, expresados en

grados Celsius (°C).

Los Climogramas se confeccionaron con los valores promedio mensuales de
Temperatura y Humedad Relativa; pero éstos no representan lo ocurrido en los
diferentes momentos del dia y el mes, puesto que durante las 24 horas las condiciones
meteoroldgicas varian. Es por esto que se procedié a modificar la metodologia,
utilizando para cada mes los valores medios maximos y minimos de temperatura y
humedad relativa y los valores medios a las 8%, 14° y 20% horas, para cada una de las

ciudades consideradas en este estudio.

Con los Climogramas modificados, se pueden determinar las condiciones de Bienestar
en que se encuentran los habitantes en los distintos momentos del dia. Para definir la
sensacion térmica, se utilizd la Escala de Sensacion Climatica, presentada por Brazol

(1979), que consiste en una calificacion de 14 posibilidades que representan las
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diferentes sensaciones térmicas que puede percibir el hombre ( grafico n® 1) y que se

deglosan de la siguiente forma:

1. Calor Letal: Su Temperatura es mayor a 34,9°C, con una Humedad superior al 80 %,

y su clasificacion antropoclimatica corresponde a Hipertérmico.

2. Calor Intolerable: Su Temperatura se encuentra entre los 31,9°C y 34,9°C, con una

Humedad mayor al 60%. Su clasificacion antropoclimatica corresponde a Hipertérmico.

3. Calor Sofocante: Su Temperatura se encuentra entre los 25,9°C y 31,9°C, con una

Humedad mayor al 40%. Su clasificacion antropoclimética corresponde a Hipertérmico.

4. Calor Bochornoso: Su Temperatura se encuentra entre los 18,3°C y 25,9°C, con una

Humedad mayor al 20%. Su clasificacion antropoclimatica corresponde a Hipertérmico.

5. Muy Caluroso: Su Temperatura se encuentra entre los 16,6°C y 18,3°C, con una

Humedad mayor al 20%. Su clasificacion antropoclimatica corresponde a Hipertérmico.

6. Calido: Su Temperatura se encuentra entre los 25°C y 30°C, con una Humedad menor

al 20%. Su clasificacion antropoclimatica corresponde a Hipertérmico.

7. Bienestar Verano: Su Temperatura se encuentra entre los 14,8°C y 16,6°C con una
Humedad entre el 40 y 70%. Su clasificacion antropoclimatica corresponde a

Homeotérmico.

8. Bienestar Maximo: Su Temperatura se encuentra entre los 12,8°C 14,8°C y con una
Humedad entre el 40 y 70%. Su clasificacion antropoclimatica corresponde a

Homeotérmico.

9. Bienestar Relativo: Su Temperatura se encuentra entre los 11°C 18°C y con una
Humedad entre el 70 y 80%. Su clasificacion antropoclimatica corresponde a

Homeotérmico.
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10. Bienestar de Invierno: Su Temperatura se encuentra entre los 12,8°C 10,8°C y con
una Humedad entre el 40 y 70%. Su clasificacion antropoclimética corresponde a

Homeotérmico.

11. Fresco: Su Temperatura se encuentra entre los 10°C y 15°C con una Humedad

superior al 20%. Su clasificacion antropoclimatica corresponde a Hiportérmica.

12. Frio Moderado: Su Temperatura se encuentra entre los 5°C y 10°C con una
Humedad superior al 20%. Su clasificacion antropoclimatica corresponde a

Hiportérmica.

13. Frio: Su Temperatura se encuentra entre los 0°C y 5°C con una Humedad superior al

10%. Su clasificacion antropoclimatica corresponde a Hiportérmica.

14. Frio Glacial: Su Temperatura se encuentra es inferior a los 0°C con una Humedad

superior al 10%. Su clasificacion antropoclimatica corresponde a Hiportérmica.

Grafico N° 1 Escala de sensacion climatica (Brazol, 1979)
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1. Se identificaron las caracteristicas geograficas y geopoliticas de la region.

2. Se recopilaron Anuarios e Informes de la Direccion Meteorologica de Chile, las
siguientes variables atmosféricas:

Temperatura Media Mensual

Temperatura Media Maxima Mensual

Temperatura Media Mensual de las 08, 14% y 20% hrs.
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Temperatura Media Minima Mensual

Humedad Relativa Media Mensual de las 08%, 14%y 20 hrs.

Los registros publicadas por la Direccion Meteorologica de Chile utilizados en la

investigacion corresponden a:
1960-1995 estaciones meteorologicas
1992-2002 estaciones Agrometeoroldgicas

3. Con los datos recopilados, se procedido a calcular estadisticamente la Media

Aritmética de la temperatura y humedad relativa del aire para cada mes del afio.

4. Con los antecedentes obtenidos se confeccionaron los Climogramas Termodinamicos

para cada ciudad:

4.1 Se fabricaron  Climogramas Termodindmicos utilizando los registros de

Temperatura y Humedad Relativa media para cada mes.

4.2 Se elaboraron Climogramas Termodindmicos para cada mes, utilizando los valores
medios extremos y los medios mensuales de Temperatura y Humedad Relativa para las
08%, 14% y 20% horas.

Para confeccionar los Climogramas se efectuaron los siguientes pasos:

a) Se ubicaron los puntos representativos para cada una de las variables atmosféricas

correspondiente a cada mes. Estos se unen en el siguiente orden:
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Temperatura media 08% hrs. — Temperatura media 14% hrs. — Temperatura media
maxima — Temperatura media 20% hrs. Temperatura media minima del mes. (Figura N
0 1)

b) Se determinaron las distancias en cms. que separan los puntos graficados

anteriormente.

c) Se dividié la distancia entre cada punto, por el nimero de horas de diferencia que
existe entre esos puntos. Por ejemplo, entre las 08% y 14% horas existen 6 horas de

diferencia.

d) Con los valores obtenidos del punto c), se plotean los puntos representativos de las

horas intermedias que existen entre las 08, 14° y 20% horas.

e) Se unieron los puntos ploteados, para obtener asi los poligonos de cada mes.

5. Los poligonos obtenidos en cada uno de los Climogramas Termodinamicos se
colocaron sobre la Escala de Sensacién Climatica, determinando asi la sensacion

climatica que percibe la poblacion.

6. Se jerarquizaron las ciudades, segln la cantidad de horas de Bienestar climatico para

cada estacion.

7. Se relacionaron los resultados obtenidos por los Climogramas con la Salud y el

Turismo.

FIGURA N° 1: CONFECCION DE CLIMOGRAMAS TERMODIMANICOS
UTILIZANDO LOS VALORES DE TEMPERATURA Y HUMEDAD RELATIVA
PARA LAS MEDIAS EXTREMAS Y LAS 08%,14%Y 20,
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2 Resultados

A continuacion se presenta un cuadro mas una cartografia, con las ciudades

correspondientes a las estaciones meteoroldgicas consideradas en la investigacion.

Se entregan cuadros resimenes para cada estacion analizada en la investigacion, se
entregan los resultados que se obtuvieron al aplicar la metodologia de Climogramas
Termodindmicos. Se presentan cinco cuadros para cada estacion entregando la siguiente

informacion:

1. Se entregan cuadros mensuales de Temperatura y humedad relativa media para el
periodo entre 1960 - 1995 6 1992 — 2002.

2. Un cuadro con las sensaciones climaticas percibidas mensualmente por la poblacion.

3. Se entrega un climograma termodinamico el cual define las sensaciones

mensualmente.

4. Se confecciona un cuadro que contiene los valores mensuales de temperatura media
méaxima, temperatura media minima, temperatura media para las 08%, 14 y 20% horas.
Posteriormente se presenta otro cuadro con la humedad relativa media maxima,
humedad relativa media minima, humedad relativa media para las 08%, 14% y 20

horas.
5. Se incorpora un cuadro con las sensaciones climaticas para cada estacion.

6. Se confecciona un cuadro con las ciudades jerarquizadas con bienestar climatico

anual y para las estaciones del afio (Verano, Invierno, Primavera, Otofio).

Tabla N° 1 Estaciones Meteoroldgicas y Agrometeoroldgicas
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Ciudades y Estaciones Latitud Longitud Altura
LONGOTOMA 32022’ S 71018 W 20 mts.s.n.m.
QUINTERO Fach 32047 S 71°31° W 8 mts.s.n.m.
VINA DEL MAR Jardin Botanico 33°03’ S 71°29° W 30 mts.s.n.m.
VALPARAISO Punta Angeles 33°01° S 71°38° W 41 mts.s.n.m.
SANTO DOMINGO Punta Panul 33°36° S 71°38° W 75 mts.s.n.m.
LOS ANDES Comisaria 32°50” S 70°37” W 816mts.s.n.m.
SAN FELIPE 32°46° S 70°43° W 650mts.s.n.m.
CALLE LARGA 32°51’ S 70°37°' W 880mts.s.n.m.
LLAY LLAY 32°53S 70°54" W 390mts.s.n.m.
PETORCA 32013’ S 70°50° W 750mts.s.n.m.
CABILDO 32026’ S 70°57° W 280mts.s.n.m.
NOGALES 32°44° S 71°13° W 400mts.s.n.m.
QUILLOTA Agronomia PUCV 32°53’ S 71°16° W 120mts.s.n.m.
OLMUE 33020’ S 71°10°' W 148mts.s.n.m.
BELLOTO Base Naval 33°03’ S 71°24° W 121 mts.s.n.m.
JUAN FERNANDEZ Fach 33°40° S 78°59" W 30 mts.s.n.m.
ISLA DE PASCUA Mata Veri 27°09" S 109° 25°W | 51 mts.s.n.m.

Cartografia
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Estaciones Meteorologicas Regidn de Valparaise

San anionio,

Valparaiso.
San Felips
Cuillota,
Los Andes,

I Petorca.

Fuente: Arcview.

LONGOTOMA

Latitud : 32022’ S.
Longitud : 71°18" W.
Altura: 20 m.s.n.m.
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Tabla. LONGOTOMA: Promedios mensuales de temperatura y humedad relativa

media, periodo 1992 - 2002

MESES TEMPERATURA MEDIA | HUMEDAD  RELATIVA
(°C) MEDIA (%)
ENERO 16,4 76
FEBRERO 16,08 80
MARZO 15,5 79
ABRIL 13,5 80
MAYO 10,8 76
JUNIO 10,1 83
JULIO 8,5 85
AGOSTO 9,1 85
SEPTIEMBRE 10,9 83
OCTUBRE 12,4 79
NOVIEMBRE 13,9 75
DICIEMBRE 15,9 75

Tabla. LONGOTOMA: Caracterizacion de la sensacion climatica, de acuerdo a los

datos del cuadro a (temperatura y humedad relativa media mensual).
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MESES SENSACION CLIMATICA
ENERO Bienestar relativo
FEBRERO Bienestar relativo
MARZO Bienestar relativo
ABRIL Bienestar relativo
MAYO Frio moderado
JUNIO Frio moderado
JULIO Frio moderado
AGOSTO Frio moderado
SEPTIEMBRE Frio moderado
OCTUBRE Frio moderado
NOVIEMBRE Bienestar relativo
DICIEMBRE Bienestar relativo

Figura. CLIMOGRAMA TERMODINAMICO DE LA CIUDAD DE LONGOTOMA
CONSIDERANDO SU TEMPERATURA Y HUMEDAD RELATIVA MEDIA

MENSUAL.
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Tabla. LONGOTOMA: Valores mensuales de temperatura media maxima, temperatura

media minima y temperatura media para las 08%, 14% y 20% horas (periodo 1992 —

2002).

MESES To MEDIA|T° MEDIA|T° MEDIA | T° MEDIA | T° MEDIA
MAXIMA | MINIMA | 08%° HRS. |14 HRS.|20° HRS.
(°C) (°C) (°C) (°C) (°C)

ENERO 22.3 10,4 13,7 20,8 16,4
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FEBRERO 22,1 11,5 14,5 20,3 16,4
MARZO 21,1 10,7 12,9 18,9 15,9
ABRIL 20,04 8,8 10,3 18,5 14,4
MAYO 18,05 6,1 9,6 16,0 12,08
JUNIO 15,9 7,1 10,0 13,5 11,2
JULIO 15,8 4,0 6,7 12,9 9,7
AGOSTO 16,8 4,5 6,9 14,3 9,3
SEPTIEMBRE | 17,2 58 8,0 14,9 11,5
OCTUBRE 18,5 6,6 9,4 15,7 12,7
NOVIEMBRE | 20,2 7,8 10,2 18,6 14
DICIEMBRE | 21,4 10,1 12,5 19,5 15,7

Tabla. LONGOTOMA: Valores Mensuales de humedad relativa media maxima,

humedad relativa media minima y humedad relativa media para las 08%, 14%° y 20%
horas (periodo 1992 — 2002).

MESES H.R.MEDIA | H.R.MEDIA | H.R.MEDIA | H.R.MEDIA | H.R.MEDIA
MINIMA MAXIMA | 08® HRS.|14®° HRS|[20%° HRS.
(%) (%) (%) (%) (%)

ENERO 89 62 86 65 82
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FEBRERO 94 66 89 69 84
MARZO 94 64 89 67 85
ABRIL 96 64 91 67 86
MAYO 92 59 87 62 81
JUNIO 98 66 94 69 89
JULIO 98 70 94 73 91
AGOSTO 98 70 94 73 91
SEPTIEMBRE | 97 69 92 72 88
OCTUBRE 93 64 88 67 85
NOVIEMBRE | 87 60 83 63 83
DICIEMBRE | 87 62 83 65 81

Tabla. LONGOTOMA: Caracterizacion de la sensacion climatica segin valores medios

extremos y medios mensuales de temperatura y humedad relativa para las 08%, 14%. y

20% hrs.
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MESES SENSACION HORARIQ W DE
CLIMATICA HORAS

ENERC Bisnestar relativo 18401 5% hus. 1
Bienester miximo | 15%-18% s, it

FEBRERE Bianestar relativo 16901450 fgs,

Bisnestar medamo 14916 hu,

MARZO Biisnestar relativo 128.08% Jus, 2
Fresoo 09" 12% ho 03

ABRIL Bisnestar relatin | 09'-01% s, 16
Freson 0103059008 hrs.
Frio moderado 03'08% hus.

MAYD Bisnestar relativo 10023 has, 13
Frio modendo 0240-02% b,
Fresoo OEh. OWrI30.0280 hrs.

JONIO Frio moderado 231,100 fs, 11
Fresco 10 [ 2921 W.23% s, 04
Bienestar relativo 12%-21% has.

JULIO Frio modersdo 210" hus. 12
Fresoo 0% 1344109, 220 g
Bisnestar relativo 13%.19% s,

AGOSTO Frio modevado 230.06'902%-10% lus,
Frio 06*-02% hus.
Fresoo 10M. 13919239 g o7
Biznestar relativo 13%0.19% Jus, 06

SEFTIEMERE Bisnestar relativo 11922 e, 11
o PO LR e
Fresoo OEH. 1 1#220.01# hyg.

OCTUBRE Bierestarrelativo | 09%.23% e, 14
Freseo OTH-09"23%.01% hys.
Frio modemds O1*-07* has.

NOVIEMBRE Bisvestr relativo | 06%-23" hus, 17
Fresoo D5.06%723%.03% hos.
Bienestar mddmo | 03"-05* hus

DICIEMBRE Bisnestar melativo | 0% 4%16%-02% lus. 12
Fresco 02%-05% hus.
Bienestar mimmo | 14"-16% lus,
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QUINTERO
Latitud : 32047’ S.
Longitud : 71°31" W.
Altura: 8 m.s.n.m.

Tabla. QUINTERO: Promedios mensuales de temperatura y humedad relativa media,

periodo 1960 — 1995

MESES TEMPERATURA MEDIA [ HUMEDAD  RELATIVA
(°C) MEDIA (%)
ENERO 15,8 78
FEBRERO 15,5 80
MARZO 14,2 82
ABRIL 12,6 85
MAYO 11,5 86
JUNIO 10,4 86
JULIO 9,9 85
AGOSTO 10,0 84
SEPTIEMBRE 11,0 83
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OCTUBRE 12,0 83
NOVIEMBRE 13,7 80
DICIEMBRE 15,1 79

Tabla. QUINTERO: Caracterizacion de la sensacion climatica, de acuerdo a los datos

del cuadro a (temperatura y humedad relativa media mensual.

MESES SENSACION CLIMATICA
ENERO Bienestar Relativo
FEBRERO Bienestar Relativo
MARZO Bienestar Relativo
ABRIL Bienestar Relativo
MAYO Fresco

JUNIO Fresco

JULIO Frio Moderado
AGOSTO Frio Moderado
SEPTIEMBRE Fresco
OCTUBRE Fresco
NOVIEMBRE Bienestar Relativo
DICIEMBRE Bienestar Relativo
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Figura. CLIMOGRAMA TERMODINAMICO DE LA CIUDAD DE QUINTERO
CONSIDERANDO SU TEMPERATURA Y HUMEDAD RELATIVA MEDIA
MENSUAL.
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Tabla. QUINTERO: Valores mensuales de temperatura media maxima, temperatura
media minima y temperatura media para las 08%, 14% y 20% horas (periodo 1960 —
1995).

MESES To MEDIA|T° MEDIA|T® MEDIA|T® MEDIA|T® MEDIA
MAXIMA MINIMA 08%° HRS. [ 14%° HRS.|20%° HRS.
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(°C) (°C) (°C) (°C) (°C)
ENERO 19,6 11,2 14,3 19,1 17,3
FEBRERO 20,2 11,1 13,7 19,0 17,1
MARZO 19,1 10,1 12,0 17,9 15,7
ABRIL 17,5 8,6 10,0 16,5 14,1
MAYO 16,2 7,7 9,2 15,6 12,9
JUNIO 14,9 6,8 8,1 14,1 11,7
JULIO 14,4 6,3 7,5 13,5 11,3
AGOSTO 14,6 6,3 7,6 13,7 11,6
SEPTIEMBRE | 15,4 7,4 8,9 14,6 12,5
OCTUBRE 16,3 8,0 10,7 15,5 13,2
NOVIEMBRE | 18,0 9,3 12,7 16,9 14,8
DICIEMBRE | 19,5 10,3 14,1 18,4 16,3

Tabla. QUINTERO: Valores Mensuales de humedad relativa media maxima, humedad

relativa media minima y humedad relativa media para las 08%, 14% y 20% horas

(periodo 1960 —

1995).

MESES

H.R.MEDI

H.R.MEDI

H.R.MEDI

H.R.MEDI

H.R.MEDI
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A MINIMA | A A 08” [ A 14” HRS | A 20%
(%) MAXIMA | HRS. (%) | (%) HRS. (%)
(%)
ENERO 65 91 89 70 76
FEBRERO |68 91 90 71 79
MARZO 70 93 91 73 81
ABRIL 73 95 94 75 85
MAYO 75 95 94 77 87
JUNIO 77 96 93 78 87
JULIO 75 95 92 76 86
AGOSTO 74 95 93 75 85
SEPTIEMBR | 73 93 92 75 83
E
OCTUBRE |73 92 90 75 83
NOVIEMBR |70 90 88 72 79
E
DICIEMBRE | 68 90 88 71 78
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Tabla. QUINTERO: Caracterizacion de la sensacion climéatica segin valores medios
extremos y medios mensuales de temperatura y humedad relativa para las 08%, 14%. y
20% hrs.
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MESES SENSACION HORARIO N DE
CLIMATICA HORAS
ENERO Bienestar Relativo 18 14" hre, 0
Bienestar Maxamo 14 13" hrs 04
. FEBRERD Bisnestar Relativo 1680 _ 490 g 22
Baonestar WMaamo L |50 Jus 2
MARTD Bienestar Relativo 12% . 09 s, el |
Fresco 090 2% has 3
ABRIL Bignestar Relativo 0k _ 01" e, 16
Fresea QRN AN Pl 7o 4
Fric: Wloderada 04% . 05" Jym, 4
MAYD Bisnestar Relatreo 10% . 239 hre. 13
Frio Modevado 02% . 09 Jus. 7
Fresco 090100230 0 s 4
JUNTO Frin Modemda 39— 107 hrg i1
Bizsnestar Relatrvo L 9
Fresco 10 2002 .25 hyg 4
JULIO Frio Moderada 230 10" hee. 11
Freseo [ 3R DR 30 fyg, 7
Basnestar Relatneo |3e0 o .3
AGOSTO Frio Moderado 239 10" hes i1
Fresco 10001 390/1 #2500 iy 7
Bienestar Relativo i | [
SEPTTEMERE | Bisnegtar Relatnen LIR30 hre, 11
Frin IModerda 014 05" hrs, E
I R [T P T
OCTIBRE Bienestar Relatrvo e, 230 by 14
Frestn O7HERZINZ0 b (20 ) 5
—— - 07 s, 5
NOVIEMBRE | Bisnestar Relatho 05 = 24 s 12
Frasco 05*.06%24M.03% hre 03 | 4
Frio Moderado Bl 2
DICTEMEBRE | Bisnestar Relatnen (5401 49971 602" Tus. 19
Fresco 020 05 hys. 3
Bisnestar Maamo 14" . 16" hus, 2
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VINA DEL MAR

Latitud : 33°03’ S.
Longitud : 71°29" W.
Altura: m.s.n.m.

Tabla. VINA DEL MAR: Promedios mensuales de temperatura y humedad relativa

media (periodo 1992 — 2002)

MESES TEMPERATURA MEDIA [ HUMEDAD  RELATIVA
(°C) MEDIA (%)
ENERO 17,4 70
FEBRERO 16,5 75
MARZO 15,2 76
ABRIL 13,1 79
MAYO 11,1 84
JUNIO 9,55 87
JULIO 8,54 88
AGOSTO 9,3 83
SEPTIEMBRE 11,5 80
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OCTUBRE 13,1 78
NOVIEMBRE 15,2 70
DICIEMBRE 16,9 70

Tabla. VINA DEL MAR: Caracterizacion de la sensacién climatica, de acuerdo a los

datos del cuadro a (temperatura y humedad relativa media mensual).

MESES SENSACION CLIMATICA
ENERO Bienestar maximo
FEBRERO Bienestar relativo
MARZO Bienestar relativo
ABRIL Bienestar relativo
MAYO Fresco

JUNIO Frio moderado
JULIO Frio moderado
AGOSTO Frio moderado
SEPTIEMBRE Fresco
OCTUBRE Bienestar relativo
NOVIEMBRE Bienestar relativo
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DICIEMBRE Bienestar maximo

Figura. CLIMOGRAMA TERMODINAMICO DE LA CIUDAD DE VINA DEL MAR
CONSIDERANDO SU TEMPERATURA Y HUMEDAD RELATIVA MEDIA
MENSUAL.
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Tabla. VINA DEL MAR: Valores mensuales de temperatura media méaxima,

temperatura media minima y temperatura media para las 08%°, 14% y 20% horas (periodo

1992 - 2002).
MESES T° MEDIA|T°® MEDIA [ T° MEDIA|T° MEDIA | T° MEDIA
MAXIMA | MINIMA | 08% HRS. [14% HRS. |20 HRS.
(°C) (C) (C) (°C) (°C)
ENERO 25,3 10,7 14 23,2 18,1
FEBRERO 23,8 10,8 13,8 21,5 17,1
MARZO 23 9.8 12,7 21,0 18,8
ABRIL 20,4 8,2 11,0 18,2 14,7
MAYO 17,5 7,01 9,5 15,3 12,06
JUNIO 12,6 5,82 8,0 10,0 10
JULIO 14,4 4,66 6,6 11,9 7.4
AGOSTO 16,3 4,7 6.3 14,1 10,5
SEPTIEMBRE | 18,6 6,7 9,9 16,3 12,7
OCTUBRE 20,7 7.8 10,0 18,2 14,2
NOVIEMBRE | 23,2 8,8 12,3 21,7 16,1
DICIEMBRE | 24,2 10,6 13,7 22,5 17,6
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Tabla. VINA DEL MAR: Valores Mensuales de humedad relativa media maxima,

humedad relativa media minima y humedad relativa media para las 08%, 14% y 20%
horas (periodo 1992 — 2002).

MESES H.R.MEDI |H.R.MEDI |H.R.MEDI |H.R.MEDI |H.R.MEDI
A MINIMA | A A 08 A 14° HRS | A 20%
(%) MAXIMA | HRS. (%) | (%) HRS. (%)

(%)

ENERO 91 53 86 56 68

FEBRERO 95 58 90 61 75

MARZO 96 58 91 61 77

ABRIL 98 60 92 64 82

MAYO 99 70 93 73 88

JUNIO 100 68 95 82 92

JULIO 99 78 94 8 91

AGOSTO 98 67 93 70 88

SEPTIEMBR | 98 63 93 66 84

E

OCTUBRE 97 60 90 62 81

NOVIEMBR |90 52 85 55 71

E

DICIEMBRE | 90 53 85 56 70
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Tabla. VINA DEL MAR: Caracterizacion de la sensacion climatica segdn valores
medios extremos y medios mensuales de temperatura y humedad relativa para las 08%,
14%.y 20% hrs.
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MESES SENSACION HORARIO ne DE
CLIMATICA HORAS
ENERQ Benestar relatio 21™.11™ Jos 14
Boenestar miximo 1% 1415921 b 08
G e e T e v
FEBRERO Baenestar rebstro 20012 e, 16
Bisnestar mixio 12901451 720" s, 1]
Ieluy cabhuroso 149 17" hrs. 0z
MARED Baemestar relatro 199, 120 g 17
Berestar miamo 129,109 g z
ARRIL Benestar kst O™ 13=16.00* jpe, 1]
Bisnestar miximo 13- 16" hes. L]
Fresco 02%.07% hrs. s
MAYE Baemestar relatno 08%.23% s 15
Freseo 23%.03" los o
JUNIQ Bienestar relstio 10%.30" e, 10
Freseo D6™- 102001 hus. o
Fria moderada 01™.06™ s, 1]
JHLIO Frio 05%.07" los. 02
Frio moderado 2005 0TH0 hrs.
Fresco D9, 1 1 #1139 20P hs
Bienegtar mlatrvo 111 201 50120 g, o7
AGOSTO Frio modersdo 23".06% 0708 hos. a7
Frin D6™-07™ ls. o
el B i it
Berestar relatrvo 1% 18™ Yy o7
SEPTIEMBRE Baenestar relatro D9, 1391 5921 lpg, 10
Freseo D6™- 092102 hes. 0e
Frin moderada 02%.06™ hrs. 04
Bienestar maximg 13915 s 02
QCTUBRE Bienestar relative DB 12™13%. 23" hus, o
Fresco 23908 hre i}
Bastiestar i 129,18 los. 06
NOVIEMBRE Baenastar rebstrn D5™.11™21 .03 hrs. 12
Biengstar maximo 11%-21™ s, 10
Fresco 03%.05 hrs_ nz2
DICIEMEBRE Benestar relatrrs 229,00 hrg. 11
Bignestar miximo 09™.22% Jos 13
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VALPARAISO

Latitud : 33°01’ S.
Longitud : 71°38" W.
Altura: 41 m.s.n.m.

Tabla. VALPARAISO: Promedios mensuales de temperatura y humedad relativa media,

periodo 1960 — 1995

MESES TEMPERATURA MEDIA [ HUMEDAD  RELATIVA
(°C) MEDIA (%)
ENERO 17,8 70
FEBRERO 17,6 73
MARZO 16,4 73
ABRIL 14,5 77
MAYO 13,2 80
JUNIO 12,0 79
JULIO 11,4 78
AGOSTO 11,6 78
SEPTIEMBRE 12,5 77
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OCTUBRE 13,7 74
NOVIEMBRE 15,6 70
DICIEMBRE 17,0 68

Tabla. VALPARAISO: Caracterizacion de la sensacién climatica, de acuerdo a los

datos del cuadro a (temperatura y humedad relativa media mensual).

MESES SENSACION CLIMATICA
ENERO Bienestar Maximo
FEBRERO Bienestar Relativo
MARZO Bienestar Relativo
ABRIL Bienestar Relativo
MAYO Bienestar Relativo
JUNIO Fresco

JULIO Fresco

AGOSTO Fresco
SEPTIEMBRE Fresco
OCTUBRE Bienestar Relativo
NOVIEMBRE Bienestar Maximo
DICIEMBRE Bienestar Maximo
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Figura. CLIMOGRAMA TERMODINAMICO DE LA CIUDAD DE VALPARAISO
CONSIDERANDO SU TEMPERATURA Y HUMEDAD RELATIVA MEDIA
MENSUAL.
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Tabla. VALPARAISO: Valores mensuales de temperatura media maxima, temperatura
media minima y temperatura media para las 08%, 14% y 20% horas (periodo 1960 —
1995).
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MESES T° MEDIA [ T° MEDIA|T° MEDIA | T° MEDIA | T° MEDIA
MAXIMA | MINIMA [ 08% HRS.|14%° HRS.|20® HRS.
°C) °C) °C) °C) °C)
ENERO 22,5 13,3 15,1 20,0 20,2
FEBRERO 22,4 13,4 14,9 20,1 19,8
MARZO 21,3 12,3 13,6 18,8 18,3
ABRIL 19,3 10,7 12,0 17,3 15,8
MAYO 17,4 9,9 11,2 15,8 14,2
JUNIO 15,7 8,9 10,2 14,7 13,0
JULIO 15,5 8,2 9,5 14,3 12,5
AGOSTO 16,0 8,3 9,6 14,5 12,7
SEPTIEMBRE | 17,0 9,0 10,5 15,5 13,7
OCTUBRE 18,2 10,0 11,7 16,6 15,0
NOVIEMBRE | 20,1 11,1 13,2 19,6 19,1
DICIEMBRE |218 12,4 14,5 171 16,0

Tabla. VALPARAISO: Valores Mensuales de humedad relativa media maxima,

humedad relativa media minima y humedad relativa media para las 08%°, 14% y 20%
horas (periodo 1960 — 1995).
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MESES H.R.MEDI |H.R.MEDI |H.R.MEDI |H.R.MEDI |H.R.MEDI
A MINIMA | A A 080 | A 14° HRS | A 20%
(%) MAXIMA | HRS. (%) | (%) HRS. (%)

(%)

ENERO 60 88 84 65 62

FEBRERO 62 89 85 67 66

MARZO 61 90 87 66 67

ABRIL 65 91 87 69 74

MAYO 70 91 86 74 79

JUNIO 72 92 84 74 79

JULIO 71 92 84 72 75

AGOSTO 71 92 85 72 82

SEPTIEMBR | 68 90 85 70 78

E

OCTUBRE 54 89 85 67 74

NOVIEMBR |62 87 82 63 68

E

DICIEMBRE |58 86 81 62 65
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Tabla. VALPARAISO: Caracterizacion de la sensacion climatica segun valores medios
extremos y medios mensuales de temperatura y humedad relativa para las 08%, 14%. y
20% hrs.
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MESES SENSACION HORARIO N DE
CLIMATICA HORAS
ENERO Biensstar Relativo 20" 101%™ lus. 14
Biensstar IMadmo 11#. 1 4% [T 210 by 7
Iy Cahroso 1490 179 hre 3
FEBRERD Bienestar Relatnog | 209 . 120 Ly 16
1200|4951 7920 L. 5
e
14% . 17 his. 3
MAREOD Bienestar Belatieo 199 - | 290 hpe 17
Bienestar vldamo 1200 - 109 e 7
ARRTL Bienestar Relatro D™, 1391 59,0200 Jyg 17
Fresen 02 - 06™ bee 4
Bienestar Ilaamo 13% - 16" has. 3
MAYD Bienestar Relatro 03% - 24% hyrs 16
Fresco 249, 02® by, 2
SN0 Bienestar Relatro 0. 21 ® g 11
Freseo 06™.10"21%.01" las. g
Fris Modersds 01% - 06™ hes 5
JULIO Fris Modersdo 20 - 09 hrs. 2
Freseo (] |08 2902000 fyye g
Bienestar Relativo LW 200 ] 508159 hyg T
AGOSTO Frio Modersdo 3% 08™ lus. 2
Fresco DS*11™{13%-23% lus. 2
Blienestar Relatreo L™ 159 hg. 7
EEPTIEMBRE | Bienestar Belatrvo (o | 300)) 5219 by 10
Freseo D6™.09%21%.02% lgs. 02% | &
06" hes.
Frio Modersdo 4
.......................................... R e
Bienestar Maxmo 2
QCTURRE Bienestar Relatiro DEM. | 2911 899, 2300 Jyyg 2300 | O
- 08 hre
Freseo 2
12% . 13™ has.
Bienestar Iddma -3
NOVIEMEBEE | Bienestar Relato 05" 1 1%21%.03% lus. 12
Bisnestar Mdxdmo 1™ 21" hre. 10
Eresco 039 . 5% hrs. 2
DICIEMERE | Bienestar Relatrvo 220 10 hs. 12
Blienestar Mdxmo 10 - 32% hge, 12
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SANTO DOMINGO

Latitud : 33°36’° S.
Longitud : 71°38’ W.
Altura: 75 m.s.n.m.

Tabla. SANTO DOMINGO: Promedios mensuales de temperatura y humedad relativa

media (periodo 1992 — 2002)

MESES TEMPERATURA MEDIA | HUMEDAD  RELATIVA
(°C) MEDIA (%)
ENERO 15,9 73
FEBRERO 15,6 80
MARZO 14,3 80
ABRIL 12,3 83
MAYO 11 85
JUNIO 10,4 85
JULIO 8,9 83
AGOSTO 9,5 83
SEPTIEMBRE 10,6 82
OCTUBRE 11,9 80
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NOVIEMBRE 13,5 75
DICIEMBRE 15,2 75

Tabla. SANTO DOMINGO: Caracterizacion de la sensacion climatica, de acuerdo a los

datos del cuadro a (temperatura y humedad relativa media mensual.

MESES SENSACION CLIMATICA
ENERO Bienestar relativo
FEBRERO Bienestar relativo
MARZO Bienestar relativo
ABRIL Bienestar relativo
MAYO Fresco

JUNIO Fresco

JULIO Frio moderado
AGOSTO Frio moderado
SEPTIEMBRE Fresco
OCTUBRE Fresco
NOVIEMBRE Bienestar relativo
DICIEMBRE Bienestar relativo
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Figura. CLIMOGRAMA TERMODINAMICO DE LA CIUDAD DE SANTO
DOMINGO CONSIDERANDO SU TEMPERATURA Y HUMEDAD RELATIVA
MEDIA MENSUAL.
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Tabla. SANTO DOMINGO: Valores mensuales de temperatura media maxima,
temperatura media minima y temperatura media para las 08%°, 14%° y 20% horas (periodo
1992 — 2002).
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MESES T° MEDIA [ T° MEDIA | T° MEDIA | T° MEDIA | T° MEDIA
MAXIMA | MINIMA |08 HRS.|14® HRS.|[20”° HRS.
°C) (°C) °C) °C) °C)
ENERO 20,9 10,6 11 18,7 16,0
FEBRERO 20,6 11,0 11,5 18,5 15,7
MARZO 19,6 9,7 10 17,6 14,9
ABRIL 18,4 8,4 9,0 16,2 13,8
MAYO 17,5 7,6 8,5 15,3 12,2
JUNIO 15,7 7,1 7,9 13,3 11,3
JULIO 15,0 5,2 6,0 13,0 10,4
AGOSTO 15,7 4,9 55 13,9 10,8
SEPTIEMBRE | 16,7 6,2 7,0 14,2 11,6
OCTUBRE 17,2 6,9 7,5 15,1 12,1
NOVIEMBRE | 18,8 8,9 9,5 171 13,6
DICIEMBRE | 20,2 9,7 10,4 19,2 15,2

Tabla. SANTO DOMINGO: Valores Mensuales de humedad relativa media maxima,
humedad relativa media minima y humedad relativa media para las 08%°, 14% y 20%
horas (periodo 1992 —2002).
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MESES H.R.MEDI |H.R.MEDI |H.R.MEDI |H.R.MEDI |H.R.MEDI
A MINIMA | A A 080 | A 14° HRS | A 20%
(%) MAXIMA | HRS. (%) | (%) HRS. (%)

(%)

ENERO 86 63 81 64 71

FEBRERO 90 65 85 71 85

MARZO 97 64 91 67 85

ABRIL 9 68 93 71 87

MAYO 100 70 94 73 90

JUNIO 100 70 93 73 89

JULIO 100 67 93 70 89

AGOSTO 100 67 93 70 88

SEPTIEMBR | 9.8 67 92 70 87

E

OCTUBRE 9.2 65 77 71 88

NOVIEMBR |[8.6 60 81 65 84

E

DICIEMBRE | 8.6 61 81 68 82
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Tabla. SANTO DOMINGO: Caracterizacion de la sensacion climéatica segln valores
medios extremos y medios mensuales de temperatura y humedad relativa para las 08%,
14%.y 20% hrs.
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MESES SENSACION HORARIQ W DE
CLIMATICA HORAS

ENERC Bisnestar relativo 18401 5% hus. 1
Bienester miximo | 15%-18% s, it

FEBRERE Bianestar relativo 16901450 fgs,

Bisnestar medamo 14916 hu,

MARZO Biisnestar relativo 128.08% Jus, 2
Fresoo 09" 12% ho 03

ABRIL Bisnestar relatin | 09'-01% s, 16
Freson 0103059008 hrs.
Frio moderado 03'08% hus.

MAYD Bisnestar relativo 10023 has, 13
Frio modendo 0240-02% b,
Fresoo OEh. OWrI30.0280 hrs.

JONIO Frio moderado 231,100 fs, 11
Fresco 10 [ 2921 W.23% s, 04
Bienestar relativo 12%-21% has.

JULIO Frio modersdo 210" hus. 12
Fresoo 0% 1344109, 220 g
Bisnestar relativo 13%.19% s,

AGOSTO Frio modevado 230.06'902%-10% lus,
Frio 06*-02% hus.
Fresoo 10M. 13919239 g o7
Biznestar relativo 13%0.19% Jus, 06

SEFTIEMERE Bisnestar relativo 11922 e, 11
o PO LR e
Fresoo OEH. 1 1#220.01# hyg.

OCTUBRE Bierestarrelativo | 09%.23% e, 14
Freseo OTH-09"23%.01% hys.
Frio modemds O1*-07* has.

NOVIEMBRE Bisvestr relativo | 06%-23" hus, 17
Fresoo D5.06%723%.03% hos.
Bienestar mddmo | 03"-05* hus

DICIEMBRE Bisnestar melativo | 0% 4%16%-02% lus. 12
Fresco 02%-05% hus.
Bienestar mimmo | 14"-16% lus,
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LOS ANDES

Latitud

Longitud

Altura: 816 m.s.n.m.

32°50° S.

70°37" W.

Tabla. LOS ANDES: Promedios mensuales de temperatura y humedad relativa media,

periodo 1960 — 1995

MESES TEMPERATURA MEDIA [ HUMEDAD  RELATIVA
(°C) MEDIA (%)
ENERO 21,9 48
FEBRERO 21,1 49
MARZO 18,7 51
ABRIL 15,1 54
MAYO 11,5 61
JUNIO 8,6 65
JULIO 8,8 62
AGOSTO 10,0 64
SEPTIEMBRE 12,5 59
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OCTUBRE 15,4 54
NOVIEMBRE 18,4 49
DICIEMBRE 20,9 44

Tabla. LOS ANDES: Caracterizacion de la sensacion climatica, de acuerdo a los datos

del cuadro a (temperatura y humedad relativa media mensual).

MESES SENSACION CLIMATICA
ENERO Bienestar Maximo
FEBRERO Bienestar Maximo
MARZO Bienestar Maximo
ABRIL Templado

MAYO Fresco

JUNIO Frio Moderado
JULIO Frio Moderado
AGOSTO Frio Moderado
SEPTIEMBRE Fresco
OCTUBRE Bienestar Maximo
NOVIEMBRE Bienestar Maximo
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DICIEMBRE Bienestar Maximo

Figura. CLIMOGRAMA TERMODINAMICO DE LA CIUDAD DE LOS ANDES
CONSIDERANDO SU TEMPERATURA Y HUMEDAD RELATIVA MEDIA
MENSUAL.
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Tabla. LOS ANDES: Valores mensuales de temperatura media maxima, temperatura

media minima y temperatura media para las 08%, 14% y 20% horas (periodo 1960 —

1995).
MESES T° MEDIA|T® MEDIA [ T° MEDIA|T° MEDIA | T° MEDIA
MAXIMA | MINIMA | 08% HRS. [14% HRS. |20 HRS.
(°C) (C) (C) (°C) (°C)
ENERO 31,6 12,4 17,5 30,4 26,3
FEBRERO 31,1 11,7 16,0 29,7 25,1
MARZO 29,3 9,9 13,1 28,0 22,6
ABRIL 25,8 7,0 9,7 24,3 18,0
MAYO 20,3 4,9 7.2 18,7 13,4
JUNIO 16,3 2,8 4,9 15,1 10,5
JULIO 17,2 2,6 4,6 15,6 10,7
AGOSTO 18,7 3,5 5,7 16,4 12,1
SEPTIEMBRE | 21,1 5,1 8,3 20,2 15,3
OCTUBRE 24,7 7.2 11,5 23,4 18,2
NOVIEMBRE | 28,0 9,2 14,6 27,0 21,8
DICIEMBRE | 30,2 11,2 16,8 29,7 25,3
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Tabla. LOS ANDES: Valores Mensuales de humedad relativa media maxima, humedad

relativa media minima y humedad relativa media para las 08%, 14%° y 20% horas

(periodo 1960 — 1995).

MESES H.R.MEDI |H.R.MEDI |H.R.MEDI |H.R.MEDI |H.R.MEDI
A MINIMA | A A 08 A 14° HRS | A 20%
(%) MAXIMA | HRS. (%) | (%) HRS. (%)

(%)

ENERO 32 75 68 35 40

FEBRERO 32 79 72 34 42

MARZO 30 81 74 33 45

ABRIL 33 83 75 36 50

MAYO 40 85 78 45 61

JUNIO 45 88 80 50 65

JULIO 42 86 78 46 63

AGOSTO 44 87 80 48 63

SEPTIEMBR | 38 84 79 41 56

E

OCTUBRE 34 82 75 37 51

NOVIEMBR |29 77 70 32 44

E

DICIEMBRE | 27 74 66 29 38
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Tabla. LOS ANDES: Caracterizacion de la sensacion climética segun valores medios
extremos y medios mensuales de temperatura y humedad relativa para las 08, 14%. y
20% hrs.
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MESES SENSACION HORARIO A DE
CLIMATICA HORAS
ENERD Bienestar Méama 6909 1902 I 10
alos Bochomosa 1 16% hus. 05
Muy Cahiroso D99 s, |05
Bienestar Relatro 02 06" hrs. 04
FEBRERC Bienestar Mo TTo- 107 187 02" 15 11
Muy Cahaoso 10,139 (154,189 bz 6
Bienestar Relativo 024,03 0500 hus 3
Calor Bochomoso 13% - 15% hes. 2
Fresco 03 . 05% lus. i
MARZO Bisnestar Mamma 39127 (L7902 has, 3
Fresco 02%.07% Jos 5
Muy Calwoss 12%- 16" Jos. 4
Cilids 164 17 hos. 1
Biensstar Relativo 07 02" fus 1
ABRIL Biensstar Misimo 09,1280 11 5921 hs 9
Fresca 0700 QIR0 by, | T
Fria Moderada 02% - 07% b, 5
Calwoso [PUSETPURT- U
Clido 13 149 s 1
MAYD Frio Moderada 08 . 0
Freseo 172200811 fus. 1% | 8
A s
Biensstar Méiimo 8
TURID Frio Moderdo T 10 1901 fus 9
Fresco RS s, |7
e
Tenglado 13 15% hus. 2
JULID Fria Modersda [T T T = I
Eresco LR e, |7
Frio 01 07 s, 6
Temslads 13" 15 hs. 2
AGOSTO Fria Modersda OGP0 D0 e, | 10
Freeco 0P| 2% L 20 e, 7
Bienestar Miimo 13 16 hus. 3
Frin 03, 06% hus. 3
Templado [FUSELTS 1
SEPTIEMEBRE | Frio Moderado T3 0B hus, B
Bienestar Mésimo (TS EVEN LN &
. 0. 109189239 hs. .
Bienstar Relativo R 1
OCTUBRE Bienestar Miamo [CEELTECE T == FT)
-~ 06*-DE%21%-01% hus. .
Fria Moderado s 5
Bienestar Relativo S 2
NOVIEMBRE | Bienestar Miamo 0712001 24 s, [F]
Eresca GG s 3
Calido 12 169 fus, 4
Caluroso 16" - 17% hus 1
Biensstar Relativa D6% - 07% s, 1
Fria Moderado 03% - 0% hus. §
DICIEMERE | Biemestar Mimmo 05%- 11/18%-02% bas. 4
My Calureso EI 179 s, 6
Fresco 02% - 05% hus. 3
Calido 17 189 fus 1
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SAN FELIPE

Latitud

Longitud

Altura: 650 m.s.n.m.

32°46’ S.

70°43" W.

Tabla. SAN FELIPE: Promedios mensuales de temperatura y humedad relativa media,

periodo 1992 — 2002

MESES TEMPERATURA MEDIA [ HUMEDAD  RELATIVA
(°C) MEDIA (%)
ENERO 20,8 58
FEBRERO 20,2 62
MARZO 18,8 64
ABRIL 14,2 72
MAYO 11,6 71
JUNIO 9,3 73
JULIO 8,4 73
AGOSTO 9,7 71
SEPTIEMBRE 12,6 72
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OCTUBRE 15,4 65
NOVIEMBRE 17,8 61
DICIEMBRE 19,8 59

Tabla. SAN FELIPE: Caracterizacion de la sensacion climatica, de acuerdo a los datos

del cuadro a (temperatura y humedad relativa media mensual).

MESES SENSACION CLIMATICA
ENERO Bienestar verano
FEBRERO Bienestar verano
MARZO Bienestar maximo
ABRIL Bienestar relativo
MAYO Frio moderado
JUNIO Frio moderado
JULIO Frio moderado
AGOSTO Frio moderado
SEPTIEMBRE Bienestar relativo
OCTUBRE Bienestar relativo
NOVIEMBRE Bienestar relativo
DICIEMBRE Bienestar maximo
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Figura. CLIMOGRAMA TERMODINAMICO DE LA CIUDAD DE SAN FELIPE
CONSIDERANDO SU TEMPERATURA Y HUMEDAD RELATIVA MEDIA

MENSUAL.
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Tabla. San Felipe. Valores mensuales de temperatura media maxima, temperatura media

minima y temperatura media para las 08°°, 14%° y 20 horas (periodo 1992 — 2002).

MESES

T° MEDIA
MAXIMA
(°C)

T° MEDIA
MINIMA
(°C)

TO
0800
(°C)

MEDIA
HRS.

TO
14%°
(°C)

MEDIA
HRS.

TO
20%
(°C)

MEDIA
HRS.
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ENERO 31,7 10,7 14,1 29,3 21,8
FEBRERO 31,3 8,9 13,3 29,5 16,06
MARZO 29,6 7,5 10,1 27,1 18,2
ABRIL 25,5 6,9 9,8 239 16,2
MAYO 22,7 4,6 7,3 20,5 13,8
JUNIO 18,3 3,4 53 17,6 10,7
JULIO 18,3 2,1 4,5 16,9 10,5
AGOSTO 19,5 4,3 6,7 18,3 11,5
SEPTIEMBRE | 21,6 58 7,5 20,7 14,2
OCTUBRE 25,7 7,5 9,9 23,2 16,2
NOVIEMBRE | 28,8 8,7 12,3 26,1 18,9
DICIEMBRE | 30,8 8,4 13,6 28,7 18,95

Tabla. SAN FELIPE: Valores Mensuales de humedad relativa media méaxima, humedad

relativa media minima y humedad relativa media para las 08%, 14%° y 20% horas

(periodo 1992 — 2002).
MESES H.R.MEDI |H.R.MEDI |H.R.MEDI |H.R.MEDI |H.R.MEDI
A MINIMA | A A 08 | A 14%° HRS | A 20%
MAXIMA
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(%) (%) HRS. (%) (%) HRS. (%)

ENERO 45 74 78 40 54
FEBRERO 49 80 83 44 57
MARZO 48 84 88 42 61
ABRIL 57 87 90 52 77
MAYO 55 85 88 50 77
JUNIO 61 84 88 56 78
JULIO 61 83 88 55 78
AGOSTO 57 84 89 52 76
SEPTIEMBR | 57 86 89 52 80
E

OCTUBRE 49 81 84 46 68
NOVIEMBR |50 73 77 44 65
E

DICIEMBRE | 47 74 78 42 58

Tabla. SAN FELIPE: Caracterizacion de la sensacion climatica segun valores medios
extremos y medios mensuales de temperatura y humedad relativa para las 08%, 14%. y
20% hrs.
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MESES SENSACION HORARIO Nt DE
CLIMATICA HORAS
ENERC Biengstar Mdamo D6%-05"/19%-02% has. []
Calor Bochomoso 1180169 hrs s
Wy calwose DEW—{ 1*1 %1 9% has, [
Biengstar relativo 02906 hus. 04
FEBRERO Biengstar Mdamo 0791 0"/18%-02% has. 11
Muy caluroso 10%- 1391 59.13% s 1]
‘Bienestar Belatt || - e, B
Calor Bachomoso 1391 7 hs. 17}
Fresco 03%-05 hrs. n2
MARIO Bienestar Méamo DB%~L 1*%/1 7%.02% hus. 12
Fresco 02%-07% lus 05
Iy caluroso 11¥-16% hrs, 04
Cabido 16%-L M b, oL
Biengstar relativo 07%-05" fus, ol
[ABRIL Bienestar maamo TER=TI 571" fus. 10
Fresco 07%-08%21%.00" lus. 05
Frio moderado 0207 s, 05
Calumss 1291 3% hs. 17}
Calido 13904 hs. oL
MAYO Frio modemadda 05 s, 1
Fresco 17%0-21%008%. 11" hes. a7
Biensstar misimo ¥ 7% s, 08
JUNIO Frio moderado 071 0M*19%.01% hos. [}
Fresco 10%- 129151 s, | 06
Frio 01%-07* hus, L]
Templado 12901 3% hrs, Lix}
JULIO Frio Modersdo O79=L (M1 9%-01% hus. w
Freseo 1012971519 s, | 06
Fris. 01%-07* Jus. 06
Templado 129001 5% by, i}
AGOSTQ Fio moderado 06%-10"/20%-03 has. 11
Bienestar mdoims 13169 hrs_ m
Freseo 1091 2%716%-20% has.
Frio 03%-06" s,
Templado 02%=13" jus. oL
SEPTIEMBRE | Frio Modersds 229 furs, 10
Bienestar miximo 10%- 139714717 hys.
Fresco OB 0917220 has,
Bisnsstar relatme 1391 % by oL
OCTUBRE Biensstar misimo 07%—L2'%/15%-21% hes. 1
Fresco 069~ 0792101 b (13}
Frio moderado 01"-06™ hus, o5
Biengstar relativo 121" hrs, i<}
NOVIEMBRE | Bienestar mbxdimo 07911741 790.24% hus 1
[RE el N TR 1
Cilido HI%-16% hus. [1H]
Caluroso 16%-17" hes. o
Biengstar relative 06907 fus. o
Frio modetada 03%-04* hus, o
DICIEMBRE Bienastar mivimo 05%-11%/18%.02% hus 14
Iy caluroso 11%-07* us,
Fresco 02%-05" hus.
Célido 174-18% us, oL
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CALLE LARGA

Latitud : 32°51’ S.
Longitud : 70037 W.
Altura: 880 m.s.n.m.

Tabla. CALLE LARGA: Promedios mensuales de temperatura y humedad relativa

media (periodo 1992 — 2002)

MESES TEMPERATURA MEDIA [ HUMEDAD  RELATIVA
(°C) MEDIA (%)
ENERO 20,7 47
FEBRERO 19,8 55
MARZO 18,1 57
ABRIL 14,2 66
MAYO 10,9 65
JUNIO 9,0 68
JULIO 8,2 66
AGOSTO 9,8 65
SEPTIEMBRE 12,3 63
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OCTUBRE 15,1 58
NOVIEMBRE 17,5 48
DICIEMBRE 20,1 53

GRAFICO N° 5 CLIMOGRAMA TERMODINAMICO DE LA CIUDAD DE CALLE
LARGA CONSIDERANDO SU TEMPERATURA Y HUMEDAD RELATIVA
MEDIA MENSUAL.
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CALLE LARGA
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Tabla. CALLE LARGA: Caracterizacion de la sensacion climatica, de acuerdo a los

datos del cuadro a (temperatura y humedad relativa media mensual.

MESES SENSACION CLIMATICA
ENERO Bienestar maximo
FEBRERO Bienestar maximo
MARZO Bienestar maximo
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ABRIL Bienestar relativo
MAYO Fresco

JUNIO Frio moderado
JULIO Frio moderado
AGOSTO Frio moderado
SEPTIEMBRE Fresco
OCTUBRE Bienestar relativo
NOVIEMBRE Bienestar relativo
DICIEMBRE Bienestar maximo

Tabla. CALLE LARGA: Valores mensuales de temperatura media méaxima, temperatura

media minima y temperatura media para las 08%, 14%° y 20% horas (periodo 1992 —

2002).

MESES T°o MEDIA|T° MEDIA|T® MEDIA|T® MEDIA|T° MEDIA
MAXIMA | MINIMA 08%° HRS.|14%° HRS.|20%° HRS.
(°C) (°C) (°C) (°C) (°C)

ENERO 31,4 10,6 14,5 30,3 26,5

FEBRERO 31,1 10,1 14,0 30,0 26,0

MARZO 29,6 8,5 11,0 28,3 19,26
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ABRIL 25,3 6,7 9,8 24,2 16,14
MAYO 21,8 4,4 6,0 20,5 13,0
JUNIO 18,2 3,6 58 17,6 10,97
JULIO 17,9 2,4 5,0 16,6 10,24
AGOSTO 19,7 3,4 6,0 18,5 11,77
SEPTIEMBRE | 21,5 5,6 7,9 20,4 12,77
OCTUBRE 24,9 7,1 10,3 23,7 15,8
NOVIEMBRE | 28,4 8,2 12,1 27,1 18,29
DICIEMBRE | 30,5 9,9 13,5 29,3 20,21

Tabla. CALLE LARGA: Valores Mensuales de humedad relativa media maxima,

humedad relativa media minima y humedad relativa media para las 08%, 14% y 20%
horas (periodo 1992 — 2002).

MESES HRMEDIA |HRMEDIA |HRMEDIA |HRMEDIA | HRMEDIA
MINIMA (%) [ MAXIMA | 08™  HRS. |14 HRS (%) [20°  HRs.
(%) (%) (%)
ENERO 65 29 60 32 46
FEBRERO |84 28 78 a1 =
MARZO 86 31 81 o =
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ABRIL 97 36 92 38 66
MAYO 91 37 85 40 74
JUNIO 91 45 85 47 76
JULIO 90 40 84 43 71
AGOSTO 88 41 83 44 69
SEPTIEMBRE | 86 39 81 43 66
OCTUBRE 91 31 76 36 59
NOVIEMBRE |71 25 66 28 48
DICIEMBRE 83 30 68 32 50

Tabla. CALLE LARGA: Caracterizacién de la sensacion climatica segin valores

medios extremos y medios mensuales de temperatura y humedad relativa para las 08%,

14%, y 20% hrs.
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MESES SENSACION HORARIO N DE
CLIMATICA HORAS
ENERQ Beenestar maxioo 06%-09%719%.02% Jus 1o
Calorbechomoso 119 5% hys.
Wy calmoso 9% 1497] 5. |9 Jurs
Bieriestar relativo 02%-06™ hus,
FEBRERQ Bienesiar miximo 07™-{0"/17*-02% lus, 12
Mluy caluroso 107 39071 59 [ 7% s s
Breresiar relatro 02%03*05%.07* s, Lix]
Calorbochomoso 13%-15% hus o0z
Frsco 03905 hus. 0z
MARZO Brrestarmimme | BO-127 02" s | 13
Frsco 02#07 s, s
Muy caluroso 12915 hus, 03
Calido 15917 hys, 02
Brerestar relatro 07%-08* luy 0l
ABRIL Bienestar Idimo D927 51 20% s [
Fresco 079208020 s,
Frio moderado 02-07% lus, 0s
Caluroso 120134971 44| 5% e, 02
Calido 139149 hs, oL
Maro Frin moderado M08 Jus 10
Freseo 1722 2% s | 09
Biensstar miximo 129-17% hus. 05
JUNIO Fuio moderado 07=10%/19%.01% hus. o9
Fresco 10%-1 3107 3% 19% Jyg o7
Frio 01907 Jus 06
Templads 1395 hrs 02
JULIO Frio moderado 07¥=10"/19%-01% s []
Fesco 101341 5. 19% lgg. o7
Fuio 01%-07% hus, 06
Templado 13%-15% hus, 02
AGOSTQ Frio moderado O6™-099720%-03% has. 10
Frsco 09| 14071 6%.20% hns_ 06
Blenestar mixitng 130-16" s, 0
Fresco 03906 hus. 0
Templado TCECTIT
SEPTIEMBRE Frio moderada 249-08% hrs
Blerestar mixirg 105131971 4% 1 3% Jus. o7
Fresto D3%-10%718%.24% s oz
Biensstar mlatro 13¥ -4 hes. ot
OCTUBRE Bierestarmiamo | 037-13%159-21% his 1
Fsco 06%-08%721-01% hs 06
Frio moderado 01%-05" Jus 05
Biensstar mlatren. 13%-15% hrs. 02
NOVIEMERE Bueneotar mixmo 07913471 7%.24% s 1
e &
Calido 137-16" s i}
Caluroso 16¥=1 7% s 0l
Buerestar mhatro D6™-07* fus o0l
Frio moderado 03%-04% Jus 01
DICIEMBRE Bienestar miximo 05™-11%/18%-02% hus. 14
Muy caluroso 11947 hs. 06
Fresco 02"-05% s, ik}
Calido 17%-18" hre ol
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LLAY LLAY

Latitud : 32°53S.
Longitud : 70°54" W,
Altura: 390 m.s.n.m.

Tabla. LLAY LLAY: Promedios mensuales de temperatura y humedad relativa media,

periodo 1992 — 2002

MESES TEMPERATURA MEDIA [ HUMEDAD  RELATIVA
(°C) MEDIA (%)
ENERO 19,7 64
FEBRERO 18,9 67
MARZO 17,4 72
ABRIL 14,5 73
MAYO 11,07 79
JUNIO 8,14 82
JULIO 8,4 80
AGOSTO 10,3 77
SEPTIEMBRE 12,6 72
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OCTUBRE 14,7 71
NOVIEMBRE 17,08 67
DICIEMBRE 18,8 67

Tabla. LLAY LLAY: Caracterizacion de la sensacion climatica, de acuerdo a los datos

del cuadro a (temperatura y humedad relativa media mensual).

MESES SENSACION CLIMATICA
ENERO Bienestar verano
FEBRERO Bienestar maximo
MARZO Bienestar relativo
ABRIL Bienestar relativo
MAYO Fresco

JUNIO Frio moderado
JULIO Frio moderado
AGOSTO Fresco
SEPTIEMBRE Fresco
OCTUBRE Bienestar relativo
NOVIEMBRE Bienestar Maximo
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DICIEMBRE Bienestar Maximo

Figura. CLIMOGRAMA TERMODINAMICO DE LA CIUDAD DE LLAY LLAY
CONSIDERANDO SU TEMPERATURA Y HUMEDAD RELATIVA MEDIA
MENSUAL.
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Tabla. LLAY LLAY: Valores mensuales de temperatura media maxima, temperatura

media minima y temperatura media para las 08%, 14% y 20% horas (periodo 1992 —

2002).
MESES T° MEDIA|T° MEDIA [ T° MEDIA | T° MEDIA | T° MEDIA
MAXIMA | MINIMA | 08% HRS. [14% HRS. |20 HRS.
(°C) (°C) (°C) (°C) (°C)
ENERO 29,5 10,7 14,5 27,3 20,31
FEBRERO 29,1 11,5 14,0 27,0 18,59
MARZO 27,8 10,4 12,5 25,6 19,49
ABRIL 24,3 7.4 9,3 23,1 16,28
MAYO 15,01 4.8 6,7 13,1 12,96
JUNIO 15,5 4,2 6,5 12,9 8,92
JULIO 14,4 3.2 5.4 13,2 10,08
AGOSTO 19,3 3,9 6,0 18,0 11,58
SEPTIEMBRE | 21,01 6,5 8,9 19,0 13,99
OCTUBRE 22,8 7.8 9,0 20,1 15,74
NOVIEMBRE | 26,9 9,0 13,0 24,3 18,18
DICIEMBRE | 285 10,2 14,0 26,3 19,37
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Tabla. LLAY LLAY: Valores Mensuales de humedad relativa media maxima, humedad

relativa media minima y humedad relativa media para las 08%, 14%° y 20% horas

(periodo 1992 — 2002).

MESES H.R.MEDI |H.R.MEDI |H.R.MEDI |H.R.MEDI |H.R.MEDI
A MINIMA | A A 08 A 14° HRS | A 20%
(%) MAXIMA | HRS. (%) | (%) HRS. (%)

(%)

ENERO 83 51 78 53 56

FEBRERO 89 52 84 54 60

MARZO 95 58 90 60 59

ABRIL 94 57 89 59 70

MAYO 97 57 92 59 81

JUNIO 96 67 93 71 85

JULIO 98 63 93 67 83

AGOSTO 96 60 92 62 78

SEPTIEMBR | 87 58 82 60 73

E

OCTUBRE 91 51 86 57 70

NOVIEMBR |79 52 77 55 73

E
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Tabla. LLAY LLAY: Caracterizacion de la sensacién climética segun valores medios
extremos y medios mensuales de temperatura y humedad relativa para las 08%, 14%. y
20% hrs.
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MESES SENSACION HORARIO N LE
CLIMATICA HORAS
ENERQ Bienastar Méamo 0G%-EL19*-02"hrs, [
Calorbochormeso 11901 g 04
Muy cabuross DEM-1 19 5901 0% Jys, ot
Bienestar relative 024-06" hes, 04
FEBRERC Bienestar mdximo 07%-1 0202 " s 11
Muy ealuross 10%0-1 391 54,134 hus. 06
Bisnestar relativo 029005400 s, 03
Calor bochomass 139 15" hus,
Fresco D6Y-0E hrs
MARZO Bisnestar miximo 029-1 191 702 s 12
Fresco 02907 b, 03
Ivluy calaroso 11%—{6" hrs. 04
Calida 169 T hys ol
Bienestar relativo 07*-08% hs, oL
ABRIL Bienestar méximo OEH-1 200} 59021 ¥heg 1o
Freseo 07908721 4.02% Jus. 06
Fria moderads 029007 hys 05
Calumso 12801 3987] 4101 59 Jurg oz
Calido 13914 hrs. ol
MAYD Frio maderado 20%-08* hus 12
Freseo 17RO 1% hus
Bisnsstar méximo 1180 90 hyg 06
JUNIO Frio moderado 07491 019900 s []
Fresco 10F—L 2414110 g, o7
Frio 01T b 06
Terplads 130 40 b [iF]
JULIO Frio moderado [T T [
Freseo 1R 2] 5110 fg [
Frio 019G hys 06
Templsdo 121" hus, 1}
AGOSTO Frio moderado 069 0"(20%. 02" s 10
Bienestar mizimo 139-16" hus.
Freseo 10%-12°%/16%-20% hus.
Frio 029-06% hrs
Templado 129 3% g, ol
SEPTIEMBRE | Frio moderado 22%-08" hue 1o
Bisnestar miximo 10934417 furs. 06
Freseo 030100 T0.22% hus, ot
Biemestar relativo 13%-14" hus. o1
OCTUBRE Bienestar miximo 0791 24 5%.22% hrs. 12
Freco 06¥ 022001 Jus. 04
Frio moderado 01%-06" hue 05
Biensstar relativo 12%0-15% hs, i}
NOVIEMEBRE | Bienestar mésimo 079 19179 22% Jus. 11
Calido 1196 by, s
Fresco 00%-03404"-06" hus. (]
Caluroso 16%-{ 7 hrs o
Bienestar relatrvo 06907 hys oL
Frio moderado 034-04% lug. o
DICTEMBRE Biemestay rdmm 059 1%L 8Y.02% hus 14
Ivluy calaroso 1190179 s
Fresco 02905 hus,
calido 179018 hue, o
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PETORCA

Latitud : 32013’ S.
Longitud : 70°50" W.
Altura: 750 m.s.n.m.

Tabla. PETORCA: Promedios mensuales de temperatura y humedad relativa media

(periodo 1992 — 2002)

MESES TEMPERATURA MEDIA [ HUMEDAD  RELATIVA
(°C) MEDIA (%)
ENERO 19,2 54
FEBRERO 18,5 57
MARZO 17,1 57
ABRIL 14,5 60
MAYO 11,6 69
JUNIO 9,9 71
JULIO 8,7 67
AGOSTO 10,1 66
SEPTIEMBRE 11,3 63
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OCTUBRE 13,0 66
NOVIEMBRE 15,7 56
DICIEMBRE 18,1 60

Tabla. PETORCA: Caracterizacion de la sensacion climatica, de acuerdo a los datos del

cuadro a (temperatura y humedad relativa media mensual.

MESES SENSACION CLIMATICA
ENERO Bienestar maximo
FEBRERO Bienestar maximo
MARZO Bienestar relativo
ABRIL Fresco

MAYO Fresco

JUNIO Frio moderado
JULIO Frio moderado
AGOSTO Fresco
SEPTIEMBRE Fresco
OCTUBRE Fresco
NOVIEMBRE Bienestar relativo

88




Bienestar Climdtico Humano Orientado a Salud y Turismo en la regién de

Valparaiso

DICIEMBRE Bienestar maximo

Figura. CLIMOGRAMA TERMODINAMICO DE LA CIUDAD DE PETORCA
CONSIDERANDO SU TEMPERATURA Y HUMEDAD RELATIVA MEDIA
MENSUAL.
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Tabla. PETORCA: Valores mensuales de temperatura media méaxima, temperatura

media minima y temperatura media para las 08%, 14% y 20% horas (periodo 1992 —

2002).
MESES To MEDIA[T° MEDIA|T° MEDIA|T® MEDIA|T° MEDIA
MAXIMA [ MINIMA [ 08 HRS.|14® HRS.|20° HRS.
(°C) (°C) (°C) (C) (C)
ENERO 28,6 10,6 14,5 26,0 20
FEBRERO  |[28,0 9,9 132 25,7 19,1
MARZO 27 9,1 12,5 25,3 18,6
ABRIL 24,5 7,6 10,0 22,0 16,7
MAYO 21,0 5,4 7.9 18,3 13,3
JUNIO 18,5 4,4 7,0 14,5 11,9
JULIO 10,3 2,9 6,1 9,3 10,9
AGOSTO 19,6 3,9 7,0 16,8 12,5
SEPTIEMBRE | 20,6 5,6 7.9 17,5 13,6
OCTUBRE  [22,9 7,0 10,1 20,0 15,2
NOVIEMBRE | 25,8 7,6 11,0 22,3 17,2
DICIEMBRE | 27,3 9,5 13,5 25,5 18,4
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Tabla. PETORCA: Valores Mensuales de humedad relativa media méaxima, humedad

relativa media minima y humedad relativa media para las 08%, 14%° y 20% horas

(periodo 1992 — 2002).

MESES H.R.MEDI |H.R.MEDI |H.R.MEDI |H.R.MEDI |H.R.MEDI
A MINIMA | A A 08 A 14° HRS | A 20%
(%) MAXIMA | HRS. (%) | (%) HRS. (%)

(%)

ENERO 73 32 71 32 57

FEBRERO 82 40 79 40 58

MARZO 83 45 80 46 60

ABRIL 73 39 70 40 67

MAYO 79 48 76 48 76

JUNIO 81 45 78 51 79

JULIO 82 40 79 44 75

AGOSTO 76 46 73 46 76

SEPTIEMBR | 72 45 69 46 75

E

OCTUBRE 72 48 69 47 71

NOVIEMBR |65 40 62 43 63

E

DICIEMBRE | 61 40 58 38 57
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Tabla. PETORCA: Caracterizacion de la sensacion climéatica segun valores medios
extremos y medios mensuales de temperatura y humedad relativa para las 08, 14%. y
20% hrs.
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MESES SENSACION HORARID N DE
CLIMATICA HORAS
ENERC Freceo 00%-07% hee [H
Bienestar relativo. D710 20" 24"bes o7
Calor Bochamosa 14%9-17% has o3
Muy ealurosa 1091441 7%.20% hus. o7
FEBRERQ Freseo 00%-D2% has. 08
Bisnestar mlatroo 08%-10%721%.24% hrs o5
Calor Bochomoso 13%-17% s o4
Muy caluroso 10%-13%417%-21% b o7
MARZO Calor bochomosa 14916 has. []
Muy caluroso 129149116 139 by 04
Bienestar relative 2M-23%03H- 10" e 03
Biemestar mixing 1899-23% hys, 04
Fresco 23%-02%047.08% hrs, 09
02%-04% has.
Fuio modersdo o2
ABRIL Bienestar mixing 139-20% hgs, o7
Bisnestar mlatro 1042139720729 hry s
Fresco 08%-10"22%.01" les s
Frio moderado 01%-02% has. o7
MA¥O Frio moderado 22%-09% las. 1
Fresco 20M=22%09%. 1 2% s o5
Bienestar mixima 15%-20% has. o5
Bienestar et 1290159 hes, 3
JUNTO Fuio 02%-04% Js. (]
Fiesco 1190214941 9%.32% o 06
Frio moderado 229029047 11% oe. 1
Bieneatar relative 1490-19% has, 05
JULIO Frio 027-05% has. 03
Fresco 1209 48041004, 7% oy (i)
Frio moderado 2209-02°005%12% Tz 1
Bienestar relativo 149199 hyz. 03
AGOSTO Frio 03¥04" has 03
Fresco 1191 4719%-22% Tos 06
Frio moderado 209024049 11% hos 1
Bienestar relativo 149-19% hys 05
SEPTIEMBRE Frio moderado 23%00% has 10
Freseo 099-12420%- 23" lus 06
Bisnestar miximo 1599-17% hos. oz
Bienestar nelativo 17%-20%112%.15% Jus 06
OCTUBRE Frin taodsrade, 0% bas 10
Fresco DG 29720, 233 fax 06
Benestrmidma | 14970k -
Bienestar relatno 179-20%12%. 149 Jrs 035
NOVIEMBRE Iy caluraso 14%-17% has 03
Frio moderado 03%-04% has oL
Fresro 04909923003 fys L
Bienestar miximo 1199 451 7%%. 20% Jos. 06
Biemestar relativo. 09P—| 97209, 239 Juy 05
DICIEMERE Fresco 00%-07% hys. o7
Bieneatar elative 07910 20 24"hus 07
Calor Bochomoso 149917 hrs. 03
Muy calurosa 10%-14%§17%. 30" bus a7
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CABILDO

Latitud : 32°26’ S.
Longitud : 70057 W.
Altura: 280 m.s.n.m.

Tabla. CABILDO: Promedios mensuales de temperatura y humedad relativa media

(periodo 1992 — 2002)

MESES TEMPERATURA MEDIA [ HUMEDAD  RELATIVA
(°C) MEDIA (%)
ENERO 19,2 62
FEBRERO 18,7 65
MARZO 17,4 68
ABRIL 14,9 65
MAYO 12,2 68
JUNIO 10,6 73
JULIO 9,4 73
AGOSTO 10,6 71
SEPTIEMBRE 12,7 71
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OCTUBRE 145 69
NOVIEMBRE 16,6 62
DICIEMBRE 18,5 63

Tabla. CABILDO: Caracterizacion de la sensacion climatica, de acuerdo a los datos del

cuadro a (temperatura y humedad relativa media mensual.

MESES SENSACION CLIMATICA
ENERO Bienestar verano
FEBRERO Bienestar maximo
MARZO Bienestar maximo
ABRIL Bienestar relativo
MAYO fresco

JUNIO Fresco

JULIO Frio moderado
AGOSTO Fresco
SEPTIEMBRE Fresco
OCTUBRE Bienestar relativo
NOVIEMBRE Bienestar relativo
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DICIEMBRE Bienestar verano

Figura. CLIMOGRAMA TERMODINAMICO DE LA CIUDAD DE CABILDO
CONSIDERANDO SU TEMPERATURA Y HUMEDAD RELATIVA MEDIA
MENSUAL.
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Tabla. CABILDO: Valores mensuales de temperatura media maxima, temperatura

media minima y temperatura media para las 08%, 14% y 20% horas (periodo 1992 —

2002).
MESES To MEDIA[T° MEDIA|T° MEDIA|T® MEDIA|T° MEDIA
MAXIMA [ MINIMA [ 08 HRS.|14® HRS.|20° HRS.
(°C) (°C) (°C) (C) (C)
ENERO 27,9 11,8 15,0 25,6 20,22
FEBRERO |27 11,6 14,9 25,3 19,57
MARZO 27,02 10,5 13,1 25,1 18,97
ABRIL 24,5 9,1 12,3 23,2 16,89
MAYO 21,4 6,78 9,9 19,1 14,25
JUNIO 18,7 5,1 8,0 17,6 12,28
JULIO 18,1 4,2 6,0 17,2 11,27
AGOSTO 19,7 4,9 6,3 17,9 12,49
SEPTIEMBRE | 20,9 7.1 9,5 18,1 14,44
OCTUBRE |23, 8,07 11,3 21,3 15,65
NOVIEMBRE | 25,6 9,2 12,9 23,6 17,62
DICIEMBRE | 27,1 11,05 14,7 25,0 19,2
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Tabla. CABILDO: Valores Mensuales de humedad relativa media maxima, humedad

relativa media minima y humedad relativa media para las 08%, 14%° y 20% horas

(periodo 1992 — 2002).

MESES H.R.MEDI |H.R.MEDI |H.R.MEDI |H.R.MEDI |H.R.MEDI
A MINIMA | A A 08 A 14° HRS | A 20%
(%) MAXIMA | HRS. (%) | (%) HRS. (%)

(%)

ENERO 84 44 79 47 59

FEBRERO 87 46 82 49 62

MARZO 90 47 84 50 71

ABRIL 86 43 81 46 70

MAYO 88 47 83 50 76

JUNIO 90 52 84 55 88

JULIO 93 54 86 58 76

AGOSTO 91 50 88 52 77

SEPTIEMBR | 90 49 85 54 77

E

OCTUBRE 88 50 83 53 74

NOVIEMBR |80 45 75 47 65

E

DICIEMBRE | 81 46 76 50 63
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Tabla. CABILDO: Caracterizacion de la sensacion climética segin valores medios
extremos y medios mensuales de temperatura y humedad relativa para las 08, 14%. y
20% hrs.
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MESES SENSACION HORARID N DE
CLIMATICA HORAS
ENERC Freceo 00%-07% hee [H
Bienestar relativo. D710 20" 24"bes o7
Calor Bochamosa 14%9-17% has o3
Muy ealurosa 1091441 7%.20% hus. o7
FEBRERQ Freseo 00%-D2% has. 08
Bisnestar mlatroo 08%-10%721%.24% hrs o5
Calor Bochomoso 13%-17% s o4
Muy caluroso 10%-13%417%-21% b o7
MARZO Calor bochomosa 14916 has. []
Muy caluroso 129149116 139 by 04
Bienestar relative 2M-23%03H- 10" e 03
Biemestar mixing 1899-23% hys, 04
Fresco 23%-02%047.08% hrs, 09
02%-04% has.
Fuio modersdo o2
ABRIL Bienestar mixing 139-20% hgs, o7
Bisnestar mlatro 1042139720729 hry s
Fresco 08%-10"22%.01" les s
Frio moderado 01%-02% has. o7
MA¥O Frio moderado 22%-09% las. 1
Fresco 20M=22%09%. 1 2% s o5
Bienestar mixima 15%-20% has. o5
Bienestar et 1290159 hes, 3
JUNTO Fuio 02%-04% Js. (]
Fiesco 1190214941 9%.32% o 06
Frio moderado 229029047 11% oe. 1
Bieneatar relative 1490-19% has, 05
JULIO Frio 027-05% has. 03
Fresco 1209 48041004, 7% oy (i)
Frio moderado 2209-02°005%12% Tz 1
Bienestar relativo 149199 hyz. 03
AGOSTO Frio 03¥04" has 03
Fresco 1191 4719%-22% Tos 06
Frio moderado 209024049 11% hos 1
Bienestar relativo 149-19% hys 05
SEPTIEMBRE Frio moderado 23%00% has 10
Freseo 099-12420%- 23" lus 06
Bisnestar miximo 1599-17% hos. oz
Bienestar nelativo 17%-20%112%.15% Jus 06
OCTUBRE Frin taodsrade, 0% bas 10
Fresco DG 29720, 233 fax 06
Benestrmidma | 14970k -
Bienestar relatno 179-20%12%. 149 Jrs 035
NOVIEMBRE Iy caluraso 14%-17% has 03
Frio moderado 03%-04% has oL
Fresro 04909923003 fys L
Bienestar miximo 1199 451 7%%. 20% Jos. 06
Biemestar relativo. 09P—| 97209, 239 Juy 05
DICIEMERE Fresco 00%-07% hys. o7
Bieneatar elative 07910 20 24"hus 07
Calor Bochomoso 149917 hrs. 03
Muy calurosa 10%-14%§17%. 30" bus a7
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NOGALES

Latitud : 32044’ S,
Longitud : 71°13" W.
Altura: 400 m.s.n.m.

Tabla. NOGALES: Promedios mensuales de temperatura y humedad relativa media,

periodo 1992 — 2002

MESES TEMPERATURA MEDIA [ HUMEDAD  RELATIVA
(°C) MEDIA (%)
ENERO 19,0 61
FEBRERO 19,2 68
MARZO 17 69
ABRIL 14,3 74
MAYO 12,1 81
JUNIO 10,2 80
JULIO 8,3 80
AGOSTO 9,6 78
SEPTIEMBRE 11,7 72
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OCTUBRE 14,3 68
NOVIEMBRE 15,8 68
DICIEMBRE 17,6 64

Tabla. NOGALES: Caracterizacion de la sensacién climatica, de acuerdo a los datos del

cuadro a (temperatura y humedad relativa media mensual).

MESES SENSACION CLIMATICA
ENERO Bienestar maximo
FEBRERO Bienestar maximo
MARZO Bienestar maximo
ABRIL Bienestar relativo
MAYO Frio moderado
JUNIO Frio moderado
JULIO Frio moderado
AGOSTO Frio moderado
SEPTIEMBRE Frio moderado
OCTUBRE Bienestar relativo
NOVIEMBRE Bienestar relativo
DICIEMBRE Bienestar maximo
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Figura. CLIMOGRAMA TERMODINAMICO DE LA CIUDAD DE NOGALES
CONSIDERANDO SU TEMPERATURA Y HUMEDAD RELATIVA MEDIA
MENSUAL.
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Tabla. NOGALES: Valores mensuales de temperatura media maxima, temperatura
media minima y temperatura media para las 08%, 14% y 20% horas (periodo 1992 —
2002).

MESES T° MEDIA|T°® MEDIA|T° MEDIA|T° MEDIA | T° MEDIA
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MAXIMA | MINIMA [ 08" HRS. |14 HRS.[20" HRS.

(°C) (°C) (°C) °C) °C)
ENERO 27,9 12,2 15,3 25,5 21,3
FEBRERO 28,1 13,1 16,1 26,3 22,1
MARZO 27,1 10,4 14,4 243 20,5
ABRIL 24,9 7,9 11,2 24,1 20,1
MAYO 20,8 9,9 11,1 21,9 17,8
JUNIO 17,9 5,0 8,2 19,8 15,2
JULIO 16,4 3,4 6,7 18,7 13,2
AGOSTO 18,2 41 7.9 20,9 16,4
SEPTIEMBRE | 19 6,6 9,5 22,2 18,2
OCTUBRE 22,4 8,1 12,3 24,7 20,3
NOVIEMBRE | 24,6 8,0 12,4 26,8 22,5
DICIEMBRE | 27,8 8,4 12,9 29,6 25,9

Tabla. NOGALES: Valores Mensuales de humedad relativa media méaxima, humedad

relativa media minima y humedad relativa media para las 08%, 14%° y 20% horas

(periodo 1992 —

2002).
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MESES H.R.MEDI |H.R.MEDI |H.R.MEDI |H.R.MEDI |H.R.MEDI
A MINIMA | A A 080 | A 14° HRS | A 20%
(%) MAXIMA | HRS. (%) | (%) HRS. (%)

(%)

ENERO 82 43 77 46 61

FEBRERO 90 49 85 52 68

MARZO 94 44 89 47 72

ABRIL 97 49 92 52 81

MAYO 97 46 92 59 85

JUNIO 98 59 93 62 88

JULIO 99 59 94 62 88

AGOSTO 97 57 93 60 87

SEPTIEMBR |95 54 90 58 80

E

OCTUBRE 93 51 88 54 76

NOVIEMBR | 88 48 83 51 74

E

DICIEMBRE |92 43 78 46 64
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Tabla. NOGALES: Caracterizacion de la sensacion climéatica segin valores medios
extremos y medios mensuales de temperatura y humedad relativa para las 08%, 14%. y
20% hrs.
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MESES SENSACION HORARID N DE
CLIMATICA HORAS
ENERO Iluy caluroso 219195 hys [
Bienestar relattoo 14
FEBRERD Calorbochomeso 13%-16" hae LIE]
Muy caluroso 10%- 13916021 hrs 1]
Bienestar relatroo 2190 has 12
MARZO Calorbochomaso 141 590 hys, ol
Muy calwoso 129 14071 5916 fus, (k]
Bienestar relativo 06%-1 19071 5%.03% hys 14
Bienestar méximo LRSI b |03
Fresco 0306 hus: K]
[ABRIL Biengstar relativo 0851 116 23" hug 10
Bienestar madima 11%- 16" hrs. s
Frio moderado 0200074 has. 0s
Fresco 07¥-0gW723% 02" fus 04
W’D Bienestar melativo Q9% 2097 #0219 Tz (1]
Frio moderado 249 07" hrs. o7
Fresco 079000021 #0.34% has 0s
Bienestar médimo 12%-16* hus, 04
JUNTC Frio moderado 21%-09* hus, 12
Fresco 0¥ 20071 39931 # hyg, [/
Bienestar relativo 129131 3.1 3% hos 04
Bienestar maximo 139157 has. n
JULIC Frio moderado 207040609 Tus 1
Fresco (19091 19071 390.20% Jys.
Bienestar relativo IR 215 13% g
Bienestar maximo 12715 hus, [IE]
Frio 04%-06% hs. 02
AGOSTO Frio moderado 22M0507*.00% Jus Lit]
Frio 05™-07" g n
Fresco (9¥-] 9671 9% 208 Jys, s
Bienestar relativo 1% 2811 6% 19% s,
Bienestar maximo 12%-06" hus,
SEFTTEMBRE | Frio moderado 248" s,
Bisnestar relativo (09| 2007169921 hys.
Fresco 08%-00*2]*. 24" Jus 04
Bignestar miximo 12%- 16 hus. 04
OCTUBRE Bienestar relativo O7%-11%716™.22% hus 10
Bienestar mésime 11164 has. s
Fresco 06¥-07*22%.02% hus 05
Frio moderado 02%-D6* has. 04
NOVIEMERE | Biensstay relativo 06%-10%/19%0.01" Jus 10
Bienestar maximo 10%-13%/17*-19 lus 05
Fresco IR0 06" has [iE}
iluy cabwoso 13%-17* hus, 04
Frio moderado 0305 has. 02
DICTEMBRE Bienestar relativo 04%-1 0%722%03% hug 11
Muy caluoss 10%] 90 hys. o7
Bienestar méime 17%22% hye 05
Fresco 030" hye, 1

107



Bienestar Climdtico Humano Orientado a Salud y Turismo en la regién de

Valparaiso

QUILLOTA

Latitud : 32°53S.
Longitud : 71°16° W.
Altura: 120 m.s.n.m.

Tabla. QUILLOTA: Promedios mensuales de temperatura y humedad relativa media,

periodo 1960 — 1995

MESES TEMPERATURA MEDIA [ HUMEDAD  RELATIVA
(°C) MEDIA (%)
ENERO 18,5 70
FEBRERO 18,0 72
MARZO 16,5 73
ABRIL 14,0 77
MAYO 12,3 81
JUNIO 10,5 82
JULIO 10,2 81
AGOSTO 11,0 80
SEPTIEMBRE 12,4 79
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OCTUBRE 14,2 75
NOVIEMBRE 16,1 71
DICIEMBRE 17,8 68

Tabla. QUILLOTA: Caracterizacion de la sensacion climatica, de acuerdo a los datos

del cuadro a (temperatura y humedad relativa media mensual).

MESES SENSACION CLIMATICA
ENERO Bienestar Maximo
FEBRERO Bienestar Relativo
MARZO Bienestar Relativo
ABRIL Bienestar Relativo
MAYO Bienestar Relativo
JUNIO Fresco

JULIO Fresco

AGOSTO Fresco
SEPTIEMBRE Bienestar Relativo
OCTUBRE Bienestar Relativo
NOVIEMBRE Bienestar Relativo
DICIEMBRE Bienestar Maximo
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Figura. CLIMOGRAMA TERMODINAMICO DE LA CIUDAD DE QUILLOTA
CONSIDERANDO SU TEMPERATURA Y HUMEDAD RELATIVA MEDIA
MAXIMA Y MINIMA MENSUAL.
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Tabla. QUILLOTA: Valores mensuales de temperatura media maxima, temperatura
media minima y temperatura media para las 08%, 14% y 20% horas (periodo 1960 —
1995).

MESES To MEDIA | T° MEDIA | T° MEDIA | T° MEDIA | T° MEDIA
MAXIMA | MINIMA | 08®° HRS. | 14®° HRS.|20° HRS.
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(°C) (°C) (°C) (°C) (°C)
ENERO 26,7 11,6 14,9 25,1 20,8
FEBRERO 26,4 11,3 13,8 25,1 20,4
MARZO 25,5 9,8 12,1 23,7 18,3
ABRIL 22,6 8,1 10,0 20,7 15,2
MAYO 19,2 7,4 9,3 17,9 13,4
JUNIO 16,7 6,0 7,9 15,5 11,6
JULIO 16,7 53 7,2 15,2 11,5
AGOSTO 18,1 5,8 7,7 16,1 12,5
SEPTIEMBRE | 19,6 7,0 9,0 18,1 14,0
OCTUBRE 21,8 8,2 11,1 20,2 15,6
NOVIEMBRE | 24,4 9,2 13,0 22,6 17,6
DICIEMBRE 26,2 10,7 14,7 24,5 19,8

Tabla. QUILLOTA: Valores Mensuales de humedad relativa media maxima, humedad

relativa media minima y humedad relativa media para las 08%, 14% y 20% horas
(periodo 1960 — 1995).

MESES

H.R.MEDI

H.R.MEDI

H.R.MEDI

H.R.MEDI

H.R.MEDI
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A MINIMA | A A 08” [ A 14” HRS | A 20%
(%) MAXIMA | HRS. (%) | (%) HRS. (%)
(%)
ENERO 45 89 87 56 66
FEBRERO |48 93 92 56 68
MARZO 51 93 92 56 71
ABRIL 56 94 92 60 78
MAYO 58 94 91 66 85
JUNIO 66 93 90 69 86
JULIO 66 93 90 67 85
AGOSTO 63 94 91 67 82
SEPTIEMBR | 60 94 93 65 78
E
OCTUBRE |58 91 90 61 74
NOVIEMBR |55 90 88 56 68
E
DICIEMBRE | 47 88 85 55 65
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Tabla. QUILLOTA: Caracterizacion de la sensacion climatica segiin valores medios
extremos y medios mensuales de temperatura y humedad relativa para las 08%, 14%. y
20% hrs.
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MESES SENSACION HORARIO W DE
CLIMATICA HORAS
ENERQ Bienestar Relativo Muy | 20%- 10" Jus. 14
Caluross
1D%-13%% 115™.13% s &
Calor
139159 Jo. 2
8% — 20" b 2
FEBRERC Bienestar Relativo Wuy | 19% - 10 hus. 15
Calwoso
EOM-139% 11 599-13% has, 6
(Calor Bochamoso
139 15% hrs. 2
Bienestar Maamo
8% 19% by, 1
MARZOD Bienestar Relatvo Muy | 06"-117%118%.03% Les 14
Caluroso
12% - 16" hus, 4
Bienestar Mdodmo
11991 200 1699, 18 bys. 3
Fresco
13% - 06" hus. 3
ABRIL Bienestar Relativo D381 1991169339 hpa 10
Bienestar Magmo 1% 16" Jos. 3
Frio Modersdo 02%-07 hus. 5
Fresco 07%-0RM 2T 0% 4
MAYD Bienestar Relatorn 09"-12°* 621 hus, 2
Frio Modersdo 24%_ 7% hos. F;
Fresco 0709 121 24" b, 5
Bienestar Mo 129 16% by 4
JUNIQ Frio Modersdo - 09% s 12
Fresco 09%-129% 11 308 3| ® hps, 6
Bienestar Relativo 12001398 11 599.13% hys. 4
Bienestar Mo 1342159 Jus, 2
JULIQ Frio Modersdo 20% — 00 e, 13
Fresco 09%-1 1% /13720 hs 4
Bienestar Relathm H1%1 29041 999,189 brg 4
Bienestar IWdgimo 2% 15% us. 3
AZOSTO Frio Moderado 22'- 09 lus. 1
Fresco 091191199209 hrs 3
Bienestar Bazmo 12%. 16% has. 4
Bienestar Relativo L1 2P 6% 197 g 4
SEPTIEMBRE | Frio Nodersdo 245 —0E oy, 3
Bienestar Relativo 09W-120E 010 s | B
05%-L5PH 21" 24 hrs.
Fresco 4
12% - 16" b,
Biemestar Mésno 4
OCTUERE Bionestar Relatrvo 071191720 b | O
B0 - 17 hys,
Bienestar Mdxmo &
5 06RO lus 3
e 02% 06 hus.
Frio Modersdo 4
NOVIEMERE | Bienestar Relativo 0% 10°/19%.01% hrs. 0
Bienestar Mdxcmo 10%0. 1 3%0/16%. 1 9% has. 6
Fresco DI¥-3R05%-06% has. 3
Wuy Cahaoso 13% = 16" s 3
Frio Modersdo 03% - 05 b, 2
DICIEMEBRE | Bienestar Relativo D4%. [ QM22%.03% has, 13
Iy Cahioso 0% — 17 hrs. )
Bienestar Ildxdimo 17% = 20 hrs. 3
Fresco 03% - 04" e, 1
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OLMUE

Latitud : 33202’ S.
Longitud : 71°10" W.
Altura: 148 m.s.n.m.

Tabla. OLMUE: Promedios mensuales de temperatura y humedad relativa media,

periodo 1992 — 2002

MESES TEMPERATURA MEDIA [ HUMEDAD  RELATIVA
(°C) MEDIA (%)
ENERO 17,8 64
FEBRERO 17,1 69
MARZO 16,1 71
ABRIL 12,5 72
MAYO 11,6 76
JUNIO 11,1 79
JULIO 8,8 78
AGOSTO 9,6 78
SEPTIEMBRE 11,9 76

115




Bienestar Climdtico Humano Orientado a Salud y Turismo en la regién de

Valparaiso

OCTUBRE 13,6 72
NOVIEMBRE 15,5 65
DICIEMBRE 17,3 65

Tabla. OLMUE: Caracterizacion de la sensacion climatica, de acuerdo a los datos del

cuadro a (temperatura y humedad relativa media mensual).

MESES SENSACION CLIMATICA
ENERO Bienestar maximo
FEBRERO Bienestar maximo
MARZO Bienestar maximo
ABRIL Bienestar relativo
MAYO Frio moderado
JUNIO Frio moderado
JULIO Frio moderado
AGOSTO Frio moderado
SEPTIEMBRE Frio moderado
OCTUBRE Bienestar relativo
NOVIEMBRE Bienestar maximo
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DICIEMBRE Bienestar maximo

Figura. CLIMOGRAMA TERMODINAMICO DE LA CIUDAD DE OLMUE
CONSIDERANDO SU TEMPERATURA Y HUMEDAD RELATIVA MEDIA
MENSUAL.
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Tabla. OLMUE: Valores mensuales de temperatura media maxima, temperatura media

minima y temperatura media para las 08, 14% y 20% horas (periodo 1992 — 2002).

MESES T° MEDIA [ T° MEDIA [ T° MEDIA | T° MEDIA [ T° MEDIA
MAXIMA | MINIMA | 08®° HRS.|14® HRS.|20® HRS.
(°C) (°C) (°C) (°C) (°C)
ENERO 27,02 10,4 11,2 25,3 18,5
FEBRERO 26,1 10,6 12,6 24,3 18,1
MARZO 25,6 9,7 10,8 22,9 17,6
ABRIL 23,3 8,2 10,4 21,1 15,9
MAYO 20,5 6,4 8,1 18,3 13,1
JUNIO 18,1 5,8 7.4 17,1 11,9
JULIO 14,8 3,9 5,6 13,9 10,5
AGOSTO 18,6 4,4 6,3 16,4 13
SEPTIEMBRE | 20,3 6,5 8,2 18,2 13,4
OCTUBRE 22,08 7,2 8,5 19,9 14,7
NOVIEMBRE | 24,6 8,3 10,0 22,3 16,6
DICIEMBRE | 26,01 10,2 11,3 24,3 18,1
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Tabla. OLMUE: Valores Mensuales de humedad relativa media maxima, humedad

relativa media minima y humedad relativa media para las 08%, 14%° y 20% horas

(periodo 1992 — 2002).

MESES H.R.MEDI |H.R.MEDI |H.R.MEDI |H.R.MEDI |H.R.MEDI
A MINIMA | A A 08 A 14° HRS | A 20%
(%) MAXIMA | HRS. (%) | (%) HRS. (%)

(%)

ENERO 84 45 79 48 65

FEBRERO 91 47 86 50 75

MARZO 94 46 89 19 77

ABRIL 95 47 90 50 81

MAYO 97 52 92 55 86

JUNIO 98 58 93 61 88

JULIO 98 55 93 58 87

AGOSTO 99 54 94 57 87

SEPTIEMBR | 97 54 92 57 83

E

OCTUBRE 92 50 87 53 79

NOVIEMBR |85 43 80 46 71

E

DICIEMBRE | 84 46 79 49 70
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Tabla. OLMUE: Caracterizacion de la sensacion climéatica segin valores medios
extremos y medios mensuales de temperatura y humedad relativa para las 08, 14%. y
20% hrs.
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MESES SENSACION HORAFRIQ N DE
CLIMATICA HORAS
ENERG Bienestar relative 2MIT-100 s 12
Iluy caluroso 10M-13% (154, 18% hos. 06
Calor bochomosa 13%-15" s 02
Bienestar miximo 18%-20" has,
Fresco 0507 hes. 02
FEBRERO Bisnestar mlatne 19001 0P hrs, 14
Muy caluroza 10%13% 15918 b, | 06
Calor bochomoso 1315 hos 02
Bisnestar mixino 197013 hrs. o1
Fresco 06"-07™ bes. o
MARZO Biemestar relstivn ey | O6%-11°/15%.03% hus. 14
s 1216 s
Plpesmiing L1901 20071 699 18%% hrs.
Fresco
0300 b, | 02
Friomodenio 04405 hus n
ABRIL Bienestar relatovo 0B*-11"716"-23% hs. 10
Frin maderada 0207 hrs 05
Fresco O70-03™23%0.00% hurs, 04
Bienestar miximo 11%-16" hus 05
MAYD Bienestar relativo 0912871 69210 s,
Frio moderado TP b
Fresco OO 21 %25 hyg,
Bienestar misiind 129-16" Jue
i Fria nodsiada 0 s 12
Frescn 091 2M/189.21% hrs
Bisnestar relatrvo 129013901 5% 18% hrs.
Bienestar mixig 13915 hus 02
JULIC Frio moderado MRG0 Tug, o
Fresco 0] 1 #7298 20% s, 04
Bienestar mlatro LI¥1 M) 598189 hes, 04
Bienestar miximo 1215 s
Frio 03"-06™ hrs. 03
AGOSTO Frio moderado 20009 s, 10
Frio 0406 b 02
Fresco 011715920 hus. 08
Biensstar Wémo L1912 11 5%-13% has 04
Bienestar nuixino 120015 brs. [17]
SEPTTEMBRE | Frio moderado 24008 b
Bienestar relative QPM12M7 621" fuz, 02
Fresco OEM-09™ 121%-24% huz 04
Bienestar Mixmo 12916 hrs 04
OCTUBRE Bienestar relatrvo 711 #7139 20" s, 0g
Bienestar miximo 11913 b 07
Fresco DE*—0TH 20902 hus. 03
Frio moderado 020" hes, 04
NOVIEMBRE | Bienestar melativo D6-10"/19%.01% hys 10
Bienestar mixing 1070131619 hus. 06
Fresco 01%%-03* 0506 hrs. 03
Frin modetado 1316 hee
Muy caluzoso 3% b
DICIEMBRE | Bienestar relativo 410" 22 0% Tus, 13
Iy caluroso 10M=-1 7 hrs. 07
Bienestar Wdxmo L7TH-20M heg, 03
fresea O304 hus o
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BELLOTO

Latitud : 33°03’S.
Longitud : 71°24" W,
Altura: 121 m.s.n.m.

Tabla. BELLOTO: Promedios mensuales de temperatura y humedad relativa media

(periodo 1992 — 2002)

MESES TEMPERATURA MEDIA [ HUMEDAD  RELATIVA
(°C) MEDIA (%)
ENERO 17.9 59
FEBRERO 17.2 72
MARZO 15.5 71
ABRIL 13.3 76
MAYO 12.1 82
JUNIO 9.9 83
JULIO 9.3 84
AGOSTO 0.8 80
SEPTIEMBRE 10.9 75
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OCTUBRE 12.8 76
NOVIEMBRE 15.1 65
DICIEMBRE 17.1 65

Tabla. BELLOTO: Caracterizacion de la sensacion climatica, de acuerdo a los datos del

cuadro a (temperatura y humedad relativa media mensual.

MESES SENSACION CLIMATICA
ENERO Bienestar relativo
FEBRERO Bienestar relativo
MARZO Bienestar relativo
ABRIL Bienestar relativo
MAYO Bienestar relativo
JUNIO Fio Moderado
JULIO Fio Moderado
AGOSTO Fio Moderado
SEPTIEMBRE Fio Moderado
OCTUBRE Bienestar relativo
NOVIEMBRE Bienestar relativo
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DICIEMBRE Bienestar maximo

Figura. CLIMOGRAMA TERMODINAMICO DE LA CIUDAD DE BELLOTO
CONSIDERANDO SU TEMPERATURA Y HUMEDAD RELATIVA MEDIA
MENSUAL.
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Tabla. BELLOTO: Valores mensuales de temperatura media maxima, temperatura

media minima y temperatura media para las 08%, 14% y 20% horas (periodo 1992 —

2002).
MESES T° MEDIA|T°® MEDIA [ T° MEDIA|T° MEDIA | T° MEDIA
MAXIMA | MINIMA | 08% HRS. [14% HRS. |20 HRS.
(°C) (C) (C) (°C) (°C)
ENERO 26.5 10.4 14.5 26.8 21.3
FEBRERO 26.2 10.1 13.0 22.9 18.6
MARZO 24.6 8.5 10.8 21.4 17.1
ABRIL 22.2 6.9 8.2 19.8 14.1
MAYO 19.9 6.6 8.6 17.4 13.1
JUNIO 17.0 4.8 5.7 16.2 115
JULIO 16.5 4.4 5.2 14.1 10.0
AGOSTO 17.2 4.6 3.7 16.6 11.6
SEPTIEMBRE | 18.9 5.2 4.9 16.7 11.8
OCTUBRE 21.0 6.4 9.2 17.8 13.2
NOVIEMBRE | 23.4 8.3 11.8 21.7 16.1
DICIEMBRE | 25.5 9.1 12.9 22.5 16.9
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Tabla. BELLOTO: Valores Mensuales de humedad relativa media maxima, humedad

relativa media minima y humedad relativa media para las 08%, 14%° y 20% horas

(periodo 1992 — 2002).

MESES H.R.MEDI |H.R.MEDI |H.R.MEDI |H.R.MEDI |H.R.MEDI
A MINIMA | A A 08 A 14° HRS | A 20%
(%) MAXIMA | HRS. (%) | (%) HRS. (%)

(%)

ENERO 82 40 77 43 56

FEBRERO 91 57 86 60 70

MARZO 92 53 87 56 71

ABRIL 97 56 92 59 78

MAYO 99 65 95 68 85

JUNIO 99 66 96 69 87

JULIO 100 67 97 70 89

AGOSTO 100 61 96 64 81

SEPTIEMBR | 97 55 91 58 76

E

OCTUBRE 94 58 89 61 78

NOVIEMBR | 84 47 80 50 67

E

DICIEMBRE | 83 46 79 52 69
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Tabla. BELLOTO: Caracterizacion de la sensacion climéatica segun valores medios
extremos y medios mensuales de temperatura y humedad relativa para las 08, 14%. y
20% hrs.
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MESES SENSACION HORARIO N DE
CLIMATICA HORAS
ENERD Bierestar ilaton | 207107 hus 1A
Bisvestarmidmo | 189-20% bus. 02
Calor bochomoso 1390159 loe
S i R T
[FEBRERD Biewestar realive | 19107 s s
Muy calueso 1000139159139 s | 06
Calorbochomes | 13419 hus
Biemstarmiimo | 154159 hus o1
WARZO Biemestar elafve | 0011150 b, | 13
Muy calureso 1200 16, 04
Bienestorwdama | 11129016180 |03
Firsco 02006 hus. 04
AERIL Bemeta tive | 0RO 1PI6" 2 e, | 08
Bienestarmidmo | 1% 169 s, 05
ra— 02007, 05
Fresco QT OBM 2800 by, 05
MAVD Bemsturhiie | 01PN 2 e, | B
Erap— 2400 07" s, m
Fiesoo ORgERE s, |05
Biemestarmiamo | 12%-16%hus. o4
TINIG Frio rodemin 206 I 0 s 0
Fresoo 0PN s, | 06
Fiio 0608 s,
Bismestar riattve | 16115 T, 0
Bienestarmimmo | 19159 s, 0
TOLIO rpmm— - .| 10
Fresco 0N s, | 04
Fiio 05°-05hus 0
Biemestarmlatin | 11912905 19%hs. | 04
Biemestarmedng | 129159 has
AGOSTO Frio moderaa T 0.
Fresco 0P s, |05
Frio 06908, 2
Bievestarielatio. | 12%-16% ks 04
Biemsturmidmo | 111296 1k, | 04
SEFTIEMERE | Frio moderado 2, i3
Bienestarselative | 090-12016% 200 s, | 08
Biewestarwdano | 08099219 20% s, | 04
Fresco 12169 hus 04
OCTUERE T e [ VL s T
Biemestarmidmo | 11917 ks 06
Fresco [ e T ]
Frio moderain 02006 b 04
NOVIEMERE | Bewstarwlats | 067 100" 0% ks, | 10
My
Bienestarmiimo | 101391619 ks,
Fresco O s, | 03
Frio moderado 0305 b 02
DICIEMERE | Bewstawhiive | 0002 0 b, | 13
Moy caluoso 101 ks 07
Bierestar Misio | 17920 hus 03
Firsco 030 o
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ISLA DE PASCUA

Latitud 27°09’ S.
Longitud 109° 25" W.
Altura: 51 m.s.n.m.

Tabla. ISLA DE PASCUA: Promedios mensuales de temperatura y humedad relativa

media, periodo 1960 — 1995

MESES TEMPERATURA MEDIA [ HUMEDAD  RELATIVA
(°C) MEDIA (%)
ENERO 23.3 77
FEBRERO 23.4 78
MARZO 22.9 79
ABRIL 21.5 80
MAYO 20.3 80
JUNIO 19.0 80
JULIO 18.0 79
AGOSTO 18.0 80
SEPTIEMBRE 18.3 79

129




Bienestar Climdtico Humano Orientado a Salud y Turismo en la regién de

Valparaiso

OCTUBRE 19.1 77
NOVIEMBRE 20.5 77
DICIEMBRE 21.8 78

Tabla. ISLA PASCUA: Caracterizacion de la sensacion climatica, de acuerdo a los

datos del cuadro a (temperatura y humedad relativa media mensual.

MESES SENSACION CLIMATICA
ENERO Calor Bochornoso
FEBRERO Calor Bochornoso
MARZO Calor Bochornoso
ABRIL Calor Bochornoso
MAYO Muy Caluroso
JUNIO Muy Caluroso
JULIO Bienestar Relativo
AGOSTO Bienestar Relativo
SEPTIEMBRE Bienestar Relativo
OCTUBRE Bienestar Relativo
NOVIEMBRE Muy Caluroso
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DICIEMBRE Calor Bochornoso

Figura. CLIMOGRAMA TERMODINAMICO DE LA ISLA DE PASCUA
CONSIDERANDO SU TEMPERATURA Y HUMEDAD RELATIVA MEDIA
MENSUAL.
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Tabla. ISLA DE PASCUA: Valores mensuales de temperatura media maxima,

temperatura media minima y temperatura media para las 08%°, 14%° y 20% horas (periodo

1960 — 1995).
MESES T° MEDIA|T°® MEDIA [ T° MEDIA|T° MEDIA | T° MEDIA
MAXIMA | MINIMA | 08% HRS. [14% HRS. |20 HRS.
(°C) (C) (C) (°C) (°C)
ENERO 27,0 20,1 23,2 25,7 23,0
FEBRERO 27,1 20,3 23,3 26,1 23,3
MARZO 26,6 20,1 22,6 25,6 22,5
ABRIL 25,4 19,3 21,4 24,4 21,4
MAYO 23,5 18,0 19,7 22,6 19,9
JUNIO 22,1 16,9 18,4 21,1 18,7
JULIO 21,2 15,5 17,4 20,3 17,9
AGOSTO 21,1 15,7 17,4 20,1 17,6
SEPTIEMBRE | 21,6 15,8 18,1 20,6 17,8
OCTUBRE 22,5 16,2 19,2 21,4 18,4
NOVIEMBRE | 24,0 17,5 20,8 22,8 19,8
DICIEMBRE | 25,2 18,6 22,1 24,1 21,3
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Tabla. ISLA DE PASCUA: Valores Mensuales de humedad relativa media méxima,
humedad relativa media minima y humedad relativa media para las 08%, 14% y 20%
horas (periodo 1960 — 1995).

MESES H.R.MEDI |H.R.MEDI |H.R.MEDI |H.R.MEDI |H.R.MEDI
A MINIMA | A A 08 A 14° HRS | A 20%
(%) MAXIMA | HRS. (%) | (%) HRS. (%)

(%)

ENERO 65 82 79 70 81

FEBRERO 66 84 82 70 82

MARZO 68 85 83 71 82

ABRIL 70 86 84 73 84

MAYO 71 87 84 73 83

JUNIO 71 87 83 73 83

JULIO 70 86 82 72 82

AGOSTO 72 86 84 74 83

SEPTIEMBR | 70 85 81 72 83

E

OCTUBRE 68 84 78 70 82

NOVIEMBR |67 83 78 70 82

E

DICIEMBRE | 69 84 79 72 83
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Tabla. ISLA DE PASCUA: Caracterizacion de la sensacion climatica segun valores

medios extremos y medios mensuales de temperatura y humedad relativa para las 08%,

14%.y 20% hrs.

MESES SENSACION HORARIO N DE
CLIMATICA HORAS
ENERO Calor Bochomosa | 1% - 24" s 24
FEBRERC Calor Bochomosa | 1% — 24" hus. 24
MARZO Calor Bochomosa | 1% — 24 has. 24
[ABRIL Cilor Bochomaso | 029 — 02 fus. 2
Muy Calhuroso 02 = 049 s, 2
MAYD Muy Caluroso 19% — 099 by, 14
Calor Bochomoso | 9% . 199 jus, 10
TN Muy Caluroso 067159 | 16059 e | 16
Bienestar Relative | 23% - 06" hus 7
Calor Bochomesa | 179 - 167 hrs. 1
JULIO Bienestar Felatin | 197 = 117 hrs., 16
Iuy Calwroso 1190 = 19 g, 3
AGOSTO Bienestar Relativo | 19% — 11% hrs. 16
Muy Caluaroso 117 = 199 g, 2
SEFTIEMBRE | Bienestar Relatirs | 197 = 09% hrs. 14
Muy Calaroso 059 — 198 g, 10
OCTUERE Muy Caluroso 06" — 20 hys. 14
Bienestar Relative | 20° — 06" s 10
NOVIEMEBRE Calor Bochomoso | 08" — 19 hue, 1
Muy Caluroso 190 a0 (1500 fa, ]
Bienestar Relative | 239 = 029 hos. 3
DICIEMBRE Calor Bochomoso | 04% = 229 b 12
Iuy Calwroso 220 — 0™ fure, 6
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JUAN FERNANDEZ

Latitud : 33°40S.
Longitud : 78°59" W,
Altura: 30 m.s.n.m.

Tabla. JUAN FERNANDEZ:
media, periodo 1960 — 1995

Promedios mensuales de temperatura y humedad relativa

MESES TEMPERATURA MEDIA [ HUMEDAD  RELATIVA
(°C) MEDIA (%)
ENERO 18,5 70
FEBRERO 18,9 69
MARZO 18,2 68
ABRIL 16,8 72
MAYO 15,0 75
JUNIO 13,8 75
JULIO 12,7 75
AGOSTO 12,0 75
SEPTIEMBRE 12,4 74
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OCTUBRE 13,3 71
NOVIEMBRE 15,0 69
DICIEMBRE 17,0 69

Tabla. JUAN FERNANDEZ: Caracterizacion de la sensacion climatica, de acuerdo a

los datos del cuadro a (temperatura y humedad relativa media mensual).

MESES SENSACION CLIMATICA
ENERO Bienestar Maximo
FEBRERO Bienestar Maximo
MARZO Bienestar Maximo
ABRIL Bienestar Relativo
MAYO Bienestar Relativo
JUNIO Bienestar Relativo
JULIO Fresco

AGOSTO Fresco
SEPTIEMBRE Fresco
OCTUBRE Fresco
NOVIEMBRE Bienestar Maximo
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DICIEMBRE Bienestar Maximo

Figura. CLIMOGRAMA TERMODINAMICO DE LA CIUDAD DE JUAN
FERNANDEZ CONSIDERANDO SU TEMPERATURA Y HUMEDAD RELATIVA
MEDIA MENSUAL.
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Tabla. JUAN FERNANDEZ: Valores mensuales de temperatura media maxima,

temperatura media minima y temperatura media para las 08%°, 14%° y 20 horas (periodo

1960 — 1995).
MESES T° MEDIA [ T° MEDIA|T° MEDIA | T° MEDIA [ T° MEDIA
MAXIMA | MINIMA | 08*° HRS.|14% HRS.|20® HRS.
(°C) (°C) (C) (°C) (°C)
ENERO 22,1 15,3 17,4 20,6 19,0
FEBRERO 22,4 15,8 18,1 21,1 19,4
MARZO 21,8 15,2 17,4 20,4 18,6
ABRIL 20,3 13,6 16,1 19,0 17,1
MAYO 18,3 12,2 14,5 17,2 15,1
JUNIO 16,8 10,8 13,4 15,6 14,1
JULIO 15,6 9,9 12,3 14,5 13,0
AGOSTO 14,9 9,2 11,5 13,9 12,3
SEPTIEMBRE | 15,6 9,6 11,6 14,5 12,9
OCTUBRE 16,6 10,4 12,8 15,3 13,5
NOVIEMBRE | 18,4 11,9 14,5 17,1 15,2
DICIEMBRE | 204 13,5 16,3 19,0 17,8

138




Bienestar Climdtico Humano Orientado a Salud y Turismo en la regién de

Valparaiso

Tabla. JUAN FERNANDEZ: Valores Mensuales de humedad relativa media méxima,
humedad relativa media minima y humedad relativa media para las 08%, 14% y 20%
horas (periodo 1960 — 1995).

MESES H.R.MEDI |H.R.MEDI |H.R.MEDI |H.R.MEDI |H.R.MEDI
A MINIMA | A A 08 A 14° HRS | A 20%
(%) MAXIMA | HRS. (%) | (%) HRS. (%)

(%)

ENERO 61 80 75 65 69

FEBRERO 60 78 73 66 68

MARZO 58 77 73 63 68

ABRIL 53 82 77 67 73

MAYO 67 84 79 70 76

JUNIO 68 85 79 70 77

JULIO 68 86 78 71 77

AGOSTO 69 86 78 71 76

SEPTIEMBR | 66 84 78 69 74

E

OCTUBRE 63 81 76 66 72

NOVIEMBR |59 79 73 64 70

E

DICIEMBRE | 58 78 73 64 70
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Tabla. JUAN FERNANDEZ: Caracterizacion de la sensacion climatica segun valores
medios extremos y medios mensuales de temperatura y humedad relativa para las 08%,
14%. y 20% hrs.
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MESES SENSACION HORARIO AN  DE
CLIMATICA HORAS
ENERQ Bienestar Relatno 19%_ 10" loe, 15
Baenestar Ilicamo 0P 308 160190 b 13
Iluy Cahuoso 1392 16" hrg, 3
FERRERD Bienestar Relatrn Blay | 200 = 10P° hus. 14
Caluoso
L% — 17" hs, 3
Bienestar IVld:ama
10%=119% 1 TH_20M s 4
MAREQ Bienestar Relattoo 20 - (6 furg, 13
Bienestar hldmimo 6% — 200 b 11
ABRIL Bienestar Relatno 171 g, 12
Bienestar Wdamo PL%— 17 b, 3
MAYD Bienestar Relative FE¥—] 30 s, 21
Bienestar IWlaame 13%- 16" hrs. 3
JUNTG Bienestar Relattoo (490 07| S002E00 s, 17
Fresco 230 hus. 5
Bienestar Idamo 13%-1 5" e 2
JULIQ Fresco 20% — 08 fye, 12
Bienestar Relattva (02P0—] 3007 5902000 s, 10
Bienestar damo 1380 57 g 2
AFOSTO Fresco ECETI e Ty 13
Bienestar Relatnoo FOM—L.PH ] 591 3% b 7
Frio Modersdo 24%_ 3% hrs. 3
Baenestar bWlaamo 14%0-1 50 by 1
SEFTIEMBRE | Fresco QMR 00. 0% he 12
Bienestar Relatio Qaee_| 300y gee. | ooe hs |7
Bienestar Ivldamo 3
01% = 03% hes.
Frio Modsmdo 3
OCTUBRE Fresco 199007 has. 12
Bisnestar IWdnmo 119 — 179 e ]
Bitnestar Relativo 07— 100 THL O s, 13
NOVIEMERE | Bienestar Relatho 03%09%1 2M01% ue, 13
Baenestar Bladmo 09 18 hars. 9
Fresco 01%.03% hys, 2
DICTEMEBRE | Bienestar Relatio 18909 hee. 15
Bienestar Waamo 0980 — 189 hys, 2
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TABLA N° 2 JERARQUIZACION DE LAS CIUDADES DE LA QUINTA REGION,
DE ACUERDO AL NUMERO TOTAL DE HORAS EN EL ANO CON BIENESTAR

CLIMATICO.

Bienestar Relativo

Bienestar Maximo

Situacion de
Bienestar
Climético(BR+BM)

Juan Fernandez 4.739 1.890 6.629
Valparaiso 4.490 1.582 6.072
Vifia del Mar 4.378 1.644 6.022
Santo Domingo 5.303 271 5.574
Quintero 5.309 242 5.551
Longotoma 5.189 242 5.431
Quillota 3.371 1.313 4.684
Belloto 3.365 1.313 4.678
Nogales 3.339 1.286 4.625
Olmué 3.274 1.313 4.587
Los Andes 361 2.915 3.276
Calle Larga 361 2.912 3.273
Llay Llay 392 2.854 3.246
San Felipe 578 2.637 3.215
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Isla de Pascua 1.529 0 1.529
Petorca 2.097 822 2.919
Cabildo 2.030 791 2.821

TABLA N° 3 JERARQUIZACION DE LAS CIUDADES DE LA QUINTA REGION
EN VERANO DE ACUERDO AL NUMERO TOTAL DE HORAS CON
BIENESTAR CLIMATICO.

Bienestar Relativo

Bienestar Maximo

Situacion de
Bienestar
Climéatico(BR+BM)

Vifia del Mar 1.223 951 2.174
Longotoma 1.856 242 2.098
Quintero 1825 242 2067
Santo Domingo 1.856 211 2.067
Juan Fernandez 1.320 735 2.055
Valparaiso 1.254 729 1.983
Quillota 1.303 183 1.486
Belloto 183 1.257 1.440
Nogales 1.139 217 1.356
Olmué 1.167 183 1.350

143




Bienestar Climdtico Humano Orientado a Salud y Turismo en la regién de

P

R

Valparaiso

Calle Larga 208 1.080 1.288
Los Andes 208 1.052 1.260
Llay Llay 208 1.021 1.229
San Felipe 208 1.021 1.229
Cabildo 574 0 574
Petorca 574 0 574
Isla de Pascua 0 0 0

TABLA N° 4 JERARQUIZACION DE LAS CIUDADES DE LA QUINTA REGION
EN OTONO DE ACUERDO AL NUMERO TOTAL DE HORAS CON BIENESTAR

CLIMATICO.

Bienestar Relativo

Bienestar Maximo

Situacion de
Bienestar
Climatico(BR+BM)

Juan Fernandez 1.594 614 2.208
Vifa del Mar 1.472 307 1.779
Santo Domingo 1.534 0 1.534
Quintero 1.534 0 1.534
Longotoma 1.521 0 1.521
Valparaiso 1.336 90 1.426
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Quillota 982 367 1.349
Nogales 982 367 1.349
Olmué 982 367 1.349
Belloto 921 367 1.288
Los Andes 31 859 890
San Felipe 31 858 889
Llay Llay 31 858 889
Calle Larga 31 798 829
Petorca 336 489 825
Cabildo 336 458 794
Isla de Pascua 0 0 0

TABLA N° 5 JERARQUIZACION DE LAS CIUDADES DE LA QUINTA REGION
EN INVIERNO DE ACUERDO AL NUMERO TOTAL DE HORAS CON
BIENESTAR CLIMATICO.

Bienestar Relativo

Bienestar Maximo

Situacion de
Bienestar
Climéatico(BR+BM)

Isla de Pascua

1.202

1.202

Juan Fernandez

1.037

153

1.190
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Valparaiso 764 0 764
Vifia del Mar 744 0 744
Belloto 368 277 645
Nogales 368 277 645
Quintero 642 0 642
Santo Domingo 642 0 642
Olmué 368 215 583
Longotoma 582 0 582
Quillota 268 277 545
Petorca 460 0 460
Cabildo 455 0 455
Calle Larga 0 93 93
Llay Llay 0 93 93
San Felipe 0 93 93
Los Andes 0 93 93

TABLA N °6 JERARQUIZACION DE LAS CIUDADES DE LA QUINTA REGION
EN PRIMAVERA DE ACUERDO AL NUMERO TOTAL DE HORAS CON
BIENESTAR CLIMATICO.
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Bienestar Relativo | Bienestar M&ximo | Situacion de
Bienestar
Climético(BR+BM)

Valparaiso 939 546 1.485
Vifia del Mar 939 546 1.485
Santo Domingo 1.274 60 1.334
Juan Fernandez 786 546 1.332
Quintero 1.308 0 1.308
Quillota 819 486 1.305
Olmué 757 548 1.305
Belloto 819 486 1.305
Longotoma 1.230 0 1.230
Calle Larga 122 941 1.063
Llay Llay 153 882 1.035
Los Andes 122 911 1.033
Petorca 665 333 998
Cabildo 665 333 998

San Felipe 123 851 974
Nogales 674 289 963

Isla de Pascua 823 0 823
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3 Discusion

En el presente trabajo, se ha utilizado la metodologia de Climogramas Termodinamicos
los cuales han sido modificados por Brazol (1979), lo que ha permitido dar una mayor
precision, ya que se ha logrado determinar el numero total de horas en que los
habitantes de cada ciudad perciben las distintas sensaciones climaticas para cada
momento del dia. Si esta modificacion no hubiese sido realizada, los resultados
obtenidos no serian representativos para las comunas, ya que los valores medios solo
representan un promedio de los diferentes momentos del dia, pues las condiciones

meteoroldgicas cambian durante las 24 horas.

Por ejemplo, al construir el Climograma de la ciudad de Vifa del Mar, utilizando los
valores correspondientes a temperatura y humedad relativa media mensual, sus
habitantes, en el mes de mayo, perciben una sensacion climética de fresco. Con la
modificacion propuesta por Brazol Vifia del Mar posee en mayo un promedio de 15
horas diarias (08 a 23% hrs.) en que sus habitantes perciben una sensacion climatica de
bienestar relativo. Con esto se comprueba la precision que presenta la modificacion, ya
que se puede indicar que esta ciudad en el mes de enero presenta una condicion de
Bienestar Climatico relativo durante la mayor parte del dia y no una sensacion climatica
de fresco, la cual se presenta en menor medida en el transcurso de la noche y en la
madrugada. Esta situacion la podemos observar en cada una de las comunas estudiadas.

(Ver Climogramas de cada comuna )

Las estaciones meteoroldgicas seleccionadas, no representan el entorno completo de
una ciudad o comuna, sino el espacio geografico de contacto inmediato de ellas, con eso
se puede determinar que los habitantes de diferentes barrios de una misma ciudad

pueden tener sensaciones climaticas distintas, en un mismo momento. La explicacion
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de esto seria la influencia que pueden ejercer factores geogréficos, como la presencia de

areas verdes, la cercania o lejania del mar y fuentes de agua.

Lo anteriormente sefialado no invalida en términos generales, la caracterizacion de

bienestar climatico que se ha dado para cada ciudad.

Al analizar los resultados generales del trabajo se puede apreciar que las comunas de:
Juan Fernandez, Valparaiso, Vifia del Mar, Santo Domingo, Quintero y la localidad de
Longotoma presentan un mayor nimero de horas con Bienestar climatico en el afio,
considerando el Bienestar climatico Maximo y Relativo. Llay Llay, Isla de Pascua, Los
Andes, San Felipe, Petorca, Cabildo, Calle Larga, por el contrario presentan el menor

numero de horas con Bienestar climatico.

Al considerar los datos, podemos dividir en dos grandes zonas segun la sensacion

climatica:

a) Zona litoral: Las ciudades de nuestra region que presentan durante el transcurso del
aflo una mejor condicién de Bienestar para sus habitantes, son aquellas que se
encuentran en esta zona, y esto se debe a la humedad contenida en la atmosfera y a su
cercania con el océano, lo cual determina que la cantidad de vapor de agua sea mayor.
Este vapor de agua capta, absorbe y retiene la energia solar actuando como moderador
térmico, lo que permite que durante la noche las temperaturas no sean muy bajas y
durante el dia no se acrecienten demasiado. De esta forma, es la humedad atmosférica
la que atenda los extremos térmicos, determinando la uniformidad climatica en estas
ciudades, con temperaturas y humedades relativas que son muy homogéneas y

uniformes.
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b) Zona Interior: Las ciudades que se encuentran en esta zona sufren sensacion de
temperaturas elevadas durante el dia y bajas en la noche, lo que se debe a la baja

humedad relativa que se registra.

3.1 Ciudades con Bienestar Climatico de Acuerdo al Numero

Total de Horas en el Ao

Las ciudades que presentan el mayor nimero de horas anuales con bienestar fisiologico

para sus habitantes son:

Archipiélago Juan Fernandez.
Valparaiso.

Vifia Del Mar.

Santo Domingo.

Quintero.

Localidad de Longotoma

El Archipiélago de Juan Fernandez, ubicado a 700 Km. al W de la V Region, es el
sector de la region que durante el afio presenta las mejores condiciones de Bienestar
Climatico, con 6.629 horas anuales que equivalen al 75% del total horas del afio. La
Estacion otofial posee el mayor nimero de horas con Bienestar Climéatico que equivalen
a 2.208, horas. Le sigue el Verano con 2.055 horas, la Primavera con 1.332 horas, y

finalmente, el Invierno con 1.190.
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El Bienestar Climatico fluctta entre relativo y méaximo, el maximo se da especialmente
durante la tarde cuando los porcentajes de humedad relativa descienden y relativo se
producen en el atardecer y en la mafiana, cuando los valores de humedad son superiores
al 70%. De esta forma, tenemos que del total de horas con Bienestar Climatico que
presenta Juan Ferndndez, el 71% de ellas (4.739 horas) corresponden a Bienestar
Relativo y el 21% restante (1.890 horas) a Bienestar maximo. EIl factor que influye en
esta condicion de bienestar es la humedad, la cual atentia los extremos térmicos y hace
que la amplitud térmica diaria y mensual sea bastante reducida, fluctuando entre los 6°y
7° C. La presencia oceanica permite que el Archipiélago de Juan Fernandez tenga un
clima himedo con porcentajes que varian entre el 60% y el 85%. Por lo anterior,
podemos deducir que el Archipiélago, posee durante el afio una fuerte uniformidad
climatica, la que hace que sea uno de los lugares de la region de Valparaiso con mayor

confort climético para su poblacion.

La ciudad de Valparaiso ocupa el segundo lugar en relacion al nimero de horas anuales
con Bienestar climatico, con 6.072 horas que representan el 69 % del total de horas
anuales. EI Verano es la estacion que posee el mayor numero de horas de bienestar con
1.983 horas, seguida por la Primavera con 1.485 horas, el Otofio con 1.426 horas vy,

finalmente, el Invierno con 764 horas.

Valparaiso posee un Clima Templado — Calido, con humedad suficiente segln la
Clasificacion Climatica de Kéeppen en donde la humedad atmosférica tiende a suavizar
las temperaturas, determinando una amplitud térmica mensual que varia entre los 8°y
9°C. Esta ciudad es muy humeda, debido a la presencia oceanica. Presenta porcentajes
que varian diariamente entre el 60% y 90% dependiendo de la época del afio. La
sensacion de Bienestar Climatico que perciben sus habitantes fluctia de relativa a
méaxima, presentando s6lo 1.582 horas con condiciones de bienestar maximo y 4.490

horas con bienestar relativo, equivalentes estas en conjunto al 70% de las horas del afio.

La ciudad Vifa del Mar presenta un total de 6.022 horas de Bienestar climatico que

equivalen a un 68%, esta, estacionalmente, se distribuyen de la siguiente forma: 1.774
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horas en otofio, 2.174 horas en verano, 1.485 horas en primavera y por ultimo 744 horas

en invierno.

Vifia del Mar por ubicarse junto al mar posee uniformidad térmica siendo el mes de
Julio el més frio con una temperatura media de 8.5° C y el mes de Enero el mas calido,
con una temperatura media de 17.4° C Por consiguiente la oscilacion térmica anual es
de 8,9° C. La humedad relativa es alta, lo que se debe a la cercania al mar, esta fluctia
entre el 70% en Enero y 88 en Julio, por lo tanto, los meses de Verano son los mas bajos
y los meses de Invierno, los méas alto. Se deduce que la sensacion superior es la de

Bienestar Relativo con un 72 % y Bienestar maximo de 28 %.

Para las ciudades de Santo Domingo, Quintero y la localidad de Longotoma las
caracteristicas son similares a las explicadas anteriormente en Valparaiso y Vifia del
Mar. Esto debido a la cercania que tienen con el mar sin embargo, éstas poseen un
namero menor de horas de Bienestar climatico y un aumento de horas en estado Fresco

y de Frio moderado.

3.2 Ciudades con Menor Bienestar Climatico de Acuerdo al

Numero Total de Horas en el Ao

Las ciudades que presentan con las peores condiciones de bienestar fisioldgico son las

siguientes:

Isla de Pascua
San Felipe

Llay Llay
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Calle Larga
Los Andes
Cabildo

Petorca

Isla de Pascua se encuentra situada a 4.000 Km. de la costa chilena, especificamente
frente a la ciudad de Caldera (81° latitud sur y 109° longitud oeste). Esta posee un
Clima Subtropical, con temperaturas medias mensuales que oscilan entre los 23.4 °C en
Febrero y los 18°C en julio, las temperaturas medias maximas alcanzan los 27 °C y las
temperaturas medias minimas, los 15.5°C. Las temperaturas de la Isla se caracterizan
por ser elevadas y homogeéneas durante todo el afio, con una oscilacion diaria que va

entre los 5°y 7 °C.

La humedad relativa del aire posee valores que fluctian entre el 65% y 90%. Por su
ubicacién geogréfica, Pascua recibe la influencia de masas de aire tropical maritimo y
de altas presiones del Anticiclén del Pacifico, que determinan que las temperaturas sean
elevadas durante todo el afio. A raiz de esta situacion sus habitantes perciben
sensaciones térmicas de Calor Bochornoso y muy Caluroso entre los meses de Octubre
y Junio, y de Bienestar Relativo entre Julio y Septiembre, por lo que las condiciones de

bienestar fisiologico son reducidas durante todo el afio.

La ciudad de San Felipe se encuentra a los 32°46” latitud S. y 73°43” longitud W., a una
altura de 650 metros s.n.m. Posee temperaturas medias que van desde 20.8° C en el mes

de Enero a los 8,4° en el mes de Julio, por lo tanto, su oscilacion térmica es de 12,4° C.
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San Felipe presenta 3.215 horas anuales de Bienestar climatico y la mayoria de éstas se
encuentran en la estacion de Verano con un total de 1.229. Le sigue la Primavera con
974 horas, el Otofio con 889 y el Invierno con 93 horas. Esto se debe a que la ciudad
presenta valores hidricos reducidos, a raiz de su lejania del mar lo que hace que la
cantidad de vapor de agua disminuye determinando asi que las amplitudes térmicas sean
bastantes elevadas; en relacion a las temperaturas, durante la mayor parte del afio
tienden a ser superiores a los 15° C. Esto se debe a que San Felipe se encuentra ubicado
geograficamente en la cuenca del rio Aconcagua, donde se produce un embolsamiento
del aire, existiendo temperaturas marcadamente extremas (mayores durante el dia y
menores durante la noche). Esta misma situacion se presenta en aquellas ciudades que
tengan caracteristicas similares, como es el caso de las ciudades de Llay Llay, Calle
Larga, Los Andes Cabildo y Petorca, las cuales presentan un minimo de horas de
Bienestar fisiologico para sus habitantes, a pesar de que estas tienen un incremento en

las horas Bienestar climatico, el cual no es significativo para la poblacién.

3.3 Ciudades con Mayor Bienestar Climatico de Acuerdo al

Numero de Horas para la Estacion de Verano

De acuerdo con los resultados obtenidos en la investigacion, durante los meses de
Verano (Diciembre, Enero y Febrero) las ciudades que presentan las mejores
condiciones de Bienestar para la poblacion son Vifia del Mar, con 2.174 horas,
Longotoma, con 2.098 horas, Quintero, con 2.067 horas, Santo Domingo, con 2.067

horas y Juan Fernandez, con 2.055 horas.

La cercania al mar actia como moderador térmico frente a la humedad y la temperatura,
permitiendo asi una uniformidad climética en estas ciudades durante el verano. Los

elevados porcentajes de humedad relativa determinan que la sensacion climatica
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dominante sea la de Bienestar Relativo. Asimismo, podemos decir que las mejores
condiciones de bienestar fisiologico de la estacion veraniega, se dan en la zona litoral de
nuestra region, y en el archipiélago de Juan Fernandez, ya que por razones geograficas
las temperaturas diarias son inferiores a las que se dan en la zona interior y se

encuentran muy cercanas al maximo bienestar climatico.

Durante los meses de la estacion veraniega, la Isla de Pascua no presenta ninguna hora
con Bienestar Climatico para sus habitantes, en lo que respeta a la continente, las
ciudades de Petorca y Cabildo son aquellas que presentan menos horas con Bienestar
climético durante esta estacion y sus habitantes perciben, mayoritariamente, sensaciones
climaticas de Muy Caluroso y Calor Bochornoso, debido a que los registros de
temperatura son bastante elevados durante la mayor parte del dia si se considera de las
07:00 AM a las 22:00 PM.

3.4 Ciudades con Mayor Bienestar Climatico de Acuerdo al

Numero de Horas para la Estacion de Invierno

Al analizar la “tabla de Bienestar climéatico” durante la estacion de “Invierno”, nos
podemos percatar que esta es la que presenta menor nimero de horas con Bienestar

climatico para la poblacion.

Durante los meses de Invierno se manifiesta una disminucion de las temperaturas
diarias, y un aumento de la humedad relativa. Esto se debe al movimiento de traslacion
de nuestro planeta, el cual determina una menor incidencia de los rayos solares y que los
dias se hagan mas cortos, con lo cual la radiacion solar disminuye. En toda la region,

se presenta esta situacion, pero las ciudades de Valparaiso, Vifia del mar, Belloto,
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Nogales, Olmué, Quillota, EI Archipiélago de Juan Fernandez y la Isla de Pascua
mantienen temperaturas moderadas que permiten a sus habitantes sentir condiciones de

bienestar climatico y, por ende, las mejores condiciones fisiolégicas.

En cuanto a la Isla de Pascua, esta posee un Clima Subtropical. La influencia de las
masas de aire tropical maritimo y de las altas presiones del Anticiclon del Pacifico,
determinan temperaturas elevadas durante todo el afio. Mientras que en la estacion de
Invierno las temperaturas disminuyen, alcanzando los 15.5°C, lo cual permite que sus
habitantes experimenten sensaciones de bienestar relativo en su mayoria y de bienestar

optimo en menor grado.

3.5 Ciudades con Mayor Bienestar Climéatico de Acuerdo al

Numero de Horas para la Estacion de Otofio

En el Otofio (Marzo, Abril y Mayo) el mayor nimero de horas con Bienestar Climatico
lo encontramos en el Archipiélago de Juan Fernandez y en las ciudades de: Vifa del

Mar; Santo Domingo; Quintero; Valparaiso; Quillota.

De las cuales, Quillota es la unica perteneciente al interior de la region. Se situa entre
las alturas de la Cordillera de la Costa. Posee un clima especial que le da la
particularidad de cosechar frutos subtropicales como las chirimoyas y las paltas de
prestigio internacional. Quillota presenta 1.349 horas que corresponden a Bienestar

climético de las cuales 982 son de Bienestar relativo y 367 de Bienestar maximo
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En cuanto a Juan Fernandez, su poblacion experimenta en estos meses, la sensacion de
Bienestar climatico, durante las 24 horas del dia. Esto se debe a la uniformidad
climética de este sector, con temperaturas diarias que oscilan entre los 12° y 20° C.

siendo la humedad atmosférica la que regula esta situacion.

Juan Fernandez durante el Otofio posee 1.594 horas que corresponden a Bienestar

relativo y 614 horas a bienestar maximo.

Vifia del Mar, Santo Domingo, Valparaiso, Quintero poseen caracteristicas similares, ya
que todas ellas se encuentran cercanas al mar. En estas ciudades las horas de Bienestar

climatico fluctdan entre las 1.780 y 1.420 horas.

3.6 Ciudades con Mayor Bienestar Climatico de Acuerdo al

Numero de Horas para la Estacién de Primavera

La estacion primaveral, correspondiente a los meses de Septiembre, Octubre y
Noviembre, presenta un total de 19.976 horas con Bienestar climatico en toda la region.
Las ciudades con las mejores condiciones de Bienestar Fisioldgico para la poblacion
son: Valparaiso, Vifia del Mar, Quillota, Olmué y Quintero. De ellas, Valparaiso y Vifia
del mar presentan un total de 1.485 horas con Bienestar climético, coincidiendo ambas

ciudades costeras, de la misma forma, las ciudades interiores.

El Verano es la estacion del afio que presenta el mayor nimero de horas de bienestar
climético, con 25.532 horas, seguida del Otofio, con 20.453 horas; luego, la Primavera

con 19.976 horas y, por ultimo, el Invierno con 9.471 horas. Con estos valores, en
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términos generales, nuestra region presenta las mejores condiciones de bienestar
fisiologico para sus habitantes, durante los meses de Verano (Diciembre, Enero y
Febrero), mientras que las peores condiciones se perciben durante el Invierno (Junio,
Julio y Agosto). La explicacion de esto, esta dada por el movimiento de traslacion de
nuestro planeta, el cual determina que las temperaturas sean mayores durante el Verano

y, menores durante el Invierno.

Se debe agregar que durante el afio, el mayor nimero de horas con sensacion de
Bienestar Climatico Maximo se da en las ciudades que se localizan al interior de nuestra
region, Por ejemplo las ciudades de Los Andes, San Felipe, Calle Larga. Estas ciudades
presentan valores higricos reducidos. Debido a su lejania con respecto al mar, la
cantidad de vapor de agua disminuye, determinando que las amplitudes térmicas sean

bastante elevadas.

Por el contrario, tenemos que las ciudades costeras reciben la influencia directa del
Océano y debido a la constante evaporacion de sus aguas, existe una gran cantidad de
vapor de agua que regula las temperaturas y hace que la humedad sea elevado durante el
dia. Por este hecho, la sensacion de Bienestar Climatico Maximo se desplaza hacia la
derecha en los Climogramas termodinamicos de estas ciudades, dando asi una sensacion

de Bienestar Climatico Relativo para sus habitantes.

Con los datos obtenidos, se puede jerarquizar las ciudades de la siguiente forma:

- Ciudades de la region que considere las horas con Bienestar Climatico Maximo y

Relativo

- Ciudades de la regién que considere solo las horas con Bienestar maximo.
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En la primera jerarquizacion, encontramos las ciudades litorales de la region, como
Valparaiso, Vifa del Mar, Santo Domingo, Quintero, Longotoma y el archipiélago de
Juan Fernandez, las cuales presentan las mejores condiciones climaticas para sus
habitantes. Esto se debe a la uniformidad climética que presentan durante el afio, por el

efecto moderador que ejerce el vapor de agua (del océano) contenido en la atmosfera.

En la segunda jerarquizacion, encontramos las ciudades ubicadas en el interior de la
region, tales como: Los Andes, Petorca, San Felipe, Calle Larga, Cabildo, las cuales
presentan las mejores condiciones de Bienestar maximo, pero cabe destacar que los
habitantes de estas ciudades pueden experimentar durante un mismo dia sensaciones
muy inconstantes entre si, ya que durante la tarde las temperaturas pueden ser muy altas
(30°C), con porcentajes de humedad relativamente bajos (45%) y durante la noche las
temperaturas pueden ser muy bajas (8 °C), con porcentajes de humedad relativa altas
(90%).

Se realizo un diagnostico, de acuerdo a los registros meteorologicos recopilados durante
25 afios y en algunos casos 10 afios (estaciones agrometrologicas), para determinar el
numero total de horas diarias en que se perciben las diferentes sensaciones climaticas
para cada mes, en cada ciudad que tenga estacion meteoroldgica. No debe interpretarse,
como que todos los afios se van a percibir las mismas sensaciones térmicas, ya que
pueden presentarse afios mas frios 0 mas célidos que podrian hacer variar el esquema

esperado, en porcentajes bastante reducidos.

Otro punto importante a considerar en el trabajo, es que las personas tienen diferentes
reacciones frente al medio ambiente, las cuales pueden ser similares, pero no iguales; ya
que existen diferencias con respecto a la edad, al peso, a la constitucion fisica, a la
funcion endocrina e incluso existen diferencias genéticas. Sin embargo, se pueden

manifestar reacciones tipicas en donde la mayoria de las personas experimentaran la
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misma sensacion. Un ejemplo claro es que al exceso de calor se reacciona con
transpiracion y al frio con escalofrio. Por este motivo, los resultados de esta
investigacion son aplicables a las personas que se encuentran en estado de reposo, a la

sombra y con buena salud.

A través de numerosos estudios realizados por la ciencia médica, se ha logrado
determinar que existen numerosos trastornos y dolencias que son producidos por el

calor y por el frio.
Se pueden mencionar aquellos trastornos producidos por el calor:

- La urticaria: Es una erupcion de la piel producida por la obstruccion de los conductos
de la transpiracion; Las ronchas producidas por el sol se las Ilama "Urticaria Solar".
Este es un raro desorden en el cual la aparicion de las ronchas se produce dentro de
pocos minutos de exposicion al sol, en areas expuestas y desaparecen en una a dos
horas.

- El edema de calor: Se manifiesta con la hinchazon de manos, tobillos y pies;
desmayos; exceso de transpiracion, que produce el agotamiento de la sal del organismo,
fatigas nauseas, calambres y fallas circulatorias; deshidratacion, por el déficit de agua
ante la excesiva transpiracion y fallecimientos por trastornos cardiacos, en el caso de

aquellas personas que se encuentran mas afectadas.

- La sudoracion profusa: produce deshidratacion la que puede producir eventualmente
una hipovolemia y vasoconstriccion. Aquella se traducira en disminucion de la
sudoracion y ésta en una menor capacidad de disipacion del calor, con lo cual aumenta
mas la temperatura estableciéndose un circulo vicioso. A los 41°C o 42°C cesa la
capacidad de regulacion del hipotalamo, se disminuye ain mas la disipacion de calor en
los plexos venosos de la piel y disminuye o cesa la sudoracion. Con temperaturas sobre
41°C, hay mareos, delirio y eventualmente pérdida de la conciencia. La elevacion de la
temperatura mas alla de los 42°C puede llegar a producir dafio celular estructural

directo a nivel de muchos parénquimas especialmente el nervioso.
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- Fotoenvejecimiento: Son los cambios debidos a la exposicion crénica al sol y que
pueden ser evitables. El fotoenvejecimiento representa solo un envejecimiento

acelerado.

De esta forma, los habitantes estan expuestos a contraer estas dolencias en las ciudades
gue encontramos sensaciones climaticas de Muy Caluroso, Calor Bochornoso y Calor

durante gran parte del dia como es el caso de Cabildo y Petorca.

Los trastornos producidos por el frio son:

- constriccion de los vasos sanguineos: Puede producir sabafiones e inclusive gangrena

y la artritis reumatoide, en la cual las articulaciones ofrecen resistencia al movimiento.

- Urticaria: Las urticarias producidas por el frio son muy comunes. Aparecen cuando la
piel esta caliente y luego se expone al frio. Si el frio cubre amplias areas del cuerpo,
pueden liberarse grandes cantidades de histamina, produciendo jadeo o respiracion
dificultosa, enrojecimiento, urticaria generalizada y desmayo. Puede efectuarse un test.

para este tipo de urticaria, aplicando un cubito de hielo sobre la piel.

- Enfermedades respiratorias: Se deben evitar los cambios bruscos a ambientes frios,
puesto que el frio paraliza el sistema de limpieza bronquial de las secreciones, por lo
tanto, es mas facil adquirir estas enfermedades. Algunas de ellas son el Rhinovirus que
corresponde a la patologia de inicio estacional en pacientes, tales como lactantes muy
menores y adultos mayores, que presentan una indeficiencia respiratoria alta y coriza
obstructiva. En los pacientes asmaticos la aparicion de crisis obstructiva (principal
causa infecciosa desencadenante de la crisis). Su impacto en demanda por
hospitalizacion no esta bien determinado.; Parainfluenza 1, 2, 3; son agentes causantes
de laringitis obstructiva, motivo de consulta y hospitalizacion, habitualmente a inicios
del otofio. Virus Sincicial La conjuncion de contaminacion ambiental y el frio, parecen

ser los factores fundamentales que precipitan la hospitalizacion por dicha causa.

162



Bienestar Climdtico Humano Orientado a Salud y Turismo en la regién de

Valparaiso

También son causa de infeccién nosocomial, debiendo tener las mayores precauciones
con lactantes menores portadores de enfermedad cardiaca o respiratoria cronica
(displasia broncopulmonar, fibrosis quistica, cardiopatias congénitas, hipertension

pulmonar). respiratorio y Virus Influenza Ay B.

- Sensibilidad al frio: Se presenta en escolares y adolescentes en periodos de baja
temperatura ambiental. Se manifiesta por dolor de manos y/o pies, disminucion de
temperatura, sudoracion y coloracion violacea. El dolor se puede asociar al antecedente

de exposicion al frio o al haber permanecido de pie en un lugar himedo.

Se ha comprobado que las personas de mayor edad (adultos mayores principalmente)
demoran mas tiempo en acostumbrarse a los cambios del tiempo y clima, no asi los
jovenes que lo hacen facilmente y en forma répida. ES por esto que a las personas de
mayor edad se les recomienda vivir en ciudades con clima estable, como el existente en

Valparaiso y Vifia del Mar.

3.7 Bienestar Climatico y El Turismo

Los resultados obtenidos aqui, también pueden ser aplicados en el area del turismo, en

la cual la variable climatica juega un papel fundamental.

La regidn de Valparaiso tiene un amplio espectro de posibilidades para el desarrollo del
turismo, tanto a nivel nacional como internacional. Este puede ser recreacional, cultural

y de negocios, con posibilidades de acceder a diversos estratos de ingreso.

La V region esta en una posicion estratégica para el desarrollo del turismo, y deberia

constituirse, con politicas adecuadas, en un centro turistico de ler nivel en el pais.
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El turismo en la V region continta siendo fuertemente estacional, situacién que no seria
asi, si se explotase el turismo a través de los resultados arrojados por los climogramas
termodindmicos, ya que con éstos podemos desarrollar circuitos que permitirian que la
region fuera visitada durante todos el afio. El turismo de verano, estacional, se ha
concentrado fuertemente en sectores con menos capacidad de pago y que dejan menos
efectos multiplicadores de su estadia (el turismo Argentino, y estratos nacionales
medios).Lo anterior va generando una suerte de circulo vicioso que marca la imagen de
la region y que no permite la explotacion, en mayor escala, de otras fortalezas dentro de

la region de Valparaiso.

Turisticamente, podemos mencionar que las ciudades de la costa pueden ser visitadas
durante todas las estaciones del afio, no asi las ciudades del interior, ya que éstas son
visitadas mayoritariamente durante el VVerano y esta zona presenta mejores condiciones
fisioldgicas durante las estaciones de otofio y primavera, por lo tanto, se recomienda a

estas realizar actividades turisticas durante estas estaciones.

El archipiélago de Juan Fernandez presenta atractivos turisticos naturales que por su
hermosura son codiciados para su visita, durante todo el afio. Sin embargo, con los
resultados obtenidos a través de los climogramas termodinamicos, podemos decir que
en los meses de Otofio y Verano las condiciones de bienestar fisioldgico son 6ptimas
para su vista y permanencia en el Archipiélago. Por lo tanto, se debe fomentar la visita

de éste durante estas estaciones.

La Isla de Pascua, al igual que el archipiélago de Juan Fernandez presenta atractivos
naturales y, ademas, una belleza étnica que le permite tener un atractivo turistico a nivel
mundial, pero esta isla no posee condiciones climaticas dptimas a nivel fisioldgico
durante la mayor parte del afio. So6lo en los meses de invierno se dan estas condiciones,

ya que las temperaturas disminuyen y se perciben condiciones de bienestar maximo para
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la poblacion, por lo tanto, a nivel turistico, se debe fomentar la visita de esta durante
estos meses.
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4 Conclusiones

a) Las ciudades litorales de la region presentan el mayor nimero de horas con bienestar
climatico para sus habitantes, si se toma en cuenta las horas totales de bienestar
atmosférico maximo y relativo, Entre ellas podemos mencionar el Archipiélago de Juan

Fernéndez, Valparaiso, Quintero y Vifia del Mar.

b) La sensacién climatica obtenida a través de la media mensual, no es real para la
poblacién en los diferentes momentos del dia, ya que estas son solo son un promedio de

las medias extremas.

¢) Entre las ciudades consideradas en este estudio se puede concluir que la Isla de
Pascua, San Felipe, Llay Llay, Calle Larga y Los Andes son las que presentan peores

condiciones de bienestar fisioldgico para sus habitantes.

d) La region la podemos dividir segln la sensacion climética, en Zona litoral y Zona

Interior.

e) Las ciudades del interior de la regidn, tales como Los Andes, San Felipe, Llay Llay,
Petorca y Cabildo perciben mayor nimero de horas con Bienestar climatico maximo,
pero sus habitantes pueden experimentar durante un mismo dia, sensaciones muy
variables entre si, ya que durante la tarde las temperaturas pueden ser muy altas (30°C),
con porcentajes de humedad relativamente bajos (45%) y durante la noche, las
temperaturas pueden ser muy bajas (8 °C), con porcentajes de humedad relativamente
altas (90%).

f) Con los datos obtenidos en la investigacion, se puede jerarquizar a las ciudades de la
siguiente forma: ciudades de la regién con el maximo de horas con Bienestar Climatico
Optimo y Relativo y ciudades de la region en que se considere solo las horas con

Bienestar maximo.
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g) En términos globales, en la region de Valparaiso, las mejores condiciones de
Bienestar Climatico para sus habitantes se dan durante los meses de Verano, mientras

que las peores condiciones se perciben durante los meses de Invierno.

h) Los resultados aqui obtenidos, pueden ser aplicados en el campo de la Climatoterapia
y de la Medicina en general. Asi mismo en los proyectos inmobiliarios y de desarrollo
urbano, en el Turismo y en otras actividades en donde la variable bienestar climatico sea

requerida.

i) Los habitantes de las ciudades donde se encuentren sensaciones climaticas de Muy
Caluroso, Calor Bochornoso y Calor durante gran parte del dia, estdn expuestos a
contraer dolencias, como la urticaria, el edema de calor, la sudoracion profusa y el

fotoenvejecimiento.

j) Los dolencias que pueden ser contraidos por el frio son los sabafiones, artritis
reumatoide, Urticaria, enfermedades respiratorias como el Rhinovirus, Parainfluenza 1,

2, 3; Virus Sincicial.

k) Considerando las ciudades analizadas en esta investigacion, el Verano es la estacion
del afio que presenta el mayor numero de horas de bienestar climatico, con 25.532
horas, seguida del Otofio con 20.453 horas, luego la Primavera con 19.976 horas y, por

ultimo, el Invierno con 9.471 horas.

I) La region de Valparaiso posee un amplio espectro de posibilidades para el desarrollo

del turismo.

m) EIl turismo en la V regidén es estacional, situacion quepodria variarse este se

explotase, este a través de los resultados arrojados por los climogramas termodinamicos.

n) La isla de Pascua no posee condiciones climaticas optimas a nivel fisioldgico durante
la mayor parte del afio, salvo en los meses de invierno. Por lo tanto, el turismo se debe
fomentar durante estos meses, a pesar de que durante el resto del afio, la Isla igual recibe

una entrada considerable de turistas.
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0) Finalmente, seria deseable que en futuras investigaciones se aplique esta misma
metodologia a escala local, al interior de cada ciudad, para asi poder determinar las
sensaciones térmicas que perciben los habitantes de los diferentes barrios o sectores
urbanos. Ademas, seria interesante confeccionar una metodologia o un modelo
computacional que considere las variables viento y radiacion solar, para, de esta forma

hacer mas exacto el método.
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ANEXO

ANEXO 1 : Glosario

Bienestar climatico.

El bienestar climatico es una expresion de la realizacion entre las condiciones climéticas
de una zona y la sensacion de confort que estas condiciones producen sobre el hombre e
incluso de su influencia o relacion sobre la salud. Existen una serie de indices que
miden el bienestar como son el indice de humedad-temperatura, de intensidad de
enfriamiento, de stress. Todos ellos exigen una gran variedad de datos climaticos no
disponibles en la mayoria de estaciones meteoroldgicas. Por ello, estos indices no son

de uso comun. Gaussen Walter 1955.

Estacion meteorologica.

Es la encargada de administrar los datos recogidos por los diferentes instrumentos

climaticos.

Se entiende como Estacion Meteoroldgica, la medicion puntual de la Temperatura,
Humedad Relativa y Viento, en un determinado lugar. Estos valores son representativos
solamente de ese sitio, pero no alcanza para estimar una Dispersion de contaminantes
atmosféricos. Para esto, es necesario el conocimiento de las condiciones climatoldgicas
en el area de interés, siendo los pardmetros fundamentales para dicho computo la

Velocidad y Direccién del viento, la Turbulencia y la Temperatura.

Humedad atmosférica.

Es un gas de la composicion del aire originado fundamentalmente por la evaporacion de
los océanos, que inyectan grandes cantidades de vapor a la atmosfera. Actla de manera

mas dindmica que cualquier otro gas (evapora, condensa y precipita).
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El contenido de agua de una sustancia o materia. En el caso de la humedad del aire, el
agua estd mezclada con éste de forma homogénea en el estado gaseoso. Como toda otra
sustancia cualquiera, el aire solo tiene una posibilidad limitada de absorcion. Este limite
se denomina saturacion. Por debajo del punto de saturacion, el aire hiumedo no se
distingue a simple vista del aire seco, siendo este absolutamente incoloro y transparente.
Sobre el limite de saturacion, la cantidad de agua en exceso se precipita ya sea en forma
de neblina o bien como pequefias gotas de lluvia. La cantidad de agua absorbida en caso
de saturacion depende de la temperatura del aire y asciende progresivamente con ella. A

los 0° C ella es de 4.9 g/m3, a los 20° C alcanza ya los 17.3 g/mé.

Humedad absoluta.

Es la cantidad (en masa) de vapor de agua que contiene un metro cubico de aire.

Es la relacién existente entre el peso del agua contenido en el aire y el volumen de este
aire humedo (gr/m3). El grado de humedad es la relacion entre el peso del agua disuelta
en el aire y el peso del aire seco. Su unidad es el gramo por kilogramo (g/kg). La
humedad absoluta se usa sobre todo en fisica. Su ventaja radica en que su valor para la
saturacion es independiente de la presion del aire. Por el contrario, el grado de humedad
es particularmente ventajoso cuando hay que calcular los cambios de estado del aire
himedo a una presién mas 0 menos constante, ya que este valor permanece constante en

caso de que la temperatura cambie. www.universidaddechillan.cl

Humedad relativa.

Se basa en el cuociente entre la presion actual del vapor del aire y la saturacion de la
presion del vapor. Esta se expresa en porcentajes.

www.serviciosilvoagropecuariochile.cl

La humedad relativa es la relacion existente entre la humedad momentéanea del aire y la
saturacion del mismo aire a la misma temperatura. Se indica generalmente en (%). Ha
sido especialmente adaptada a la sensibilidad humana. Por ejemplo, la humedad relativa

90% con temperaturas por encima de los 20°C es sentida como sofocante,
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independientemente del hecho de que por ello, la humedad absoluta se modifica

considerablemente igual que la temperatura.

Temperatura.

Es el grado de calor y de frio que se refiere principalmente al aire o temperatura
ambiental, cerca de la superpie de la tierra. Un concepto asociado a este es el de
temperatura media, que corresponde al promedio relecturas de temperaturas tomadas
durante un periodo de tiempo determinado. Se calcula promediando la temperatura
maxima y minima del intervalo de tiempo a considerar. El instrumento que se utiliza
para medir la temperatura es le termometro, y las unidades de medicion son en grados

Celsius, Fahrenheit, Kelvin o Absoluta. www.serviciosilvoagropecuariochile.cl

La temperatura es la unidad de medida de la intensidad de calor. Su unidad de base es el
Kelvin cuya abreviatura es K. El Kelvin es la 273, I6ava parte de la temperatura
termodinamica del punto triple de agua pura. El punto triple del agua (=273.16 K)
describe el estado de esta, en el cual se presentan simultaneamente los tres estados
fisicos del agua: gaseoso, liquido y sélido. El punto triple es 0.01 K mas alto que el
punto de fusion del agua a una presion absoluta de 1013.25 milibares, por consiguiente
es casi idéentico con este. ElI punto cero de la temperatura termodindmica (0 K) es

tedricamente la temperatura mas baja que se puede medir. www.universidaddechillan.cl
Turismo.

Turismo es todo desplazamiento voluntario y temporal determinado por causas ajenas al
lucro, el conjunto de bienes, servicios y organizacion que en cada nacion determinan y
hacen posibles esos desplazamientos y las relaciones y hechos que entre éstos y los

viajeros tienen lugar. Arrillaga, José Ignacio 1962.

Tendencia natural del ser humano a cambiar de sitio para beneficiarse de las bondades
de otros lugares distintos de aquel donde usualmente vive y descansar en ambiente

agradable, para esparcimiento y recreacion. Ramirez Castellano, Rafael 1999.
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Movimiento de personas debido esencialmente a motivos culturales como viajes de
estudio, viajes a festivales u otros eventos artisticos, visitas a sitios y monumentos,
viajes para estudiar la naturaleza, el arte, el folklore, y las peregrinaciones. Archivo de

congresos arqueoldgicos wwwe.turisticos.com
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