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RESUMEN

La investigacidon que se presenta a continuacion, se basa en el estudio y andlisis de la
Circulacion y Progresion del Espacio de Trabajo Geométrico presente en las Actividades de
los Textos Escolares de tercero y cuarto basico, ediciones Santillana Privada y Ministerial,
en torno al objeto de estudio de Angulos. En base a los cuales, se identifican los
componentes epistemoldgicos y procesos cognitivos que cada actividad moviliza
internamente bajo el alero de la teoria del Espacio de Trabajo Geométrico propuesta por
Alain Kuzniak y otros, para luego efectuar diagramaciones con el propoésito de categorizar
los distintos tipos de movilizaciones y habilidades encontradas y comparar las diferentes

ediciones de los Textos Escolares.

Palabras Claves: Angulos, Espacio de Trabajo Geométrico, Plano Epistemolégico, Plano
Cognitivo, Génesis Semiodtica, Génesis Instrumental, Génesis Discursiva, Circulacion y

Progresion.



ABSTRACT

The present research is based on the study and analysis of the Movement and Progression
Space of Geometrical Work present in Scholar Texts of third and fourth grade, Privated and
Ministerial Santillana editions, about the object of study of angles. Based on that, identify
the epistemological components and cognitive process which each activity internally
mobilized with the support of the Geometrical Working Space theory proposed by Alain
Kuzniak and others, and then make layouts with the aim of categorizing the different types

of mobilizations and abilities found and compare the different editions of the Scholar Texts.

Keywords: Angles, Geometric Working Space, Epistemological Plane, Cognitive Plane,
Semiotic Dimension, Instrumental Discursive, Discursive Dimension, Circulation,

Progression.
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Introduccion

La Matematica como disciplina es fundamental para el desarrollo de la persona, formando

parte desde siempre en el curriculum nacional del Ministerio de Educacion.

Para lograr que los nifios y nifias de Chile logren un 6ptimo desarrollo de las habilidades de
la disciplina, es que se han disefiado diferentes recursos para guiar y orientar la ensefianza y
aprendizaje de las Matematicas en todos los niveles de la ensefianza formal. El curriculum
nacional, incluye bases curriculares que declaran todos los objetivos de aprendizaje de cada
nivel, a partir de estas bases se han disefiado programas de estudios, recursos dirigidos al
docente, pero para el alumno se han disefiado textos escolares, tradicionalmente el recurso

(13

didactico mas conocido, es mas, Teresa Sota Aguayo declara en una entrevista que: “el
texto escolar es el recurso pedagdgico mas usado en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
Es una herramienta que contribuye potentemente a la equidad en la educacion”
(EducarChile, 2017) esto dado que el Texto Escolar cumpliria una funcion medular en la
tarea educativa de los docentes, tanto en la sala de clases como en otros espacios de

aprendizaje.

Es por esto que la politica de Textos Escolares del Ministerio de Educacion de Chile se ha
ido complejizando y perfeccionando a lo largo de los anos. Para la ejecucion de esta
politica publica, afio a afio se ponen en marcha procesos de Licitacion, Evaluacion,
Acreditacion y Elegibilidad de los textos que el Estado distribuye, gratuitamente, a todos

los estudiantes del sistema escolar subvencionado del pais. (Ministerio de Educacion, 2010)

Ademas, Diaz agrega: “es una disciplina muy peculiar que historicamente se estructura para
atender los problemas de la ensefianza en el aula” (Diaz, 1998, pag. 80). Por tanto, se hace
necesario estudiar tanto la didactica de esta disciplina, como asi también, realizar
investigaciones que giren en torno a ella. Pues, si se toma la didéctica para atender la
enseflanza y sus problemas en el aula, es importante indagar como se resuelven estos

problemas y la efectividad de las propuestas para ello.



Para lo anterior, es imprescindible investigar los textos escolares que se distribuyen
gratuitamente y compararlos con las ediciones que se distribuyen por pagar, para identificar
las similitudes y diferencias de abordaje del objeto de estudio con el fin de evidenciar la

calidad entre los textos segin su edicion.



1. Planteamiento del problema

La presente investigacion se encuentra contextualizada en la realidad educacional chilena,
la que pretende colocar fuerte énfasis a la enseianza de la Matematica en los estudiantes de
Ensefianza Basica, tomando en cuenta que para mejorar los resultados se debe analizar la
realidad actual de los y las estudiantes, y confrontar esta realidad con paises en los que esta

disciplina evidencia un mayor desarrollo a nivel mundial.

Para adentrarse en la comprension de esto, se debe analizar las directrices del plan nacional
de educacion y las politicas que se han implementado en los diferentes gobiernos para
mejorar la calidad de la educacion matematica, resguardadas por la Ley General de

educacion, la que en su articulo primero establece que:

“Esta ley regula los derechos y deberes de los integrantes de la comunidad educativa; fija
los requisitos minimos que deberdn exigirse en cada uno de los niveles de educacion
parvularia, basica y media; regula el deber del Estado de velar por su cumplimiento, y
establece los requisitos y el proceso para el reconocimiento oficial de los establecimientos e
instituciones educacionales de todo nivel, con el objetivo de tener un sistema educativo

caracterizado por la equidad y calidad de su servicio. (Ley, N. 20370)

Con el paso del tiempo la mirada critica que se encuentra sobre la educacion y el proceso
de ensefianza y aprendizaje ha provocado que exista constantemente una evolucion sobre
como se percibe la educacion, en busqueda de la manera mas adecuada para lograr el
maximo desarrollo de habilidades en los estudiantes, sin que el contexto en que estan
inmersos sea un factor determinante, logrando alcanzar cada uno de los objetivos

establecidos por la ley.

En base a lo anterior, se busca elaborar y llevar a cabo mejoras en el curriculo nacional, el
que se estructura en relacion a lo establecido en las Bases Curriculares y que determinan los
Programas de Estudio correspondientes a cada asignatura y curso, en los cuales se pretende
lograr los contenidos minimos establecidos en los objetivos de aprendizaje que comprenden

actividades propuestas para el desarrollo de habilidades y actitudes en los estudiantes.
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Por otra parte, las Bases Curriculares, y por ende los Programas de Estudio, fueron
disefiados netamente para poder realizar un trabajo de nivelacion de cada una de las
experiencias y aprendizajes de los diversos estudiantes que se encuentran dentro del sistema
educativo actual chileno, utilizando como eje regulador a los diferentes paises
pertenecientes a la OCDE, de esta manera asegurandose de alcanzar el nivel de logro
establecido por los estandares educativos de un mundo globalizado, tomando en cuenta lo
que la UNESCO establecié en un documento oficial sobre Estandares de la Educacion,
dirigido a los paises de Latinoamérica por la creciente preocupacion por la calidad de la

educacion:

““La educacion sigue siendo percibida como el principal vehiculo de movilidad social, pero las inequidades se
han mantenido, en cuanto al acceso de los sectores menos favorables hacia niveles superiores de educacion.
Esto indica que los alumnos tienen logros diferenciados. Sin embargo, mientras no se haga visible a lo largo

del proceso como y en qué dominios se dan las diferencias y se puedan diseflar acciones focalizadas, las

inequidades persistiran.”” (Casassus, 1997, pag. 121)

Esta investigacion tiene como finalidad realizar un andlisis de la diversidad de textos
escolares que colegios de diferentes grupos socioecondomicos (GSE) utilizan en los
estudiantes de 3° y 4° Basico de nuestro pais y realizar un contraste con los estandares de
contenidos minimos exigidos en el curriculum nacional para asi establecer criterios de
comparacion entre lo que los textos presentan como recurso de apoyo para el aprendizaje, y
lo exigido por el plan. Esto, con la finalidad de corroborar si la calidad del texto de estudio
entregado por el Ministerio de Educacion (MINEDUC) y el libro adquirido de manera
privada de la editorial SANTILLANA, registra diferencias significativas en el desarrollo de
competencias del eje Geometria en la Unidad didactica “Angulos” en 3° y 4° basico. Se
escogieron estos cursos ya que segun lo establecido en el Curriculum Nacional antes de 3°
basico no existe ninguna aproximacion al contenido ni las habilidades relacionadas a la
unidad “Angulos”. Por otro lado, en 4° basico se realizan pruebas estandarizadas nacionales
(SIMCE), cuyos resultados permitirdn un andlisis y comparacidon mas coherente entre

nuestros objetos de estudio.

En vista de lo anterior se ha planteado que, al realizar una investigacion en esta area, se

debe establecer las motivaciones que guian este estudio:
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En primer lugar, al estudiar la tesis “Circulacion y progresion del espacio de trabajo
geométrico en los programas de matematicas en tercero y cuarto basico, en torno al objeto
de estudio, angulos” (Brito , Meza, Silva, Gallardo, & Gutiérrez, 2016) queda demostrado
que no siempre existe una coherencia entre lo establecido en los objetivos de aprendizaje
(OA) de las Bases Curriculares y las actividades propuestas en el Programa de estudio para
el desarrollo de estos. Por lo tanto, es primordial conocer y comparar si existe coherencia
entre lo que deberian ensefiar y lo que realmente se presenta en los recursos de aprendizajes
que la mayoria de los colegios de Chile tienen a disposicion: textos de estudio, que procura
el desarrollo del pensamiento geométrico y a través de un andlisis comparativo evidenciar
las diferencias de abordaje entre ellos. Para ello, el Espacio de Trabajo Geométrico (ETMy)

sera el eje central que guie la investigacion.

En segundo lugar, otra motivacion que orienta esta investigacion, apunta a los resultados
que se han obtenido en pruebas estandarizadas nacionales (SIMCE) e internacionales
(TIMSS), las cuales arrojan un alto porcentaje de estudiantes que poseen un bajo nivel de

desempetio en el area de la geometria.

En relacion al Sistema de Medicion de la Calidad de la Educacion (SIMCE), los resultados
arrojados en la prueba rendida en el afio 2015 sefialan que el puntaje a nivel nacional es de
260 puntos, lo que indica que se encuentran en el nivel medio o elemental indicado por la

agencia de la calidad de la educacion.
Segun el Estudio de las Tendencias en Matematicas y Ciencias (TIMSS 2011):

“Los estudiantes que alcanzan este Nivel de Aprendizaje han logrado lo exigido en el
curriculum de manera parcial. Esto implica demostrar que han adquirido los conocimientos

y las habilidades méas elementales estipulados en el curriculum para el periodo evaluado”

Por otro lado, los resultados arrojados por el Estudio de las Tendencias en Matematicas y
Ciencias (TIMSS) del afio 2011, que desarrolla la Asociacion Internacional para la
Evaluacion del Logro Educacional (IEA) miden los logros de aprendizaje de los estudiantes
al finalizar 4° y 8° Basico. Para efecto de esta investigacion, el centro de atencion estara

puesto en los resultados obtenidos en la prueba de 4° basico de Matematicas. Resultados
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que indicaron que el promedio de Chile fue de 455 puntos, ubicandolo en el puesto numero

43 de un total de 60 paises participantes pertenecientes a la OCDE.

El estudio TIMSS, categoriza los resultados de su medicion en cuatro niveles de

desempefio, los cuales son:

* Nivel Avanzado: Sobre 625 puntos.
* Nivel Alto: Sobre 550 puntos.

* Nivel Intermedio: Sobre 475 puntos.
* Nivel Bajo: Sobre 400 puntos.

En vista de lo anterior, el promedio mencionado con respecto a Chile, se sitiia en el nivel de

desempefio bajo, esto quiere decir que:

Pueden sumar y restar nimeros enteros. Tienen algin conocimiento de lineas paralelas y
perpendiculares, de figuras geométricas que les son familiares y pueden identificar
coordenadas en un mapa sencillo. También pueden leer y completar informacion en
graficos de barra y tablas simples (Valverde, 2011) .En consideracion con lo mencionado,
es necesario destacar que, el nivel de desempefio bajo no menciona el objeto de estudio
(angulos), ya que éste no se encuentra adquirido en dicha categoria, por lo tanto los

estudiantes chilenos de 4° Bésico no han desarrollado el concepto de dngulos.

Tras el conocimiento de los resultados de ambas pruebas estandarizadas (SIMCE Y
TIMSS), se ha concluido que los alumnos chilenos de 4° Basico, poseen un bajo
desempefio en el eje de geometria. Lo que lleva a situar el presente trabajo a 3° y 4° afio de
Educacion Bésica, puesto que, en 3° afio se da inicio a la apropiacion del concepto de
angulo, a su clasificacion y a la estimacion de medidas de éstos. Por otro lado, es relevante
mencionar que en 5° afio de Educacion Basica el objeto de estudio no es abordado,
retomandolo en 6° Basico. En torno a esto, es que se torna necesario analizar las
actividades propuestas en los textos escolares y su vinculacion con los objetivos de
aprendizaje que entrega el curriculum nacional, a través del Programa de Estudio y Bases

Curriculares de Matematicas.
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En base a las actividades sugeridas por los textos versus las del programa de estudio

nacional:
- (Qué tipo de actividades se privilegian en cada uno de los textos escolares analizados?

- (Qué habilidades cognitivas se pretenden desarrollar y cuéles de estas se privilegian en las

actividades de cada uno de los textos escolares analizados?

- (Existe relacion entre las actividades sugeridas por los textos de estudio y las del

Programa Nacional de estudio?
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2. Marco teorico

En este capitulo se abordan los referentes disciplinares, didacticos y pedagogicos del area
de las matematicas, en especifico sobre geometria, y sostienen tedricamente la presente

investigacion.

En primer lugar, se encuentra el Area Disciplinar de las Mateméticas, la cual hace

referencia a los conceptos relacionados con Angulos.

En segundo lugar, en el Area Didactica se presenta en el Espacio de Trabajo Geométrico
(ETMg), dado que en las primeras investigaciones de Catherine Houdement y Alain

Kuzniak sobre esto, establecen que:

“One of the first aim of geometry teaching is certainly that a student can build his/her own
proper and effective geometrical working space. Then s/he can understand and solve
geometry problems by using this space”! (Houdement & Kuzniak, 2006) Y para finalizar se
expone el Area Pedagogica donde se analiza la funcion textos escolares en las aulas y
evidenciar sus ventajas y desventajas en el ejercicio de la ensefianza, ademés de presentar la

clasificacion de habilidades propuestas por Marzano y sus dominios.

2.1. Area Disciplinar en las Matematicas

2.1.1. Angulos

Es necesario sefalar que en la conformacion del marco tedrico del area disciplinar en las
matematicas especificamente en angulos los referentes utilizados fueron Omer Cano (1944)
Geometria. Y Guzman, 1. Pizarro, A y otros (2005) Proyecto de Nivelacion en Geometria

para 7° basico. Dentro de la Geometria, la presente investigacion se centrard en el area de

' “Uno de los primeros objetivos de la ensefianza de la geometria es ciertamente que un estudiante puede
construir su propio espacio de trabajo geométrico adecuado y eficaz. Entonces ¢l / ella puede entender y
resolver problemas de geometria usando este espacio”

15



los Angulos. Un angulo es un objeto matematico que se describe a partir de dos rayos de
origen comun, uno de los cuales es fijo y el otro es movil. Cuando el rayo movil gira con
respecto al rayo fijo, (en sentido reloj o anti reloj) describe el angulo. Cuando se detiene el
rayo movil, resultan distintos tipos de angulos. En este caso el &ngulo representa una figura
geométrica que tiene un vértice y lados. Un angulo se denota por tres letras, la del vértice y
las otras dos que indican puntos en cada lado, también se puede denotar a través de letras

griegas, como por ejemplo, a, B, y, 1, @, como se demuestra en la figura 1.

Figura 1:
A
— —p
Lados BAy BC
B Vértice: B
<: CBA
© <

La medida de un &4ngulo esta relacionada con la abertura que tienen sus lados, el dangulo se
mide en el sistema sexagesimal, su unidad de medida es el grado (°). La investigacion se
realizard en el primer ciclo basico, dentro del cual las nociones de angulo tienen un primer
acercamiento en los alumnos, por lo que estos deben, en una primera instancia, reconocer
angulos en el entorno, estimar medidas de angulos usando referentes (£45° y de 90°) y en
progresion a eso, luego deben construir angulos con transportador. A partir de esto, se
desprende la necesidad de entender un dngulo como una figura formada por dos lados y un

vértice, ademas de conocer la unidad de medida de estos.
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2.1.1.1. Clasificacién de angulos.

Los angulos se pueden clasificar segin su medida, dentro de esto se pueden encontrar

distintos tipos de angulos como los que se presentan a continuacion, (ver tabla 1):

e Angulo agudo: Su medida es mayor que 0° y menor que los 90°.

e Angulo recto: Este angulo mide 90°, es decir la cuarta parte del dngulo completo, sus

lados son perpendiculares entre si.

e Angulo obtuso: Su medida es de mayor de 90° y menor 180°.
e Angulo extendido: Mide 180°, es decir la mitad del 4ngulo completo, sus lados son rayos

opuestos.

e Angulo completo: Su medida es de 360°, este se genera al girar el rayo movil
completamente alrededor del vértice y el rayo fijo.

e Angulos convexos: Son los angulos en los cuales su medida se encuentra comprendida
entre 0° y 180°

e Angulo concavo: Son los angulos cuya medida se da a mayor de 180° y menor que 360°.
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A continuacion, se presentan ejemplos de cada caso en la tabla 1:

Tabla 1: Tipos de anqulos

Angulo Figura
. £ABC < 90°
ZABC>0°
Agudo .
A
Figura 3
. AABC < 90°
Recto
A
B

Figura 3

Obtuso X
AABC < 180°
AABC > 90°
B
c

Figura 4

Extendid
xtendido A B SABC = 180°
Figura 5
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Completo a 4ABC =360°
@ —) -
B A C
Figura 6
Coéncavo y ’
Convexo A
4Concavo > 180°
£Convexo < 180°
Z Convexo
a
@
B C
Z Concavo
Figura 7

2.1.1.2. Relaciones angulares.

La siguiente clasificacion tiene concordancia directa con la relacion entre los angulos,

dentro de esta se pueden encontrar los siguientes tipos de angulos (ver tabla 2):

¢ Angulos consecutivos: los angulos son consecutivos si tienen el mismo vértice, un lado en

comun y los otros lados en regiones distintas del comun.

e Angulos adyacentes: son aquellos angulos que tienen en comiin un lado y el otro se forma

por dos rayos opuestos, la suma de estos da como resultado 180°.

e Angulos suplementarios: un angulo es suplementario de otro angulo cuando la suma de

sus medidas da como resultado 180°, es decir, un angulo extendido.

e Angulos complementarios: un angulo es complementario de otro angulo cuando la suma
de sus medidas da como resultado 90°, es decir, un angulo recto.
e Angulos opuestos por el vértice: se dan cuando dos angulos tienen un vértice en comun y

sus lados son dos rayos opuestos, estos 4 tienen igual medida, ya que tienen igual amplitud.
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e Angulos congruentes: son aquellos angulos que tienen igual medida y se sefalan con el
simbolo. A continuacion, se presentan ejemplos de cada caso:

Tabla 2: Relaciones Angulares

Angulo Figura
E
D
4EAD es consecutivo
del 2 DAC
Consecutivos . 4DAC es consecutivo
del CAB
B
A
Figura 8
Adyacentes 4CBD 120°+ £ABD 60° = 180°
Figura 9
Suplementarios
D
4CBD 135°+ 4ABD
45°=180°
5 135°
e —
B C
Figura 10
? A
Complementarios
4CBD 30°+ £ABD 60° = 90°
D
60°
ao°
= 4
B c
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Figura 11

Opuestos por el
vértice

D A

4ABD es opuesto por
el vértice con 4EBC.

~4ABD =4 EBC
c E
Figura 12
Congruentes
A

4ABC=4 DEF

B

C

Figura 13

2.1.1.3 Angulos entre paralelas

Estos angulos se dan dentro de dos rectas paralelas y una transversal a ellas, dentro de estas

paralelas se definen tres tipos de angulos: Correspondientes, alternos externos y alternos

internos.
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a. ﬁungulus correspondientes:

Ay = 4w 48 = A

b. ingulns alternos- externos:

4a = 4
AP = 4w

C. ﬁmgul::vs alternos-internos:
A0 = 4«
Ay = 4A
Figura 14

2.1.1.4 Bisectriz

Bisectriz de un angulo es el rayo que pasa por el vértice y divide al angulo, en dos angulos

de igual medida.

—
BD es bhisectriz de £ ABC

B
Figura 15

2.1.1.5 Copiar angulos

Para copiar los distintos dngulos, se deben realizar procedimientos que implican materiales
como: transportador, compds y lapiz. Pasos para copiar un angulo segun Proyecto de

Nivelacion en Geometria para 7° basico:

1. Se dibuja el angulo ABC.
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o

Se dibuja una recta y se marca los puntos B’ y D.
Con el compas se marca un arco del angulo ABC.
Con el compas se dibuja un arco con centro en B’ y que pase por D.

Se toma la medida con el compas del arco A C.

Con esa medida a partir de D se corta el arco y se determina el punto E.

Unir B’ con E 8. El 4ngulo D B’ E es congruente con A B C.
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2.1.1.6 Transformaciones isométricas: Rotacién.

Una rotacion es una transformacion isométrica, en la cual todos los puntos se mueven
respecto a un punto fijo llamado centro de rotacion (O), en un determinado angulo,
llamado angulo de rotacion. El centro de rotacion puede estar en el interior, en el contorno

o en el exterior de la figura.

Figura 21

El sentido positivode la rotacion es el sentido anti horario, es decir, contrario al
movimiento de las manecillas del reloj. Mientras que el sentido negativo de la rotacidon es

en el sentido horario.
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2.2 Area Didactica

2.2.1 Espacio de Trabajo Geométrico

El siguiente apartado tiene como fin presentar la teoria de Espacio de Trabajo Geométrico
(ETMg) propuesta por Alain Kuzniak y Catherine Houdement (2006), la cual sefala que el
alumno debe transitar por dos planos — epistemoldgico y cognitivo— para adquirir la
comprension total de un saber en especifico. A continuacion, se presentan y definen los
conceptos claves que se incluyen dentro de esta teoria, ya que la investigacion presenta bajo
el enfoque tedrico del Espacio de Trabajo Matematico (ETM) desarrollado por Kuzniak
(2011), ampliando la nocién de Espacio de Trabajo Geométrico (ETG) creado por
Houdement y Kuzniak (1999, 2006).

Se considera entonces que el ETM esta definido bésicamente como “un ambiente

organizado para permitir el trabajo de las personas que resuelven tareas matematicas”

Corresponde a un proceso complejo y progresivo en que se articulan todos los elementos
geométricos para el desarrollo del pensamiento. Es decir, son todos los elementos que,
desde el punto de vista didactico, se movilizan con el fin de facilitar el trabajo del individuo

en la resolucion de situaciones problematicas. (Kuzniak, 2011)

De esta manera se entiende el ETG como un proceso complejo y gradual, en el cual, los
elementos geométricos involucrados deben organizarse y vincularse con el propdsito de
propender al desarrollo del pensamiento, para asi facilitar el trabajo del sujeto en el
desarrollo de situaciones y/o actividades problemadticas a través de la movilizacioén de estos
elementos. Como se menciono6 anteriormente, existen dos planos horizontales o dos niveles
que permiten la comprension total de un saber especifico, estos corresponden al nivel

epistemoldgico y cognitivo.

Estos planos se entienden como “uno de naturaleza epistemologica, en relacion estrecha
con los contenidos geométricos del ambito estudiado y, el otro, de naturaleza cognitiva, que
concierne al pensamiento del sujeto que resuelve tareas geométricas” (Kuzniak & Richard,

2014)
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Dentro de los distintos aportes realizados por Kuzniak, se exponen los planos, sus
componentes y asi también los procesos que se deben llevar a cabo, en los siguientes
apartados se dardn a conocer los distintos conceptos relacionados con el Espacio de Trabajo

Geométrico:
Nivel epistemolégico:

Es el conjunto de componentes tedrico—geométrico que se conjugan para desarrollar una

tarea geométrica, en torno a un objeto de estudio (Figura 17). Estos componentes son

@ ®
®

Figura 17: Plano epistemoldgico teoria Kuzniak.

e Espacio real y local: Corresponde al “soporte material, con un conjunto de objetos
concretos y tangibles” (Kuzniak, 2011), Es decir, es el conjunto de objetos concretos como
figuras o dibujos que permiten el adecuado desarrollo de la tarea geométrica. “El aspecto
real es el acceso a los objetos como el resultado de la abstraccion del modelo, y el aspecto

local concierne al trabajo con una parte del modelo” (Henriquez, 2014).

e Artefacto: “un conjunto de artefactos como herramientas de dibujo o software” (Kuzniak,
2011). Por lo tanto, son los instrumentos manipulables que permiten abordar una tarea
geomeétrica. Esto también supone que “la nocion de instrumento se emplea para designar el
artefacto en situacion. El instrumento es considerado como una entidad intermediaria entre
dos entidades que son el sujeto utilizador del instrumento y el objeto sobre el cual la accion

se relaciona” (Henriquez, 2014)
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o Referencial tedrico: “un sistema tedrico de referencia basado en definiciones vy
propiedades” (Kuzniak, 2011), podemos decir también que “remite a los elementos de
indole tedrico matematico del dominio en juego (geometria, algebra, analisis, etc.). Aqui se
encuentran las propiedades y definiciones involucradas en un razonamiento y como estas
son utilizadas en un discurso para argumentar y convencer’” (Henriquez, 2014) En resumen,
este sistema estd compuesto por los axiomas, propiedades y definiciones que se deben

aplicar para llevar a cabo la tarea geométrica.
Nivel cognitivo:

Est4 conformado por el conjunto de procesos cognitivos que el individuo debe aplicar para

© ®
©

A

realizar el trabajo geométrico. Estos procesos son:

Figura 18: Plano cognitivo teoria Kuzniak.

e Visualizacion: “un proceso relativo a la representacion del espacio y al soporte
material” (Kuzniak, 2011). Es decir, es el vinculo que se percibe mediante sentidos y la

imagen mental.

e Construccidn: Es un proceso en el cual se construye una representacion y “depende de
los instrumentos utilizados (regla, compas, entre otros)” (Kuzniak, 2011).Dicho de otro

modo, es un proceso que utiliza herramientas y materiales para su ejecucion.

e Prueba-argumentacion: “es un proceso discursivo que produce argumentaciones y
pruebas” (Kuzniak, 2011) o en otras palabras del mismo autor la “entrada de prueba”, es

decir, el como son utilizadas las propiedades y definiciones involucradas para argumentar y
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convencer. La actividad cognitiva para argumentar se presenta bajo diferentes formas,
segun la situacion particular en la que se presente: resolver un problema, convencer a otros,
probar un resultado, etc. ;En estas formas distintas de razonamiento se necesita el mismo

tipo de funcionamiento cognitivo?

Debido a las recientes investigaciones, se ha decidido profundizar en los niveles de prueba,
contemplando que “se reconoce la existencia de cinco funciones de la demostracion:
verificacion, explicacion, sistematizacion, descubrimiento y comunicaciéon” (Henriquez,
2014), criticando el enfoque tradicional que se le ha otorgado como medio de verificacion
utilizado habitualmente por el profesorado, dejdndola como una actividad significativa para
el estudiante, en donde el principal requisito para la labor de demostrar implica el

convencimiento de lo que se esta planteando.

Explicitamente sobre el proceso de prueba y los razonamientos discursivos, se considera el
trabajo de Balacheff (1987), quien ha abordado el razonamiento en el estudio del proceso
de prueba y las situaciones de validacion; €l afirma que el razonamiento es una actividad

intelectual que trata de modificar y producir nuevas informaciones.

“Nous réservons le mot raisonnement pour désigner l'activité intellectuelle, la plupart du
temps non explicite, de manipulation d'informations pour, a partir de données, produire de

nouvelles informations” (p. 148).

El autor habla de una dimensién social de la prueba, al involucrar a la comunidad que
acepta o no acepta un razonamiento; cuando estas pruebas adoptan una particularidad en el
seno de la comunidad matematica, las distingue de otras pruebas, llaméandolas
demostracién. No obstante, la palabra prueba es a menudo empleada en matematicas y
también en el medio escolar en forma sindnima con la palabra demostracion. Para
Balacheff, prueba designa sobre todo una justificacion donde la validez puede ser
modificable a dependencia de la experiencia de la comunidad y del tiempo (un contexto
social). En cambio, la palabra demostracion designa la prueba que adopta una forma
particular y ldégica, se apoya de un cuerpo de conocimientos fuertemente

institucionalizados: conjunto de definiciones, de teoremas y reglas de deduccion donde la
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validez es compartida por la comunidad matematica (rigor matematico).” (Henriquez,

2014)

Del razonamiento, segiin Balacheff, surgen explicaciones que son aceptadas o no por una
comunidad, aquellas explicaciones que son aceptadas por la comunidad conforman las
pruebas, en las cuales se distingue las pruebas pragmaticas y las pruebas intelectuales, que
se diferencian por “El estatus de los conocimientos implicados y por la naturaleza de la

racionalidad subyacente” (Balacheff, 1987, p. 163). A continuacion, estas son mencionadas.

Pruebas Pragmaticas: estan ligadas a la accion y a la experiencia, hay una presencia de
saberes practicos, las justificaciones son realizadas a través de material concreto o de

representacion del objeto.

Pruebas Intelectuales: provienen de una forma particular de razonar, donde se articulan
argumentos, cadenas de argumentos, con una clara produccion en una lengua simbolica,
hay un pasaje a lo algebraico, se dejan de lado los objetos materiales y su relacion con la

experiencia material.

2.2.2 Iniciacion al trabajo geométrico

Dentro del Espacio de Trabajo Geométrico, se conjugan los componentes del plano

Visualizacién
Plano cognitivo @

Génesiq Semiodtica Génesis Djscursiva

Génesis In§trumental

\ 4

v
local
Artefactos /

A

Plano epistemolégic
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epistemologico y los procesos del plano cognitivo como se evidencia en la figura 2:

Figura 19: Diagrama general del Espacio Trabajo Geométrico

El esquema expuesto anteriormente, presenta el plano cognitivo en la parte superior con sus
respectivos  procesos los cuales son: Visualizacién, Construccion y Prueba
Argumentacion. En la parte inferior se expone el plano epistemoldgico con sus
correspondientes componentes: Espacio real y local, Artefactos y Referencial tedrico o
Referencial.

De esta manera, la articulacion entre el plano epistemologico y cognitivo da como resultado
la formacion de tres relaciones bidireccionales llamadas génesis: Semidtica, Instrumental y
Discursiva.

Génesis Semidtica: Se produce cuando el proceso de Visualizacion se articula con el
componente Espacio Real y Local, de esta manera los objetos concretos, que forman parte
de dicho espacio, pasan a ser objetos geométricos, mostrada de color azul en el esquema.
Génesis Instrumental: Se produce durante el proceso de Construccion a partir de la
utilizacion de los artefactos presentes en el plano epistemologico, es decir, estos se
transforman en herramientas para llevar a cabo la Construccion, expuesta en rojo en el
esquema.

Génesis Discursiva: Se produce cuando el componente Referencial Teorico se articula con
el proceso de Prueba-Argumentacion dandole sentido al razonamiento geométrico,
presentada de color verde en el esquema. Por otro lado, cabe mencionar que en la teoria del
ETG planteada por Kuzniak, a raiz de un trabajo conjunto y fusionado entre dos génesis, se
da origen a los planos [Semi-Ins]-[Ins-Dis]-[Sem-Dis], en donde los componentes y
procesos involucrados en las génesis que originan el plano, interactian de manera continua
y sin jerarquia alguna, es decir, tanto procesos como componentes poseen igual relevancia

dentro de la tarea geométrica.
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[Semi-Ins] [Ins-Dis] [Semi-Dis]
P) L -y P
- n
| + . R
R N ~ e
- ~. ~ B -~
Figura 20 Figura 21 Figura 22

Tabla 3: Planos [Semi-Ins]- [Ins-Dis]-[Sem-Dis] teoria ETG Kuzniak.

Finalmente, cabe destacar que Kuzniak A. & Nechache A. (2015) expresan la importancia
de que el trabajo geométrico deba ser acabado, lo cual se genera a partir de las
interacciones de todos los componentes del plano epistemologico con los procesos del
plano cognitivo, asi como también entre ellos dentro de su propio plano, las génesis que se
conciben entre estos y los planos [Semi-Ins]- [Ins-Dis]-[Semi-Dis] que se forman a raiz de
éstas.

En vista de lo anterior, es necesario mencionar que:

“Se considera circulacion a la movilizacion interna del Espacio de Trabajo Geométrico en
una tarea geométrica dada, es decir, como se articulan los componentes y procesos a lo

largo del desarrollo de dicha tarea.” (Dias, Véliz, & Silva, 2015)

2.2.3 Paradigmas Geométricos

Primeramente, antes de comenzar con este apartado, es necesario sefialar qué se entiende
como paradigma para efectos de este trabajo “matriz disciplinaria que permite reagrupar las
teorias y mas generalmente los conocimientos de un grupo que trabaja en el mismo sujeto”
(Kuzniak & Richard, 2014). Lo expuesto anteriormente, estd centrado en el ambito de la
ensefianza, ya que un paradigma entrega las teorias y conocimientos base para iniciar el
desarrollo de un determinado trabajo. En esta misma linea, se entenderd por paradigma
geométrico la forma en que la comunidad escolar utilizara el conocimiento de la geometria,
o en otras palabras “como un sujeto reflexiona de acuerdo a las creencias, técnicas y el

conocimiento de distintos modelos geométricos cuando desarrolla una tarea especifica”
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(Kuzniak, 1996,1999, 2006). A partir de esto, surgen tres paradigmas geométricos que
tienen implicancias dentro del proceso de ensenanza-aprendizaje: Geometria Natural (GI),
Geometria Axiomatica Natural (GII) y Geometria Axiomatica Formalista (GIII). Los
siguientes apartados tienen por finalidad presentar tres paradigmas geométricos que se
pueden presentar de forma paralela, es decir sin subordinacion entre ellos en el proceso de

ensefianza de la geometria.

e Geometria Natural (GI):

“El calificativo de geometria natural refleja la existencia de una relacion con la realidad, es
asi que los objetos estan definidos por el modelo geométrico, pero en correspondencia con
la realidad espacial y local del individuo” (Kuzniak A. 2004). De esta manera, se puede
inferir que este tipo de geometria se utiliza como una herramienta que permite la
representacion de objetos a través de la manipulacion de artefactos, estos ultimos son
imprescindibles para realizar trabajos que tengan relacion con la medicion, pliegues y

cortes.

e Geometria Axiomatica Natural (GII):

“En este paradigma, la representacion de los objetos difiere del paradigma anterior; ya no
se habla de dibujos sino de figuras geométricas y la definiciéon de figura depende del
paradigma geométrico. El dibujo es la representacion de la figura geométrica™ (Parzysz B.
1989). Dicho de otro modo, en este paradigma geométrico, la utilizacion de definiciones,
axiomas y propiedades se hace en torno a validar lo realizado con los artefactos para la
construccidn y la representacion en base a dibujos.

e Geometria Axiomatica Formalista (GII): “El razonamiento de validacion en este
paradigma es exclusivamente a través del sistema formal de axiomas del modelo
geométrico subyacente y el uso de artefactos materiales no es permitido y deja de ser una
cara visible (a diferencia de los otros paradigmas), mas bien se habla de instrumentos
teoricos; de esta forma esta geometria no esta relacionada con la realidad” (Kuzniak, 2011).
En otras palabras, este paradigma se relaciona mayormente con el trabajo del especialista
del area, puesto que se desarrolla en torna a los axiomas que involucra esta disciplina

apartando los artefactos.
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2.2.4 Tipos de ETG

A raiz de lo expuesto anteriormente en torno al concepto de ETMg, sus planos [Semi-Ins]-
[Ins-Dis]-[Sem-Dis], componentes, procesos y la estrecha relacion que debiese darse entre
ellos, Houdement y Kuzniak 2006 mencionan tres subtipos de ETG, los cuales son: De

referencia, Idoneo y Personal.

e Espacio de Trabajo Geométrico de referencia: En éste subyacen los axiomas, definiciones
y propiedades con los que se centra el trabajo de una comunidad matematica en particular,
instituyendo modelos que posibiliten la realizacion de la transposicion didactica. Es por
esto que, para efectos de este trabajo, los documentos oficiales otorgados por el Ministerio
de Educacion (Programas de Estudio 3° y 4° Bésico y Bases Curriculares), se transformaran

en el ETMg de Referencia.

e Espacio de Trabajo Geométrico Idoneo: Este corresponde a la reestructuracion didactica
de los elementos que componen el ETMg de Referencia, con el proposito de adaptarlos en
beneficio de la ensefianza. En vista de lo anterior, el profesor es el encargado de disefiar
actividades y situaciones educativas que propicien la construccion por parte del estudiante
de su propio Espacio de Trabajo Geométrico. El ETM,; Idoneo debe cumplir con dos
condiciones basicas, asi lo expresan Kuzniak y Richard, quienes plantean que “Este ETM;
idoneo debe necesariamente cumplir dos condiciones: por una parte, posibilitar el trabajo
en el paradigma correspondiente a la problematica considerada; de otra parte, estar «bien
construido», en el sentido en que sus diferentes componentes estan organizadas de manera
valida” (Kuzniak & Richard, 2014) En otras palabras, el ETM; Idoneo debe procurar que la
interpretacion de los axiomas, las definiciones y propiedades planteadas por la comunidad
matematica en el ETMg de Referencia sean en correlacion a la problematica inicial del
paradigma. Ademas, plantear problematicas educativas que mantengan la relacion
geométrica de los elementos que se involucran.

e Espacio de Trabajo Geométrico Personal: Se refiere al espacio de trabajo propio de cada
sujeto, para que este espacio se geste, requiere de una interrelacion tanto de las habilidades

cognitivas, como asi también de los conocimientos matematicos para asi beneficiar el
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ETM, Personal. Este puede estar tanto en el profesor como en el alumno, en el primero, se
da a partir de la seleccion de las actividades y los elementos que estaran en ellas para lograr
el desarrollo de habilidades y
conocimientos en los alumnos, Kuzniak y Richard (2014), plantean que “estas elecciones y
la gestion de las actividades van a depender, en gran parte, del ETM personal del profesor”
En el segundo, se da a partir de como el estudiante trabaja cada actividad y como a partir de
ellas relacionan sus habilidades con los conocimientos propios que aporta lo realizado en
cada actividad, “la observacion de la actividad de los alumnos permitira identificar sus
ETM personales identificando posibles subconjuntos de practicas estables”. (Kuzniak &
Richard, 2014)

De esta manera, el trabajo matematico en un marco escolar se puede describir gracias a tres
niveles de ETM: la matematica considerada por la institucion que se describe en el ETM de
referencia. Este es desarrollado por el profesor hasta alcanzar un ETM idéneo que permita
un establecimiento efectivo en clase, donde cada alumno trabaja en su ETM personal
(Kuzniak & Richard, 2014). A raiz de esto, cabe destacar que los tipos de ETM; resultan
indispensables para la realizacion del trabajo geométrico, puesto que el ETMg de referencia
entrega aquellas propiedades, axiomas y definiciones que permiten y facilitan al docente
conseguir un ETMg idoneo posibilitando un desempefio Optimo en la realizacion de
actividades educativas que proporcionen que cada estudiante pueda construir su espacio de

trabajo geométrico personal.

2.2.5 La Tarea

En esta investigacion analizamos el ETM, de Tareas Geométricas que aborden el tema
Angulos, en Textos escolares de Matemética en 3ro y 4to basico, es por ello que se hace
necesario aclarar la nocioén de tarea como importante objeto de la didactica que se maneja.
Segun Chevallard “la nocion de tarea o, mejor, de tipo de tareas, supone un objeto
relativamente preciso” (Chevallard, 1999). Haciendo la aclaracion de que no todas las
acciones o verbos califican como Tarea, mas bien, los verbos corresponden a géneros de
tareas (calcular, medir, explicar, etc.). Pero cuando a este verbo se le acompana de una

situacion (Medir el angulo dado) estamos frente a una Tarea.
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2.3 Area pedagdgica

2.3.1 Textos escolares

Dentro de esta investigacion se analizan dos de los textos mas utilizados por docentes y
alumnos a lo largo de nuestro pais, textos y cuadernillos de matematica entregados por el
MINEDUC para 3° y 4° basico, también abordamos la edicion privada de los textos y
cuadernillos de matematica Santilla para 3° y 4° basico. Los textos escolares forman parte
del conjunto de materiales educativos que apoyan los procesos de ensefianza aprendizaje en
las distintas 4reas del conocimiento a lo largo del pais, constituyéndose como una
herramienta poderosa para el desarrollo integral de los estudiantes, ya que no importando la
editorial de la cual provenga, proponen situaciones para la estimulacion de los
conocimientos disciplinares, actitudinales y habilidades necesarias para la comprension de
la asignatura de matematicas.

“;Qué rol cumple el texto escolar en las escuelas?, ;cudl es el valor que los docentes y
alumnos dan al texto escolar?

El texto escolar es el recurso pedagogico mas usado en el proceso de ensefianza-
aprendizaje. Es una herramienta que contribuye potentemente a la equidad en la educacion.
Los usos que se le dan son multiples: texto-guia, que se trabaja a menudo linealmente; texto
base para los contenidos; textos para hacer las tareas y estudiar independientemente. A
veces los docentes lo complementan con otros recursos; a veces, a partir de varios textos
distintos elaboran el material con que trabajan en el aula.

El texto escolar es ademas, aun hoy en dia, en las zonas rurales esencialmente pero también
en muchas comunas urbanas, el inico libro con que cuenta el grupo familiar en su casa. Se
convierte asi en un medio cultural para todos sus miembros.” (EducarChile, 2017)

Los textos dan cuenta de un modelo didactico en el tratamiento de una disciplina, muestran
en forma explicita e implicita los cambios pedagdgicos que se van sucediendo en el pais,
por eso es importante apegarse a su actualizacion permanente y su adecuacion al contexto
nacional y local. La organizacién logica, coherente, progresiva, la calidad de los resimenes,
la pertinencia de la documentacion e informacion, lo estético de su disefio, la riqueza de sus
ilustraciones, la abundancia de los ejercicios, son caracteristicas del texto escolar, que lo

hacen importante en la labor pedagogica.
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Un texto puede tener distintas estructuras didacticas: capitulos, unidades, proyectos; incluye
contenidos informativos y/o literarios, objetivos, actividades explicaciones, evaluaciones,
dibujos, graficos y mapas, preguntas que buscan suscitar el interés del alumno, actividades
para facilitar la comprension. Estas caracteristicas conforman su identidad especial dentro
de la gama de los libros que circulan en el campo educativo.

“Respecto del Marco Curricular, el texto debe abordar el conjunto de Objetivos
Fundamentales (OF) y Contenidos Minimos Obligatorios (CMO) del subsector de
aprendizaje y del nivel establecido, y debe estar concebido como un material de estudio que
apoya el aprendizaje de los CMO asi como el logro de los OF y los Objetivos
Fundamentales Transversales (OFT) pertinentes. El Texto debe constituir un aporte a la
formacion integral de los alumnos.

Respecto de la calidad, el texto debe presentar contenidos relevantes y pertinentes: debe
ser riguroso en la informacidon que provee y no presentar errores en los conceptos ni en las
actividades; debe evitar el tratamiento extensivo de contenidos que no correspondan al
nivel, y no debe promover una vision centralista ni elitista, sino considerar la diversidad de
realidades culturales, sociales y regionales del pais.

Respecto de la consistencia metodologica, ésta debe estar acorde con los objetivos del
sector y el nivel de aprendizaje, posibilitando a los estudiantes la adquisicion de un método
para acceder al conocimiento.

Respecto de la estructura del texto, éste debe estar conformado de tal modo que las
motivaciones, los contenidos, las actividades propuestas, el disefio y las ilustraciones
susciten el interés de los usuarios y sean eficaces para lograr aprendizajes significativos.

. Respecto del disefio grafico del texto, debe ser adecuado a los contenidos, a las
actividades propuestas por el libro y al nivel de desarrollo y caracteristicas socioculturales

de los estudiantes.” (Ministerio de Educacion, 2010)

2.3.2 Desarrollo de Habilidades

Puesto que, como educadores, estamos interesados en que los alumnos sean capaces de
utilizar el conocimiento que estan aprendiendo, uno de los principales focos en el proceso
de ensefianza-aprendizaje es el desarrollo de habilidades. “Las habilidades son capacidades

para realizar tareas y para solucionar problemas con precision y adaptabilidad. Una
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habilidad puede desarrollarse en el ambito intelectual, psicomotriz, afectivo y/o social.” (i
Puiggros, 2000). Segtn las Bases Curriculares del Ministerio de Educacion en la educacion
basica, la formaciéon matematica se logra con el desarrollo de cuatro habilidades del
pensamiento matematico, que se integran con los objetivos de aprendizaje y estan
interrelacionadas entre si.

Resolver problemas: Se habla de resolucion de problemas, en lugar de simples ejercicios,
cuando el estudiante logra solucionar una situacidén problematica dada, sin que se le haya
indicado un procedimiento a seguir.

Modelar: El objetivo de esta habilidad es lograr que el estudiante construya una version
simplificada y abstracta de un sistema, usualmente mas complejo, pero que capture los
patrones claves y lo exprese mediante lenguaje matematico.

Representar: Corresponde a la habilidad de traspasar la realidad desde un dmbito mas
concreto y familiar para el alumno hacia otro mas abstracto.

Argumentar y comunicar: La habilidad de argumentar se expresa al descubrir
inductivamente regularidades y patrones en sistemas naturales y matematicos y tratar de
convencer a otros de su validez.

Para la clasificacion de estas habilidades en los analisis del ETG y tomando en cuenta lo
estipulado por el MINEDUC para la formacion matematica basada en la integracion de los
objetivos de aprendizaje para el desarrollo progresivo de las cuatro macro habilidades:
Resolver problemas, modelar, representar, argumentar y comunicar. Se toma como
referente la taxonomia de Robert Marzano para categorizar los diagramas producidos por la
movilizacion de los componentes en el ETG, segiin la progresion de las habilidades que
desarrollan.

Segiin el Modelo de Dimensiones de Robert Marzano el aprendizaje asume que la

ensefianza efectiva debe incluir cinco aspectos o "dimensiones" del aprendizaje.

Dimension [: Actitudes y percepciones efectivas en relacion al aprendizaje.
Dimension II: La adquisicion e integracion del conocimiento.

Dimension III: La extension y refinamiento del conocimiento.

Dimension IV: El uso significativo del conocimiento.

Dimension V: Habitos mentales productivos.
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La primera dimension afirma que para que el aprendizaje ocurra, el estudiante debe tener
actitudes y percepciones efectivas. Especificamente, si un alumno no cree que esta seguro o
que su sala de clase es un lugar donde no hay orden, habrd poco progreso. De manera
similar, si un alumno no tiene actitudes positivas acerca de los trabajos que se hacen en
clase, se dara poco aprendizaje. Lo principal de la instruccion efectiva, por lo tanto, es
establecer actitudes y percepciones efectivas para el aprendizaje. Otro foco importante del
aprendizaje es ayudar a los alumnos a adquirir e integrar conocimiento nuevo (dimension
IT). Cuando el contenido es nuevo, el alumno debe ser guiado a relacionar el conocimiento
nuevo con lo que ya sabe, organizando y practicando la informacion nueva.
Cuando el contenido no es nuevo, los alumnos mejoran su conocimiento agregando nueva
informacion (dimension III). Aqui los alumnos son guiados a través de actividades de
extension y refinamiento tales como:

e Comparar

e C(lasificar

e Hacer inducciones

e Hacer deducciones

e Analizar errores

e Crear y analizar apoyo

e Analizar valores

e C(Crear y aplicar abstracciones
También, para que ocurra el aprendizaje efectivo, los alumnos deben involucrarse en tareas
significativas que utilicen procesos tales como la indagacion cientifica, resolucion de
problemas, toma de decisiones, composicion y discurso oral (dimension IV). Finalmente, a
medida que los alumnos integran, refinan y utilizan significativamente el conocimiento,
deben utilizar hébitos mentales productivos para regular su conducta, pensar critica y
creativamente (dimension V).
Es primordial tomar en cuenta estos cinco aspectos del aprendizaje para alcanzar una
ensefanza efectiva. Para la realizacion de los andlisis en esta investigacion es importante
guiarnos por la siguiente pregunta ;Qué programas, herramientas y practicas estamos
utilizando para ayudar a los alumnos a comprender, organizar, almacenar, practicar y

dominar conocimientos, procesos y habilidades? En consecuencia, se usaran la propuesta
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de Marzano para el andlisis de textos escolares empleados actualmente en la realidad

nacional.

3.2.3 Taxonomia de los objetivos educativos propuesta por Robert Marzano.

La Taxonomia de los Objetivos Educativos que proponen Robert Marzano y John Kendall
se fundamenta en la propuesta presentada por Benjamin Bloom en 1956. Aunque la
Taxonomia de Bloom sigue vigente en muchas practicas educativas en la actualidad, se
sabe que estudios cientificos en el area de psicologia de los ultimos treinta afos han
clarificado atin mas como se lleva a cabo el proceso de aprendizaje y por lo tanto como se
estructura (Marzano & Kendall, 2007) Uno de los principios que fundamentan las
variaciones que existen entre la Taxonomia de Bloom con la Nueva de Marzano y Kendall
es lo que se entiende por dificultad para ejecutar un proceso mental. “Se sabe que dicha
dificultad es una funcidon que se centra en dos factores: la complejidad inherente del
proceso en términos de los pasos o fases que involucra y el nivel de familiaridad que uno
tiene con respecto al proceso” (Marzano & Kendall, 2007). La complejidad de un proceso
mental es invariable, el nimero de pasos para su ejecucion no cambia. Sin embargo, la
familiaridad si cambia con el tiempo. Cuanto mas cercano sea el contenido, mas rapido se
adquirira el aprendizaje. Por esta razon se descarta que se pueda hablar de jerarquias en
términos de dificultad. Lo que si se puede ser ordenado es hablar del proceso mental en
términos de control, lo cual es esencial en la propuesta de la Nueva Taxonomia. Algunos

procesos ejercen control sobre la operacion de otros procesos.
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3. Metodologia

Resulta primordial presentar el enfoque en conjunto a los procedimientos utilizados para
realizar el analisis de manera efectiva una vez que se han expuestos y constituidos los
objetivos que delimitaran esta investigacion. En base a lo anterior, se presentaran las
diversas caracteristicas de la forma de investigar, desde el enfoque, el cual las formas de
recoleccion de informacién predominante se enmarcan en una investigacion mixta
principalmente cualitativa. Y en base a esto se analizaran los textos oficiales de Matematica
emanados tanto por el Ministerio de Educacion como Edicion privada Santillana de 3ro y

4to.

3.1 Tipo de Investigacion

A continuacion, se releva lo que se entenderd por investigacion mixta, fundamentalmente
cualitativa en la presente investigacion:

Segun Bisquera, las investigaciones cualitativas inician de una presunta aproximacion, la
cual, entienden los hechos de manera holisticamente, de tal manera que busca comprender
y a la vez transformarla. A través de esta forma abren paso a la subjetividad del
investigador/a y a la implicacion personal dentro del contexto donde se desenvuelve la
investigacion, de por medio de la observacion, recogida de datos y también el analisis de
los datos las entrevistas (Bisquera, 2014).

Toda y cada una de las investigaciones debe estar ligada a un método, el cual nos brinda las
directrices, un camino y un eje regulador que mantendra el trabajo estable y en tan solo una
direccion, por tal razon se considera que “el método constituye el camino para alcanzar los
fines de la investigacion y estd definido por su caracter regular, explicito, repetible,
racional, ordenado y objetivo” (Latorre, Del rincon, & Arnal, 1996)

Respecto a lo recientemente planteado, estableceremos que en esta investigacion el método
a utilizar es netamente un estudio de caso, del cual comprendemos que corresponde a
“Aquellas situaciones o entidades sociales Uinicas que merecen interés en investigacion. Asi
por ejemplo en educacion, un aula puede considerarse un caso, igual que una determinada
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forma de intervenir del profesorado, un programa de ensenanza” (Bisquera, 2014). Por lo
ende el andlisis de los textos oficiales emanados por el Ministerio de Educacion, textos
Santillana de 3ro y 4to y sus respectivos cuadernillos de trabajo, seran los “casos” de
estudio.

Es necesario establecer que el estudio de caso pretende “Como propdsito fundamental
comprender la particularidad del caso, en el intento de conocer como funcionan todas las
partes que lo componen y las relaciones entre ellas para formar un todo” (Mufioz & Muiioz,
2001), es decir, esta investigacion se basa en un estudio ya mencionado el cual esta
conformado de diversas partes, las cuales, corresponden: en primer lugar al andlisis de
todas las actividades que contemplen el objeto de estudio (angulos) desde la Teoria del
ETMg, un andlisis comparativo de lo obtenido anteriormente, para finalizar con Resultados
del analisis que guiardn las Conclusiones finales de la investigacion.

Cada investigacion debe estar ligada a un método de trabajo, el cual de por si se trabaja en
base a una técnica. Por tal razon se establece que en investigacion posee un trabajo basado
en el analisis de documentos, siendo estos de los textos oficiales emanados por el
Ministerio de Educacion, textos Santillana de 3ro y 4to y sus respectivos cuadernillos de
trabajo.

“El analisis documental es una actividad sistematica y planificada que consiste en examinar
documentos ya escritos que abarcan una amplia gama de modalidades (...) Se entiende por
documentos oficiales toda clase de documentos, registros y materiales oficiales y publicos
disponibles como fuentes de informacidon programaciones, manuales escolares etc.”
(Bisquera, 2014).

Por medio de lo recientemente planteado, es necesario sefialar que la investigacion pretende
lograr desarrollar una comprension profunda y a cabalidad de los documentos
anteriormente mencionados, documentos los cuales buscan generar un conocimiento y
establecer el procedo de ensefanza y a aprendizaje en los estudiantes por medio de la guia 'y
mediacion de los docentes quienes llevan a cabo estas practicas.

En consecuencia, es necesario sefialar que la investigacion se rige bajo las caracteristicas
que, segun Mella, corresponden al método cualitativo, que tiene como objetivo describir las
diferentes cualidades de un fendmeno. El resultado que arrojado no nos brinda

conocimiento sobre las cualidades que posee tal fenomeno, sino que presenta las diversas
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cualidades que agrupadas caracterizan al fenomeno. Para comprender la investigacion se
postula que el analisis realizado describe el ETM, de cada una de las actividades propuestas
engloban el trabajo con angulos en los documentos a tratar, de esta manera llegar a crear
categorias por medio de las caracteristicas comunes encontradas.
“El modelo cualitativo o conceptual-inductivo implica que, a partir de algunas
observaciones del fendmeno en la realidad, se llega a un concepto general” (Mella, 1998).
De esto podemos abstraer que, en la investigacion, surgird un analisis de los diferentes
ejercicios y actividades de las cuales se pasa a un proceso de determinar categorizaciones
en base a las caracteristicas que presenten y agrupar cada ETM de estas actividades.
Es necesario dejar en claro que esta investigacion basada en el método cualitativo no
excluye la cuantificacion de los resultados que se logren, tal como sefialan en la
Metodologia de la Investigacion Cualitativa:
“Strauss y Corbin (1990:17) la define como: Cualquier tipo de investigacion que produce
resultados a los que no se ha llegado por procedimientos estadisticos u otro tipo de
cuantificacion. (...) Algunos de los datos pueden ser cuantificados, pero el analisis en si
mismo es cualitativo. (p. 147)”. (Gémez, Flores, & Jiménez, 1996)
Esto nos permite la posibilidad de desarrollar procedimientos de estadistica descriptiva con
los resultados que obtengamos de las categorizaciones, por medio de porcentajes que los
representen, sin perder el enfoque de la investigacion cualitativa netamente.

Ademas, como investigacion mixta encontramos que “En las investigaciones mixtas
con un proposito de desarrollo, la segunda fase del estudio se basa en desarrollar los
resultados de la primera base. La primera base puede ser cualitativa o cuantitativa” (Mehdi,

2016)

3.2 Unidad de Estudio

En base a los elementos a analizar que corresponden a las actividades planteadas por los
diferentes documentos establecidos, podemos decir que estos se encuentran englobados por
los Programas de Estudio referente a angulos. Por lo cual es necesario analizar el Objetivo
de Aprendizaje 18 de tercero basico y el Objetivo de Aprendizaje 19 de cuarto basico, con

sus respectivos indicadores de evaluacion y habilidades.
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Tabla 4: Objetivos de aprendizaje, indicadores v habilidades.

Curso Objetivo de aprendizaje Indicadores de Habilidades
evaluacion
Tercero | Demostrar que comprenden el Pagina 146 del Pagina 150 del
Basico concepto de angulo: identificando programa de programa de
ejemplos de angulos en el entorno; estudio de estudio de
(OA 18) estimando la medida de angulos, Tercero Basico Tercero Basico
usando como referente angulos de 45°
y de 90°.
Cuarto | Construir angulos con el transportador | Pagina 102 del Pagina 119 del
Bésico y compararlos. programa de programa de
estudio de Cuarto | estudio de Cuarto
(OA 19) Bésico Bésico

3.3 Procedimientos utilizados para el desarrollo de la investigacion

El equipo investigador inicia el estudio a partir del analisis de las actividades sugeridas de
los diversos documentos, posteriormente se analiza la relacion entre las actividades con las
habilidades y las diferentes categorizaciones que se estableceran.

Dichos analisis a desarrollar, se llevan a cabo para realizar el estudio de los Espacios de
Trabajo Geométrico de las actividades sugeridas, de esta manera se estableceran los
diagramas que representan su circulacion y progresion de esta manera se pasa a realizar la
categorizacion de todos los diagramas construidos en cada una de las actividades.

El andlisis realizado busca, entre otras, controlar el sentido a través de la concepcion de
situaciones didécticas apropiadas, determinando de qué maneras las elecciones efectuadas,
a través de las variables, permiten controlar, las actividades del alumno como el sentido que
construyen. “Este analisis a priori busca ser de tipo predictivo, centrandose en el andlisis de
las situaciones, sus caracteristicas a-didacticas, el desafio que estas situaciones representan
para el alumno (...) Hay también una prevision de los comportamientos posibles del

alumno” (Chamorro, 2003)
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A partir de lo anterior, el analisis radica en el desarrollo de la actividad, obteniendo de esta
manera las acciones que realizardan los estudiantes al enfrentarse a las actividades
propuestas.

Posteriormente se procede a realizar los analisis de los ETM, de cada una de las actividades
sugeridas en los Textos Escolares, con el fin enunciar los componentes y procesos que se
presentan en estos, al igual que la circulacion interna que posea. Los componentes y
procesos presentes en las circulaciones se encuentran representados en un diagrama
expuestos por el autor por medio de plano horizontales y verticales mencionados en el
Marco Teorico. Cabe destacar que se presenta una redaccion la cual explica la circulacion
que presenta cada actividad y un cuadro en el cual se explicitan a qué corresponden los
procesos y componentes involucrados en la actividad.

Para finalizar, los diagramas emanados de las diferentes actividades y la heterogeneidad de
los resultados nos llevaron a establecer caracteristicas en comun para lograr una
categorizacion, debido al importante rol que juegan en el desarrollo de conocimiento, dicha
importancia se sustenta en lo mencionado por Osses y otros et al. (2006):

“Los datos recolectados, sin un criterio de investigacion —en este caso, sin categorias de
analisis—, no apuntan a lograr conocimiento acerca de un objeto.

So6lo configuran una masa de informacidén amplia y desordenado”.
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4. Analisis de textos escolares

4.1 Extraccion de analisis de textos escolares

Se ha realizado un analisis exhaustivo desde el ETM, a cada actividad de tanto de libro como cuadernillo de actividades de los Textos

escolares de 3ro y 4to basico ediciones Ministerial y Santillana particular.
A continuacion, mostramos algunos ejemplos del analisis con el fin de abarcar todas las situaciones particulares encontradas.

Sin embargo, el andlisis completo de cada actividad por libro, se encuentra en 7.2 Anexo 2.
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3° Béasico Santillana Particular

Ejemplo de Actividades:

Conocimiento

Si bien el verbo indicador de la actividad es “reconocer” consideramos que es mejor
representado por “identificar”, ya que segin Marzano 2001 el estudiante esta
reconociendo informacion para dar inicio al nuevo aprendizaje.

Diagrama

* Qué *figuras™ reconoces en el dibujo hacho por
”? Escriba sus nombras,

* Une las “figuras” dibujadas por S Y crea una
nueva figura. Dibdjala. ’

Entrada al ETG:

El trabajo geométrico realizado en la actividad 1.A presenta una Génesis
Semidtica.

Componentes vy procesos de

la
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Esto dado que propone observar elementos geométricos (punto y recta)
sefialados como figuras, y nombrarlos; lo que supone la Visualizacién de los
elementos matematicos con la utilizacion de la imagen de ellos como

Espacio Real y Local.

No presenta los elementos necesarios para considerar la generacion de

alguna circulacion entre los planos.

: Dibujo de una recta y un punto.
: No presenta

- Angulos.

. Punto y recta.

: No presenta.

: No presenta.
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Ejemplo de actividades
Comprension: No Presenta

Diagrama

O,
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Ejemplos de Actividades: Diagrama
Analisis: El estudiante pone en juego sus conocimientos para analizar la
informacion y basado en las referencias tedricas construye un argumento para la tarea
geométrica. En este proceso Marzano 2001 afirma que el alumno diferencia, clasifica,
y relaciona las conjeturas, hipdtesis, evidencias, o estructuras de una pregunta o
aseveracion.
v P
3. Analiza cada dibujo y determina si se representa un angulo. Luego, justifica tu respuesta.
(o
e , porgue
Si No
E R
AY

El trabajo geométrico realizado en la actividad 3.C posee una circulacion en el Plano
Semidtico-Discursivo.

Esto dado a la Visualizacion de un dngulo y a los elementos geométricos presentados
que forman el Espacio Real y Local, constituyendo una Génesis Semiotica.

También se desarrolla una Génesis Discursiva, debido a la elaboracion de una
justificacion basada en el componente Referencial, para cumplir la tarea geométrica.

Componentes v procesos de la
circulacién

e E: Dibujo de un rayo.

e A: No presenta.

e R: Angulos.

e V: Representacion mental de un
angulo.

C: No presenta.

49



P: Justificar si corresponde a un
angulo.
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Ejemplo de actividades

Aplicacion: En esta actividad el alumno “dibuja” con la utilizacion de un instrumento,
apoyado en el referente tedrico y su representacion mental. Segiin Marzano 2001 en este
proceso el alumno selecciona, transfiere, y utiliza datos para completar una tarea.

Diagramas

Ditus ol alements geomidtrico pedide en cads caso, TDesplifica I P

" Segmanin . Reyo

Entrada al ETG:

La tarea geométrica de la actividad 4 presenta una circulacién generando un

plano Semiético-Instrumental.

Componentes y procesos de

la

circulacion

E: Espacio para dibujar.
A: Herramienta de Dibujo.

R: Angulos.
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Esto dado que la representacion mental que se genera a partir de los dibujos
presentados en el espacio real y local, constituyendo una génesis semidtica.

Ademas se observa que la Construccién del segmento y rayo se puede llevar a
cabo con los artefactos necesarios (el dibujo puntualiza el uso de la regla como
Artefacto para la construccibn geométrica), constituyendo una génesis

instrumental.

La presencia de los componentes E-A-R conforman una circulacion en el plano

epistemologico.

V: Segmento y Recta.

C: Realizacion de un segmento y rayo.

P: No presenta.

52




Ejemplo de Actividades

Integracion: No presenta

Diagrama
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Ejemplo de Actividades

Evaluacién: No Presenta.

Diagrama
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3° Béasico MINEDUC

Ejemplo de Actividades
Conocimiento: La instruccion de la actividad requiere que el alumno identifique el
nombre de cada uno de los angulos, ya que segun Marzano 2001 el estudiante esta

reconociendo informacion para dar inicio al nuevo aprendizaje.

Diagrama

4 Encierra con una linea el nombre comrespondiente al angulo.

a) [

angulo agudo 90° angulo obtuso
b) X

angulo agudo 90° angulo obtuso
c)

angulo agudo Q° angulo obtuso

Entrada al ETG:

El trabajo geométrico realizado en la actividad 1 presenta una Génesis Semiotica.

Esto se evidencia en la Visualizacion que el estudiante realiza respecto de los diferentes
tipos de angulos presentes en los dibujos del Espacio Real y Local, constituyendo la
Génesis mencionada.

Ademas se encuentra presente el componente referencial.

La actividad no posee los elementos necesarios para generar alguna circulacion entre los
planos.

Componentes _y procesos de

la

circulacién

E: Angulos dibujados
A: No presenta
R: Angulos
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V: Angulos
C: No presenta
P: No presenta

Ejemplo de Actividades

Comprension: La instruccion requiere que el alumno reconozca un angulo recto con la
ayuda del componente referencial y el artefacto, ademas realiza la comparacion entre
ambas figuras para encontrar cudl tiene o no angulo recto. Segin Marzano 2001 “El
estudiante esclarece, comprende e interpreta la informacion en base a conocimiento
previo”.

Diagrama

A Observa las siguientes figuras 2D, ;cudl de estas figuras tiene
angulos rectos? Marca sus angulos rectos. Para descubrirlo usa
una escuadra.

Entrada al ETG:

El trabajo geométrico realizado en la actividad 7 presenta una circulacion en el plano
epistemologico dada la existencia de E- A- R. Ademas, se observa la presencia de
Visualizacion, al momento en que los nifios y nifias realizan una representacion mental
de angulo recto dentro de las figuras 2D que se muestran en la actividad, seguido de la
presencia de Espacio Real y Local que se encuentra en los dibujos existentes. Lo anterior
constituye una Génesis Semiotica.

®

O,

Componentes

®

\' procesos

®

de la

circulacion
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También se encuentra presente el componente referencial.

La actividad no posee los elementos necesarios para generar alguna circulacion completa
entre los planos.

E: Figuras 2D de triangulo y cuadrado.

A: Escuadra.

R: Cuadrilateros.

V: Angulo dentro de las figuras 2D.
C: No presenta.

P: No presenta.
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Ejemplo de Actividades

Analisis: El verbo indicador de esta actividad corresponde a “explicar”, en donde el
estudiante pone en juego sus conocimientos para analizar la informacién y basado en las
referencias tedricas construye un argumento para contestar la tarea. En este proceso
Marzano 2001 afirma que el alumno es capaz de diferenciar, clasificar y relacionar
evidencias para dar solucion a un problema.

Diagrama

Observa y responde

o El dngulo que dibujé 9 Tienes_ razon, el angulo
El angulo mide 90° y es de gue ti dibujaste mide
que dibujé menor medida que menos que el dngulo
mide 110° el tuyo. gue yo dibujé.

4 \O/
‘-"E 3
o~

= ;Como podria saber Patricio que la medida del dngulo que dibujd es menor? Explica.

Entradaal ETG

En el trabajo geométrico realizado en la actividad 8.A presenta una circulacion en los
planos Semiotico-Discursivo.
Lo anterior se evidencia en la Visualizacion de los angulos de 90° y 110 ° que en
conjunto a la imagen de los angulos como Espacio Real y Local constituyen una Génesis

Componentes v procesos de la

E: Imagenes que presentan los
angulos de 90° y 110°.

A: No presenta.

R: Angulos iguales y mayores de
90°.

V: Angulos de 90° y 110°,
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Semidtica.
Ademas, la presencia de Argumentos como Prueba y un componente Referencial
constituyen una Génesis Discursiva.

C: No presenta.
P: Argumentacion sobre cual
angulo es menor.
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Ejemplo de Actividades

Aplicacion: El verbo indicador de esta actividad es “dibujar”, segin Marzano 2001 el
estudiante selecciona, transfiere, y utiliza la informacién para completar la tarea.

Diagrama

& Dibuja en tu cuademo.

a) Un angulo de 90°,
b) Un angulo de menos de 90°.
¢) Un éngulo de mas de 90°.

Entrada al ETG:

El trabajo geométrico realizado en la actividad 12 presenta una circulacion en el plano
Semidtico-Instrumental.

Lo anterior se evidencia en la presencia del plano como Espacio Real y local, y
Visualizacion de los angulos solicitados, constituyendo una Génesis Semiotica.

Ademas, se observa la presencia de un Artefacto que es la herramienta con la que se
realizaran las Construcciones constituyendo asi la Génesis Instrumental.

También se reconoce la presencia del componente Referencial relacionado con angulos.

La presencia de los componentes E- A- R generan una circulacion en el plano
epistemologico.

Componentes y procesos de la

E: (Plano) Cuaderno.
A: Herramientas para la
construccion.

R: Angulos

V: Angulos.

C: Angulos.

P: No presenta..
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Ejemplo de Actividades

Integracion: La instruccion de la tarea geométrica insta al alumno a construir un | Diagramas
argumento organizando y relacionando la informacion. Para ello, ocupa su conocimiento
previo, teorias referenciales y la utilizacion de un artefacto para dar respuesta a la tarea.
Segun Marzano 2001 el alumno genera, integra y combina ideas en un nuevo producto.
Ejemplo de ejercicios
Diagramas

& ;Como puedes usar la esquina de una tarjeta para decidir si un angulo
es de menos de 90°, de 90° o mas de 90°?

Entrada al ETG:
El trabajo geométrico realizado en la actividad 3 presenta una Génesis Discursiva.
Esto se evidencia en la Visualizacion que el estudiante realiza respecto de los diferentes
tipos de angulos. Ademas se encuentra presente el componente referencial que articulado
con la explicacion que se solicita, constituye la génesis mencionada anteriormente.
La actividad no posee los elementos necesarios para generar alguna circulacion entre los
planos.

Componentes y procesos de la
circulacion
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E: Tarjeta y angulos

A: Tarjeta

R: Angulos

V: Angulos

C: No presenta

P: Explicacion del uso de la tarjeta

Ejemplos de actividades

Evaluacion: La instruccion de la actividad indica que el alumno no solo debe “construir”
utilizando todo lo aprendido, sino que ademas debe “comprobar” en base a un argumento
solido y un artefacto, que su construccion responde correctamente a la tarea geométrica.
En este proceso segun Marzano 2001 el estudiante evalua en base a criterios especificos
la construccion realizada.

Diagramas

El trabajo geométrico realizado en la actividad 9 presenta una circulacion en los planos
Semiotico-Instrumental, Instrumental-Discursivo, Semidtico-Discursivo y en los planos
Cognitivo y Epistemologico.

Lo anterior se evidencia con la Visualizacion que el alumno realiza delos angulos en el
Espacio Real y Local representado por las figuras las figuras, permite el desarrollo de
una Génesis Semiotica.

La Construccion de figuras comprendiendo los palitos como Artefacto, que tengan un
angulo recto, varios angulos rectos y ningin angulo recto generan una Génesis
Instrumental.

Ademas, se constituye una Génesis Discursiva, debido a la Comprobacion de los d&ngulos
utilizando el componente Referencial y el Artefacto de 90° confeccionado en una
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actividad anterior.

La presencia de los componentes V- C- P genera una circulacion en el Plano Cognitivo.
La presencia de los componentes E- A- R genera una circulacion en el Plano
Epistemologico.

Componentes vy procesos de la

E: Figuras.

A Palitos y angulo confeccionado.
R: Angulos.

V: Angulo recto.

C: Figuras con palitos.

P: Comprobacion.
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4° Basico Santillana Particular

Ejemplo de Actividades

Conocimiento: Si bien el verbo indicador de la actividad es “nombrar”, es pertinente
considerar que para realizar esta accion el estudiante estd reconociendo informacion para
dar respuesta a la tarea.

Diagrama

El angulo mide 70°.

* Qué instrumento usé cada uno para medir el angulo? Némbralos.

Entrada al ETG:
El trabajo geométrico realizado en la actividad 2.A presenta una Génesis Semiotica.

Componentes vy procesos de

la

circulacion

E: Imagen que presenta angulos

€
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Esta Génesis se explica a través de la Visualizacion que existe de los angulos y en
conjunto a los instrumentos, de medicion como el transportador y la escuadra constituyen
una Génesis semidtica.

Ademas, se encuentra presente el componente Referencial, al conocer los tipos de
angulos.

En consecuencia a lo anterior se puede afirmar que la actividad no posee los elementos
necesarios para generar una circulacion completa entre los planos.

instrumentos de medicién

A No presenta

R: Angulos menores, iguales y mayores de
90°

V: Angulos e instrumentos de medicion
(transportador y escuadra)

C: No presenta

P: No presenta

Ejemplo de Actividades

Comprension: No presenta

Diagrama

No presenta.
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Ejemplo de Actividades

Anélisis: El verbo indicador de esta actividad corresponde a “explicar”, en donde el
estudiante pone en juego sus conocimientos para analizar la informacion y basado en las
referencias teodricas construye un argumento para contestar la tarea. En este proceso
Marzano 2001 afirma que el alumno es capaz de diferenciar, clasificar y relacionar
evidencias para dar solucion a un problema.

Diagrama

Observa y responde

o El angulo que dibujé 9 Tiene; razén, el angulo
El angulo mide 90° y es de que i dibujaste mide
que dibujé menor medida que menos que ?' :‘:_ngulo
mide 110° el tuyo. que yo dibujé.

. ¢ 'F' \v/
&>,
A

= ;Como podria saber Patricio que la medida del dngulo que dibujd es menor? Explica.

Entrada al ETG:

En el trabajo geométrico realizado en la actividad 8.A presenta una circulacion en los
planos Semiotico-Discursivo.
Lo anterior se evidencia en la Visualizacién de los angulos de 90° y 110 ° que en

Componentes y procesos de la

circulacién

e [E: Imagenes que presentan los
angulos de 90° y 110°.

e A: No presenta.

e R: Angulos iguales y mayores de
90°.
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conjunto a la imagen de los dngulos como Espacio Real y Local constituyen una Génesis
Semiotica.

Ademas, la presencia de Argumentos como Prueba y un componente Referencial
constituyen una Génesis Discursiva.

e V: Angulos de 90° y 110°.

e C: No presenta.

e P: Argumentacion sobre cudl
angulo es menor.

Ejemplo de Actividades

Aplicacion: En esta actividad el alumno “mide” con la utilizacion de un instrumento.
Segun Marzano 2001 en este proceso el alumno selecciona, transfiere, y utiliza datos
para completar una tarea.

Diagrama

Mide cada angulo con el transportador.

X JFK ;

Entradaal ETG

El trabajo geométrico realizado en la actividad 3.A presenta una circulacion en el plano
Semidtico- Instrumental y Epistemolégico.
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Esto dado la presencia de un dibujo de dngulos como Espacio Real y Local, un Artefacto
que seria el transportador con el cual mediran el &ngulo indicado.

Ademas, la presencia de A sumado a una Construccioén que seria la medicion del angulo
JFK constituyen una génesis instrumental.

Ademas, se encuentra presente el componente Referencial.

La presencia de los elementos E-A-R constituye un plano Epistemologico.

Componentes y procesos de

o E: Dibujo de angulos

e A Transportador

« R: Angulos

« V: Angulo a medir

o C: Medicion del angulo JFK

e P: No presenta
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Ejemplo de Actividades

Integracion: No presenta.

Diagrama
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Ejemplos de actividades

Evaluacion: La instruccion de la actividad indica que el alumno no solo debe
“comparar” utilizando todo lo aprendido, sino que ademds debe “comprobar a través de
la construccion” para argumentar y dar respuesta a la tarea geométrica. En este proceso
segin Marzano 2001 el estudiante evaliia en base a criterios especificos la construccion
realizada.

Diagramas

Compara las medidas de cada par de angulos y completa con mayor gue o menor gue, segln corresponda.
Luego, constriyelos para comprobar tus respuestas.

a. Un angulo que mide 97° es _ _ un angulo que mide 107°

"\
[

Entrada al ETG:

El trabajo geométrico realizado en la actividad 9.A presenta una circulacion en el plano
Semidtico-Instrumental, Instrumental-Discursivo, Semiotico-Discursivo, Epistemolédgico
y Cognitivo, es decir presenta una circulacion del ETG completa.

Lo anterior se evidencia en la presencia del desarrollo de la Visualizacion de los angulos
que el nifio o nifia debe comparar, en conjunto al Espacio real y local que vendria a ser el
cuadro que se dispone para dar la respuesta, constituyendo una Génesis Semiotica.

Componentes y procesos de

la

circulacion

E: Cuadro de respuesta.
A: Transportador.

R: Angulos.

V: Imagen mental de la
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También se constata en la presencia del proceso de Construccion realizado por el alumno
al construir los dngulos que debe comparar y la utilizaciéon de un transportador como
Artefacto para aquello, constituyendo una Génesis Instrumental.

Ademas, se observa el componente Referencial “angulos” al articularse con la Prueba
donde se argumenta por medio del dibujo, constituyendo una Génesis Discursiva.

La presencia de los componentes V- C- P genera una circulaciéon en el plano Cognitivo.
Al igual, la presencia de los componentes E- A- R genera una circulacion en el plano
Epistemologico.

comparacion de los angulos.

C: Construccion de angulos.

P: Comprueban sus respuestas
mediante la construccion y dibujo
de los angulos.
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4° Basico MINEDUC

Ejemplo de Actividades

Conocimiento: La instruccion de la actividad requiere que el alumno sefiale el nombre | Diagrama
del elemento geométrico, es decir que lo “identifique”. Segin Marzano 2001 el
estudiante esta reconociendo informacion para dar inicio al nuevo aprendizaje.
Seiala si es una linea, un segmento o un rayo.

— C
Entrada al ETG: E (r )
El trabajo geométrico realizado en la actividad 1.A presenta una Génesis Semidtica.
Lo anterior se evidencia con la Visualizacion del rayo en el Espacio Real y Local,
entendido como el dibujo. 4
Ademas, se encuentra presente el componente Referencial.
La actividad no posee los elementos necesarios para generar alguna circulacion entre 10s | Componentes vy  procesos de la
planos. circulacion

e E: Dibujo.

e A: No presenta.
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R: Angulos.

V: Rayo.

C: No presenta.
P: No presenta.
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Ejemplo de actividades

Comprension: La instruccion requiere que el alumno “reconozca” si el angulo es recto,
agudo u obtuso, con la ayuda del componente referencial y el artefacto. Segiin Marzano
2001 “El estudiante esclarece, comprende e interpreta la informacion en base a
conocimiento previo”.

Diagrama

Entrada al ETG:

Usa la esquina de una hoja de papel para deducir si cada angulo es
recto, menor que un angulo recto o0 mayor que un angulo recto.

.

El trabajo geométrico realizado en la actividad 2.A presenta circulacion en el plano
Epistemologico.

Lo anterior se demuestra con la presencia de un Espacio Real y Local que seria el dibujo,
el Artefacto que seria la hoja de papel, y un componente referencial.

Ademas la presencia de una Visualizacion del angulo junto al Espacio Real y Local
constituye una Génesis Semiotica.

®

O,

Componentes

y

®

procesos de

®

la

circulacion

E: Dibujo.

A: Hoja de papel.
R: Angulos.

V: Angulo agudo.
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C: No presenta.
P: No presenta.
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Ejemplo de actividades

Anélisis: El estudiante pone en juego sus conocimientos para analizar la informacion y
basado en las referencias teoricas explica cudl es la medida del angulo. En este proceso
Marzano 2001 afirma que el alumno diferencia, clasifica, y relaciona las evidencias para
dar respuesta a una pregunta.

Diagrama

Mira el angulo de las manecillas del reloj que

muestra las 3:00.
¢Cual es la medida de este angulo? Explica.

Entrada al ETG:

El trabajo geométrico realizado en la actividad 11.A presenta una circulaciéon en el plano
Semidtico-Discursivo.

Lo anterior se evidencia con la Visualizacién del angulo recto en el reloj, entendido
como el Espacio Real y Local. Constituyendo una Génesis Semidtica

También, con la constitucion de una Génesis Discursiva generada por la Explicacion
para la medida del angulo basada en el componente Referencial.

Componentes vy procesos de la

circulacién

e E:Reloj.
e A: No presenta.
e R: Angulos.
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e V: Angulo recto.
e C: No presenta.

e P: Explicacion para la medida del
angulo.
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Ejemplo de Actividades

Aplicacion: El verbo indicador de esta actividad es “medir”, el alumno utiliza un
instrumento apropiado para encontrar la medida del angulo. Segun Marzano 2001 el
estudiante selecciona, transfiere, y utiliza la informacién para completar la tarea.

Diagramas

Usa el transportador para encontrar la medida.
X VXT U

b)

e

Entrada al ETG:

El trabajo geométrico realizado en la actividad 9.B presenta una circulacion en el plano
Semidtico-Instrumental y en el plano Epistemologico.

Lo anterior se evidencia con la Visualizacion del angulo agudo en el Espacio Real y Local
entendido como el dibujo del angulo. Constituyendo una Génesis Semiotica.

Ademas se constituye una Génesis Instrumental con la utilizacion del transportador como
Artefacto para Medir el 4ngulo formado por VXT.

También se encuentra presente el componente Referencial.

La presencia de los componentes E- A- R genera una circulacion en el plano
Epistemologico.

Componentes vy procesos __de

e E: Dibujo.

e A: Transportador
e R: Angulos.

e V: Angulo agudo.

e C: Medicion del angulo VXT.

e P: No presenta.
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Ejemplo de Actividades Diagrama

Integracion: No presenta.
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Ejemplo de Actividades

Evaluacién: No Presenta.

Diagrama
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4.2 Analisis de resultados

4.2.1 Planos Verticales

Cantidad de actividades por Circulacion de ETG en Textos Escolares de 3° y 4° Basico

3° Basico 4° Basico
Habilidad Diagrama
Particular MINEDUC Particular MINEDUC
—_— {?)
()
Conocimiento
12 15 9 23
E ) /‘ R ’
)
[Sem] - Referencial
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Comprension

[Sem] - Epistemologico

Analisis

[Sem-Dis]
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Aplicacion

42

44

Integracion

[Sem-Dis] - Epistemologico
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Evaluacion

[Completa]

Total de actividades:

30

29

58

74
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Planos Verticales

Cantidad de actividades por Circulacion de ETG en
Textos Escolares de 3° Basico

16
14
12
10
8
6
4
2 e e =
0 [Sem]-Ref [Sem]-Epis [Sem-Dis] [Sem-Ins]-Epis | [Sem-Dis]-Epis Completa
H Particular 12 4 6 6 1 0
= MINEDUC 15 2 0 4 4 4

El resultado de los anélisis de las actividades de los textos de Tercero Basico tanto Particular como Ministerial arrojan que, del texto
Particular hay 12 actividades que presentan una circulacion en la Génesis Semiotica acompafiada de un Componente Referencial, 4
actividades presentan una circulacion en la Génesis Semidtica y plano Epistemoldgico, 6 actividades presentan una circulacion en el
plano Semidtico Discursivo, 6 actividades presenta una circulacion en el plano Semiotico- Instrumental y Epistemolégico, 1 actividad
presenta una circulacion en el plano Semidtico- Discursivo y Epistemologico y ninguna actividad presenta una circulacion completa
entre los planos. En cuanto al texto Ministerial hay 15 actividades que presentan una circulacion en la Génesis Semidtica acompafiada
de un Componente Referencial, 2 actividades presentan una circulacion en la Génesis Semidtica y plano Epistemoldgico, ninguna

actividad presenta una circulacion en el plano Semiotico Discursivo, 4 actividades presentan una circulacion en el plano Semiotico-
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Instrumental y Epistemolégico, 4 actividades presentan una circulacion en el plano Semidtico- Discursivo y Epistemolégico, y 4

actividades presentan una circulacion completa entre los planos.

% actividades
3°Basico Particular

3%

0%

H[Sem]-R
H[Sem]-Epis

i [Sem-Dis]
H[Sem-Ins] Epis
M [Sem-Dis] Epis

i Completa

Los resultados del analisis de las actividades del texto de 3° basico particular, arrojan que el 41% de las actividades desarrolladas
presentan una circulacion en la Génesis Semidtica que incluye el componente Referencial, el 14% de las actividades desarrolladas
presenta una circulacion en la Génesis Semidtica y en el plano Epistemologico, el 21% de las actividades desarrolladas presentan una
circulacion en el plano Semiotico- Discursivo, el 21% de las actividades desarrolladas presenta una circulacion en el plano
Semiotico- Instrumental y Epistemologico, el 3% de las actividades desarrolladas presenta una circulacion en el plano Semidtico
Discursivo y Epistemologico, y el 0% de las actividades desarrolladas presentan una circulacién completa entre los planos.
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% actividades 3°
Basico MINEDUC

H[Sem]-R

H [sem]-Epis

M [Sem-Dis]

H [Sem-Ins]- Epis
H [Sem-Dis]Epis
H Completa

Los resultados del analisis de las actividades del texto de 3° basico ministerial, arrojan que el 51% de las actividades desarrolladas
presentan una circulacion en la Génesis Semidtica que incluye el componente Referencial, el 7% de las actividades desarrolladas
presenta una circulacion en la Génesis Semidtica y en el plano Epistemologico, el 0% de las actividades desarrolladas presentan una
circulacion en el plano Semidtico- Discursivo, el 14% de las actividades desarrolladas presenta una circulacion en el plano
Semiodtico- Instrumental y Epistemologico, el 14% de las actividades desarrolladas presenta una circulacion en el plano Semidtico
Discursivo y Epistemologico, y el 14% de las actividades desarrolladas presentan una circulacion completa entre los planos.
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Cantidad de actividades por Circulacion de ETG en
Textos Escolares de 4° Basico

50
45
40
35
30
25
20
15
10

5

0

[

[Sem]-Ref

[Sem]-Epis

[Sem-Dis]

[Sem-Ins]-Epis

[Sem-Dis]-Epis

Completa

H Particular

9

0

4

42

0

3

EMINEDUC

23

4

3

44

0

0

El resultado de los analisis de las actividades de los textos de Cuarto Bésico tanto Particular como Ministerial arrojan que, del texto
Particular hay 9 actividades que presentan una circulacion en la Génesis Semidtica acompaiiada de un Componente Referencial,
ninguna actividad presenta una circulacion en la Génesis Semidtica y plano Epistemologico, 4 actividades presentan una circulacion en
el plano Semiotico Discursivo, 41 actividades presentan una circulacion en el plano Semidtico- Instrumental y Epistemologico,
ninguna actividad presenta una circulacion en el plano Semidtico- Discursivo y Epistemologico y 3 actividades presentan una
circulacion completa entre los planos. En cuanto al texto Ministerial hay 23 actividades que presentan una circulacion en la Génesis
Semiotica acompafiada de un Componente Referencial, 4 actividades presentan una circulacion en la Génesis Semidtica y plano
Epistemologico, 3 actividades presentan una circulacion en el plano Semiotico Discursivo, 44 actividades presentan una circulacion en
el plano Semiotico- Instrumental y Epistemologico, ninguna actividad presenta una circulacion en el plano Semidtico- Discursivo y

Epistemologico, y ninguna actividad una circulacion completa entre los planos.
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% actividades 4°
Basico Particular

H[Sem]-Ref
H [Sem]-Epis

0%

u [Sem-Dis]
H [Sem-Ins]-Epis
H [Sem-Dis]-Epis

E Completa

Los resultados del andlisis de las actividades del texto de 4° basico particular, arrojan que el 16% de las actividades desarrolladas
presentan una circulacion en la Génesis Semiotica que incluye el componente Referencial, el 0% de las actividades desarrolladas
presenta una circulacion en la Génesis Semiotica y en el plano Epistemologico, el 7% de las actividades desarrolladas presentan una
circulacion en el plano Semidtico- Discursivo, el 72% de las actividades desarrolladas presenta una circulacion en el plano Semiodtico-
Instrumental y Epistemologico, el 0% de las actividades desarrolladas presenta una circulacion en el plano Semiotico Discursivo y
Epistemologico, y el 5% de las actividades desarrolladas presentan una circulacion completa entre los planos.
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% actividades 4°
Basico MINEDUC

0% 0%

H[Sem]-Ref

H [Sem]-Epis

M [Sem-Dis]

H [Sem-Ins]-Epis
H [Sem-Dis]-Epis
i Completa

Los resultados del andlisis de las actividades del texto de 4° basico Ministerial, arrojan que el 60% de las actividades desarrolladas
presentan una circulacion en la Génesis Semidtica que incluye el componente Referencial, el 5% de las actividades desarrolladas
presenta una circulacion en la Génesis Semidtica y en el plano Epistemologico, el 21% de las actividades desarrolladas presentan una
circulacion en el plano Semidtico- Discursivo, el 21% de las actividades desarrolladas presenta una circulacion en el plano Semidtico-
Instrumental y Epistemologico, el 3% de las actividades desarrolladas presenta una circulacion en el plano Semidtico Discursivo y
Epistemologico, y el 0% de las actividades desarrolladas presentan una circulacion completa entre los planos.
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4.2.2 Planos Horizontales

Presencia de planos 3° Basico 4° Basico

horizontales™ Particular MINEDUC Particular MINEDUC
Sin planos 18 15 13 26

Epis 12 10 42 48
Epistemologico y Cognitivo | 0 4 3 0

Total de actividades: 30 29 58 74

*Independiente de si hay presencia de otros planos o génesis.
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Cantidad de actividades por
Circulacion de ETG en Textos
Escolares de 3° Basico

U I

Sin planos Epistemologico Epistemoldgico y
Cognitivo

H Particular mMINEDUC

Los resultados arrojados del andlisis de las actividades de los textos de 3° basico tanto Particular como Ministerial arrojan que, en el
texto Particular hay 18 actividades que no presentan circulacion ni en el plano Cognitivo ni en el plano Epistemologico, 12 actividades
presentan una circulacion en el plano Epistemologico, y ninguna actividad presenta circulaciéon en ambos planos. En cuanto al texto
Ministerial hay 15 actividades que no presentan circulacion ni en el plano Cognitivo ni en el plano Epistemologico, 10 actividades
presentan una circulacion en el plano Epistemologico, y 4 actividades que presentan una circulacion en ambos planos.
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% actividades 3°
Basico Particular

0%

H Sin planos
H Epistemoldgico

i Epistemologico
y Cognitivo

Los resultados del andlisis de las actividades del texto de 3° basico Particular, arrojan que el 40% de las actividades desarrolladas

resentan una circulacion en el plano Epistemoldgico, el 0% de las actividades desarrolladas presentan una circulacion en ambos
b

planos (Epistemologico y Cognitivo), y el 60% de las actividades desarrolladas no presentan circulacion en ninguno de los planos

(Epistemologico y Cognitivo).
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% actividades 3°
Basico MINEDUC

E Sin planos
H Epistemoldgico

i Epistemoldgico
y Cognitivo

Los resultados del analisis de las actividades del texto de 3° basico Ministerial, arrojan que el 34% de las actividades desarrolladas
presentan una circulacion en el plano Epistemologico, el 14% de las actividades desarrolladas presentan una circulacion en ambos
planos (Epistemologico y Cognitivo), y el 52% de las actividades desarrolladas no presentan circulacion en ninguno de los planos

(Epistemolégico y Cognitivo).
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Los resultados arrojados del andlisis de las actividades de los textos de 4° basico tanto Particular como Ministerial arrojan que, en el
texto Particular hay 13 actividades que no presentan circulacion ni en el plano Cognitivo ni en el plano Epistemologico, 42 actividades
presentan una circulacion en el plano Epistemologico, y 3 actividades presentan circulacion en ambos planos. En cuanto al texto
Ministerial hay 26 actividades que no presentan circulacion ni en el plano Cognitivo ni en el plano Epistemologico, 48 actividades
presentan una circulacion en el plano Epistemoldgico, y ninguna actividad presenta una circulacion en ambos planos.
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% actividades 4°
Basico Particular

H Sin planos
H Epistemoldgico

i Epistemoldgico
y Cognitivo

Los resultados del analisis de las actividades del texto de 4° basico Particular, arrojan que el 72% de las actividades desarrolladas
presentan una circulacion en el plano Epistemologico, el 5% de las actividades desarrolladas presentan una circulacién en ambos

planos (Epistemologico y Cognitivo), y el 23% de las actividades desarrolladas no presentan circulacion en ninguno de los planos
(Epistemolégico y Cognitivo).



% actividades 4°
Basico MINEDUC

0%

H Sin planos
H Epistemoldgico

i Epistemoldgico
y Cognitivo

Los resultados del analisis de las actividades del texto de 4° basico Ministerial, arrojan que el 65% de las actividades desarrolladas

presentan una circulacion en el plano Epistemoldgico, el 0% de las actividades desarrolladas presentan una circulaciéon en ambos
planos (Epistemoldgico y Cognitivo), y el 35% de las actividades desarrolladas no presentan circulacion en ninguno de los planos

(Epistemolégico y Cognitivo).
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5. Conclusiones

Tal como se presentd en el marco teorico, el rol del texto escolar dentro del contexto
educacional de nuestro pais es fundamental, principalmente porque es el recurso
pedagdgico mas utilizado en el proceso de ensefianza-aprendizaje que contribuye

potentemente al desarrollo de la una educacion equitativa.

A lo largo de esta investigacion se detallo el analisis de las actividades matematicas ligadas
al area de geometria, especificamente la unidad de 4ngulos, desarrollada en el texto escolar
entregado por el MINEDUC vy la edicion Santilla privada para 3° y 4° basico. Con la clara
intencion de esclarecer cudl es el tipo de actividades que en ellos se privilegia y las
habilidades cognitivas que estas desarrollan en los estudiantes. Para este analisis del ETG
“un ambiente organizado para permitir el trabajo de las personas que resuelven tareas
geomeétricas” (tesis doctoral terminada), se tomaron en cuenta las habilidades generadas en

cada una las actividades planteadas, segiin los componentes del ETG que moviliza la tarea.

5.1 Circulacion sin planos horizontales
Por lo tanto, respecto a los planos horizontales, podemos concluir que de las actividades

analizadas de 3° y 4° bésico de ambas ediciones el mayor porcentaje se desenvuelven en el
plano epistemologico, es decir, la gran mayoria de las actividades son del tipo

reproductivas, que trabajan las habilidades de reconocimiento.

Por otro lado, el menor porcentaje del total de las actividades analizadas se desenvuelve en
el plano cognitivo, es decir, estimula el desarrollo del pensamiento critico y creativo del
estudiante, lo que da respuesta al por qué nuestros alumnos no dan respuestas satisfactorias
en las pruebas estandarizadas que exigen la aplicacion de habilidades mas complejas del

conocimiento, que se desenvuelvan en el plano cognitivo.
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5.2 Planos Verticales

5.2.1 Circulaciéon [Sem]-Referencial.

Respecto a los planos verticales, en ellos se evidencia como el estudiante utiliza la teoria
geométrica como un referente para formular una representacion mental del objeto presente
en la tarea matematica, constituyendo una Génesis Semidtica. En este proceso se ven
involucrados la Visualizacion, Espacio Real y Local y el componente Referencial. Este tipo
de circulacion del ETG representa todas aquellas actividades analizadas donde se desarrolla
la habilidad de conocer, es decir, donde el alumno es dirigido a relacionar el nuevo

conocimiento a lo que anteriormente ya sabia.

5.2.2 Circulaciéon [Sem] v Epistemoldgico.

Se desarrolla por la vinculacion de cuatro componentes del ETG. En primera instancia, la
Génesis Semiodtica es producida por la significacion que le otorga el estudiante al objeto
concreto, ya sea en forma de icono o simbolo, es decir es la articulacion entre los
componentes Visualizacion y Espacio Real y Local.

El plano epistemoldgico tiene una estrecha relacion con los contenidos matematicos
estudiados (Kuzniak, 2011) y estd constituido por el soporte material, el artefacto utilizado
como herramienta y las teorias de referencia. Estos tres componentes en interaccion junto a
la génesis Semidtica se organizan segun un objetivo para dar respuesta a la tarea
matematica.

Este tipo de circulacion del ETG representa las actividades analizadas donde se produce la
habilidad de comprender, es decir, donde el estudiante organiza la informacion de tal forma
que la pueda entender, permitiendo que pueda desarrollar actividades cognitivas de un
orden mas elevado como lo son comparar, identificar similitudes y diferencias, clasificar en

categorias, entre otras.

5.2.3 Circulacion [Sem-Dis].

En el plano [Sem-Dis] se permite el desarrollo de la habilidad de analizar. En primer lugar,

esta la Génesis Semidtica producida por la representacion mental que le otorga el estudiante
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al objeto concreto, es decir, corresponde a la articulacion entre los componentes
Visualizacion y Espacio Real y Local. Por otro lado, esta la Génesis Discursiva que
involucra en un razonamiento las propiedades y definiciones para llevar a cabo un
argumento que convenza sobre la resolucion de la tarea.

Este tipo de circulacion del ETG representa todas aquellas actividades analizadas donde se
desarrolla la habilidad de analizar, es decir, los estudiantes clarifican la informacion
existente descubriendo y examinando las posibles causas y sus efectos, identificando los
componentes y sus relaciones, que articulados constituyen la solucion a la tarea

matematica.

5.2.4 Circulacion [Sem-Ins] v Epistemoldgica.

La Génesis [Sem-Ins] y Epistemologica es producida por la significacion que le otorga el
estudiante al objeto concreto, ya sea en forma de icono o simbolo, es decir es la articulacion
entre los componentes Visualizacion y Espacio Real y Local. Junto a esto se desarrolla una
Génesis Instrumental que involucra la utilizacion de un artefacto que puede ser material o
simbolico, el cual permite medir o construir el resultado a una tarea. Ademas, se produce el
nivel epistemologico que involucra el soporte material, el artefacto utilizado como
herramienta y las teorias de referencia. Estos tres componentes en interaccion junto a las
génesis semiodtica e instrumental se organizan segun un objetivo para dar respuesta a la
tarea geométrica.

Este tipo de circulacion del ETG representa todas aquellas actividades analizadas donde se
desarrolla la habilidad de aplicar, es decir, implica la demostracion del conocimiento

adquirido, organizandolo para solucionar un problema.

5.2.5 Circulacion [Sem-Dis] v Epistemologico.

El plano [Sem-Dis] y Epistemologico se forma a raiz de dos génesis. Primero esta la
Génesis Semiotica, producida por la significacion que le otorga el alumno al objeto
concreto vinculando los componentes Visualizacion y Espacio Real y Local. Junto a esto se
produce la Génesis Discursiva que implica un razonamiento sobre las propiedades y

definiciones para llevar a cabo un discurso que argumente y convenza sobre la resolucion
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de la tarea. Por ultimo, el plano Epistemologico se origina por la vinculacion del espacio
real y local, artefacto y las teorias de referencia, este tiene una estrecha relacion con los
contenidos matematicos estudiados (Kuzniak, 2011). Estos tres componentes en interaccion
junto a la génesis Semiotica y Discursiva se organizan segin un objetivo para dar respuesta
a la tarea geométrica.

Este tipo de circulacion del ETG representa todas aquellas actividades analizadas donde se
desarrolla la habilidad de integrar, es decir, construye un marco de ideas que mezcla la
nueva y antigua informacidon, buscando explicaciones para entender y mejorar la

elaboracion de la tarea geométrica.

5.2.6 Circulacion completa.

Cuando nos referimos a la circulacion completa del ETG se consideran las Génesis
Semiotica, Instrumental y Discursiva que articuladas dan origen a cada uno de los planos.
En consecuencia, se involucran cada uno de los componentes del ETG integrando los
elementos de naturaleza epistemoldgica con los cognitivos.

Naturaleza cognitiva concierne al pensamiento del sujeto que resuelve la tarea matematica,
involucrando el significado que le otorga al material concreto, la construccion o medicion y
un proceso discursivo que produce argumentaciones y pruebas. Por otra parte, el plano
epistemologico tiene una estrecha relacion con los contenidos matematicos estudiados
(Kuzniak, 2011) y estd constituido por el soporte material, el artefacto utilizado como
herramienta y las teorias de referencia. Todos estos componentes en interaccion se
organizan segun un objetivo para dar respuesta a la tarea geométrica, haciendo que el

alumno utilice, se apropie y de sentido a los conocimientos en sus continuas practicas.

5.3 Relacién entre las actividades sugeridas por los textos de estudio y las del

Programa Nacional de estudio

Los analisis de los Programas de Estudio de 3° y 4° Bésico realizados en la tesis
“Circulacion y progresion del Espacio de Trabajo Geométrico en los Programas de
Matematicas en Tercero y Cuarto Basico, en relacion al objeto de Estudio, angulos™ (Brito ,
Meza, Silva, Gallardo, & Gutiérrez, 2016) no pueden ser comparados con los analisis de las
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actividades de los Textos Escolares analizados en este trabajo, debido a que el actual Marco
Tedrico no coincide con el anterior, ya que este ha evolucionado a partir de la integracion

de un nuevo concepto dentro del Plano Cognitivo y la Génesis Instrumental.

Respecto de lo anterior, es necesario sefialar que la Génesis Instrumental se ha visto
ampliada, ya que ahora se encuentra que “la medicion esta relacionada con el artefacto a
través de la Génesis Instrumental” (Anastasiadis & Nikolantonakis, 2016) debido a que
“algunos artefactos son utilizados para la construccion y la medicién” segiin los mismos
autores. En otras palabras, el concepto de medicion ha sido incluido dentro de la Génesis

Instrumental, asi como también dentro del Plano Cognitivo a través de la Construccion.

Conforme a lo anteriormente planteado, es importante mencionar que, de acuerdo al Marco
Teorico de la tesis anterior, en las actividades donde no se presentaba Génesis Instrumental,
a partir de esta evolucion del concepto de medicidn, si se puede presentar esta génesis; por

lo tanto, no son comparables ambos trabajos.

En este sentido, se hace relevante sefalar que no se puede establecer una comparacion entre
ambos trabajos desde la misma teoria, pero si con una mirada actualizada sobre el concepto
que ha evolucionado se podria realizar un andlisis y circulaciones de las actividades
presentes en los Programas de Estudio de 3° y 4° Bésico y dejar en evidencia la
probabilidad de que, en actividades donde no existia o no se presentaba una génesis de tipo

instrumental, a partir de la nueva informacion, si se puede encontrar dicha génesis.

5.4 Limitaciones de la investigacion

Una de las limitaciones de esta investigacion es que es un reflejo de solo una parte de la
realidad educacional chilena, en nuestro analisis s0lo nos referimos al contenido de angulos
en tercero y cuarto basico de la asignatura de matematicas, ademas porque si bien los libros
de estudio son esenciales como material de apoyo en la ensefianza de la geometria una
buena guia del docente y un conocimiento de los paradigmas didéacticos de las matematicas

pueden hacer la diferencia en el aprendizaje de los alumnos.
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También es importante destacar que en esta investigacion sélo de abordan dos editoriales,
las cuales fueron elegidas por ser las més usadas a nivel nacional, estas son la Editorial
Ministerial utilizada en los colegios municipales del pais y la Editorial Santillana utilizada
en la mayoria de los colegios particulares de Chile, por lo que no podemos a través de los
resultados emitir un juicio general y s6lo podemos proponer una comparacion de la
circulacion de habilidades en el contenido de geometria en estas dos editoriales. Una
solucion que proponemos es ampliar el rango de investigacion incluyendo mas editoriales

que son utilizadas en Chile.

También es importante reconocer que la presentacion y el andlisis de cada actividad resulta
poco fluido ya que debe ser presentado en tablas por separado donde cada una tiene su
descripcion y su esquema correspondiente, lo que hace muy extensa su lectura. Para
solucionar esto realizamos un andlisis de los resultados en general por cada editorial y
nivel, mostrando un resumen de las habilidades més trabajadas y sus correspondientes

esquemas para luego presentar nuestras conclusiones.

5.5 Proyecciones de la investigacion

Esta investigacion da pie para seguir investigando sobre los recursos que se utilizan en las
aulas para dar respuesta al programa nacional de estudios, que se enfoca en desarrollar
habilidades en los estudiantes. Es por ello que se hizo necesario relacionar el ETMg con el
desarrollo de habilidades, que resultd coincidir con lo esperado. Desde aqui se pueden
impulsar cambios a los recursos desde el punto de vista didactico y pedagogico,
direccionando los esfuerzos a construir mejores recursos que favorezcan el desarrollo de
habilidades més complejas en los alumnos del pais, independientemente de la cantidad o

del costo de los recursos utilizados.
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7.1 Anexo 1: Marzano

Taxonomia de Marzano'

Robert Marzano propone una taxonomia conformada por:
a) El Sistema de Conciencia del Ser que determina el grado de mofivacion a nuevo aprendizaje,
b) @ Sistema de Metacognicion que elabora el plan de accion,

¢) e Sistema de Cognicion que procesa la informacion y

d) é Dominio del Conocimiento aue brovee el contenido necesano.

Recuerdo de la informacion

4. N o

como fue al enla
memoria permanente.
® Nombrar: identificar o reconocer la
infc i6n pero no i se
comprender su estructura.

® Ejecutar: realizar un procedimiento, pero
no necesariamente se comprende cémo se
produjo.

Identificar los detdles de la

informacion que son importantes.

Recordar y ubicar la informacion en

la categoria apropiada.

 Sintesis: identifica la mayoria de
los componentes de un concepto y
suspende los detalles
insignificantes del mismo.

® Representacion: presentar la
informacion en categorias para
que sea mas facil de encontrarla y
utilizarla.

Utilizar lo que han aprendido para crear
nuevos conocimientos y aplicarlo en

situaciones nuevas.

Relacion: identificar similitudes y
diferencias importantes entre
conocimientos.

Clasificacion: identificar categorias
relacionadas al conocimiento de sobre
y subordinacion.

Andlisis de errores: identificar
errores en la presentacion y uso del
conocimiento.

Generalizaciones: construir nuevas
goheralizaci & sifcplos Bkt
en el conocimiento.

Especificaciones: identificar
aplicaciones especificas 0
consecuencias logicas del
conocimiento.

Sistema de Conciencia

Aplicar el conocimiento en situaciones
especificas:

= Toma de decisiones: utilizar el
imiento para tomar decisi 0
tomar decisiones acerca del uso del
conocimiento.
® Resolucion de problemas: utilzar el
imiento para resolver probl
o resolver problemas sobre el
conocimiento.
® Investigacion experimental: utilizar
el conocimiento para generar y
evaluar hipotesis o puede generar y
evaluar  hipotesis  sobre el
conocimiento.
® Investigacion: utilizar el conocimiento
para conducir investigaciones o puede
conducir investigaciones del
conocimiento.

Sistema de
Metacognicion

del Ser

Controla  los  procesos  de
pensamiento y regula los ofros
sistemas. Se establece metas y toma
decisiones  acerca de  que
informacion es necesaria y qué
proceso cognifivo sera & mejor para
alcanzar determinado objetivo.

=  Especificacion de metas: €
estudante puede establecer un
plan de metas relacionadas con
¢l conocimiento.

= Monitoreo de procesos: ¢
estudante puede monitorear la
ejecucion del conocimiento.

= Monitoreo de la claridad: €
estudante puede determinar
hasta que punto posee claridad
en el conocimiento.

= Monitoreo de Precision: el
estudante puede determinar
hasta que punto es preciso en
€l conocimiento.

La Conciencia del Ser esta compuesta
de actitudes, creencias y sentimientos
que delerminan fa motivacion individual
para completar determinada tarea. Los
factores que contribuyen la motivacion
son la importancia, eficacia y las
emociones.

= Evaluacion de Importancia: el
estudiante puede determinar qué tan
importante es el conocimiento y la
razon de su percepcion.

Evaluacion de Eficacia: el estudiante
puede identificar sus creencias sobre
habilidades que mejoraran  su
desempefio o comprension de
determinado conocimiento.

= Evaluaci de  Emoci el
estudiante puede identificar
emociones ante determinado
conocimiento y la razon por la que
surge determinada emocion.

Evaluacion de la Motivacion: el
estudiante puede identificar su nivel
de motivacion para mejorar su
desempefio o la comprension del
conocimiento y la razon de su nivel.

categorizando los conceptos.

Procesos Mentales: Se pueden alinear procesos complejos, como la escritura, y procesos mas simples que encierran una serie de actividades que no es necesario redizar en una serie especifica de pasos.
Procesos Fisicos: Estos dependen del 4rea de aprendizaje y de lo complejo de la actividad. Se presentan en actividades como las que se dan en @ proceso de lectura (movimiento ocular de izquierda a derecha) a las que se presentan en

movimientos para realizar ejercicios fisicos que requieren de fuerza y equilibrio.

Dominios de C
Informacion: La organizacion de ideas, tales como principios, generalizaciones y detalles (como términos y hechos). Los principios y las generalizaciones son importantes debido a que permiten aimacenar mas informacion con menos esfuerzo

' Marzano, R. J. (2001). Designing a new

af i jeciives. Experts in A

Series, Guskey, T. R., & Marzano, R. J. (Eds.). Thousand Oaks, CA: Corwin



7.2 Anexo 2: Actividades analizadas de textos escolares

Circulacion de actividades sobre Angulos

Libro Santillana Edicion Privada
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Actividad 1.A

* ;Qué *figuras™ reconoces an el dibujo hacho por
“? Escribe sus nombras,

* Une las “figuras” dibujadas porﬂ y crea una
nueva figura. Dibujala. '

Entrada al ETG Diagrama

e

El trabajo geométrico realizado en la _ ()
actividad 1.A presenta una Génesis e
Semidtica. _ <
Esto dado a la presencia de una 'ch,
Visualizacion de  los  elementos |
geométricos presentados y a la utilizacion
de los dibujos y lineas de respuestas E @
como Espacio Real y Local. ~
Ademas, se evidencia la presencia del L *

™ e

componente Referencial relacionado con A

los angulos.

.. Componentes vy procesos de la
La actividad no posee los elementos

circulacion

necesarios ~ para  generar  alguna
circulacion entre los planos.

E: Dibujo de una recta y un
punto.

A No presenta

R: Angulos.

V: Punto y recta.

C: No presenta.

P: No presenta.
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Actividad 1.B

* Qué *figuras™ reconoces en el dibujo hacho por
”? Escribe sus nombras,

* Une las “figuras” dibujadas pora ¥ crea una
nueva figura. Dibdjala. )

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico planteado en la
actividad 1.B posee una circulacion en el
Plano Semiotico-Instrumental.

Esto dado a la presencia de una
Visualizacion de los elementos
geométricos y a el cuadro dado para
responder como Espacio Real y Local,
ambos conforman una Génesis Semiotica.

Ademas, reconocemos la presencia de
Artefacto utilizado para dibujar las
figuras pedidas y su propia Construccion
que conforma la Génesis Instrumental.

Por otro lado la presencia de los
componentes E-A-R constituye una
circulacion en el plano Epistemolégico.

Componentes y procesos de la circulacion

E: Dibujo de una recta y un
punto.

e A! Herramienta que utiliza para
realizar el dibujo.

R: Angulos.

V: Punto y recta.

C: Construccion de figura

P: No presenta.
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Actividad 2

1. Escribhe ol nombn dé cada alamentn gaomdélrico

L ] . - [ 3 -
Entrada al ETG Diagrama
El trabajo geométrico de la actividad 2 P
presenta circulacion en las Génesis
Semidtica-Instrumental.
Cc

Esto dado a la presencia de una
Visualizacion de los elementos
geométricos dibujados y al recuadro de

respuestas que se reconoce como el ®
Espacio Real y Local, constituyendo asi
la Génesis Semiotica. A

Ademas, se reconoce la presencia de un
componente Referencial relacionado con | Componentes y procesos de la circulacion
los elementos geométricos que la
actividad presenta.

La actividad no posee los elementos E: Dibujo de un punto, una recta

. y un rayo.
necesarios para generar alguna
. . e A: No presenta.
circulacion entre los planos. ,
e R: Angulos.

e V: Punto, recta y rayo.
o C: No presenta.
e P: No presenta.
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Actividad 3

2. Observa la imagen y enclerra segin s claves

' Las rocas

. Los rayos.

' Las semirmectas

.

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico de la actividad 3
presenta Génesis Semiotica.

Esto dado a la presencia de una
Visualizacion de  los  elementos
geométricos a partir de los dibujos, los
cuales conforman en conjunto con el
recuadro el Espacio Real y Local y ambos
la Génesis Semiotica.

Ademas, se destaca la presencia del
componente Referencial relacionado con
los angulos.

La actividad no posee los elementos
necesarios para generar alguna
circulacion entre los planos.

®

Componentes y procesos de la circulacion

e E: Dibujo.
e A: No presenta.
« R:Angulos.

e V:Rectas, semirrectas y rayos.
e C: No presenta.
e P: No presenta.
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Actividad 4

grométrcos pedidos,
utiza tu regla
¥
._:'_Tv‘: =
\ )»;‘):3
Dituiz el elemento geométrico pedido en cada caso. Templit : B ~ <4
3 Segmento - Rayo
Entrada al ETG Diagrama

La tarea geométrica de la actividad 4
presenta una circulacion en el plano
Semiotico-Instrumental.

Esto dado que a la Visualizacion que se
genera a partir de los dibujos presentados
en el Espacio Real y Local, constituyendo
una Génesis Semiotica.

Ademas, se observa que la Construccion
del segmento y rayo se puede llevar a
cabo con los Artefactos necesarios (el
dibujo puntualiza el uso de la regla como

Artefacto para la construccion Componentes y procesos de la
geométrica), formando una Génesis circulacion
Instrumental.
La presencia de los componentes E-A-R e E: Espacio para dibujar.
conforman una circulacion en el plano e A: Herramienta de Dibujo.
epistemologico. e R: Angulos.

e V: Segmento y Recta.

e C: Realizacion de un segmento y

rayo.
e P:No presenta.

114




Actividad 5

' ;Qué demento geomérico W@Momn'?&tmnammsm.

Recta

Rayo

Segmento

' Qué elemento geomérico remarcd Mocon.? Encierra W respuesta.

Punio Semirrecta Recta
Entrada al ETG Diagrama
El trabajo geométrico realizado en la 5 /D
actividad 5 posee una Génesis Semiotica.
#hn‘h..

Lo anterior se evidencia en Visualizacion
que el alumno realiza gracias a los
dibujos de los elementos geométricos de
rayo que forman el Espacio Real y Local
de la tarea, constituyendo la Génesis
Semidtica.

Ademas, se destaca la presencia del
componente referencial relacionado con
los angulos.

La actividad no posee los elementos
necesarios para generar alguna
circulacion entre los planos.

Componentes y procesos de la

circulacion

E: Dibujos que permiten
reconocer un angulo

A No presenta.

R: Angulos.

V: Rayo y punto.

C: No presenta.

P: No presenta.

actividad 6
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Marca con un ¢ los elementos geométricos que conforman un angulo.

Rayo Segmento Recta
Viértice Semirrecta Cara
Entrada al ETG Diagrama

El trabajo geométrico de la actividad 6
presenta una Génesis Semidtica.

Esto dado a la presencia de una
Visualizacion dada por los elementos c
geométricos mencionados y a un Espacio
Real y Local en los cuadros de respuesta,
en conjunto forman la Génesis Semidtica. E @
Ademas, se destaca la presencia del

componente referencial relacionado con

los cuadrilateros. A
La actividad no posee los elementos Componentes y procesos de la
necesarios para generar alguna circulacion

circulacién entre los planos.
E: Cuadros de respuesta.

A: No presenta.

R: Cuadrilateros.

V: Elementos geométricos.
C: No presenta.

P: No presenta.
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Actividad 7

Marca con E.chl"uﬂ drgulo en cads caso.

Entrada al ETG

Diagrama

La tarea geométrica de la actividad 7
presenta Génesis Semidtica.

Esto dado a la presencia de un Espacio
Real y Local en los dibujos presentados,
que permite la Visualizacion de los
angulos, constituyendo
Semidtica.

la  génesis
Ademas, se destaca la presencia del
componente referencial relacionado con
los angulos.

La actividad no posee los elementos
necesarios para generar alguna
circulacion entre los planos.

p

A

Componentes vy procesos de la
circulacion

E: Dibujos presentados.
A: No posee.

R: Angulos.

V: Angulos.

C: No presenta.

P: No presenta.
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Actividad 8

Marca un Angulo en e intaror de cada figura gromdéirica, &

Entrada al ETG Diagrama

La actividad 8 presenta una Génesis
Semiotica.

Esto debido a que presenta figuras
geométricas regulares como Espacio Real c
y Local en el cudl se deben reconocer los
angulos inscritos en ellas como proceso
de Visualizacién, constituyendo la E @
Génesis Semidtica.

Ademas, se destaca la presencia del
componente referencial relacionado con A
los angulos.

La actividad no posee los elementos
necesarios  para  generar  alguna
circulacion entre los planos.

Componentes vy procesos de la
circulacion

E: Dibujos presentados.
A: No presenta.

R: Poligonos.

V: Angulos.

C: No presenta.

P: No presenta.
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Actividad

Cudno medrd o
Angulo que dibujé?

Bl angulo que ditbujé
mide 90 grados.

* Responde en relacidn al angulo dibujado por

El sngulo dibujado por ?’7 mide la mitad.

Elmmmpdum?_’z micle el doble.

Sabfas que...?
, ¢Sab Ju 3

Los &ngulos se miden
en sentido contrario
al movimiento de log
punteros del reloj

Li unidad de

medida es e grado

sexagesimal, que se
« Simboliza por *

Pnta el de W respuesta

Entrada al ETG

Diagrama

La tarea geométrica de la actividad 9.A
presenta una Génesis semiotica.

Esto dado a la presencia de dibujos que
constituyen el Espacio Real y Local que
genera una representacion mental de los
angulos como Visualizacion,
constituyendo la Génesis Semidtica.
Ademas, se destaca la presencia del
componente referencial relacionado con

los angulos.

La actividad no posee los elementos
necesarios ~ para  generar  alguna
circulacion entre los planos.

Componentes vy procesos de la
circulacion

E: Dibujos presentados.
A: No presenta.

R: Angulos.

V: Angulos.

C: No presenta.

P: No presenta.
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Actividad 9.B

jSabias que...?
o CORLIAS quUe,.f

Los &ngulos se miden
en sentido contrario
&l mowimiento de los
punieros del relo
Li unidad de
medida es el grado
sexagesimal, que se

« Shoboliza por®,

* Cudnio mide el angulo dibujada por "z ? Calcuda y responde.

El dngulo dibufado pmm mide ’gm!as

Entrada al ETG Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 9.B presenta una circulacion en
los planos Semidtico- Instrumental y
Epistemologico.

Lo anterior se evidencia con la presencia
de un Espacio Real Local que se
encuentra en los dibujos y espacios de
respuestas que llevan a la Visualizacion
de los angulos presentados, constituyendo
asi la Génesis Semidtica.

Ademas, existe la presencia de un
Artefacto utilizado para medir los angulos Componentes y procesos de la
formando la construccidon, en conjunto circulacion
constituyen la Génesis Instrumental.
También se destaca la presencia del
componente referencial relacionado con trabajo.

E: Dibujos presentados y malla de

los 4ngulos, en conjunto los componentes A Formula de medicion.
E-A-R constituyen el plano R: Angulos.
V: Angulos.

Epistemologico. -
C: Medicion de los angulos.

P: No presenta.
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Actividad 10

Enclerra sagin B claves,
¥ finguics que midan 90°
" Angulos que midan 457

LLiiliza fu escuadra
para reconocer los
finguios

Entrada al ETG

Diag

rama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad
Semiotica.
Esto dado a
Visualizacion de los angulos, la cual, en
conjunto a los dibujos de los angulos de
90° y 45° forman el Espacio Real y
Local,  constituyendo
Semiotica.

10 posee una Génesis

la presencia de wuna

la  génesis
Ademas, se destaca la presencia del
componente referencial relacionado con
los angulos.

La actividad no posee los elementos
necesarios para generar alguna
circulacion entre los planos.

A

Componentes y procesos de la

circulacion

E: Dibujo de los 4ngulos.
A: No presenta.

R: Angulos.

V: Angulos de 90° y 45°.
C: No presenta.

P: No presenta.

p L
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Actividad 11

Marca con color ' un dngulo de 907 an cada figua geromdélrica.

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 11 posee una Génesis
Semiotica.

Esto dado a la Visualizacion de los
elementos geométricos presentes en la
actividad, la cual, en conjunto a los
dibujos de las figuras geométricas forman
Espacio Real y Local, constituyendo asi
la Génesis Semiotica

En la actividad también se encuentra
presente el componente referencial
relacionado con los angulos.

La actividad no posee los elementos
necesarios ~ para  generar  alguna
circulacion entre los planos.

Componentes v procesos de la
circulacion

E: Representacion pictorica.
A: No presenta.

R: Angulos.

V: Angulo

C: No presenta.

P: No presenta.
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Actividad 12

Dibuja el Angulo Indicadoe en cada caso. Puedes utilizar tlu escuadra o un cuadrado de papel. =jewpis

n, b

Anguio de 90°

Angulo de 45°

Entrada al ETG

Diag

rama

El trabajo geométrico planteado en la
actividad 12 posee una circulacion en el
Plano Semiotico-Instrumental y
Epistemologico.

Esto se evidencia en la Visualizacion de
los éangulos de 90° y 45° y a los
recuadros de respuesta como Espacio
Real y Local, constituyendo una Génesis
Semiotica.

Ademas, debido se reconoce una
Construccion de los éangulos y la
utilizacion de un Artefacto para realizarla,
formando una Génesis Instrumental.
Ademas, se destaca la presencia del
componente referencial relacionado con
los angulos.

La presencia de los componentes E-A-R
constituyen una circulacion en el plano
epistemologico.

Componentes y procesos de la

E: Espacio para dibujo.

A: Herramienta para dibujo.
R: Angulos

V: Angulos de 90° y 45°.

C: Construccion de angulos.
P: No presenta.
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Actividad 13.A

* ;Cudnto mide el angulo A? Pinta el de las
respuestas que 1e permiten saberio
Mide menos de S0°
~ Angulo A Mide més de 90°

Mide mencs do 45°

Mide més da 45°
Entrada al ETG Diagrama
El trabajo geométrico realizado en la P
actividad 13.A posee una Génesis T
Semiotica. _
Esto dado a la presencia de una c
Visualizacion de los angulos presentados
y al dibujo que en conjunto forman el
Espacio Real y Local constituyendo asi E @
una Génesis Semiotica. _
Ademas, se destaca la presencia del
componente referencial relacionado con

los angulos.

La actividad no posee los elementos
necesarios  para  generar
circulacion entre los planos.

alguna

A

Componentes v procesos de la
circulacion

E: Dibujo y espacio de respuesta.
A: No presenta.

R: Angulo.

V: Angulos.

C: No presenta.

P: No presenta.
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Actividad 13.B

* Conslderando B respuesta anderiorn, joudnins gradas puede medir aprodradameants al Sngula AT

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 13.B posee una Génesis
Semidtica.

Esto dado a la presencia de una
Visualizacion de los angulos presentados
y al dibujo que en conjunto forman el
Espacio Real y Local constituyendo asi
una Génesis Semiotica.

Ademas, se destaca la presencia del
componente referencial relacionado con
los angulos.

La actividad no posee los elementos
necesarios para generar alguna
circulacion entre los planos.

A

®

Componentes y procesos de la

circulacion

R: Angulo.
V: Angulos.

C: No presenta.
P: No presenta.

E: Dibujo y espacio de respuesta.
A: No presenta.
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Actividad 13.C

& Como s la madida entregada dal dngulo AT Enclerra U respuesta,

Es exacla

Es estimada

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 13.C posee una Génesis
Semidtica.

Esto dado a la presencia de una
Visualizacion de los angulos presentados
y al dibujo que en conjunto forman el
Espacio Real y Local constituyendo asi
una Génesis Semiotica.

Ademas, se destaca la presencia del
componente referencial relacionado con
los angulos.

La actividad no posee los elementos
necesarios  para  generar  alguna
circulacion entre los planos.

A

Componentes v procesos de la
circulacion

E: Dibujo y espacio de respuesta.
A: No presenta.

R: Angulo.

V: Angulos.

C: No presenta.

P: No presenta.
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Actividad 14.A

Estima la medida de cada angulo. Describe los referentes utilizados. Aplicar

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico de la actividad
14.A presenta una Génesis Semiotica y
circulacion en el plano Epistemolégico.
Esto dado a la presencia de una
Visualizacion de los dngulos a través de
los dibujos de relojes y los cuadros de
respuesta que forman el Espacio Real y
Local constituyendo asi la Génesis
Semidtica.

Ademés, la  presencia de una
Construccion en la medicion estimada de
los angulos a través de Artefacto que
podria ser una escuadra o un papel, ambas
forman una Génesis Instrumental.
Ademas, se destaca la presencia de un
componente Referencial relacionado con
los angulos.

Componentes vy procesos de la

circulacion

E: Cuadros de respuesta.
A: Medicion con escuadra.
R: Angulos.

V: Angulo.

C: Medicién de angulo.

P: No presenta.
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Actividad 14.B

Utiliza tu escuadra
0 un cuadrado
de papel como

Referentes:

Medida estimada del dngulo B = D ,
_J

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico de la actividad
14.B presenta una Génesis Semidtica y
circulacion en el plano Epistemolégico.
Esto dado a la presencia de una
Visualizacion de los dngulos a través de
los dibujos de relojes y los cuadros de
respuesta que forman el Espacio Real y
Local constituyendo asi la Génesis
Semidtica.

Ademés, la  presencia de  una
Construccion en la medicion estimada de
los angulos a través de Artefacto que
podria ser una escuadra o un papel, ambas
forman una Génesis Instrumental.
Ademas, se destaca la presencia de un
componente Referencial relacionado con
los angulos.

Componentes y procesos de la

circulacion

E: Cuadros de respuesta.
A Escuadra o papel.

R: Angulos.

V: Angulo.

C: Medicién de angulo.
P: No presenta.
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Actividad 15.A

Ponte a prueba

Dibuiaencadacasounarectademodoquesecumplalopedido.

L Se formen 4 angulos de 90°.

-

NI

Entradaal ETG

Diagrama

El trabajo geométrico planteado en la
actividad 15 A posee una circulacion en
el Plano Semidtico-Instrumental.

Esto dado a la presencia de una
Visualizacion de los angulos pedidos y al
Espacio Real y Local que esta formado
por los dibujos y el espacio de respuesta,
ambos componentes forman una Génesis
Semiotica.

Ademas, la presencia de un Artefacto
utilizado para la Construccion de los
angulos que la actividad requiere, en
conjunto Génesis
Instrumental.

forman una
Se destaca también la presencia de un
componente Referencial relacionado con
los angulos

La presencia de los componentes E-A-R
constituyen una circulacion en el plano

epistemologico.

Componentes vy procesos de la

circulacion

E: Cuadros de respuesta.

A: Herramienta para dibujar.
R: Angulos

V: Rectas y angulos de 90°.
C: Rectas y angulos de 90°.
P: No presenta.
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Actividad 15.B

Ponte a prueba
Dibuja en cada caso una recta de modo que se cumpla lo pedido.

LS

Se formen 2 &ngulos menores
g Se formen 4 4ngulos de 90°. que 90° y 2 mayores que 90°.
J \
Entrada al ETG Diagrama

El trabajo geométrico planteado en la
actividad 15 A posee una circulacion en
el Plano Semidtico-Instrumental.

Esto dado a la presencia de una
Visualizacion de los angulos pedidos y al
Espacio Real y Local que estd formado
por los dibujos y el espacio de respuesta,
ambos componentes forman una Génesis
Semidtica.

Ademas, la presencia de un Artefacto
utilizado para la Construccion de los

angulos que la actividad requiere, en Componentes y procesos de la
conjunto forman una Génesis circulacion
Instrumental.

Se destaca también la presencia de un
componente Referencial relacionado con
los angulos.

La presencia de los componentes E-A-R

E: Cuadros de respuesta.

A: Herramienta para dibujar.
R: Angulos

V: Rectas y angulos de 90°.
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constituyen una circulacion en el plano e C: Rectas y angulos de 90°.
epistemologico. e P: No presenta.

Circulacién de actividades sobre Angulos

Cuadernillo Santillana Edicion Privada
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Actividad 1.A

Elementos geomeétricos

1. Lee cada situacion y encierra 5I, si la afirmacion es correcta y No, si es incorrecta. Luego, completa

justificando tu respuesta.

" Es un rayo porque no
incluye el punto de inicio.

S No , porque

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico planteado en la
actividad 1.A posee una circulacion en el
Plano Semiotico-Discursivo.

Esto dado a la presencia de una
Visualizacion de  los  elementos
geométricos que junto al dibujo forma el
Espacio Real y Local, generando asi una
Génesis Semidtica.

También se desarrolla una Génesis
Discursiva, debido a la elaboracion de
una  justificacion  basada en el
componente Referencial, para cumplir la
tarea geométrica.

Vv

Componentes vy procesos de la

E: Dibujo de un rayo.

A: No presenta.

R: Angulos.

V: Representacion mental.
C: No presenta.

P: Justificar si corresponde a un

rayo.
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Actividad 1.B

1. Lee cada situacion y encierra 3I, si la afirmacién es correcta y No, si es incorrecta. Luego, completa
justificando tu respuesta.

7 Es una recta porque es
I,_/ infinita hacia ambos lados.

Si MNo , porque

Entrada al ETG Diagrama

El trabajo geométrico planteado en la
actividad 1.B posee una circulacion en el
Plano Semiotico-Discursivo.

Esto dado a la presencia de una
Visualizacion de  los  elementos

V' P

geométricos que junto al dibujo forma el E R
Espacio Real y Local, generando asi una
Génesis Semidtica.

También se desarrolla una Génesis
Discursiva, debido a la elaboracion de
una justificacion  basada en el

componente Referencial, para cumplir la Componen_tes Y Procesos de la
circulacion

tarea geométrica.

e E: Dibujo de un rayo.

e A: No presenta.

e R: Angulos.

e V: Representacion mental.

e C: No presenta.

e P: Justificar si corresponde a un
rayo.
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Actividad 1.C

Lee cada situacion y encierra SI, si la afirmacion es correcta y No, si es incorrecta. Luego, completa
justificando tu respuesta.

Es un segmento porque es
q infinito hacia ambes lados.
=

Si No , porque
Entrada al ETG Diagrama
El trabajo geométrico planteado en la 5 >
actividad 1.C posee una circulacion en el
Plano Semiotico-Discursivo. =

Esto dado a la presencia de una
Visualizacion de  los  elementos
geométricos que junto al dibujo forma el E R
Espacio Real y Local, generando asi una

Génesis Semiotica.

También se desarrolla una Génesis 2

Discursiva, debido a la elaboracion de

una justificacion basada en el

componente Referencial, para cumplir la Componentes y procesos de la
tarea geométrica. circulacion

e E: Dibujo de un rayo.

e A: No presenta.

e R: Angulos.

e V: Representacion mental.

e C: No presenta.

e P: Justificar si corresponde a un
rayo.
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Actividad 2

Marca un angulo en cada objeto.

a. b.

Entrada al ETG Diagrama

El trabajo geométrico planteado en la P
actividad 2 presenta una Génesis .
Semiotica. p—

Esto dado a la presencia de una (€)

Visualizacion de los éangulos y a los -

dibujos que conforman el Espacio Real y

Local, constituyendo una  Génesis E @
Semiotica. . 7

Se destaca también la presencia de un N L e
componente Referencial relacionado con i A :

los angulos.

La actividad no posee los elementos
necesarios  para  generar  alguna
circulacion entre los planos.

Componentes y procesos de la

e E: Dibujos.

e A: No presenta.

e R: Angulos.

e V: Representacion mental de un
angulo en cada dibujo.

C: No presenta.

P: No presenta.
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Actividad 3.A

3. Analiza cada dibujo y determina si se representa un angulo. Luego, justifica tu respuesta.

a.

, porque

Si No

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 3.A posee una circulacion en el
Plano Semiotico-Discursivo.

Esto dado a la Visualizacion de un angulo
y a los elementos geométricos
presentados que forman el Espacio Real y
Local, constituyendo una  Génesis
Semiotica.

También se desarrolla una Génesis
Discursiva, debido a la elaboracion de
una justificacion basada en el
componente Referencial, para cumplir la
tarea geométrica.

V' P

A

Componentes y procesos de la
circulacion

e E: Dibujo de un rayo.

e A: No presenta.

e R: Angulos.

e V: Representacion mental de un
angulo.

e C: No presenta.

e P: Justificar si corresponde a un
angulo.
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Actividad

3. Analiza cada dibujo y determina si se representa un angulo. Luego, justifica tu respuesta.

/ : o
\

Si MNo

Entrada al ETG

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 3.B posee una circulacion en el
Plano Semiotico-Discursivo.

Esto dado a la Visualizacion de un 4ngulo
y a los elementos geométricos
presentados que forman el Espacio Real y
Local, constituyendo una  Génesis
Semidtica.

También se desarrolla una Génesis
Discursiva, debido a la elaboracion de
una justificacion basada en el
componente Referencial, para cumplir la
tarea geométrica.

Diagrama
v
c
E
A

Componentes vy procesos de la

e E: Dibujo de un rayo.
e A: No presenta.
e R: Angulos.

e V: Representacion mental de un

angulo.
e C: No presenta.

e P: Justificar si corresponde a un

angulo.
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Actividad

3. Analiza cada dibujo y determina si se representa un angulo. Luego

C. , porque

Si No

, justifica tu respuesta.

Entrada al ETG

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 3.C posee una circulacion en el
Plano Semiotico-Discursivo.

Esto dado a la Visualizacion de un angulo
y a los elementos geométricos
presentados que forman el Espacio Real y
Local, constituyendo una  Génesis
Semidtica.

También se desarrolla una Génesis
Discursiva, debido a la elaboracion de
una justificacion basada en el
componente Referencial, para cumplir la
tarea geométrica.

Diagrama
v
c
E
A

Componentes y procesos de la

circulacion

e E: Dibujo de un rayo.
e A: No presenta.
e R: Angulos.

e V: Representacion mental de un

angulo.
e C: No presenta.

e P: Justificar si corresponde a un

angulo.
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Actividad 4

4. Marca con un V' la situacion en la cual se represenite un angulo que mida 90°.

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 4 posee Génesis Semidtica.

Esto dado a la presencia de una
Visualizacion de angulos de 90°, con la
utilizacion de dibujos de objetos
cotidianos como Espacio Real y Local
para comparar formando asi la Génesis
Semiotica.

Se destaca también la presencia de un
componente Referencial relacionado con
los angulos de 90°.

La actividad no posee los elementos
necesarios ~ para  generar  alguna
circulacion entre los planos.

-~ A
QR
A

Componentes y procesos de la
circulacion

e E: Dibujo.

e A: No presenta.

e R: Angulo 90°.

e V: Representacion mental de un
angulo de 90°.

C: No presenta.

P: No presenta.

140




Actividad 5

5. Dibuga un objelo en el cual identifiques un dngulo que mida aproximadamenle 45%. Marcalo.

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico presentado en la
actividad 5 posee una circulacion en el
Plano Semioético-Instrumental y el Plano
Epistemologico.

Esto dado a la Visualizacion de un angulo
de 45° y al espacio dado para el dibujo
que conforma el Espacio Real y local,
constituyendo asi la Génesis Geométrica.
Ademas, se identifica una Construccion
de un angulo para la cual es necesario la
utilizacion de una herramienta, formando
asi una Génesis Instrumental.

Se destaca también la presencia de un
componente Referencial relacionado con
los angulos

La presencia de los componentes E- A- R
genera una circulacion en el plano
Epistemologico.

Componentes y procesos de la

circulacion

E: Cuadro para dibujar.

A: Elemento que el nifio utiliza

para construir el angulo.

R: Angulos.

V: Representacion mental de un
angulo de 45°.

C: Dibujo de un angulo de 45°.

P: No presenta.
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Actividad 6.A

6. Estima la medida de los angulos marcados en cada objeto y escribela en el

Medida estimada P

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico presentado en la
actividad 6.A posee Génesis Semiotica.
Esto dado a la Visualizacion de angulos
en conjunto con la utilizacién de dibujos
de objetos cotidianos como Espacio Real
y Local, formando una Génesis
Semiotica.

Ademas, se destaca también la presencia
de un componente Referencial
relacionado con los angulos.

La actividad no posee los elementos
necesarios  para  generar  alguna
circulacion entre los planos.

A)

Componentes y procesos de la
circulacion

e E: Dibujo.

e A: No presenta.

e R: Angulos

e V:Representacion mental de
angulos.

C: No presenta.

P: No presenta.
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Actividad 6.B

6. Estima la medida de los angulos marcados en cada objeto y escribela en el

Medida estimada »

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico presentado en la
actividad 6.B posee Génesis Semidtica.
Esto dado a la Visualizacion de angulos
en conjunto con la utilizacion de dibujos
de objetos cotidianos como Espacio Real
y Local, formando wuna Génesis
Semidtica.

Ademas, se destaca también la presencia
de un componente Referencial
relacionado con los dngulos.

La actividad no posee los elementos
necesarios ~ para  generar  alguna
circulacion entre los planos.

~NaYy”

Componentes vy procesos de la

e E: Dibyjo.

e A: No presenta.

e R: Angulos

e V: Representacion mental de
angulos.

C: No presenta.

P: No presenta.
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Actividad 6.C

6. Estima la medida de los angulos marcados en cada objeto y escribela en el

Medida estimada P

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico presentado en la
actividad 6.C posee Génesis Semidtica.
Esto dado a la Visualizacion de angulos
en conjunto con la utilizaciéon de dibujos
de objetos cotidianos como Espacio Real
y Local, formando
Semiotica.

Ademas, se destaca también la presencia
de componente
relacionado con los dngulos.

una Génesis

un Referencial
La actividad no posee los elementos
necesarios  para alguna
circulacion entre los planos.

generar

m
o

-
. -8 #
" S
wf -
\ /
.

Componentes y procesos de la
circulacion

e E: Dibujo.

e A: No presenta.

e R: Angulos

e V:Representacion mental de
angulos.

C: No presenta.

P: No presenta.
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Actividad 6.D

6. Estima la medida de los angulos marcados en cada objeto y escribela en el

d.

Medida estimada P

Entrada al ETG Diagrama

El trabajo geométrico presentado en la @
actividad 6.D posee Génesis Semiotica.
Esto dado a la Visualizacion de angulos

en conjunto con la utilizacion de dibujos <

de objetos cotidianos como Espacio Real

y Local, formando una Génesis E @
Semiotica.

Ademas, se destaca también la presencia )

de un componente Referencial
relacionado con los angulos.
La actividad no posee los elementos

Componentes vy procesos de la

necesarios ~ para  generar  alguna

circulacion entre los planos. e E: Dibujo.
e A: No presenta.

e R: Angulos

e V:Representacion mental de
angulos.

C: No presenta.

P: No presenta.
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Actividad 6.E

6. Estima la medida de los angulos marcados en cada objeto y escribela en el

Medida estimada P

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico presentado en la
actividad 6.E posee Génesis Semiotica.
Esto dado a la Visualizacion de angulos
en conjunto con la utilizacion de dibujos
de objetos cotidianos como Espacio Real
y Local, formando wuna Génesis
Semidtica.

Ademas, se destaca también la presencia
de un componente Referencial
relacionado con los dngulos.

La actividad no posee los elementos
necesarios  para  generar  alguna
circulacion entre los planos.

~NaYy”

-®

Componentes vy procesos de la

e E: Dibyjo.
e A: No presenta.
e R: Angulos

e V: Representacion mental de

angulos.
C: No presenta.
P: No presenta.
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Actividad 6.F

6. Estima la medida de los angulos marcados en cada objeto y escribela en el

Medida estimada P

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico presentado en la
actividad 6.F posee Génesis Semidtica.
Esto dado a la Visualizacion de angulos
en conjunto con la utilizacion de dibujos
de objetos cotidianos como Espacio Real
y Local, formando una Génesis
Semiotica.

Ademas, se destaca también la presencia
de un componente Referencial
relacionado con los angulos.

La actividad no posee los elementos
necesarios ~ para  generar  alguna
circulacion entre los planos.

Componentes y procesos de la

e E: Dibujo.

e A: No presenta.

e R: Angulos

e V:Representacion mental de
angulos.

C: No presenta.

P: No presenta.
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Actividad 1.A

4 Encierra con una linea el nombre correspondiente al angulo.

a) [
angulo agudo q0° angulo obtuso

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 1.A presenta una Génesis
Semidtica.

Esto se evidencia en la Visualizacion que
el estudiante realiza respecto de los
diferentes tipos de angulos presentes en
los dibujos del Espacio Real y Local,
constituyendo la Génesis Semidtica.
Ademas, se destaca también la presencia
de un componente Referencial
relacionado con los dngulos.

La actividad no posee los elementos
necesarios ~ para  generar  alguna
circulacién entre los planos.

A

Componentes vy procesos de la

e E: Angulos dibujados.
e A: No presenta.

e R: Angulos.

e V: Angulos.

e C: No presenta.

e P: No presenta.
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Actividad

4 Encierra con una linea el nombre comespondiente al angulo.

b) X
angulo agudo 90° angulo obtuso

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 1.B presenta una Génesis
Semidtica.

Esto se evidencia en la Visualizacion que
el estudiante realiza respecto de los
diferentes tipos de angulos presentes en
los dibujos del Espacio Real y Local,
constituyendo la Génesis Semidtica.
Ademas, se destaca también la presencia
de un componente Referencial
relacionado con los dngulos.

La actividad no posee los elementos
necesarios  para  generar  alguna
circulacion entre los planos.

A

Componentes vy procesos de la
circulacion

e E: Angulos dibujados.
e A: No presenta.

e R: Angulos.

e V: Angulos.

e C: No presenta.

e P: No presenta.
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Actividad

4 Encierra con una linea el nombre comespondiente al angulo.

c) j
angulo agudo Qo® angulo obtuso

Entrada al ETG Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 1.C presenta una Génesis
Semiotica.

Esto se evidencia en la Visualizacion que c
el estudiante realiza respecto de los
diferentes tipos de dngulos presentes en
los dibujos del Espacio Real y Local, E @
constituyendo la Génesis Semiotica.
Ademas, se destaca también la presencia

de un  componente  Referencial A

relacionado con los angulos.

La actividad no posee los elementos Componentes y procesos de la
necesarios ~ para  generar  alguna circulacion

circulacion entre los planos. e E: Angulos dibujados

e A: No presenta.
e R: Angulos.
e V: Angulos.
e C: No presenta.
e P: No presenta.
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Actividad 2

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 2 presenta una génesis
Semidtica.

Esto dado a la Visualizacion de los
diferentes angulos conocidos (agudo,
obtuso y recto) que pueden encontrarse en
los dibujos que forman el como Espacio
Real y Local, constituyendo la Génesis
Semiotica.

Ademas, se destaca también la presencia
de un componente Referencial
relacionado con los dngulos.

La actividad no posee los elementos
necesarios ~ para  generar  alguna
circulacién entre los planos.

Componentes vy procesos de la

e E: Dibujos.

e A: No presenta.

e R: Angulos.

e V: Tipos de angulos.
e C: No presenta.

e P: No presenta.
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Actividad 3

& ;Como puedes usar la esquina de una tarjeta para decidir si un angulo

es de menos de 90°, de 90° o mas de 90°?

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 3 presenta una Génesis
Semidtica-Discursiva.

Esto se evidencia en la Visualizacion que
el estudiante realiza respecto de los
diferentes tipos de angulos y a la tarjeta
que representa el Espacio Real y Local,
formando asi una Génesis Semidtica.

Ademas, se destaca también la presencia
de un componente Referencial
relacionado con los 4&ngulos y de una
Prueba que pide la explicacion sobre la
utilizacion de la herramienta.

Componentes y procesos de la circulacion

e E: Tarjeta y angulos

e A Tarjeta
e R: Angulos
e V: Angulos

e C: No presenta

e P: Explicacion del uso de la
tarjeta
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Actividad 4

3 Encierra con una linea el tipo de angulo que muestran las

manecillas del reloj.

a) menos de 90° angulo recto mas de 90°

b) menos de 90° angulo recto mas de 90°

c) ‘ menos de 90°  angulo recto mas de 90°

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 4 presenta una Génesis
Semidtica.

Lo anterior se evidencia en la
Visualizacion que el estudiante realiza de
los angulos presentes en los dibujos del
Espacio Real y Local, constituyendo la
Génesis Semidtica.

Ademas, se destaca también la presencia
de un componente Referencial
relacionado con los dngulos.

La actividad no posee los elementos
necesarios para generar alguna
circulacion entre los planos.

Componentes y procesos de la circulacion

E: Dibujos presentados
(manecillas de los relojes)
A No presenta

R: Angulos

V: Angulos obtuso, recto y
agudo

C: No presenta

P: No presenta

Actividad 5
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B Razonamiento. ;Son del mismo tamano todos los dngulos de més de 90°?

Dibuja para explicar.

v( ‘,}(‘.i ca

s {,’;7.'.'} ‘Yﬂ

ot

-

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 5 presenta una circulacion en el
plano Semidtico-Instrumental,
Instrumental-Discursivo, Semiotico-
Discursivo, Epistemologico y Cognitivo,
es decir presenta una circulacion del
ETM;, completa.

Lo anterior se evidencia en la presencia
del desarrollo de la representacion mental
de diversos angulos mayores de 90° en
conjunto al Espacio real y local que
vendria a ser el cuadro que se dispone
para dar la respuesta, constituyendo una
génesis semiotica

También se constata en la presencia del
proceso de construccion realizado por el
alumno al construir diferentes angulos
mayores de 90° y la utilizacion de
herramientas para aquello, constituyendo
una génesis instrumental.

Ademas se observa el componente
referencial “angulos™ al articularse con la
prueba donde se argumenta por medio del
dibujo, constituyendo una génesis
discursiva.

Componentes y procesos de la circulacion

E: Cuadros de respuesta.

A: Herramientas para dibujar

los angulos.

e R: Angulos.

e V: Angulos mayores de 90°.

e C: Construccion de angulos
mayores de 90°.

e P: Argumentacion a través del

dibujo.
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La presencia de los componentes V- C- P
genera una circulacion en el plano
cognitivo.

Al igual, la presencia de los componentes
E- A- R genera una circulacion en el
plano epistemologico.
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Actividad 6

24 Pablo y Julieta confeccionan un éngulo recto con un

trozo de papel. Observa como lo hacen.

En el éngulo recto los lados del angulo coinciden
exactamente con los de la hoja doblada.

jAhora hazlo ti! Dobla una hoja de papel en 4
partes y recorta un angulo recto.

a) ¢Cudal de los siguientes angulos es un angulo
recto? Utiliza tu hoja de papel cortada para
comprobario.

A R A

Comenten:
b) ¢Cuanto mide el angulo recto?
c) ¢Coémo podrian construir un angulo de 45°? Construyanlo.

Entrada al ETG Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 6 presenta una circulacion en
los Plano Cognitivo, Epistemolégico,
Semidtico-Discursivo, Semiotico-
Instrumental e Instrumental-discursivo.

Esto evidenciado en la Visualizacion que
el alumno genera del angulo de 90° en el
espacio Real y local considerado como
los angulos presentados y el angulo
construido, constituyendo la Génesis

Semiotica.

También se observa que el artefacto

utilizado para resolver la tarea implica la
construccion de un angulo de 90°, o
constituyendo una Génesis Instrumental.

Componentes y procesos de la circulacion

E: Dibujo de
angulo recto, agudo y obtuso.

Ademas, se encuentra presente el ° A:Hoja de papel.
componente referencial en conjunto con ° Rt Angulos.
la comprobacion de los dngulos ° Vi Angulos.

o

C: Construccion de
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presentados, constituye una génesis
Discursiva.

La presencia de los componentes E- A- R
genera una circulacion en el plano
epistemologico.

La presencia de los componentes V- C- P
genera una circulacion en el plano
epistemologico.

Dado lo anterior se puede mencionar que
la actividad posee todos los elementos
necesarios para generar una circulacion
completa entre los planos.

angulos con hoja de papel.
¢  P: Comprobacion
de angulos.
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Actividad 7

A Observa las siguientes figuras 2D, ;cudl de estas figuras tiene
angulos rectos? Marca sus angulos rectos. Para descubrirlo usa

una escuadra.

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 7 presenta una Génesis
Semioética y una circulacion en el plano
Epistemologico.

Esto dado a la presencia de una
Visualizacion de los angulos dentro de las
figuras 2D y a sus dibujos que forman el
Espacio Real y Local, constituyendo una
Génesis Semidtica.

Ademéds, se destaca la presencia de una
escuadra la cual pasa a ser el Artefacto
utilizado en la actividad.

También se reconoce un componente
Referencial relacionado con los angulos y
los cuadrilateros.

La presencia de los componentes E-A-R
constituyen el plano Epistemologico

®
®

Componentes y procesos de la circulacion

E: Figuras 2D de triangulo y
cuadrado.
A Escuadra.

R: Cuadrilateros y angulos.

V: Angulo dentro de las figuras
2D.
C: No presenta.

P: No presenta.
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Actividad 8

2 Observa el siguiente triGngulo, es un
tridngulo rectangulo, se llama asi porque
tiene un éngulo recto. Investiga si es
posible que exista un triGngulo con dos
angulos rectos y fundamenta tu respuesta.

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 8 presenta una circulacion
completa.

Esto dado a la presencia de una
Visualizacion del angulo presentado y al
dibujo como Espacio Real y Local,
constituyendo asi una Génesis Semidtica.

Ademas, se observa la presencia de un
Artefacto que seria la herramienta usada
para realizar la Construccion del angulo
que se solicita, ambas constituyen el
Espacio Real y Local.

También se reconoce un componente
Referencial relacionado con los angulos y
una Prueba para la fundamentacion del
trabajo realizado.

Componentes y procesos de la circulacion

E: Dibujo del triangulo
rectangulo.

A: Escuadra.

R: Triangulos

V: Angulos rectos dentro de
tridngulos.

C: Construccion de angulos
formando triangulos.

P: Fundamentacion de lo
solicitado.
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Actividad 9

& Los siguientes angulos son
ejemplos de angulos de menos

de Q0°.

A /

/|
= ¥y

¢En qué reloj las manecillas forman
un angulo de menos de 90°?

®
t._I 3
S O

®

D
'O
©

b/

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 9 presenta una circulacion en el
plano Semidtico.

Ademas, se observa la presencia de una
Visualizacion de los angulos rectos en las
manillas del reloj que se muestran en la
actividad los cuales también componen el
Espacio Real y Local, constituyendo una
Génesis Semidtica.

También se reconoce un componente
Referencial relacionado con los angulos.
La actividad no posee los elementos
necesarios para generar alguna
circulacion entre los planos.

: ®
Componentes y procesos de la circulacion

e E: Dibujo del tridngulo
rectangulo.

e A Escuadra.

e R: Triangulos

e V: Angulos rectos dentro de
triangulos.
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C: Construccion de angulos

formando triangulos.
P: Fundamentacion de lo
solicitado.

162




Actividad 10

4 Construyan cuadrilateros con:
a) 1 angulo recto.

b) 2 angulos rectos.
¢) 4 angulos rectos.
d) Ningun angulo recto.

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 10 presenta una circulacion en
el plano Semio6tico-Instrumental.

Lo anterior se evidencia en la presencia
del plano como Espacio Real y Local, y
la representacion mental de los angulos y
cuadrilateros solicitado, constituyendo
una Génesis Semiotica.

Ademas, la presencia del Artefacto que
seria la herramienta utilizada para la
construccion de los cuadrilateros y las
instrucciones en conjunto al espacio de
dibujo de los cuadrilateros, en conjunto
forman el Espacio Real y Local.

Se aprecia la presencia de la componente
Referencial.

La presencia de los componentes E- A- R
generan una circulacion en el plano
epistemologico.

Componentes y procesos de la circulacion

e E: Espacio
de dibujo.

o A:
Herramienta de construccion.

e R:
Cuadrilateros.

e V: Angulos.

o C:
Construccion de cuadrilateros.

e P:No
presenta.
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Actividad 11

& Abgjo aparece la parte de
un mapa de senderos para
excursiones. ;Qué dos senderos
representan angulos de menos

de 90°?

Corredor ce Ias lisbres

» L

g,
& 0

-
Senderc de los
zomos

P .
0,
.

v, SR
8

4

Corredgor ge los
huemules

4 —

?

l

® Corredor de los huemules y
Sendero de los zomos.

® Corredor de los huemules y
Corredor de las liebres.

© Paso de los conejos y

Corredor de las liebres.
® Paso de los conejos y

Corredor de los huemules.
Entrada al ETG Diagrama
El trabajo geométrico realizado en la P
actividad 11 presenta una Génesis . o
Semidtica. i
Esto dado a la presencia de una (C
Visualizacion de los angulos formados T
por las rectas y el dibujo de ellas que
forma el Espacio Real y Local, en
conjunto ambos elementos constituyen £ @
una Génesis Semiotica. -~
También se reconoce un componente A

Referencial relacionado con los dngulos.
La actividad no posee los elementos
necesarios  para  generar  alguna
circulacion entre los planos.

Componentes y procesos de la circulacion

[ ]

: Dibyjo.
[ ]

: No presenta.
[ ]

- Angulos
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[ J

: Angulos.

[

: No presenta.

: No presenta.
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Actividad 12

& Dibuja en tu cuademo.
a) Un angulo de 90°.,
b) Un angulo de menos de 90°.
¢) Un angulo de mas de 90°.

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 12 presenta una circulacion en
el plano Semiodtico-Instrumental.

Lo anterior se evidencia en la presencia
del plano como Espacio Real y local, y
Visualizacion de los angulos solicitados,
constituyendo una Génesis Semidtica.

Ademas, se observa la presencia de un
Artefacto que es la herramienta con la
que se realizaran las Construcciones
constituyendo asi la Génesis
Instrumental.

También se reconoce la presencia del
componente Referencial relacionado con
angulos.

La presencia de los componentes E- A- R
generan una circulaciéon en el plano
epistemologico.

Componentes y procesos de la circulacion

e E: (Plano)
Cuaderno.

o A:
Herramientas para la
construccion.

e R: Angulos

e V: Angulos.

e C: Angulos.

e P: No presenta.
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Actividad 13

4 Identifica cada Gngulo.
a) b) c)

Z L N

Entrada al ETG Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 13 presenta una Génesis
Semiotica.

Lo anterior se evidencia en la presencia
del dibujo como Espacio Real y Local, y
la Visualizacién de los angulos

solicitados, constituyendo la Génesis @
mencionada.

, A
Ademas, se encuentra presente el

componente referencial.

Componentes y procesos de la circulacion
La actividad no posee los elementos

necesarios para generar alguna e E: Dibujo.
circulacion entre los planos. e A:INo
presenta.
e R: Angulos.
e V: Angulos.
e C:No
presenta.
e P:No
presenta.
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Circulacién de actividades sobre Angulos

Cuadernillo Santillana Edicion Mineduc
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Actividad 1

Y M - " 5 -
":1_,' En las siguientes figuras reconoce aguellas que tienen uno o mas angulos
rectos, pintalos y enciernra si o no.

a) b)

-

c) d)

si no

e) f)

si no si no

Entrada al ETG Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la

P . ., Vv P
actividad 1 presenta una circulacion en

Génesis Semiotica.

Esto dado la presencia de una
Visualizacion de dngulos rectos y un
Espacio Real y Local que es la figura
donde seran identificados los angulos.

Ademas, se encuentra presente el @
componente referencial “angulos” y se

presenta una prueba debido a que se debe
justificar la respuesta pintando los
angulos rectos encontrados.

Componentes y procesos de la circulacion

En consecuencia de lo anterior se puede e E: Dibujo de
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afirmar que no posee los elementos
necesarios para generar alguna
circulacion entre los planos.

poligonos.

A: No presenta.
R: Angulo.

V: Angulo recto.
C: No presenta.
P: Pintar los

angulos rectos que identifica.
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Actividad 2.A

I:E} Identifica y escribe si cada angulo es de menos de 90°, de 90° o mas

a) /—‘

de 90",

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 2.A presenta una Génesis
Semiotica.

Lo anterior se evidencia en Visualizacion
de angulos obtusos, agudos y rectos en
conjunto al Espacio Real y Local que
corresponde  al del
constituyen una Génesis semiotica.
Ademas, se

dibujo angulo
encuentra presente el
componente Referencial angulos.

La actividad no posee
necesarios  para  generar
circulacion entre los planos.

elementos
alguna

®

= ®
®

Componentes y procesos de la circulacion

E: Dibujo de
angulos.
e A: No presenta.
e R: Angulo.
e V: Angulo recto,
obtuso y agudo.
e C: No presenta.
e P: No presenta.
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Actividad 2.B

I:E} Identifica y escribe si cada angulo es de menos de 90°, de 90° o mas

de 90",

b)

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 2.B presenta una Génesis
Semidtica.

Lo anterior se evidencia en la
Visualizacion de angulos obtusos, agudos
y rectos en conjunto al Espacio Real y
Local que corresponde al dibujo del
angulo  constituyen  una  Génesis
Semidtica.

Ademds, se encuentra presente el
componente referencial angulos.

La actividad no posee elementos
necesarios ~ para  generar  alguna
circulacion entre los planos.

®

®

®

Componentes y procesos de la circulacion

angulos.

E: Dibujo de

e A: No presenta.

e R: Angulo.

e V: Angulo recto,

obtuso y agudo.

e C: No presenta.

e P: No presenta.
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Actividad 2.C

I:E} Identifica y escribe si cada angulo es de menos de 90°, de 90° o mas

de 90",

c)

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 2.C presenta una Génesis
Semidtica.

Lo
Visualizacion de angulos obtusos, agudos
y rectos en conjunto al Espacio Real y
Local que corresponde al dibujo del
angulo  constituyen Génesis
Semidtica.
Ademas, se

anterior se evidencia en la

una
encuentra presente el
componente Referencial angulos.

La actividad no posee elementos
necesarios  para  generar  alguna
circulacion entre los planos.

e ®
®

Componentes y procesos de la circulacion

E: Dibujo de
angulos.
e A: No presenta.
e R: Angulo.
e V: Angulo recto,
obtuso y agudo.
e C: No presenta.
e P: No presenta.

173




Actividad 2.D

I:E} Identifica y escribe si cada angulo es de menos de 90°, de 90° o mas

de 90",

d)

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 2.D presenta una Génesis
Semiotica.

Lo
Visualizacion de angulos obtusos, agudos

anterior se evidencia en la
y rectos en conjunto al Espacio Real y
Local que corresponde al dibujo del
angulo  constituyen  una
Semidtica.

Ademas, se

Génesis
encuentra presente el
componente Referencial angulos.

La actividad no posee
necesarios ~ para  generar
circulacion entre los planos.

elementos
alguna

Componentes y procesos de la circulacion

E: Dibujo de
angulos.
e A: No presenta.
e R: Angulo.
e V: Angulo recto,
obtuso y agudo.
e C: No presenta.
e P: No presenta.
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Actividad 2.E

I:E} Identifica y escribe si cada angulo es de menos de 90°, de 90° o mas

de 90",

e)

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 2.E presenta una Génesis
Semiotica.

Lo
Visualizacion de angulos obtusos, agudos

anterior se evidencia en la

y rectos en conjunto al Espacio Real y
Local que corresponde al dibujo del

angulo  constituyen  una  Génesis
Semidtica.
Ademas, se encuentra presente el

componente Referencial angulos.
La actividad no posee
necesarios ~ para  generar
circulacion entre los planos.

elementos
alguna

Componentes y procesos de la circulacion

E: Dibujo de
angulos.
e A: No presenta.
e R: Angulo.
e V: Angulo recto,
obtuso y agudo.
e C: No presenta.
e P: No presenta.
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Actividad 2.F

I:E} Identifica y escribe si cada angulo es de menos de 90°, de 90° o mas

de 90",

f)

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 2F presenta
Semidtica.

Lo anterior se evidencia en Ila
Visualizacion de angulos obtusos, agudos
y rectos en conjunto al Espacio Real y
Local que corresponde al dibujo del
angulo  constituyen
Semiotica.
Ademas se

una Génesis

una Génesis

encuentra presente el
componente Referencial angulos.

La actividad no posee
necesarios  para  generar
circulacion entre los planos.

elementos
alguna

= ®
®

Componentes y procesos de la circulacion

E: Dibujo de
angulos.
e A: No presenta.
e R: Angulo.
e V: Angulo recto,
obtuso y agudo.
e C: No presenta.
e P: No presenta.
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Actividad 3

@ Encierra con una linea los objetos que podrian tener algun angulo
de 90° y marca con una x los que tengan algun angulo de 45°.

o'y

*—

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 3 presenta una circulacion en la
Génesis Semidtica.

Esto dado a la presencia de Visualizacion
de los angulos presentes en los dibujos,
los cuales son el Espacio Real y Local,
constituyendo asi la Génesis Semidtica.

Ademas, se encuentra presente el
componente referencial angulos.

La actividad no posee elementos
necesarios  para generar  alguna
circulacion entre los planos.

=

Componentes y procesos de la circulacion

e E: Dibujo de
objetos.

e A: No presenta.

e R: angulo.
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agudo.

e V:angulorectoy

e C: no presenta.
e P:no presenta.
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Actividad 4

(f'-D En tu cuaderno, dibuja un angulo de 90°. Puedes usar una escuadra como

ayuda.

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 4 presenta una circulacion en el
plano Semidtico-Instrumental.

Esto dado la presencia de una
Visualizacion del angulo recto y su
Construccion en el cuaderno, el cual pasa
a ser el Espacio Real y Local,
construyendo asi una Génesis Semiotica.

Ademas, la presencia de Artefacto que
seria la escuadra que utilizara en la
Construccion del angulo recto,
constituyendo asi la Génesis
Instrumental.

Por otro lado, la presencia de los
componentes E-A-R constituye el plano
epistemologico.

Componentes y procesos de la circulacion

E: Cuaderno.

A Escuadra.

R: Angulo.

V: Angulo recto.

C: Dibujar angulo
recto.
e P: No presenta.
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Actividad 5

5 4A qué hora forman las agujas del reloj un angulo de menos de 9077

& 2:00pm.
& 4:00pm.
& 6:00pm

@ B:00p.m.

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 5 presenta una Génesis
Semidtica.

Lo anterior se evidencia con la
Visualizacion del angulo agudo
representado en el Espacio Real y Local,
entendido como las horas indicadas en las
alternativas, formando asi una Génesis
Instrumental.

Ademas se encuentra

componente

presente el

referencial.
La actividad no posee los elementos
necesarios ~ para  generar  alguna
circulacién entre los planos.

= ®
®

Componentes y procesos de la circulacion

e E: Hora presentada en las
alternativas.

e A: No presenta

e R: Angulos

e V: Angulo agudo dentro
de un reloj.

e C: No presenta

e P: No presenta
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Actividad 6

6 | Describe un objeto gue tenga un angulo de menos de 90°.

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad6 presenta una Génesis
Semidtica.

Lo anterior se evidencia en la
Visualizacion del angulo agudo en el
Espacio Real y Local determinado por el
objeto descrito, constituye una Génesis
Semidtica.

Ademas, se encuentra presente el
componente Referencial.

La actividad no posee los elementos
necesarios  para  generar  alguna
circulacion entre los planos.

®

= ®
®

Componentes y procesos de la circulacion

E: Objeto.

A: No presenta.
R: Angulos.

V: Angulo agudo.
C: No presenta.

P: No presenta.
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Actividad 7

7 ) ¢Qué figura 2D de las que conoces tiene un angulo de 90°7 Usa el angulo
que confeccionaste en el ejercicio 4 como referencia.

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 7 presenta una circulacion en el
plano Epistemologico y Génesis
Semidtica.

Esto debido a la presencia de la
Visualizacion del angulo de 90° en la
figura 2D, entendida como el Espacio
Real y Local, formando asi la Génesis
Semiotica.

Ademas, se encuentra presente el
componente Referencial.

La presencia de los componentes E- A- R
genera una circulacion en el Plano
Epistemologico.

\ P

Componentes y procesos de la circulacion

e E: Figura2D.

e A: Angulo de 90°
confeccionado.

e R: Angulos.

e V: Angulo de 90° en la
figura.

e C: No presenta.

e P: Comprobar con el
angulo de 90° confeccionado.
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Actividad 8

8 ) Escribe en tu cuaderno objetos del entorno que tengan angulos de 40°.
Para comprobar si lu respuesta es comrecta, usa el angulo que hiciste en el

ejercicio 4.

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 8 presenta una circulacion en el
plano Semidtico-Discursivo y en el plano
Epistemologico.

Lo anterior se evidencia con la
Visualizacion que el alumno realiza del
angulo de 90° en los objetos del entorno y
posteriormente escribirlos en su
cuaderno, comprendiendo tanto objetos
como el cuaderno como el Espacio Real y
Local, permiten el desarrollo de una
Génesis Semidtica.

También se desarrolla una Génesis
Discursiva, debido a la Comprobacién de
los angulos utilizando el componente
Referencial y el Artefacto confeccionado
en una actividad anterior.

La presencia de los componentes E- A- R
genera una circulacion en el Plano
Epistemologico.

\ P

Componentes y procesos de la circulacion

e E: Objetos del entorno y
cuaderno.

e A: Angulo confeccionado.

e R: Angulos.

e V: Angulo de 90° en los
objetos.

e C: No presenta.

e P: Comprobacion.

184




Actividad 9

Q) Construye con palitos figuras que tengan:

a) un angulo recto.
b) cuatro angulos reclos.
¢) ningun angulo reclo.

Comprueba tu resultado con el angulo recto que hiciste en el ejercicio Y4

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 9 presenta una circulacioén en
los planos Semiotico-Instrumental,
Instrumental-Discursivo, Semiotico-
Discursivo y en los planos Cognitivo y
Epistemologico.

Lo anterior se evidencia con la
Visualizacion que el alumno realiza delos
angulos en el Espacio Real y Local
representado por las figuras las figuras,
permite el desarrollo de una Génesis
Semidtica.

La Construccion de figuras
comprendiendo los palitos como
Artefacto, que tengan un angulo recto,
varios angulos rectos y ningtin angulo
recto generan una Génesis Instrumental.

Ademas, se constituye una Génesis
Discursiva, debido a la Comprobacion de
los angulos utilizando el componente
Referencial y el Artefacto de 90°
confeccionado en una actividad anterior.

La presencia de los componentes V- C- P
genera una circulacion en el Plano
Cognitivo.

Componentes y procesos de la circulacion

e E: Figuras.

e A: Palitos y angulo
confeccionado.

e R: Angulos.

e V: Angulo recto.

e C: Figuras con palitos.

e P: Comprobacion.
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La presencia de los componentes E- A- R
genera una circulacion en el Plano
Epistemologico.

Circulacion de actividades sobre
Angulos

Libro 4to Edicion Ministerial
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Comparar angulos

También puedes medir los dngulos y compararlos para saber como clasificarlos. Cuando los angulos
parezcan ser iguales, midelos con un transportador y luego comparalos.
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o8 e
%, % Actividad Materiales = transportador

Halla la medida de los dngulos X. DEF £ GHI.

3 Ny A .E\

Recuerda que la
medida de un éngulo
se determina por el
grado de rotacion de
) ' \ ' un rayo y no por la
X DEF mide 110°. X GHI mide 110°. longitud trazada del
7\ / mismo.

Entrada al ETG Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la

actividad 1.A presenta una circulacion en
el plano Semiotico-Instrumental y
Epistemologico.

Lo anterior se evidencia en la presencia en
la Visualizacion de los angulos de 110° en
conjunto al Espacio Real y Local que

vendria a ser la imagen de los
transportadores con los angulos DEF y
GHI constituyendo una Génesis Semiotica.
También se evidencia el proceso de
Construccion realizado por el alumno al
utilizar un transportador como Artefacto Componentes y procesos de la circulacion
para medir los diferentes dngulos y llevar

la tarea acabo, de esta manera se

constituye una Génesis Instrumental.

E: Imagen de dos transportadores
Ademas se encuentra presente el con los angulos DEF y GHI
componente Referencial. A: Transportador

La presencia de los componentes E- A- R R: Angulos

oulacic 1ol V: Angulos de 110°
genera una circulacion en el plano « C: Medicion del dngulo
Epistemologico.

P: No presenta
Actividad 1.B
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Comparar angulos

También puedes medir los angulos y compararlos para saber como clasificarlos. Cuando los angulos
parezcan ser iguales, midelos con un transportador y luego comparalos.

Mds ejemplos Halla la medida de los angulos y clasificalos.

~

bttt bbb o)

% JKL mide 90°.
. J U

| YT YT PETRY PETPY PRRY PERTY PEPTT PP PERRY PRre )

A MNO mide 35°.

Entrada al ETG

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 1.B presenta una circulacion en
el plano Semiotico-Instrumental y
Epistemologico.

Lo anterior se evidencia en la presencia
en una Visualizacion de un angulo recto
y agudo en conjunto al Espacio Real y
Local que vendria a ser la imagen de los
transportadores con los dngulos JKL y
MNO constituyendo una Génesis
Semiotica.

También se evidencia el proceso de
Construccion realizado por el alumno al
utilizar un transportador para medir los
diferentes angulos y llevar la tarea a cabo
utilizando este transportador como
Artefacto, constituyendo una Génesis
Instrumental.

Ademas se encuentra presente el
componente Referencial.

La presencia de los componentes E- A- R
genera una circulacion en el plano
Epistemologico.

Diagrama

Componentes y procesos de la
circulacion

E: Imagen de dos transportadores
con los angulos JKL y MNO

A Transportador

R: Angulos

V: Angulo recto y angulo agudo
C: Medicion del angulo

189



Actividad 2

1. Traza un dngulo que mida 67°. Dibuja un elemento que

tenga esa forma.

Entrada al ETG

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 2 presenta una circulacién en el
plano Semiodtico-Instrumental y
Epistemologico.

Esto dado la presencia de una Visualizacion
del elemento con forma de dngulo de 67°,
con un cuadro de respuesta como Espacio
Real y Local, constituyendo una Génesis
Semiotica.

Ademas, la presencia del Artefacto que
seria la escuadra que utilizaran para la
Construccion del angulo y dibujo que
realizaran, constituyen una Génesis
Instrumental.

Ademas, se encuentra presente el
componente referencial.

Por otro lado, la presencia de los
componentes E-A-R constituye el plano
Epistemologico.

e P: No presenta

Los topografos son los
profesionales que se dedican al
estudio del terreno, y usan una
herramienta llamada teodolito
para medir angulos.

Diagrama

Componentes y procesos de la circulacion
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Actividad 3.A

E: Cuadro de respuesta

A: Escuadra

R: Angulos

V: Elemento con forma de angulo
de 67°

C: Angulo y dibujo del elemento

P: No presenta

Mide cada angulo con el transportador.

X JFK

Entrada al ETG

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 3.A presenta una circulaciéon en
el plano Semiotico- Instrumental y
Epistemologico.

Esto dado la presencia de un dibujo de
angulos como Espacio Real y Local, un
Artefacto que seria el transportador con el
cual medirén el angulo indicado.

Ademas, la presencia de A sumado a una
Construccion que seria la medicion del
angulo JFK constituyen una génesis

Diagrama
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instrumental.

Ademas, se encuentra presente el
componente Referencial.

La presencia de los elementos E-A-R
constituye un plano Epistemoldgico.

Componentes y procesos de la circulacion

o E: Dibujo de angulos

e A Transportador

« R: Angulos

« V: Angulo a medir

e C: Medicion del angulo JFK

P: No presenta

Actividad 3.B

X KFQ -

Mide cada angulo con el transportador.
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Entrada al ETG Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 3.B presenta una circulacion en
el plano Semiotico - Instrumental y
Epistemologico.

Esto dado la presencia de un dibujo de
angulos como Espacio Real y Local, un
Artefacto que seria el transportador con el
cual medirén el angulo indicado

También, la presencia de A sumado a una
Construccion que seria la medicion del
angulo KFQ constituyen una génesis
instrumental.

Ademas, se encuentra presente el
componente referencial.

La presencia de los componentes E-A-R
constituye un plano Epistemoldgico.

Componentes y procesos de la circulacion

E: Dibujo de angulos

A: Transportador

R: Angulos

V: Angulo a medir

°  C: Medicion del angulo KFQ
P: No presenta.

Actividad 3.C
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X KFO

Mide cada angulo con el transportador.

Entrada al ETG Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 3.C presenta una circulacion en
el plano Semiotico Instrumental y
Epistemologico.

Esto dado la presencia de un dibujo de
angulos como Espacio Real y Local, un
Artefacto que seria el transportador con
el cual mediran el 4ngulo indicado.

Ademés, la presencia de A sumado a una
Construccion que seria la medicion del
angulo KFO constituyen una génesis
instrumental.

Ademas, se encuentra presente el
componente referencial.

La presencia de los componentes E-A-R
constituye un plano Epistemoldgico.

Componentes y procesos de la circulacion

o E: Dibujo de angulos

e A Transportador

« R: Angulos

e V: Angulo a medir

e C: Medicion del angulo KFO
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P: No presenta.

Actividad 3.D

Mide cada angulo con el transportador.

X OFZ

Entrada al ETG Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 3.D presenta una circulacion en el
plano Semioético- Instrumental y
Epistemologico.

Esto dado la presencia de un dibujo de
angulos como Espacio Real y Local, un
Artefacto que seria el transportador con el
cual mediradn el angulo indicado y un
componente referencial.

Ademas, la presencia de A sumado a una
Construccion que seria la medicion del
angulo OFZ constituyen una génesis
instrumental.

La presencia de los elementos E-A-R
constituye un plano Epistemoldgico.
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Componentes y procesos de la circulacion

o E: Dibujo de angulos

e A Transportador

« R: Angulos

« V: Angulo a medir

e C: Medicion del angulo OFZ

P: No presenta.

Mide cada angulo con el transportador.

A ZFK

J F z

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 3.E presenta una circulacion en
el plano Semiotico- Instrumental y
Epistemologico.

Esto dado la presencia de un dibujo de
angulos como Espacio Real y Local, un




Artefacto que seria el transportador con el
cual mediran el angulo indicado y un
componente referencial.

Ademés, la presencia de A sumado a una
Construccion que seria la medicion del
angulo ZFK constituyen una génesis
instrumental.

La presencia de los componentes E-A-R
constituye un plano Epistemoldgico.

Componentes y procesos de la circulacion

o E: Dibujo de angulos

e A! Transportador

« R: Angulos

« V: Angulo a medir

e C: Medicion del angulo ZFK

P: No presenta.

Actividad 3.F
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X JFZ

Mide cada angulo con el transportador.

Entrada al ETG Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 3.F presenta una circulacion en el
plano Semiodtico- Instrumental y
Epistemologico.

Esto dado la presencia de un dibujo de
angulos como Espacio Real y Local, un
Artefacto que seria el transportador con el
cual mediran el angulo indicado y un
componente referencial.

Ademas, la presencia de A sumado a una
Construccion que seria la medicion del
angulo JFZ constituyen una génesis
instrumental.

La presencia de los componentes E-A-R
constituye un plano Epistemoldgico.

Componentes y procesos de la circulacion

o E: Dibujo de angulos
e A Transportador

« R: Angulos

« V: Angulo a medir
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e C: Medicion del angulo JFZ

P: No presenta.

Actividad 4.A

Usa un transportador para trazar cada angulo en tu cuademno.

X 155°

Entrada al ETG Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 4.A presenta una circulacion en el
plano Semidtico-Instrumental y
Epistemologico.

Lo anterior se evidencia en la presencia de
una Visualizacion de un angulo obtuso en
conjunto al Espacio real y local que vendria
a ser donde se construira constituyendo una
génesis semidtica.

También se evidencia el proceso de
construccion realizado por el alumno al
construir el d&ngulo de 155° y al utilizar un
transportador como artefacto se constituye
una génesis instrumental.

Ademas, se encuentra presente el
componente referencial.

La presencia de los componentes E- A- R
genera una circulacion en el plano

Epistemologico.
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Actividad 4.B

Componentes y procesos de la circulacion

e E: Cuaderno donde se respondera
e A! Transportador

« R: Angulos

« V: Angulo Obtuso (155°)

o C: Construccion de un angulo

P: No presenta

Usa un transportador para trazar cada angulo en tu cuaderno.

X 75"

Entrada al ETG

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 4.B presenta una circulacion en
el plano Semiotico-Instrumental y
Epistemologico.

Lo anterior se evidencia en la presencia de
una Visualizacioén de un dngulo agudo en
conjunto al Espacio real y local que
vendria a ser donde se construira

Diagrama
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constituyendo una génesis semiotica.

También se evidencia el proceso de
construccion realizado por el alumno al
construir el angulo de 75° y al utilizar un
transportador como artefacto se constituye
una génesis instrumental.

Ademas, se encuentra presente el
componente referencial.

La presencia de los componentes E- A- R

genera una circulacion en el plano
Epistemologico.

Actividad 4.C

Componentes y procesos de la circulacion

e E: Cuaderno donde se respondera
e A: Transportador

« R: Angulos

e V: Angulo Agudo (75°)

o C: Construccion de un angulo

P: No presenta

Usa un transportador para trazar cada angulo en tu cuaderno.

X 60°

201



Entrada al ETG

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 4.C presenta una circulacion en
el plano Semiotico-Instrumental y
Epistemologico.

Lo anterior se evidencia en la presencia de
una Visualizacion de un angulo agudo en
conjunto al Espacio real y local que
vendria a ser donde se construira
constituyendo una génesis semiotica.

También se evidencia el proceso de
construccion realizado por el alumno al
construir el d&ngulo de 60° y al utilizar un
transportador como artefacto se constituye
una génesis instrumental.

Ademas, se encuentra presente el
componente referencial.

La presencia de los componentes E- A- R

genera una circulacion en el plano
Epistemologico.

Actividad 4.D

Diagrama

Componentes y procesos de la circulacion

e E: Cuaderno donde se respondera
e A! Transportador

« R: Angulos

« V: Angulo Agudo (60°)

e C: Construccion de un angulo

P: No presenta
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Usa un transportador para trazar cada angulo en tu cuaderno.

X 180°

Entrada al ETG

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 4.D presenta una circulacion en
el plano Semiotico-Instrumental y
Epistemologico.

Lo anterior se evidencia en la presencia
de una Visualizacion de un angulo
extendido en conjunto al Espacio real y
local que vendria a ser donde se
construira constituyendo una génesis
semiotica.

También se evidencia el proceso de
construccion realizado por el alumno al
construir el angulo de 180° y al utilizar
un transportador como artefacto se
constituye una génesis instrumental.

Ademas, se encuentra presente el
componente referencial.

La presencia de los componentes E- A- R
genera una circulacion en el plano
Epistemologico.

Diagrama

Componentes y procesos de la circulacion

e E: Cuaderno donde se respondera
e A! Transportador

« R:Angulos

« V: Angulo Extendido (180°)

o C: Construccion de un angulo

P: No presenta
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Explica como puedes hallar la medida del X KFZ de la figura anterior.

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 5 presenta una circulacion en el
plano Semidtico- Discursivo.

Lo anterior se evidencia en la presencia
Visualizacion del angulo KFZ en conjunto al
Espacio Real y Local que vendria a ser el
dibujo que contiene el angulo KFZ
constituyendo una Génesis Semiotica.

Ademés, se encuentra presente el
componente Referencial al que se recurre
cuando hay que explicar el procedimiento.

La presencia de los elementos P-R
constituyen una Génesis Discursiva.
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Actividad 6.A

Componentes y procesos de la circulacion

o E: Dibujo de angulos
e A: No presenta.

« R: Angulos

« V:Angulo KFZ

e C: No presenta.

P: Explica la medicion

Determina la medida de los angulos, si necesitas alarga los rayos.

Entrada al ETG

En el trabajo geométrico realizado en la
actividad 6.A presenta una circulacion en el
plano Semidtico-Instrumental y
Epistemologico.

Esto dado a la presencia de una
Visualizacion de los angulos agudos y del
dibujo como Espacio Real y Local
constituye una Génesis Semidtica.

Diagrama
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Ademas, la presencia de un Artefacto como
un transportador con el cual el alumno
realiza la Construccion que en este caso es
la medicion del angulo, constituyendo la
Génesis Instrumental.

Ademas se encuentra presente el
componente referencial.

Por otro lado la presencia de los
componentes E-A-R constituye el plano
Epistemologico.

Actividad 6.B

Componentes y procesos de la circulacion

E: Dibujo de angulo.

e A! Herramienta utilizada para medir

el angulo.

R: Angulo.

V: Angulo agudo.

e C: Medicion del angulo.

P: No presenta.

Determina la medida de los angulos, si necesitas alarga los rayos.
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Entrada al ETG

En el trabajo geométrico realizado en la
actividad 6.B presenta una circulacion en el
plano Semidtico-Instrumental y
Epistemologico.

Esto dada la presencia de una Visualizacion
de los angulos agudos y del dibujo del
angulo como Espacio Real y Local
constituye una Génesis Semidtica.

Ademas, la presencia de un Artefacto como
un transportador con el cual el alumno
realiza la Construccion que en este caso es
la medicion del angulo, constituyendo la
Génesis Instrumental.

Ademas se encuentra presente el
componente Referencial.

Por otro lado la presencia de los
componentes E-A-R constituye el plano
Epistemologico.

Diagrama

Componentes y procesos de la circulacion

E: Dibujo de angulo.

o A! Herramienta utilizada para medir
el angulo.

R: Angulo.

V: Angulo agudo.

C: Medicion del angulo.

P: No presenta.
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Actividad 6.C

Determina la medida de los angulos, si necesitas alarga los rayos.

V W

Entrada al ETG

En el trabajo geométrico realizado en la
actividad 6.C presenta una circulacion en el
plano Semidtico-Instrumental y
Epistemologico.

Esto dada la presencia de una Visualizacion
de los angulos agudos y del dibujo del
angulo como Espacio Real y Local
constituye una Génesis Semiotica.

Ademas, la presencia de un Artefacto como
un transportador con el cual el alumno
realiza la Construccion que en este caso es
la medicion del angulo, constituyendo la
Génesis Instrumental.

Ademas se encuentra presente el
componente referencial.

Por otro lado la presencia de los
componentes E-A-R constituye el plano
Epistemologico.

Diagrama

Componentes y procesos de la circulacion

o E: Dibujo de angulo.
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Actividad 6.D

o A! Herramienta utilizada para medir

el angulo.

R: Angulo.

V: Angulo agudo.

C: Medicion del angulo.

P: No presenta.

Determina la medida de los angulos, si necesitas alarga los rayos.

-

2 2 E3
T X Z
Entrada al ETG

En el trabajo geométrico realizado en la
actividad 6.D presenta una circulacion en el
plano Semidtico-Instrumental y
Epistemologico.

Esto dada la presencia de una Visualizacion
del angulo extendido y del dibujo del angulo
como Espacio Real y Local constituye una
Génesis Semidtica.

Ademas, la presencia de un Artefacto como
un compas con el cual el alumno realiza la
Construccion que en este caso es la
medicion del angulo, constituyendo la
Génesis Instrumental.

Ademas se encuentra presente el
componente referencial.
Por otro lado la presencia de los

>

Diagrama
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componentes E-A-R constituye el plano

Epistemologico. . .,
Componentes y procesos de la circulacion

E: Dibujo de dngulo.

e A! Herramienta utilizada para medir
el angulo.

R: Angulo.

V: Angulo extendido.

C: Medicion del angulo.

P: No presenta.

Actividad 6.E

Determina la medida de los angulos, si necesitas alarga los rayos.

u

-~

T

Entrada al ETG Diagrama

En el trabajo geométrico realizado en la
actividad 6.E presenta una circulacion en el

plano Semio6tico-Instrumental y
Epistemologico.

10




Esto dada la presencia de una Visualizacion
de los angulos agudos y del dibujo del
angulo como Espacio Real y Local
constituye una Génesis Semidtica.

Ademas, la presencia de un Artefacto como
un transportador con el cual el alumno
realiza la Construccion que en este caso es
la medicion del angulo, constituyendo la
Génesis Instrumental.

Ademas se encuentra presente el
componente referencial.

Por otro lado la presencia de los
componentes E-A-R constituye el plano
Epistemologico.

Actividad 7.A

Componentes y procesos de la circulacion

E: Dibujo de angulo.

e A! Herramienta utilizada para medir
el angulo.

R: Angulo.

V: Angulo agudo.

C: Medicion del angulo.

P: No presenta.
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Usa un transportador para trazar cada angulo.

34°

Entrada al ETG Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 7.A presenta una circulacion en el
plano Semidtico-Instrumental y
Epistemologico.

Esto dado que la Visualizacion que se
genera a partir del angulo de 34° solicitado
y el espacio para dibujar, constituyen una
Génesis Semidtica.

Ademas, se observa que la Construccion
del angulo se puede llevar a cabo con los
Artefactos necesarios, constituyendo una
Génesis Instrumental.

Ademas se encuentra presente el
componente Referencial.

La presencia de los componentes E-A-R
genera una circulacion en el plano
Epistemologico.

Componentes y procesos de la circulacion

o E: Espacio para construir el angulo.
e A: Transportador.

« R: Angulos.

 V: Angulo agudo, recto u obtuso.

« C: Angulo.

P: No presenta.
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Actividad 7.B

Usa un transportador para trazar cada angulo.

150°

Entrada al ETG

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 7.B presenta una circulacion en
el plano Semiotico-Instrumental y
Epistemologico.

Esto dado que la Visualizacion que se
genera a partir del angulo de 150°
solicitado y el espacio para dibujar,
constituyen una Génesis Semidtica.

Ademas, se observa que la Construccion
del angulo se puede llevar a cabo con los
Artefactos necesarios, constituyendo una
Génesis Instrumental.

Ademas se encuentra presente el
componente Referencial.

La presencia de los componentes E-A-R
genera una circulacion en el plano
Epistemologico.

Diagrama

Componentes y procesos de la circulacion
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Actividad 7.C

o E: Espacio para construir el angulo.
e A Transportador.

« R: Angulos.

« V: Angulo agudo, recto u obtuso.

« C: Angulo.

P: No presenta.

Usa un transportador para trazar cada angulo.

45°

Entrada al ETG

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 7.C presenta una circulacion en
el plano Semiotico-Instrumental y
Epistemologico.

Esto dado que la Visualizacion que se
genera a partir del angulo de 45° solicitado
y el espacio para dibujar, constituyen una
Génesis Semidtica.

Ademas, se observa que la Construccion
del angulo se puede llevar a cabo con los
Artefactos necesarios, constituyendo una
Génesis Instrumental.

Diagrama
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Ademas se encuentra presente el
componente Referencial.
La presencia de los componentes E-A-R
genera una circulacion en el plano
Epistemologico.
Componentes y procesos de la circulacion

o E: Espacio para construir el angulo.
e A Transportador.

« R: Angulos.
« V: Angulo agudo, recto u obtuso.
« C: Angulo.

P: No presenta.
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Actividad 7.D

Usa un transportador para trazar cada angulo.

130"

Entrada al ETG

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 7.D presenta una circulacion en
el plano Semiotico-Instrumental y
Epistemologico.

Esto dado que la Visualizacion que se
genera a partir del angulo de 135°
solicitado y el espacio para dibujar,
constituyen una Génesis Semidtica.

Ademés, se observa que la Construccion
del angulo se puede llevar a cabo con los
Artefactos necesarios, constituyendo una
Génesis Instrumental.

Ademas se encuentra presente el
componente Referencial.

La presencia de los componentes E-A-R
genera una circulacion en el plano
Epistemologico.

Diagrama

Componentes y procesos de la circulacion

o E: Espacio para construir el &ngulo.
e A Transportador.

« R: Angulos.

« V: Angulo agudo, recto u obtuso.
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Actividad 7.E

Usa un transportador para trazar cada angulo.

10°

Entrada al ETG

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 7.E presenta una circulacion en el
plano Semidtico-Instrumental y
Epistemologico.

Esto dado que la Visualizacion que se
genera a partir del angulo de 10° solicitado
y el espacio para dibujar, constituyen una
Génesis Semidtica.

Ademas, se observa que la Construccion
del angulo se puede llevar a cabo con los
Artefactos necesarios, constituyendo una
Génesis Instrumental.

Ademas se encuentra presente el
componente Referencial.

« C: Angulo.

P: No presenta.

Diagrama
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La presencia de los componentes E-A-R
genera una circulacion en el plano
Epistemologico.

Actividad 7.F

Componentes y procesos de la circulacion

o E: Espacio para construir el angulo.
e A: Transportador.

« R: Angulos.
« V: Angulo agudo, recto u obtuso.
« C: Angulo.

P: No presenta.

Usa un transportador para trazar cada angulo.

65°

Entrada al ETG

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 7.E presenta una circulacion en
el plano Semiotico-Instrumental y
Epistemologico.

Diagrama
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Esto dado que la Visualizacion que se
genera a partir del angulo de 65°
solicitado y el espacio para dibujar,
constituyen una Génesis Semiotica.

Ademas, se observa que la Construccion
del angulo se puede llevar a cabo con los
Artefactos necesarios, constituyendo una
Génesis Instrumental.

Ademas se encuentra presente el
componente Referencial.

La presencia de los componentes E-A-R
genera una circulacion en el plano
Epistemologico.

Actividad 7.G

Componentes y procesos de la circulacion

o E: Espacio para construir el &ngulo.

e A Transportador.

« R: Angulos.

« V: Angulo agudo, recto u obtuso.
« C: Angulo.

P: No presenta.
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Usa un transportador para trazar cada angulo.

90°

Entrada al ETG Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 7.G presenta una circulacion en
el plano Semiotico-Instrumental y
Epistemologico.

Esto dado que la Visualizacion que se
genera a partir del angulo de 90° solicitado
y el espacio para dibujar, constituyen una
Génesis Semidtica.

Ademas, se observa que la Construccion
del angulo se puede llevar a cabo con los
Artefactos necesarios, constituyendo una
Génesis Instrumental.

Ademas se encuentra presente el
componente Referencial.

La presencia de los componentes E-A-R
genera una circulacion en el plano
Epistemologico.

Componentes y procesos de la circulacion

o E: Espacio para construir el angulo.
e A: Transportador.

« R: Angulos.
 V: Angulo agudo, recto u obtuso.
« C: Angulo.
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P: No presenta.

Actividad 7.H

Usa un transportador para trazar cada angulo.

50°

Entrada al ETG Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 7.H presenta una circulacion en
el plano Semiotico-Instrumental y
Epistemologico.

Esto dado que la Visualizacion que se
genera a partir del angulo de 50° solicitado
y el espacio para dibujar, constituyen una
Génesis Semidtica.

Ademas, se observa que la Construccion
del angulo se puede llevar a cabo con los
Artefactos necesarios, constituyendo una
Génesis Instrumental.

Ademas se encuentra presente el
componente Referencial.

La presencia de los componentes E-A-R
genera una circulacion en el plano
Epistemologico.

Componentes y procesos de la circulacion
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o E: Espacio para construir el angulo.
e A: Transportador.

« R: Angulos.

« V: Angulo agudo, recto u obtuso.

« C: Angulo.

e P: No presenta.

Actividad 7.1

Usa un transportador para trazar cada angulo.

Un angulo que mida entre 90°y 110°

Entrada al ETG Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 7.1 presenta una circulacion en el
plano Semio6tico-Instrumental y
Epistemologico.

Esto dado que la Visualizacion que se
genera a partir del angulo de mayor de 90°
y menor de 130° solicitado y el espacio
para dibujar, constituyen una Génesis
Semiotica.

Ademas, se observa que la Construccion
del angulo se puede llevar a cabo con los
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Artefactos necesarios, constituyendo una
Génesis Instrumental.

Ademas se encuentra presente el

componente Referencial.

La presencia de los componentes E-A-R

genera una circulacion en el plano

Epistemoldgico. Componentes y procesos de la circulacion

o E: Espacio para construir el angulo.
e A: Transportador.

« R: Angulos.
« V: Angulo agudo, recto u obtuso.
« C: Angulo.

P: No presenta.

Actividad 7.J

Usa un transportador para trazar cada angulo.

Un angulo que mida mas de 75°

Entrada al ETG Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
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actividad 7.J presenta una circulacion en el
plano Semidtico-Instrumental y
Epistemologico.

Esto dado que la Visualizacion que se
genera a partir del angulo de mas 75°
solicitado y el espacio para dibujar,
constituyen una Génesis Semiotica.

Ademas, se observa que la Construccion
del angulo se puede llevar a cabo con los
Artefactos necesarios, constituyendo una
Génesis Instrumental.

Ademas se encuentra presente el
componente Referencial.

La presencia de los componentes E-A-R
genera una circulacion en el plano

Epistemologico.
Componentes y procesos de la circulacion
o E: Espacio para construir el angulo.
e A Transportador.
« R: Angulos.
« V: Angulo agudo, recto u obtuso.
« C: Angulo.
P: No presenta.
Actividad 8
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29, Dibuja una casa que tenga:

A. Al menos dos angulos de 90°
B. Un angulo de 60 °
C. Un angulo de 45°
D. Un dngulo de 135

Entrada al ETG

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 8 presenta una circulacion en el
plano Semidtico-Instrumental y
Epistemologico.

Esto dada la Visualizacion que se genera
de los diferentes angulos que se piden y
el Espacio Real y Local para dibujar la
casa de la actividad, constituyendo asi
una Génesis Semiotica.

Ademas, se observa que la Construccion
de los angulos de la casa se puede llevar
a cabo con un trasportador que seria el
Artefacto, constituyendo una Génesis
Instrumental.

Ademas, se encuentra presente el
componente Referencial,

La presencia de los componentes E-A-R
genera una circulacion en el plano
Epistemologico.

Diagrama

Componentes y procesos de la
circulacion

E: Rectangulo para responder.
A Transportador
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Actividad 9

« R: Angulos.

e V: Angulos.

« C: Angulos en la casa.
e P: No presenta.

Mide y ordena los siguientes angulos desde
el de mayor medida al de menor medida.

A. B.

Entrada al ETG

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 9 presenta una circulacién en el
plano Semidtico Instrumental y
Epistemologico.

Esto dado a la presencia de una
Visualizacion de la medida de los angulos
que conforman el Espacio Real y Local,
constituyendo asi una Génesis Semiotica.

Ademas, para realizar la Construccion de
medir sera necesaria la utilizacion de un
Artefacto, que seria el transportador,
constituyendo la Génesis Instrumental.

Ademas, se encuentra presente el

C

Diagrama
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componente Referencial

Por otro lado, la presencia de los

componentes E-A-R constituye el plano

Epistemoldgico.

Actividad 10

Componentes y procesos de la circulacion

e E: Dibujo de angulos.

e A: Transportador.

« R: Angulos.

« V: Angulos.

e C: Medicion y orden de angulos.
e P: No presenta.

Construye los siguientes angulos en tu cuaderno.

A 75°
B 45°
C 110%

Entrada al ETG

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 10 presenta una circulacion en
los Planos Semiotico-Instrumental y
Epistemologico.

Diagrama
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Lo anterior se evidencia en la presencia
de una Visualizacion de los angulos de
75°, 45° y 110° para posteriormente
realizar la Construccion en el cuaderno,
el cual corresponde al Espacio Real y
Local.

Ademas se encuentra presente el
componente Referencial.

La presencia de los componentes E-A-R
genera una circulacion en el plano
Epistemologico.

Componentes y procesos de la
circulacion

E: Cuaderno y 4ngulos
entregados (75°, 45° y 110°)

A Transportador

R: Angulos

V: Angulos de 75°, 45° y 110°
C: Dibujo de los angulos de 75°,
45°y 110°

P: No presenta.

Actividad 11
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Dibuja la hora e indica el angulo que forman
las manecillas del reloj. Ayudate con el

transportador.

A 3:00 B 5:00

Entrada al ETG

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 11 presenta una circulacion en
los Planos Semiotico-Instrumental y
Epistemologico.

Lo anterior se evidencia en la presencia
de una Visualizacion de las horas
entregadas para posteriormente realizar la
Construccion de los angulos que
corresponden a dichas horas en los
relojes, los que serian el Espacio Real y
Local en esta actividad.

Ademas, se encuentra presente el
componente Referencial.

La presencia de los componentes E-A-R
genera una circulacion en el plano
Epistemologico.

Diagrama

Componentes y procesos de la
circulacion

o E: Imagen de relojes y horas

229



entregadas (3:00, 5:00 y 2:50 hrs.)
e A Transportador y herramienta

de dibujo

« R: Angulos

e V: Horas entregadas (3:00, 5:00 y
2:50 hrs.)

o C: Dibujo de los angulos de
acuerdo a la hora
P: No presenta.

Actividad 12.A

Resolucién de problemas fConexion con Bl 1% 2o 1]

<Por qué hay estaciones en la Tierra? El planeta esta indlinado sobre su eje. Para ver cOmo esta
Inclinacion produce las diferentes estaciones, mira los diagramas que muestran el dngulo del sol con
respecto al eje de la Tierra

Ejemplos Hemisferio Sur
“invierno ) [ Primavera y otofo 1 [ verano i
El eje se inclina lejos del sol El eje no se inclina hacia el El eje se inclina hacia el sol
en el primer dia de invierno, sol ni lejos de él en el primer en el primer dia de verano,
con frecuencia el 21 de junio. dia de otofio y de primavera, con frecuencia el 21 de

con frecuencia el 20 de diciembre.
marzo y el 22 de septiembre.

primavera
y otofo erra Tiera

Usa el diagrama para hallar las medidas de los angulos.

<Cudl es la medida del angulo del primer dia de verano?

Entrada al ETG Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 12.A presenta una circulacion
entre los planos Epistemologico y
Semidtico-Instrumental.

Lo anterior se evidencia en la presencia
de una Visualizacion de un angulo recto
para posteriormente identificarlo en el
“diagrama de verano”, el que
corresponde al Espacio Real y Local en
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esta actividad.

La génesis instrumental se presenta
gracias a la medida del angulo utilizando
como Artefacto un transportador.

Ademas, se encuentra presente el
componente Referencial.

La presencia de los componentes E-A-R
genera una circulacion en el plano
Epistemologico.

Componentes y procesos de la
circulacion

o E: Ejemplo diagrama verano.

e A: Transportador.

« R: Angulos.

« V: Angulo recto.

e C: Medida del angulo.
e P: No presenta.
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Actividad 12.B

Resolucion de problemas fConexion con g [ T3¢ =/ 1

<Por qué hay estaciones en la Tierra? El planeta esta inclinado sobre su eje. Para ver cOmo esta
inclinacién produce las diferentes estaciones, mira los diagramas que muestran el angulo del sol con
respecto al eje de la Tierra
Ejemplos Hemisferio Sur
"Invierno | [ Primavera y otofio ) [verano ;
El eje se inclina lejos del sol El eje no se inclina hacia el El eje se inclina hacia el sol
en el primer dia de invierno, sol ni lejos de él en el primer en el primer dia de verano,
con frecuencia el 21 de junio. dia de otofio y de primavera, con frecuencia el 21 de
con frecuencia el 20 de diciembre.
marzo y el 22 de septiembre.
verano
Tierra
x ¥, % >
Usa el diagrama para hallar las medidas de los angulos.
<Cuadl es la medida del angulo del primer dia de otofio?
Entrada al ETG Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 12.B presenta una circulacion
entre los planos Epistemologico y
Semiotico-Instrumental.

Lo anterior se evidencia en la presencia
de una Visualizacion de un angulo recto
para posteriormente identificarlo en el
“diagrama de primavera y otofio”, el que
corresponde al Espacio Real y Local en
esta actividad.

La génesis instrumental se presenta
gracias a la medida del angulo utilizando
como Artefacto un transportador.

Ademas, se encuentra presente el
componente Referencial.

La presencia de los componentes E-A-R
genera una circulacion en el plano
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Epistemologico. Componentes y procesos de la circulacion

E: Ejemplo diagrama primavera y
otofio

A Transportador

R: Angulos

V: Angulo recto

C: Medida del angulo
P: No presenta

Circulacion de actividades sobre
Angulos

Cuadernillo 4to Edicion ministerial
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Actividad 1.A

Sefala si es una linea, un segmento o un rayo.

Entrada al ETG Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 1.A presenta una Génesis
Semiotica.

Lo anterior se evidencia con la
Visualizacion del rayo en el Espacio Real

y Local, entendido como el dibujo. O
' R

Ademas, se encuentra presente el
componente Referencial.

La actividad no posee los elementos
necesarios para generar alguna
circulacion entre los planos.
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Componentes y procesos de la circulacion

e E: Dibujo.

e A: No presenta.
« R: Angulos.

e V:Rayo.

o C: No presenta.
e P: No presenta.

Senala si es una linea, un segmento o un rayo.

- .
El trabajo geométrico realizado en la

actividad 1.B presenta una Génesis
Semiotica.

Lo anterior se evidencia con la
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Visualizacion del segmento en el Espacio
Real y Local, entendido como el dibujo.

Ademas, se encuentra presente el
componente Referencial.

La actividad no posee los elementos
necesarios para generar alguna
circulacion entre los planos.

Componentes y procesos de la

circulacion
o E: Dibujo.
e A: No presenta.
« R: Angulos.

e V: Segmento
e C: No presenta.
e P: No presenta.

Actividad 1.C
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Seiala si es una linea, un segmento o un rayo.

-

>

Entrada al ETG

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 1.C presenta una Génesis
Semidtica.

Lo anterior se evidencia con la
Visualizacion del rayo en el Espacio Real
y Local, entendido como el dibujo.

Ademas, se encuentra presente el
componente Referencial.

La actividad no posee los elementos
necesarios para generar alguna
circulacion entre los planos.

Diagrama

Componentes y procesos de la

circulacion
e E: leu_]O
e A No presenta.
« R: Angulos.
e V:Linea

o C: No presenta.
e P: No presenta.
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Actividad 1.D

Seiala si es una linea, un segmento o un rayo.

Entrada al ETG Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 1.D presenta una Génesis
Semiotica.

Lo anterior se evidencia con la
Visualizacion del segmento en el Espacio
Real y Local, entendido como el dibujo.

Ademas, se encuentra presente el
componente Referencial.

La actividad no posee los elementos
necesarios para generar alguna
circulacion entre los planos.
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Componentes y procesos de la
circulacion

Actividad 2.A

E: Dibujo.

A No presenta.
R: Angulos.

V: Segmento
C: No presenta.
P: No presenta.

Usa la esquina de una hoja de papel para deducir si cada angulo es

recto, menor que un angulo recto o0 mayor que un angulo recto.

.
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Entrada al ETG Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 2.A presenta circulacion en el P
plano Epistemologico.

Lo anterior se demuestra con la presencia

de un Espacio Real y Local que seria el

dibujo, el Artefacto que seria la hoja de

papel, y un componente referencial. ®

Ademas, la presencia de una Visualizacion @

del 4ngulo junto al Espacio Real y Local
constituye una Génesis Semidtica.

Componentes y procesos de la circulacion

o E: Dibujo.
e A: Hoja de papel.
« R: Angulos.

« V: Angulo agudo.
e C: No presenta.
e P: No presenta.
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Actividad 2.B

Usa la esquina de una hoja de papel para deducir si cada angulo es
recto, menor que un angulo recto o mayor que un angulo recto.

Entrada al ETG Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 2.B presenta circulacion en el plano
Epistemologico.

Lo anterior se demuestra con la presencia de
un Espacio Real y Local que seria el dibujo,
el Artefacto que seria la hoja de papel, y un

componente referencial. ®

Ademas, la presencia de una Visualizacion @
del angulo junto al Espacio Real y Local
constituye una Génesis Semidtica.

Componentes y procesos de la circulacion
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Actividad 2.C

E: Dibujo.

A: Hoja de papel.

R: Angulos.

V: Angulo recto.
C: No presenta.
P: No presenta

Usa la esquina de una hoja de papel para deducir si cada angulo es

recto, menor que un angulo recto o mayor que un angulo recto.

Entrada al ETG

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 2.C presenta circulacion en el plano
Epistemologico.

Lo anterior se demuestra con la presencia de
un Espacio Real y Local que seria el dibujo,
el Artefacto que seria la hoja de papel, y un
componente referencial.

Ademas, la presencia de una Visualizacion
del angulo junto al Espacio Real y Local
constituye una Génesis Semidtica.

Diagrama
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Componentes y procesos de la circulacion

e E: leUJO
e A: Hoja de papel.
« R: Angulos.

« V: Angulo agudo.
e C: No presenta.
e P:No presenta
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Actividad 2.D

Usa la esquina de una hoja de papel para deducir si cada angulo es

recto, menor que un angulo recto o mayor que un angulo recto.

. —

Entrada al ETG

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 2.D presenta circulacion en el plano
Epistemologico.

Lo anterior se demuestra con la presencia de
un Espacio Real y Local que seria el dibujo,
el Artefacto que seria la hoja de papel, y un
componente referencial.

Ademas, la presencia de una Visualizacion
del angulo junto al Espacio Real y Local
constituye una Génesis Semidtica.

Diagrama

Componentes y procesos de la circulacion

E: Dibujo.
A: Hoja de papel.
R: Angulos.
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« V: Angulo obtuso.
e C: No presenta.
e P:No presenta.
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Actividad 3

Dibuja con una regla un angulo recto, un angulo mayor que un rect.

y un angulo menor que un angulo recto.

Entrada al ETG

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 3 presenta una circulacién en el
plano Semioético-Instrumental y en el
plano Epistemologico.

Lo anterior se evidencia con la
Visualizacion de los angulos recto,
obtuso y agudo en el Espacio Real y
Local entendido como el cuadro para
dibujar. Constituyendo una Génesis
Semidtica.

Ademés, se constituye una Génesis
Instrumental con la utilizacion de la regla
como Artefacto para Construir los
angulos rectos, obtusos y agudos,
apoyados por el componente Referencial.

La presencia de los componentes E- A- R
genera una circulacion en el plano
Epistemologico.

Diagrama
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Componentes y procesos de la
circulacion

e E: Cuadros para dibujar.

e A Regla.

« R: Angulos.

« V: Angulo recto, obtuso y agudo.
« C: Angulo recto, obtuso y agudo.
e P: No presenta

Actividad 4

Sonia necesita estar en casa a
las 3:00. ;Qué tipo de angulo
forman las dos manecillas de un
reloj a las 3:007

Entrada al ETG Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 4 presenta una circulacion en el
plano Semidtico-Instrumental y en el
plano Epistemoldgico.

Lo anterior se evidencia con la
Visualizacion del angulo recto en el
Espacio Real y Local entendido como la
hora indicada en la actividad.
Constituyendo una Génesis Semiotica.

Ademas se constituye una Génesis
Instrumental con la utilizacion del
Artefacto que decida el alumno para
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Construir y medir el &ngulo formado por
las manecillas del reloj.

También se encuentra presente el
componente Referencial.

La presencia de los componentes E- A- R

genera una circulacion en el plano
Componentes y procesos de la

Epistemologico. . .,
circulacion
e E: Horaindicada en la
instruccion.
e A: Herramientas que el alumno
decida ocupar.
« R: Angulos.
« V: Angulo recto.
e C: Manecillas del reloj con el
angulo.
e P: No presenta.
Actividad 5

¢Cual de los siguientes angulos es
mayor que un angulo recto?

o
=\
o [
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Entrada al ETG

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 5 presenta una Génesis
Semiotica.

Lo anterior se evidencia con la
Visualizacion del angulo obtuso en el
Espacio Real y Local, entendido como
los dibujos presentados en las
alternativas.

Ademas, se encuentra presente el
componente Referencial.

La actividad no posee los elementos
necesarios para generar alguna
circulacion entre los planos.

Diagrama

Componentes y procesos de la
circulacion

e E: Dibujo.
e A: No presenta.
« R: Angulos.

« V: Angulo obtuso.
e C: No presenta.
e P: No presenta.
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Actividad 6

¢ Cual de las alternativas muestra
un segmento?

A 5

D <

Y

Entrada al ETG

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 6 presenta una Génesis
Semiotica.

Lo anterior se evidencia con la
Visualizacion del segmento en el Espacio
Real y Local, entendido como los dibujos
presentados en las alternativas.

Ademas, se encuentra presente el
componente Referencial.

La actividad no posee los elementos
necesarios para generar alguna
circulacion entre los planos.

Diagrama

Componentes y procesos de la
circulacion
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E: Dibujo.

A: No presenta.

R: Angulos.
V: Segmento.

C: No presenta.

P: No presenta.
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Actividad 7

¢ Qué alternativa muestra
un angulo recto?

~h.
"\

C

v —l .

Entrada al ETG

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 7 presenta una Génesis
Semiotica.

Lo anterior se evidencia con la
Visualizacion del angulo recto en el
Espacio Real y Local, entendido como
los dibujos presentados en las
alternativas.

Ademas, se encuentra presente el
componente Referencial.

La actividad no posee los elementos
necesarios para generar alguna
circulacion entre los planos.

Diagrama

Componentes y procesos de la
circulacion
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o E: Dibujo.
e A: No presenta.
« R: Angulos.

« V: Angulo recto.

e C: No presenta.
e P: No presenta.

Actividad 8

2 Cual de las alternativas muestra
una recta?

Ao—p—

Entrada al ETG Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 8 presenta una Génesis
Semidtica.

Lo anterior se evidencia con la
Visualizacion de una recta en el Espacio
Real y Local, entendido como los dibujos

presentados en las alternativas. 5

Ademas, se encuentra presente el
componente Referencial
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La actividad no posee los elementos
necesarios para generar alguna
circulacion entre los planos.

Componentes y procesos de la

circulacion
o E: Dibujo.
e A: No presenta.
« R: Angulos.
e V:Recta.

e C: No presenta.
e P: No presenta.

Actividad 9.A

Usa el transportador para encontrar la medida.
£ YXZ u
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Entrada al ETG

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 9.A presenta una circulaciéon en
el plano Semiotico-Instrumental y en el
plano Epistemologico.

Lo anterior se evidencia con la
Visualizacion del angulo agudo en el
Espacio Real y Local entendido como el
dibujo del angulo. Constituyendo una
Génesis Semidtica.

Ademas se constituye una Génesis
Instrumental con la utilizacion del
transportador como Artefacto para Medir
el angulo formado por YXZ.

También se encuentra presente el
componente Referencial.

La presencia de los componentes E- A- R
genera una circulacion en el plano
Epistemologico.

Diagrama

Componentes y procesos de la

circulacion
e E: leUJO
e A: Transportador
« R: Angulos.

« V: Angulo agudo.

e C: Medicion del angulo YXZ.

e P: No presenta.
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Actividad 9.B

Usa el transportador para encontrar la medida.
X VXT U

3

Entrada al ETG Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 9.B presenta una circulacion en el
plano Semidtico-Instrumental y en el plano
Epistemologico.

Lo anterior se evidencia con la
Visualizacion del angulo agudo en el
Espacio Real y Local entendido como el
dibujo del angulo. Constituyendo una
Génesis Semidtica.

Ademas se constituye una Génesis
Instrumental con la utilizacion del
transportador como Artefacto para Medir el
angulo formado por VXT.

También se encuentra presente el
componente Referencial.

La presencia de los componentes E- A- R

genera una circulacion en el plano
Epistemologico.

Componentes y procesos de la circulacion

. E: Dibujo.
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e A: Transportador

« R: Angulos.

« V: Angulo agudo.

e C: Medicion del angulo VXT.
e P: No presenta.

Usa el transportador para encontrar la medida.
X TXZ u

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 9.C presenta una circulacién en el
plano Semidtico-Instrumental y en el plano
Epistemologico.

Lo anterior se evidencia con la
Visualizacion del angulo agudo en el
Espacio Real y Local entendido como el
dibujo del angulo. Constituyendo una
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Génesis Semiotica.

Ademas se constituye una Génesis
Instrumental con la utilizacion del
transportador como Artefacto para Medir el
angulo formado por TXZ.

También se encuentra presente el
componente Referencial.

La presencia de los componentes E- A- R

genera una circulaci(')n en el plano Componentes y procesos de la circulacion
Epistemologico.

o« E: leUJO

e A Transportador

« R: Angulos.

« V: Angulo agudo.
e C: Medicion del angulo TXZ.
e P:No presenta.

Actividad 9.D
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Usa el transportador para encontrar la medida.
X UXZ u

Entrada al ETG Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 9.D presenta una circulacion en el
plano Semid6tico-Instrumental y en el plano
Epistemologico.

Lo anterior se evidencia con la
Visualizacion del angulo agudo en el
Espacio Real y Local entendido como el
dibujo del angulo. Constituyendo una
Génesis Semidtica.

Ademas se constituye una Génesis
Instrumental con la utilizacion del
transportador como Artefacto para Medir el
angulo formado por UXZ.

También se encuentra presente el
componente Referencial.

La presencia de los componentes E- A- R
genera una circulacion en el plano
Epistemologico.

Componentes y procesos de la circulacion

e E: Dibujo.
e A Transportador
« R: Angulos.

« V: Angulo agudo.
e C: Medicion del angulo UXZ.
e P: No presenta.
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Actividad 10.A

Usa el transportador para medir cada angulo.
Clasifica los angulos como angulo recto, menor que angulo recto o mayor que
angulo recto.

25°

Entrada al ETG Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 10.A presenta una circulacion

en el plano Semiotico-Instrumental y en
el plano Epistemolégico.

Lo anterior se evidencia con la
Visualizacion del angulo agudo en el
Espacio Real y Local, entendida como la
medida de 25° del angulo. Constituyendo
una Génesis Semiotica. Apoyado por el
componente Referencial.

Se constituye una Génesis Instrumental
con la Medicion del angulo usando el
transportador como Artefacto.

La presencia de los componentes E- A- R
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genera una circulacion en el plano
Epistemologico.

Componentes y procesos de la circulacion

E: Angulo de 25° y el cuadro para
la respuesta.

A Transportador

R: Angulos.

V: Angulo agudo.

C: Medicion del angulo.

P: No presenta.

Actividad 10.B

Usa el transportador para medir cada angulo.
Clasifica los angulos como angulo recto, menor que angulo recto o mayor que
angulo recto.

90°

Entrada al ETG Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 10.B presenta una circulaciéon en
el plano Semiotico-Instrumental y en el
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plano Epistemologico.

Lo anterior se evidencia con la
Visualizacion del angulo agudo en el
Espacio Real y Local, entendida como la
medida de 90° del angulo. Constituyendo
una Génesis Semiotica. Apoyado por el
componente Referencial.

Se constituye una Génesis Instrumental
con la Medicion del angulo usando el
transportador como Artefacto.

La presencia de los componentes E- A- R
genera una circulacion en el plano
Epistemologico.

Actividad 10.C

Componentes y procesos de la circulacion

E: Angulo de 90° y el cuadro para
la respuesta.

A: Transportador

R: Angulos.

V: Angulo agudo.

C: Medicion del angulo.

P: No presenta.
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Usa el transportador para medir cada angulo.
Clasifica los angulos como angulo recto, menor que angulo recto o mayor que
angulo recto.

Un angulo que tenga una

medida mayor que 135°

Entrada al ETG Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 10.C presenta una circulacion
en el plano Semiotico-Instrumental y en
el plano Epistemologico.

Lo anterior se evidencia con la
Visualizacion del angulo agudo en el
Espacio Real y Local, entendida como la
medida de 135° del angulo.
Constituyendo una Génesis Semidtica.

Apoyado por el componente Referencial.

Se constituye una Génesis Instrumental
con la Medicion del angulo usando el
transportador como Artefacto.

La presencia de los componentes E- A- R
genera una circulacion en el plano
Epistemologico.

Componentes y procesos de la circulacion

« E: Angulo de 135° y el cuadro para
la respuesta.

e A Transportador

e R: Angulos.
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« V: Angulo agudo.
e C: Medicion del angulo.
e P:No presenta.

Mira el angulo de las manecillas del reloj que
muestra las 3:00.
¢Cual es la medida de este angulo? Explica.

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 11.A presenta una circulacion
en el plano Semiotico-Discursivo.

Lo anterior se evidencia con la
Visualizacion del angulo recto en el reloj,
entendido como el Espacio Real y Local.
Constituyendo una Génesis Semidtica

También, con la constitucion de una
Génesis Discursiva generada por la
Explicacion para la medida del angulo
basada en el componente Referencial.
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Componentes y procesos de la
circulacion

e E: Reloj.

e A: No presenta.

« R: Angulos.

« V: Angulo recto.

e C: No presenta.

e P: Explicacion para la medida del
angulo.

Encuentra la medida del angulo formado por las manecillas del reloj que
muestra las 4:00.
Escribe la medida del angulo.

El trabajo geométrico realizado en la
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actividad 11.B presenta una circulacion en
el plano Semioético-Discursivo.

Lo anterior se evidencia con la
Visualizacion del angulo recto en el reloj,
entendido como el Espacio Real y Local.
Constituyendo una Génesis Semidtica

También, con la constitucion de una
Génesis Discursiva generada por la
Explicacion para la medida del angulo
basada en el componente Referencial.

Componentes y procesos de la circulacion

e E: RGIOj.
e A: No presenta.
« R: Angulos.

« V: Angulo recto.

e C: No presenta.

e P: Explicacion para la medida del
angulo.
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Actividad 12

Dibuja un angulo que mida 170°.

Entrada al ETG

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 12 presenta una circulacion en
el plano Semiotico-Instrumental y en el
plano Epistemoldgico.

Lo anterior se evidencia con la
Visualizacion del angulo obtuso en el
Espacio Real y Local determinado por el
cuadro destinado para el dibujo.
Constituyendo una Génesis Semiotica

También se evidencia la utilizacion de
algun artefacto para la Construccion del
angulo de 170°. Constituyendo una
Génesis Instrumental.

Ademas se encuentra presente el
componente Referencial.

La presencia de los componentes E- A- R

genera una circulacion en el plano
Epistemologico.

Diagrama

Componentes y procesos de la
circulacion

e E: Cuadro para realizar el dibujo.
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e A: Herramienta que escoja el
alumno.

R: Angulos.

V: Angulo obtuso.

C: Dibujo del angulo de 170°.
P: No presenta.

Actividad 13

¢Cual es la medida aproximada del
angulo?
Z

F

>4
<

Entrada al ETG Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 13 presenta una Génesis
Semiotica.

Lo anterior queda en evidencia con la
Visualizacion del angulo obtuso en el
dibujo o Espacio Real y Local para

aproximar su medida.

Ademéas se encuentra presente el
componente Referencial.
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La actividad no posee los elementos
necesarios para generar alguna
circulacion entre los planos.

Componentes y procesos de la
circulacion

o E: Dibujo del angulo.
e A: No presenta.

« R: Angulos.

« V: Angulo obtuso.

e C: No presenta.

e P: No presenta.

Actividad 14.A

269



Seiiala si los rayos en el circulo muestran J, 3, 3 o un giro completo.

Después identifica el numero de grados que los rayos han recorrido en el sentido

de las manecillas del reloj 0 en sentido contrario de las manecillas del reloj.

Entrada al ETG

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 14.A presenta una Génesis
Semiotica.

Lo anterior se evidencia con la presencia
de la Visualizacion del angulo de 360° en
el Espacio Real y Local, es decir, el dibujo
de la rotacion.

Ademas se encuentra presente el
componente Referencial.

La actividad no posee los elementos
necesarios para generar alguna circulacion
entre los planos.

Diagrama

Componentes y procesos de la circulacion

o E: Dibujo de la rotacion.
e A: No presenta.
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Actividad 14.B

« R: Angulos.

« V: Angulo 360°.
e C: No presenta.
e P: No presenta.

Seiiala si los rayos en el circulo muestran 3, 3, 3 0 un giro completo.
Después identifica el nimero de grados que los rayos han recorrido en el sentido
de las manecillas del reloj o en sentido contrario de las manecillas del reloj.

Entrada al ETG

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 14.B presenta una Génesis
Semiotica.

Lo anterior se evidencia con la presencia
de la Visualizacion del angulo de 180° en
el Espacio Real y Local, es decir, el dibujo
de la rotacion.

Ademas se encuentra presente el
componente Referencial.

Diagrama
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La actividad no posee los elementos
necesarios para generar alguna circulacion
entre los planos.

Componentes y procesos de la circulacion

e E: Dibujo de la rotacion.
e A: No presenta.

« R: Angulos.

« V: Angulo 180°.

e C: No presenta.

P: No presenta.

Actividad 14.C
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Senala si los rayos en el circulo muestran }, %, 3

3 0 un giro completo.

Después identifica el nimero de grados que los rayos han recorrido en el sentido
de las manecillas del reloj o en sentido contrario de las manecillas del reloj.

Entrada al ETG

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 14.C presenta una Génesis
Semidtica.

Lo anterior se evidencia con la presencia
de la Visualizacion del angulo de 270° en
el Espacio Real y Local, es decir, el dibujo
de la rotacion.

Ademas se encuentra presente el
componente Referencial.

La actividad no posee los elementos
necesarios para generar alguna circulacion
entre los planos.

Diagrama

Componentes y procesos de la circulacion

o E: Dibujo de la rotacion.
e A: No presenta.

273



Actividad 14.D

« R: Angulos.
« V: Angulo 270°.
e C: No presenta.

P: No presenta.

Seiiala si los rayos en el circulo muestran , 3, 3 0 un giro completo.
Después identifica el nimero de grados que los rayos han recorrido en el sentido
de las manecillas del reloj o en sentido contrario de las manecillas del reloj.

Entrada al ETG

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 14.D presenta una Génesis
Semidtica.

Lo anterior se evidencia con la presencia
de la Visualizacion del angulo de 180° en
el Espacio Real y Local, es decir, el
dibujo de la rotacion.

Ademas se encuentra presente el
componente Referencial.

Diagrama
> _
.r—-\r"//
&
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La actividad no posee los elementos
necesarios para generar alguna circulacion
entre los planos.

Componentes y procesos de la circulacion

o E: Dibujo de la rotacion.
e A: No presenta.

« R: Angulos.

e V: Angulo 180°.

e C: No presenta.

P: No presenta.

Actividad 14.E
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Sefiala si los rayos en el circulo muestran 3, 3, 3 0 un giro completo.
Despueés identifica el numero de grados que los rayos han recorrido en el sentido
de las manecillas del reloj o en sentido contrario de las manecillas del reloj.

Entrada al ETG

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 14.E presenta una Génesis
Semiotica.

Lo anterior se evidencia con la presencia de
la Visualizacion del angulo de 90° en el
Espacio Real y Local, es decir, el dibujo de
la rotacion.

Ademas se encuentra presente el
componente Referencial.

La actividad no posee los elementos
necesarios para generar alguna circulacion
entre los planos.

Diagrama

Componentes y procesos de la circulacion

o E: Dibujo de la rotacion.
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Actividad 14.F

e A: No presenta.
« R:Angulos.

« V: Angulo 90°.
e C: No presenta.

P: No presenta.

Seiiala si los rayos en el circulo muestran 3, 3, 3 0 un giro completo.
Después identifica el numero de grados que los rayos han recorrido en el sentido
de las manecillas del reloj o en sentido contrario de las manecillas del reloj.

Entrada al ETG

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 14.F presenta una Génesis
Semiotica.

Lo anterior se evidencia con la presencia de
la Visualizacion del angulo de 270° en el
Espacio Real y Local, es decir, el dibujo de
la rotacion.

Ademas se encuentra presente el
componente Referencial.

Diagrama
—9
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La actividad no posee los elementos
necesarios para generar alguna circulacion
entre los planos.

Componentes y procesos de la circulacion

e E: Dibujo de la rotacion.
e A: No presenta.

« R: Angulos.

« V: Angulo 270°.

e C: No presenta.

P: No presenta.

Actividad 14.G
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Seiiala si los rayos en el circulo muestran J, 3, 3 0 un giro completo.
Despueés identifica el numero de grados que los rayos han recorrido en el sentido
de las manecillas del reloj o en sentido contrario de las manecillas del reloj.

Entrada al ETG

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 14.G presenta una Génesis
Semiotica.

Lo anterior se evidencia con la presencia de
la Visualizacion del angulo de 360° en el
Espacio Real y Local, es decir, el dibujo de
la rotacion.

Ademas se encuentra presente el
componente Referencial.

La actividad no posee los elementos
necesarios para generar alguna circulacion
entre los planos.

Diagrama
7
- —
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= ®

Componentes y procesos de la circulacion

o E: Dibujo de la rotacion.
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Actividad 14.H

Seiiala si los rayos en el circulo muestran 3, 3, 3 o un giro completo.

e A: No presenta.
« R:Angulos.

« V: Angulo 360°.
e C: No presenta.

P: No presenta.

Después identifica el numero de grados que los rayos han recorrido en el sentido
de las manecillas del reloj o en sentido contrario de las manecillas del reloj.

|2

Entrada al ETG

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 14.H presenta una Génesis
Semidtica.

Lo anterior se evidencia con la presencia de
la Visualizacion del angulo de 90° en el
Espacio Real y Local, es decir, el dibujo de
la rotacion.

Ademas se encuentra presente el
componente Referencial.

Diagrama
P
- —
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La actividad no posee los elementos
necesarios para generar alguna circulacion
entre los planos.

Componentes y procesos de la circulacion

e E: Dibujo de la rotacion.
e A: No presenta.

« R: Angulos.

« V: Angulo 90°.

e C: No presenta.

P: No presenta.

Actividad 15.A
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Seiala si la figura ha girado 90°, 180°, 270° o 360° en el sentido de las
manecillas del reloj o en sentido contrario.

Ty

Entrada al ETG

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 15.A presenta una Génesis
Semiotica.

Lo anterior se evidencia con la presencia de
la Visualizacion del angulo de 180° en el
dibujo de la rotacion, entendido como el
Espacio Real y Local.

Ademas, se encuentra presente el
componente Referencial

La actividad no posee los elementos
necesarios para generar alguna circulacion
entre los planos.

Diagrama

Componentes y procesos de la circulacion

o E: Dibujo de la rotacion.
e A: No presenta.
« R:Angulos.
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« V: Angulo de 180°.
o C: No presenta.
e P:No presenta.

Actividad 15.B

Seiala si la figura ha girado 90°, 180°, 270° o 360° en el sentido de las

manecillas del reloj o en sentido contrario.

Entrada al ETG Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 15.B presenta una Génesis
Semiotica.

Lo anterior se evidencia con la presencia de
la Visualizacion del angulo de 90° en el
dibujo de la rotacion, entendido como el

Espacio Real y Local.

Ademas, se encuentra presente el
componente Referencial

La actividad no posee los elementos
necesarios para generar alguna circulacion
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entre los planos.

Componentes y procesos de la circulacion

o E: Dibujo de la rotacion.
e A: No presenta.

« R: Angulos.

« V: Angulo de 90°.

e C: No presenta.

e P:No presenta.

Actividad 15.C

Seiiala si la figura ha girado 90°, 180°, 270° o 360° en el sentido de las
manecillas del reloj o en sentido contrario.

?7
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Entrada al ETG

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 15.C presenta una Génesis
Semiotica.

Lo anterior se evidencia con la presencia de
la Visualizacion del angulo de 270° en el
dibujo de la rotacion, entendido como el
Espacio Real y Local.

Ademas, se encuentra presente el
componente Referencial

La actividad no posee los elementos

necesarios para generar alguna circulacion
entre los planos.

Actividad 15.D

Diagrama

Componentes y procesos de la circulacion

o E: Dibujo de la rotacion.
e A: No presenta.

« R: Angulos.

« V: Angulo de 270°.

e C: No presenta.

e P: No presenta.
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(o

Seiiala si la figura ha girado 90°, 180°, 270° o 360° en el sentido de las
manecillas del reloj o en sentido contrario.

Entrada al ETG

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 15.D presenta una Génesis
Semiotica.

Lo anterior se evidencia con la presencia de
la Visualizacion del angulo de 180° en el
dibujo de la rotacion, entendido como el
Espacio Real y Local.

Ademas, se encuentra presente el
componente Referencial

La actividad no posee los elementos
necesarios para generar alguna circulacion
entre los planos.

Diagrama

Componentes y procesos de la circulacion

o E: Dibujo de la rotacion.
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e A: No presenta.

« R: Angulos.

« V: Angulo de 180°.
e C: No presenta.

e P: No presenta.

Actividad 15.E

Senala si la figura ha girado 90°, 180°, 270° o 360° en el sentido de las
manecillas del reloj o en sentido contrario.

Entrada al ETG Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 15.E presenta una Génesis ~ea -
Semidtica.

Lo anterior se evidencia con la presencia de
la Visualizacion del angulo de 360° en el
dibujo de la rotacion, entendido como el | -
Espacio Real y Local. @

Ademas, se encuentra presente el
componente Referencial

La actividad no posee los elementos
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necesarios para generar alguna circulacion
entre los planos.

Componentes y procesos de la circulacion

o E: Dibujo de la rotacion.
e A: No presenta.

« R: Angulos.

« V: Angulo de 360°.

e C: No presenta.

e P: No presenta.

Actividad 15.F

Seiiala si los rayos en el circulo muestran 3, 3, 3 0 un giro completo.
Después identifica el numero de grados que los rayos han recorrido en el sentido
de las manecillas del reloj o en sentido contrario de las manecillas del reloj.

|2
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Entrada al ETG

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 15.F presenta una Génesis
Semiotica.

Lo anterior se evidencia con la presencia de
la Visualizacion del angulo de 180° en el
dibujo de la rotacion, entendido como el
Espacio Real y Local.

Ademas, se encuentra presente el
componente Referencial

La actividad no posee los elementos
necesarios para generar alguna circulacion
entre los planos.

Diagrama

Componentes y procesos de la circulacion

o E: Dibujo de la rotacion.
e A: No presenta.

« R: Angulos.

« V: Angulo de 180°.

e C: No presenta.

e P: No presenta.
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Circulacion de actividades sobre
Angulos

Libro 4to Edicion Santillana

290



Actividad 1.A

Determina con una escuadra si la medida de los siguientes angulos es mayor 0 menor que 90°,

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la actividad 1A
presenta una circulacion en el plano Semiodtico-
Instrumental y Epistemologico.

Lo anterior se evidencia en la presencia en la
Visualizacion de los angulos mayores y menores a
90° en conjunto al Espacio real y local que vendria a
ser los dibujos de los angulos presentes
constituyendo una Génesis Semiotica.

También se evidencia el proceso de Construccion
realizado por el alumno al utilizar una escuadra para
medir los diferentes angulos para llevar la tarea
acabo y al utilizar esta escuadra como Artefacto se
constituye una Génesis Instrumental.

Ademas se encuentra presente el componente
Referencial.

La presencia de los componentes E- A- R genera
una circulacion en el plano Epistemolégico.

Componentes y procesos de la
circulacion

E: Dibujos de los dngulos
A: Escuadra
R: Angulos

V: Angulos mayores y menores a
90°

C: Utilizan escuadras para medir

P: No presenta
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Actividad 1.B

Determina con una escuadra si la medida de los siguientes angulos es mayor o menor que 90°,

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la actividad
1B presenta una circulacion en el plano
Semidtico-Instrumental y Epistemologico.

Lo anterior se evidencia en la presencia en la
Visualizacion de los dangulos mayores y
menores a 90° en conjunto al Espacio real y
local que vendria a ser los dibujos de los
angulos presentes constituyendo una Génesis
Semiotica.

También se evidencia el proceso de
Construccion realizado por el alumno al
utilizar una escuadra para medir los diferentes
angulos para llevar la tarea acabo y al utilizar
esta escuadra como Artefacto se constituye una
Génesis Instrumental.

Ademas se encuentra presente el componente
Referencial.

La presencia de los componentes E- A- R
genera una circulacion en el plano
Epistemologico.

Componentes y procesos de la
circulacion

E: Angulo dibujado

A: Transportador, herramienta de
dibujo

R: Angulos menores de 90°

V: Prolongacion de los rayos del
angulo

C: Medicion del angulo

P: No presenta
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Actividad 1.C

Determina con una escuadra si la medida de los siguientes angulos es mayor o menor que 90°,

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 1C presenta una circulacion
en el plano Semiotico-Instrumental y
Epistemologico.

Lo anterior se evidencia en la presencia
en la Visualizacion de los angulos
mayores y menores a 90° en conjunto al
Espacio real y local que vendria a ser
los dibujos de los dngulos presentes
constituyendo una génesis Semiotica.
También se evidencia el proceso de
Construccion realizado por el alumno al
utilizar una escuadra para medir los
diferentes angulos para llevar la tarea
acabo y al utilizar esta escuadra como
Artefacto se constituye una Génesis
Instrumental.

Ademas se encuentra presente el
componente Referencial.

La presencia de los componentes E- A-
R genera una circulacion en el plano
Epistemologico.

Componentes y procesos de la circulacion
E: Angulo dibujado

A: Transportador, herramienta de dibujo
R: Angulos menores de 90°

V: Prolongacion de los rayos del angulo
C: Medicién del angulo

P: No presenta

293



Actividad 1.D

Determina con una escuadra si la medida de los siguientes angulos es mayor o menor que 90°,

d. -

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 1D presenta una circulacion
en el plano Semiotico-Instrumental y
Epistemologico.

Lo anterior se evidencia en la presencia
en la Visualizacion de los angulos
mayores y menores a 90° en conjunto al
Espacio real y Local que vendria a ser
los dibujos de los angulos presentes
constituyendo una Génesis Semiotica.
También se evidencia el proceso de
Construccion realizado por el alumno al
utilizar una escuadra para medir los
diferentes angulos para llevar la tarea
acabo y al utilizar esta escuadra como
Artefacto se constituye una Génesis
Instrumental.

Ademas se encuentra presente el
componente Referencial

La presencia de los componentes E- A-
R genera una circulacion en el plano
Epistemologico.

Componentes y procesos de la circulacion
E: Angulo dibujado

A Transportador, herramienta de dibujo
R: Angulos

V: Angulo mayor o menor que 90°

C: Medicién del angulo

P: No presenta
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Actividad 2.A

Mide los siguientes angulos con un transportador. Si es necesario, prolonga sus lados.

a. ' ™
El angulo mide °.
e A
Entrada al ETG Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 2.A presenta una circulacion en
los Planos Semidtico-Instrumental y
Epistemologico.

Lo anterior se evidencia en la presencia en
la Visualizacion de los angulos menores a
90° en conjunto al Espacio Real y Local
que vendria a ser los dibujos de los angulos
presentes constituyendo una Génesis
Semiotica.

También se evidencia el proceso de
Construccion realizado por el alumno al
utilizar un transportador para medir los
diferentes angulos para llevar la tarea acabo
y al utilizar este transportador como
Artefacto se constituye una Génesis
Instrumental.

Ademas se encuentra presente el
componente Referencial.

La presencia de los componentes E- A- R
genera una circulacion en el plano
Epistemologico.

Componentes y procesos de la
circulacion

E: Angulo dibujado

A Transportador, herramienta de dibujo
R: Angulos

V: Angulo menor que 90°

C: Medicion del angulo

P: No presenta
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Actividad 2.B

2. Mide los siguientes angulos con un transportador. Si es necesario, prolonga sus lados.

b r ™
Elangulomide _ °
., -
Entrada al ETG Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 2.B presenta una circulacion
en los Planos Semidtico-Instrumental y
Epistemologico.

Lo anterior se evidencia en la presencia
en la Visualizacion de los angulos
mayores a 90° en conjunto al Espacio
Real y Local que vendria a ser los
dibujos de los angulos presentes
constituyendo una Génesis Semiotica.
También se evidencia el proceso de
Construccion realizado por el alumno al
utilizar un transportador para medir los
diferentes angulos para llevar la tarea
acabo y al utilizar este transportador
como Artefacto se constituye una
Génesis Instrumental.

Ademas se encuentra presente el
componente Referencial.

La presencia de los componentes E- A-
R genera una circulacion en el plano
Epistemologico.

Componentes y procesos de la circulacion
E: Angulo dibujado

A Transportador, herramienta de dibujo
R: Angulos

V: Angulo mayor de 90°

C: Medicién del angulo

P: No presenta
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Actividad 2.C

2. Mide los siguientes angulos con un transportador. Si es necesario, prolonga sus lados.

~ B
cl
El angulo mide
& J
Entrada al ETG Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 2.C presenta una circulacion
en los Planos Semidtico-Instrumental y
Epistemologico.

Lo anterior se evidencia en la presencia
en la Visualizacion de los angulos
menores a 90° en conjunto al Espacio
Real y Local que vendria a ser los
dibujos de los angulos presentes
constituyendo una Génesis Semidtica.
También se evidencia el proceso de
Construccion realizado por el alumno al
utilizar un transportador para medir los
diferentes angulos para llevar la tarea
acabo y al utilizar este transportador
como Artefacto se constituye una
Génesis Instrumental.

Ademas se encuentra presente el
componente Referencial.

La presencia de los componentes E- A-
R genera una circulacion en el plano
Epistemologico.

Componentes y procesos de la circulacion

E: Angulo dibujado

A Transportador, herramienta de dibujo
R: Angulos

V: Angulos menores de 90°

P: No presenta
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Actividad 2.D

2. Mide los siguientes angulos con un transportador. Si es necesario, prolonga sus lados.

El angulo mide %

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 2.D presenta una circulacion
en los Planos Semiotico-Instrumental y
Epistemologico.

Lo anterior se evidencia en la presencia
en la Visualizacion de los angulos
mayores a 90° y menores a 180° en
conjunto al Espacio Real y Local que
vendria a ser los dibujos de los angulos
presentes constituyendo una Génesis
Semiotica.

También se evidencia el proceso de
Construccion realizado por el alumno al
utilizar un transportador para medir los
diferentes angulos para llevar la tarea
acabo y al utilizar este transportador
como Artefacto se constituye una
Génesis Instrumental.

Ademas se encuentra presente el
componente Referencial.

La presencia de los componentes E- A-
R genera una circulacion en el plano
Epistemologico.

Componentes y procesos de la circulacion
E: Angulo dibujado

A Transportador, herramienta de dibujo
R: Angulos

V: Angulos mayores de 90°, pero menores de
180°

C: Medicién del angulo

P: No presenta
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Actividad 2.E

2. Mide los siguientes angulos con un transportador. Si es necesario, prolonga sus lados,

e

El angulo mide

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 2.E presenta una circulacion
en los Planos Semiotico-Instrumental y
Epistemologico.

Lo anterior se evidencia en la presencia
en la Visualizacion de los angulos
menores a 90° en conjunto al Espacio
Real y Local que vendria a ser los
dibujos de los angulos presentes
constituyendo una Génesis Semiotica.
También se evidencia el proceso de
Construccion realizado por el alumno al
utilizar un transportador para medir los
diferentes angulos para llevar la tarea
acabo y al utilizar este transportador
como Artefacto se constituye una
Génesis Instrumental.

Ademas se encuentra presente el
componente Referencial.

La presencia de los componentes E- A-
R genera una circulacion en el plano
Epistemologico.

Componentes y procesos de la circulacion
E: Angulo dibujado

A Transportador, herramienta de dibujo
R: Angulos

V: Angulos menores de 90°

C: Medicién del angulo

P: No presenta
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Actividad 2.F

2. Mide los siguientes angulos con un transportador. Si es necesario, prolonga sus lados.

El angulo mide

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 2.F presenta una circulacién
en los Planos Semidtico-Instrumental y
Epistemologico.

Lo anterior se evidencia en la presencia
en la Visualizacion de los angulos
menores, mayores o igual a 90° en
conjunto al Espacio Real y Local que
vendria a ser los dibujos de los angulos
presentes constituyendo una Génesis
Semiotica.

También se evidencia el proceso de
Construccion realizado por el alumno al
utilizar un transportador para medir los
diferentes angulos para llevar la tarea
acabo y al utilizar este transportador
como Artefacto se constituye una
Génesis Instrumental.

Ademas se encuentra presente el
componente Referencial.

La presencia de los componentes E- A-
R genera una circulacion en el plano
Epistemologico.

Componentes y procesos de la circulacion

E: Angulo dibujado

A Transportador, herramienta de dibujo

R: Angulos

V': Angulos menores, iguales o mayores de

90°
C: Medicién del angulo

P: No presenta
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Actividad 2.G

2. Mide los siguientes angulos con un transportador. Si es necesario, prolonga sus lados)

Ll "\II
E-
El angulo mide =
e S
Entrada al ETG Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 2.G presenta una circulacion

en los Planos Semidtico-Instrumental y
Epistemologico.

Lo anterior se evidencia en la presencia
en la Visualizacion de los angulos

menores, mayores o igual a 90° en
conjunto al Espacio Real y Local que
vendria a ser los dibujos de los angulos
presentes constituyendo una Génesis
Semidtica.

También se evidencia el proceso de
Construccion realizado por el alumno al | Componentes y procesos de la circulacion
utilizar un transportador para medir los
diferentes angulos para llevar la tarea
acabo y al utilizar este transportador A: Transportador, herramienta de dibujo
como Artefacto se constituye una
Génesis Instrumental.

Ademas se encuentra presente el

E: Angulo dibujado

R: Angulos

V: Angulos menores, iguales o mayores de

componente Referencial. 90°

La presencia de los componentes E- A-

R genera una circulacion en el plano C: Medicion del angulo
Epistemologico.
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P: No presenta

3. Construye los dngulos solicitados a partir del lado que se muestra.

a. Un angulo de 149°.

' ™y

-
oetere e
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El trabajo geométrico realizado en la
actividad 3A presenta una circulacion
en el plano Semiotico Instrumental.
Esto dado la presencia de una
Visualizacion de los dngulos, con un
cuadro de respuestas como Espacio
Real y Local, constituyendo una
Génesis Semidtica.

Ademas la presencia del Artefacto que
seria el transportador que ocuparan para
la Construccion de los angulos que
realizan, constituyendo una Génesis
Instrumental.

Ademas se encuentra presente el
componente Referencial.

Por otro lado, la presencia de los
componentes E-A-R constituye el plano
Epistemologico.

Componentes y procesos de la circulacion

E: Cuadro de respuesta
A Transportador

R: Angulos

V: Angulo 149°

C: Angulos

P: No presenta

Actividad 3.B

3. Construye los angulos solicitados a partir del lado que se muestra.

b. Un angulo de 32°.

Entrada al ETG

Diagrama
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El trabajo geométrico realizado en la
actividad 3B presenta una circulacion en
el plano Semiotico Instrumental.

Esto dado la presencia de una
Visualizacion de los dngulos, con un
cuadro de respuestas como Espacio Real
y Local, constituyendo una Génesis
Semiotica.

Ademas la presencia del Artefacto que
seria el transportador que ocuparan para
la Construccion de los angulos que
realizan, constituyendo una Génesis
Instrumental.

Ademas se encuentra presente el
componente Referencial.

Por otro lado, la presencia de los
componentes E-A-R constituye el plano
Epistemologico.

Componentes y procesos de la circulacion
E: Cuadro de respuesta

A Transportador

R: Angulos

V: Angulo 32°

C: Angulos

P: No presenta

Actividad 3.C

3. Construye los angulos solicitados a partir del lado que se muestra.

c. Un angulo de 90°.

—~

-

Entrada al ETG

Diagrama

304



El trabajo geométrico realizado en la
actividad 3C presenta una circulacion
en el plano Semiotico Instrumental.
Esto dado la presencia de una
Visualizacion de los dngulos, con un
cuadro de respuestas como Espacio
Real y Local, constituyendo una
Génesis Semidtica.

Ademas la presencia del Artefacto que
seria el transportador que ocuparan
para la Construccion de los dngulos que
realizan, constituyen una Génesis
Instrumental.

Ademas se encuentra presente el
componente Referencial.

Por otro lado, la presencia de los
componentes E-A-R constituyen el
plano Epistemolégico.

Componentes y procesos de la circulacion
E: Cuadro de respuesta

A Transportador

R: Angulos

V: Angulo de 90°

C: Angulos

P: No presenta

Actividad 3.D

3. Construye los angulos solicitados a partir del lado que se muestra.

d. Un angulo de 180°.

Entrada al ETG

Diagrama
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El trabajo geométrico realizado en la
actividad 3D presenta una circulacion en
el plano Semiotico Instrumental.

Esto dado la presencia de una
Visualizacion de los dngulos, con un
cuadro de respuestas como Espacio Real
y Local, constituyendo una génesis
semiotica.

Ademas la presencia del Artefacto que
seria el transportador que ocuparan para
la Construccion de los angulos que
realizan, constituyen una Génesis
Instrumental.

Ademas se encuentra presente el
componente Referencial.

Por otro lado, la presencia de los
componentes E-A-R constituyen el plano
Epistemologico.

Componentes y procesos de la circulacion
E: Cuadro de respuesta

A Transportador

R: Angulos

V: Angulo de 180°

C: Angulos

P: No presenta

Actividad 4.A

Construye los siguientes angulos de forma superpuesta y luego comparalos completando con mayor que

O menor que.

a. Un angulo de 67° y uno de 76°.

-

.

El angulo de 67° es

el angulo de 76"
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Entrada al ETG

Diagrama

| trabajo geométrico realizado en la actividad
~A presenta una circulacion en el plano
Semidtico Instrumental, y Epistemologico.
Esto dada la presencia de una Visualizacion de
los angulos de 67° y 76° superpuestos, en un
cuadro de respuesta como Espacio Real y
Local, constituyendo una Génesis Semiotica.
Ademas el uso de Artefacto que seria el
transportador que utilizaran para la
Construccion de los dngulos que realizaran
constituyendo una Génesis Instrumental.
Ademas se encuentra presente el componente
Referencial.
La presencia de los componentes E-A-R genera
la circulacion en el plano Epistemoldgico.

N\

>

®

Componentes y procesos de la
circulacion

E: Cuadro de respuesta

A Transportador

R: Angulos

V: Angulos de 67° y 76° superpuestos
C: Construccion de Angulos

P: No presenta

Actividad 4.B

4 nstruye los siguientes angulos de forma superpuesta v luego compéralos completando con mayor que

0 menor que.
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b. Un angulo de 173° y uno de 137°.

-

\

El dngulo de 173° es

el angulo de 137°.

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la actividad
4B presenta una circulacion en el plano
Semidtico Instrumental y Epistemolégico.

Esto dado la presencia de una Visualizacion de
los angulos de173° y 137° superpuesto, en un

constituyendo una Génesis Semiotica.
Ademas existe un Artefacto que seria el
transportador que utilizaran para la
Construccion de los angulos que realizaran,
constituyendo una Génesis Instrumental.
Ademas se encuentra presente el componente
Referencial.

Por otro lado la presencia de los componentes
E-A-R constituyen el plano Epistemolégico.

cuadro de respuesta como Espacio Real y Local,

Componentes y procesos de la
circulacion

E: Cuadro de respuesta
A Transportador
R: Angulos

V: Angulos de 173°y 137°
superpuestos

C: Construccion de Angulos

P: No presenta

Actividad 4.C

O menor que.

4. nstruye los siguientes angulos de forma superpuesta y luego comparalos completando con mayor que
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¢. Un angulo de 20° y uno de 28°.

-

-
El &ngulo de 20° es el angulo de 28°.
Entrada al ETG Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la actividad
4C presenta una circulacion en el plano
Semidtico Instrumental.

Esto dado la presencia de una Visualizacion de
los angulos de 20° y 28° superpuestos, con un
cuadro de respuesta como Espacio Real y Local,
constituyendo una Génesis Semiotica.

Ademas la presencia del Artefacto que seria el
transportador que utilizaran para la
Construccion de los angulos que realizaran,
constituyen una Génesis Instrumental.

También se encuentra presente el componente
Referencial.

Por otro lado la presencia de los componentes
E-A-R constituyen el plano Epistemologico.

Componentes y procesos de la
circulacion

E: Cuadro de respuesta
A Transportador
R: Angulos

V: Angulos de 20° y 28°
superpuestos

C: Angulos

P: No presenta

Actividad 5.A
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Marca con un ¥ la representacion correcta de la rotacion de la figura A.

a. La figura A se ha rotado en 135°

R ok B | A

@

A' L ‘\.\.\‘ A L A
Entrada al ETG Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 5A presenta una circulacion
en el plano Semiotico Instrumental.
Esto dado la presencia de una
Visualizacion del angulo completo y
del angulo de 135°, con un cuadro de
respuesta como Espacio Real y Local,
constituyendo una Génesis Semidtica.
Ademas la presencia del Artefacto que
seria el transportador que utilizaran
para la medicion y en consecuencia
Construccion de los angulos que
realizardn, constituyen una Génesis
Instrumental.

También se encuentra presente el
componente Referencial.

Por otro lado la presencia de los
componentes E-A-R constituyen el
plano Epistemologico.

Componentes y procesos de la circulacion
E: Cuadro de respuestas

A: Transportador

R: Angulos

V: Angulo completo y angulo de 135°

C: Medicién de los angulos

P: No presenta

Actividad 5.B
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Marca con un v la representacion correcta de la rotacion de la figura A.

b. La figura A se ha rotado en 70°.

A | | A

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 5B presenta una circulacion en
el plano Semiotico Instrumental.

Esto dado la presencia de una
Visualizacion del angulo completo y de
un angulo de 70°, con un cuadro de
respuesta como Espacio Real y Local,
constituyendo una Génesis Semidtica.
Ademas la presencia del Artefacto que
seria el transportador que utilizaran para
la medicion y en consecuencia
Construccion de los angulos que
realizardn, constituyen una Génesis
Instrumental.

Ademas se encuentra presente el
componente Referencial.

Por otro lado la presencia de los
componentes E-A-R constituyen el plano
Epistemologico.

Componentes y procesos de la circulacion
E: Cuadro de respuestas

A Transportador

R: Angulos

V: Angulo completo y angulo de 70°

C: Medicién de los angulos

P: No presenta
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Actividad 6

12. Determina la medida del angulo en que se ha rotado la figura A. Usa tu transportador.

a.

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la actividag
Semidtico-Instrumental y Epistemolégico.

Lo anterior se evidencia en la presencia en la
en conjunto al Espacio real y local que vendri
respuesta permiten la construccion de una Géi

También se evidencia el proceso de Construcgi

un transportador para medir el angulo llevand
escuadra como Artefacto se constituye una Gg¢

Ademas, se encuentra presente el componentg

b1

Referencial.

Componentes y procesos de la

La presencia de los componentes E- A- R genegaranlacifeulacion en el plano

Epistemologico.

E: figuras y cuadro de respuesta
A Transportador

R: Angulos

V: angulo de 90°

C: Medir angulo

P: No presenta

312



Actividad 7

7. El dngulo que se muestra en la imagen mide:

A. 90°

B. Mas de 90°.

C. Menos de 90°.

D. No se puede saber.

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 7 presenta una circulacion en el
plano Semidtico Instrumental y
Epistemologico.

Esto dado la presencia de una Visualizacion
del angulo mayor d 90°, con el dibujo del
angulo como Espacio Real y Local,
constituyendo una Génesis Semidtica.
Ademas la presencia del Artefacto que seria
el transportador que ocuparan para la
medicion y consecuente Construccion de los
angulos que realizan, constituyen una
Génesis Instrumental.

Ademas se encuentra presente el componente
Referencial.

Por otro lado, la presencia de los
componentes E-A-R constituyen el plano
Epistemologico.

Componentes y procesos de la
circulacion

E: Dibujo del angulo

A Transportador

R: Angulos

V: Angulo mayor de 90°
C: Medicién del angulo

P: No presenta
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Actividad 8

8. ;Como es la medida del angulo 1 comparada con la medida del angulo 2?7

Angulo 2
Angulo 1
A. Mayor.
B. Menor. > *
C. Igual.
D. No se pueden comparar.
Entrada al ETG Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 8 presenta una circulacion en el
plano Semidtico Instrumental.

Esto dado la presencia de una
Visualizacion de la comparacion de los
angulos, con el dibujo del angulo como y
cuadro de respuestas Espacio Real y
Local, constituyendo una Génesis
Semiotica.

Ademas la presencia del Artefacto que
seria el transportador que ocuparan para la
medicion y consecuente Construccion de
los angulos que realizan, constituyen una
Génesis Instrumental.

Por otro lado, la presencia de los
componentes E-A-R constituyen el plano
Epistemologico.

Componentes y procesos de la circulacion

E: Dibujo de los angulos y cuadro de
respuestas

A Transportador

R: Angulos

V: Comparacion de angulos
C: Medicion de angulos

P: No presenta
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Circulacion de actividades sobre
Angulos

Cuadernillo 4to Edicidon Santillana
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Actividad 1

Marca en la imagen con color rojo un angulo
menor que 90° y de color azul un dngulo mayor
gue 90°. Dibdjalos.

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 1 presenta una circulacion en
los planos Semiotico-Instrumental y
Epistemologico.

Lo anterior se evidencia en la
Visualizacion de angulos mayores y
menores a 90° en conjunto al Espacio
real y local que corresponde al dibujo
donde se encuentran los dngulos
constituyendo una Génesis semiotica.
También se evidencia el proceso de
Construccion realizado por el alumno
al construir los diferentes angulos
presentes en la imagen y la utilizacion
de herramientas constituyen una
Génesis Instrumental.

Ademas se evidencia la presencia del
Componente Referencial “angulos”.
La presencia de los componentes E-A-
R genera una circulacién en el plano
Epistemologico.

Componentes y procesos de la circulacion

e E: Dibujo donde se
encuentran los dngulos y cuadro de
respuesta.

e A: Herramientas con
las que realiza el dibujo.

e R: Angulos.

e V: Angulos mayores
y menores a 90°.

e C: Construccion de

angulos.
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e P: No presenta.

Actividad 2.A

Observa y responde

El angulo mide 70°,

* Qué instrumento us6 cada uno para medir el &ngulo? Nombralos.

A

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 2.A presenta una Génesis
Semiotica.

Esta Génesis se explica a través de la
Visualizacion que existe de los angulos y
en conjunto a los instrumentos, de
medicidon como el transportador y la
escuadra constituyen una Génesis
semidtica.

Ademas, se encuentra presente el
componente Referencial, al conocer los
tipos de angulos.

En consecuencia a lo anterior se puede
afirmar que la actividad no posee los
elementos necesarios para generar una

Componentes y procesos de la circulacion

e E: Imagen que
presenta angulos e instrumentos de
medicion.

e A: No presenta.
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circulacion completa entre los planos. e R: Angulos
menores, iguales y mayores de
90°.

e V: Angulose
instrumentos de medicién
(transportador y escuadra).

e C: No presenta.

e P: No presenta.

* ;Por qué Felipe afirma que el angulo mide mas de S0°?, jcomo lo sabe? Explica.

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 2.B presenta una circulacioén en
los planos Semidtico-Discursivo.

Lo anterior se evidencia en la

Visualizacion del angulo de 90° que en
conjunto a la imagen de los angulos
como Espacio Real y Local constituyen
una Génesis Semidtica.

Ademés, la presencia de Prueba y el
componente Referencial constituyen una
Génesis Discursiva.

Componentes y procesos de la
circulacion

e E: Imagen que presenta
angulo e instrumento de
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medicion.

e A: No presenta.

e R: Tipos de angulos.

e V: Angulo de 90°.

e C: No presenta.

e P: Explica a través de la
imagen.
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El angulo mide mas de 90°.

El angulo mide 70°.

* Qué instrumento usé cada uno para medir el angulo? Noémbralos.

* Qué instrumento es mas exacto? Explica.

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 2.C presenta una circulacioén en
los planos Semidtico-Discursivo. Lo
anterior se evidencia en la

Visualizacion de los dngulos y sus
herramientas de medicioén que en
conjunto a una imagen de los angulos
como Espacio Real y Local constituyen
una Génesis Semiotica.

Ademés, la Prueba esta presente al
explicar el instrumento mas exacto y en Componentes y procesos de la
conjunto al componente Referencial circulacion

constituyen una Génesis Discursiva.

e E: Imagen que presenta
angulo e instrumento de
medicion.

e A: No presenta.

e R: Tipo de angulos.
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e V: Angulos y sus
herramientas de medicion.

e C: No presenta.

e P: Explicacion a través de
la imagen.
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Actividad 3.A

Observa cada angulo y marca si su medida es mayor o menor gue 90°.

a.

[\

e

/
|r] Mayor que 90°

LY —

|:] Menor que 90°

=t

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 3.A presenta una génesis
Semidtica.

Lo anterior se evidencia en la
Visualizacion de angulos obtusos, agudos
y rectos en conjunto al Espacio Real y
Local que corresponde al dibujo del
angulo constituyen una Génesis
Semiotica.

Ademéds se encuentra presente el
componente Referencial “angulos”.
La actividad no posee elementos
necesarios para generar alguna
circulacion entre los planos.

Componentes y procesos de la
circulacion

E: Dibujo de
angulo.

e A: No presenta.

e R: Angulo.

e V: Angulo obtuso,
angulo agudo y angulo recto.

e C: No presenta.

e P: No presenta.
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Actividad 3.B

Observa cada angulo y marca si su medida es mayor o menor gue 90°.

b

o

[r] Mayor que 90°

| —

ﬂ:\ Menor que 90°

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 3.B presenta una génesis
Semidtica.

Lo anterior se evidencia en la
Visualizacion de angulos obtusos, agudos
y rectos en conjunto al Espacio Real y
Local que corresponde al dibujo del
angulo constituyen una Génesis
Semiotica.

Ademéds se encuentra presente el
componente Referencial “angulos”.
La actividad no posee elementos
necesarios para generar alguna
circulacion entre los planos.

Componentes y procesos de la
circulacion

E: Dibujo de
angulo.

e A: No presenta.

e R: Angulo.

e V: Angulo obtuso,
angulo agudo y angulo recto.

e C: No presenta.

e P: No presenta.
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Actividad 3.C

Observa cada angulo y marca si su medida es mayor o menor gue 90°.

CI

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 3.C presenta una Génesis
Semiotica.

Lo anterior se evidencia en la
Visualizacion de angulos obtusos, agudos
y rectos en conjunto al Espacio Real y
Local que corresponde al dibujo del
angulo constituyen una Génesis
Semidtica.

Ademas se encuentra presente el
componente Referencial “angulos”.
La actividad no posee elementos
necesarios para generar alguna
circulacion entre los planos.

Componentes y procesos de la
circulacion

E: Dibujo de
angulo.

e A: No presenta.

e R: Angulo.

e V: Angulo obtuso,
angulo agudo y angulo recto.

e C: No presenta.

e P: No presenta.
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Actividad 3.D

Observa cada angulo y marca si su medida es mayor o menor gue 90°.

d. |

] Mayor que 90°

\, . .

J Menor que 90°

[_

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 3.D presenta una Génesis
Semidtica.

Lo anterior se evidencia en la
Visualizacion de angulos obtusos, agudos
y rectos en conjunto al Espacio Real y
Local que corresponde al dibujo del
angulo constituyen una Génesis
Semiotica.

Ademéds se encuentra presente el
componente Referencial “angulos”.
La actividad no posee elementos
necesarios para generar alguna
circulacion entre los planos.

Componentes y procesos de la
circulacion

E: Dibujo de angulo.
A No presenta.
R: Angulo.
e V: Angulo obtuso, angulo
agudo y angulo recto.
e C: No presenta.
e P: No presenta.
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Actividad 4.A

a'

Determina la medida de cada uno de los siguientes angulos.

(i |mr
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La medida del angulo es :]
Entrada al ETG Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 4.A presenta una circulacion en
el plano Semiodtico Instrumental,
Instrumental Discursivo, Semidtico
Discursivo, Epistemologico y Cognitivo.
Esto dado la presencia de una
Visualizacion del angulo, con un dibujo
del transportador como el Espacio Real y
Local, constituyendo una Génesis
Semiotica.

Ademas la presencia del Artefacto que
seria el transportador que utilizaran para
la Construccion de los angulos que
realizaran, constituyen una Génesis
Instrumental.

Por otro lado los componentes E-A-R
constituyen un Plano Epistemologico.
Finalmente la presencia de los

componentes V-C-P constituye un Plano
Cognitivo.

Componentes y procesos de la
circulacion

e E: Dibujo del
transportador.

R: Angulos.
V: Angulo.
C: Medicién del

angulo.
e P: No presenta.

e A Transportador.
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Actividad 4.B

Determina la medida de cada uno de los siguientes angulos.
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La medida del angulo es !
Entrada al ETG Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 4.B presenta una circulacion en
el plano Semiodtico Instrumental,
Instrumental Discursivo, Semidtico
Discursivo, Epistemologico y Cognitivo.

Esto dado la presencia de una
Visualizacion del angulo, con un dibujo
del transportador como el Espacio Real y
Local, constituyendo una génesis
semidtica.

Ademas, la presencia del Artefacto que

seria el transportador que utilizaran para circulacion

la C.onst’ruccwn fle los angulo,s qu§ e E: Dibujo del
realizaran, constituyen una Génesis

Inst ntal transportador.

nstrumentat. e A Transportador.
Por otro lado los componentes E-A-R e R A’mgulos.
constituyen un plano epistemologico. e V: Angulo.
Finalmente la presencia de los e C: Medicion del
componentes V-C-P constituyen un plano angulo.

Componentes y procesos de la

P: Argumenta a
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Cognitivo.

través de la imagen del
transportador.

Actividad 4.C

Determina la medida de cada uno de los siguientes angulos.

La medida del angulo es :]

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 4.C presenta una circulacién en
el plano Semiodtico Instrumental.

Esto dado la presencia de una
Visualizacion del angulo, con un dibujo
del transportador Espacio Real y Local,
constituyendo una Génesis Semidtica.

Ademas la presencia del Artefacto que
seria el transportador que utilizaran para
la Construccion de los angulos que
realizardn, constituyen una Génesis

Componentes y procesos de la

Instrumental. circulacion
Por otro lado los componentes E-A-R e E: Dibujo del
constituyen un plano epistemologico. transportador.

e A: Transportador.
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Finalmente la presencia de los
componentes V-C-P constituyen un plano
Cognitivo.

e R: Angulos.

e V: Angulo.

e C: Medicion del
angulo.

e P: Argumenta a
través de la imagen del
transportador.

Actividad 5.A

Utiliza el transportador para medir los siguientes angulos.

d.

-~

El angulo mide _

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 5.A presenta una circulacion en
los planos Semioético-Instrumental y
Epistemologico.

El dibujo que se entrega permite un
adecuado desarrollo del Espacio Real y
Local, esto junto a la Visualizacion del
angulo agudo, constituyen una Génesis
Semiotica.

Se constituye una Génesis Instrumental,
debido a la presencia de C-A, lo anterior
se evidencia con la medicion de un

Componentes y procesos de la
circulacion
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angulo y la utilizacion del Artefacto para
realizarlo.

Ademas, se encuentra presente el
componente Referencial.

La presencia de los componentes E- A-R
genera una circulacion en el plano
Epistemologico.

E: Dibujo.

A Transportador.
R: Angulos.

V: Angulo agudo.

C: Medir el angulo.

P: No presenta.

335



Actividad 5.B

Utiliza el transportador para medir los siguientes dangulos.

b.

R

A

El angulo mide

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 5.B presenta una circulacion en
los planos Semiotico-Instrumental y
Epistemologico.

El dibujo que se entrega permite un
adecuado desarrollo del Espacio Real y
Local, esto junto a la Visualizacion del
angulo obtuso, constituyen una Génesis
Semiotica.

Se constituye una Génesis Instrumental,
debido a la presencia de C-A, lo anterior
se evidencia con la medicion de un
angulo y la utilizacion del Artefacto para
realizarlo.

Ademads, se encuentra presente el
componente Referencial.

La presencia de los componentes E- A-R
genera una circulacion en el plano
Epistemologico.

Componentes y procesos de la
circulacion

E: Dibujo.

A Transportador.
R: Angulos.

V: Angulo obtuso.
C: Medir el angulo.
P: No presenta.
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Actividad 5.C

Utiliza el transportador para medir los siguientes dangulos.

C.

r

/’
N

L

El angulo mide

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 5.C presenta una circulacioén en
el plano Semiotico Instrumental.

Esto dado la presencia de una
Visualizacion del angulo que se debe
medir, con una imagen del mismo angulo
como Espacio Real y Local,
constituyendo una Génesis Semidtica.
Ademas, la presencia del Artefacto que
seria el transportador el cual utilizaran
para la medicion del angulo que equivale
a la Construccion del mismo, constituyen
una Génesis Instrumental.

Por otro lado la presencia de los
componentes E-A-R constituyen el plano
Epistemoldgico.

Componentes y procesos de la
circulacion

e E: Imagen del 4&ngulo que
se debe medir.

e A: Transportador.

e R: Angulos.

e V: Angulo que se debe
medir.

e C: Medicion del angulo.

e P: No presenta.
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Actividad 5.D

Utiliza el transportador para medir los siguientes dangulos.

d.

— LY

El 4ngulo mide |

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 5.D presenta una circulacion en
el plano Semiotico Instrumental.

Esto dado la presencia de una
Visualizacion del angulo que se debe
medir, con una imagen del mismo angulo
como Espacio Real y Local,
constituyendo una Génesis Semidtica.
Ademas la presencia del Artefacto que
seria el transportador el cual utilizaran
para la medicion del angulo que equivale
a la Construccion del mismo, constituyen
una Génesis Instrumental.

Por otro lado la presencia de los
componentes E-A-R constituyen el plano
Epistemologico.

Componentes y procesos de la
circulacion

e E: Imagen del angulo que
se debe medir.

e A Transportador.

e R: Angulos.

e V: Angulo que se debe
medir.

e C: Medicion del angulo.

e P: No presenta.
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Actividad 5.E

Utiliza el transportador para medir los siguientes dangulos.

e.

-

~

J_F._,_Ja-""

e

Y

El angulo mide |

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 5.E presenta una circulacion en
el plano Semiotico Instrumental.

Esto dado la presencia de una
Visualizacion del angulo que se debe
medir, con una imagen del mismo angulo
como Espacio Real y Local,
constituyendo una Génesis Semiotica.
Ademas la presencia del Artefacto que
seria el transportador el cual utilizaran
para la medicion del angulo que equivale
a la Construccion del mismo, constituyen
una Génesis Instrumental.

Por otro lado la presencia de los
componentes E-A-R constituyen el plano
Epistemologico.

Componentes y procesos de la
circulacion

e E: Imagen del angulo que
se debe medir.

e A Transportador.

e R: Angulos.

e V: Angulo que se debe
medir.

e C: Medicion del angulo.

e P: No presenta.
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Actividad 5.F

Utiliza el transportador para medir los siguientes dangulos.

f. 1
H‘-\:{-h.._\_\_h_ N
L y
El angulo mide |
Entrada al ETG Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 5.F presenta una circulacion en
el plano Semiotico-Instrumental.

Esto dado la presencia de una
Visualizacion del angulo que se debe
medir, con una imagen del mismo angulo
como Espacio Real y Local,
constituyendo una Génesis Semidtica.
Ademas la presencia del Artefacto que
seria el transportador el cual utilizaran
para la medicion del angulo que equivale
a la Construccion del mismo, constituyen
una Génesis Instrumental.

Por otro lado la presencia de los
componentes E-A-R constituyen el plano
epistemologico.

Componentes y procesos de la
circulacion

e E: Imagen del angulo que
se debe medir

e A Transportador

e R: Angulos

e V: Angulo que se debe
medir

e C: Medicion del angulo

e P: No presenta

343



Actividad 6.A

Observa y responde

r© N\

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 6.A presenta una Génesis
Semidtica.

Esta Génesis se explica a través de la
Visualizacion del rayo en conjunto a los
dibujos presentes constituyen una
Génesis Semidtica.

Ademas, se encuentra presente el
componente Referencial angulos.

En consecuencia a lo anterior se puede
afirmar que la actividad no posee los
elementos necesarios para generar una
circulacion completa entre los planos.

+ ;Qué elemento se ha dibujado en la imagen 17 b

Componentes y procesos de

la circulacion

E: Dibyjos.

A No presenta.

R: Angulos.
V: Rayo.

C: No presenta.
P: No presenta.
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Actividad 6.B

Observa y responde

—

N -

* ;Cuantos grados indica el punto en la imagen 27 b

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 6.B presenta una circulaciéon en
los planos Semiotico-Instrumental y
Epistemologico.

Lo anterior se evidencia en la presencia
del dibujo 2 como espacio real y local, lo
que implica la Visualizacion del angulo,
constituyendo una Génesis Semidtica.
También se constata la presencia del
angulo que se debe Construir con los
Artefactos, para dar respuesta a lo
solicitado, constituyendo una Génesis
Instrumental.

Ademas, se encuentra presente el
componente Referencial.

La presencia de los componentes E- A- R
genera una circulacion en el plano
Epistemologico.

Componentes y procesos de la
circulacion

e E: Dibujos.
e A: Herramientas
para construir el angulo.
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e R: Angulos.

e V: Angulos.

e C: Angulo
construido.

e P: No presenta.
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Actividad 6.C

-

= ;Cuales son las caracteristicas del angulo dibujado en la imagen 37

Entrada al ETG Diagrama
El trabajo geométrico realizado en la _ N I F\
actividad 6.C presenta una circulacion en ~— —~

los planos Semiotico-Instrumental y
Epistemologico.

Lo anterior se evidencia en la presencia
del dibujo 2 como espacio real y local, lo
que implica la Visualizacion del angulo,
constituyendo una Génesis Semidtica.
También se constata la presencia del
angulo que se debe Construir con los
Artefactos, para dar respuesta a lo
solicitado, constituyendo una Génesis
Instrumental.

Ademas, se encuentra presente el
componente Referencial.

La presencia de los componentes E- A- R
genera una circulacion en el plano
Epistemologico.

Componentes y procesos de la

circulacion

E: Dibujos.

A No presenta.
R: Angulos.

V: Angulo.

C: No presenta.
P: No presenta.
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Actividad 7.A

1. A partir de los rayos, construye los dngulos pedidos.

a. Un angulo cuya medida sea 38°.

L

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 7.A presenta una circulacion en
los planos Semiotico-Instrumental y
Epistemologico.

Lo anterior se evidencia en la
Visualizacion del angulo de 38° en
conjunto al Espacio real y local que
corresponde al cuadro de respuesta con
un rayo constituyen una Génesis
Semidtica.

También se evidencia el proceso de
Construccion realizado por el alumno al
construir un angulo de 38° en un rayo y
la utilizacion de Artefactos constituyen
una Génesis Instrumental.

Ademas se evidencia la presencia del
componente referencial “angulos”.

La presencia de los componentes E-A-R
genera una circulacion en el plano
epistemologico.

Componentes y procesos de la
circulacion

e E: Cuadro de
respuesta con rayo.

e A: Herramientas
para dibujar un angulo.

e R: Angulos.

e V: Angulo.

e C: Construccion de
un angulo.

P: No presenta.
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Actividad 7.B

1. A partir de los rayos, construye los dngulos pedidos.

b. Un angulo cuya medida sea 100°.

-~

b

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 7B presenta una circulacion en
los planos Semiotico-Instrumental y
Epistemologico.

Lo anterior se evidencia en la
Visualizacion del angulo de 100°en
conjunto al Espacio real y local que
corresponde al cuadro de respuesta con
un rayo constituyen una Génesis
Semiotica.

También se evidencia el proceso de
Construccion realizado por el alumno al
construir un angulo de 100° en un rayo y
la utilizacidon de Artefactos constituyen
una Génesis Instrumental.

Ademas se evidencia la presencia del
componente Referencial “angulos”.

La presencia de los componentes E-A-R
genera una circulacion en el plano
Epistemologico.

Componentes y procesos de la
circulacion

e E: Cuadro de
respuesta con rayo.

e A: Herramientas
para dibujar un angulo.

e R: Angulos.

e V: Angulo.

e C: Construccion de
un angulo de 100°.

e P: No presenta.
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Actividad 7.C

1. A partir de los rayos, construye los angulos pedidos.

C. Un angulo cuya medida sea 163°

-

L

\

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 7.C presenta una circulacién en
los planos Semiotico-Instrumental y
Epistemologico.

Lo anterior se evidencia en la
Visualizacion del angulo de 163°en
conjunto al Espacio real y local que
corresponde al cuadro de respuesta con
un rayo constituyen una Génesis
Semidtica.

También se evidencia el proceso de
Construccion realizado por el alumno al
construir un dngulo de 163° en un rayo y
la utilizacion de Artefactos constituyen
una Génesis Instrumental.

Ademés se evidencia la presencia del
componente Referencial “angulos”.

La presencia de los componentes
E-A-R genera una circulacion en el plano

Componentes y procesos de la
circulacion

e E: Cuadro de
respuesta con rayo.

e A: Herramientas
para dibujar un Angulo.

e R: Angulos.

e V: Angulo de 163°.

e C: Construccion de
un angulo de 163°.
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Epistemologico

e P: No presenta.

Observa y responde

o El dngulo que dibujé
El &ngulo mide 90° y es de
que dibujé menor medida que
mide 110°. el tuyo.

%)

e Tienes razon, el &ngulo
que ti dibujaste mide
menos que el angulo

gue yo dibujé.
a

« ;Como podria saber Patricio que la medida del &ngulo que dibujd es menor? Explica.

En el trabajo geométrico realizado en la
actividad 8.A presenta una circulacion en
los planos Semiotico-Discursivo.

Lo anterior se evidencia en la
Visualizacion de los angulos de 90°y 110
° que en conjunto a la imagen de los
angulos como Espacio Real y Local
constituyen una Génesis Semidtica.
Ademas, la presencia de Argumentos
como Prueba y un componente
Referencial constituyen una Génesis
Discursiva.

Componentes y procesos de la
circulacion

e E: Imdagenes que presentan
los angulos de 90° y 110°.
e A: No presenta.
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e R: Angulos iguales y
mayores de 90°.

e V: Angulos de 90° y 110°.

e C: No presenta.

e P: Argumentacion sobre
cudl angulo es menor.

Actividad 8.B
Observa y responde
i
o El dngulo que dibujé 9 Tienes_ razon, el angulo
El 4ngulo mide 90° y es de que 1 dibujaste mide
que dibujé menor medida que menos que el dngulo
mide 110°. el tuyo. que yo dibujé.
& \v
ey
-

A

* A partir de la imagen 1, ;qué realizd Susana para comprobar gue la medida del angulo que dibujé Patricio
era de menor medida que &l Angulo que ella dibujé? Explica.

Entrada al ETG

Diagrama

En el trabajo geométrico realizado en la
actividad 8.B presenta una circulacion en
el plano Semiodtico-Discursivo.

Lo anterior se evidencia en la presencia
en la Visualizacion de los angulos de 90°
y 110° en conjunto al Espacio Real y
Local que vendria a ser la presencia de
Imégenes de los dngulos constituyen una
Génesis Semidtica.

Ademas, la presencia de Argumentos
como Prueba y un componente
Referencial constituyen una Génesis
Discursiva.

Componentes y procesos de la
circulacion

e E: Imagenes que presentan
los angulos de 90° y 110°.
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A: No presenta.
R: Angulos.

C: No presenta.
e P: Argumentacion del
procedimiento.

V: Angulos de 90° y 110°.

Actividad 9.A

Compara las medidas de cada par de angulos y completa con mayor que o menor gue, segun corresponda.
Luego, constriyelos para comprobar tus respuestas. Analizar

a. Un angulo que mide 97° es _

_ un angulo que mide 107°.

S\

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 9.A presenta una circulacion en
el plano Semiotico-Instrumental,
Instrumental-Discursivo, Semiotico-
Discursivo, Epistemologico y Cognitivo,
es decir presenta una circulacion del ETG
completa.

Lo anterior se evidencia en la presencia
del desarrollo de la Visualizacion de los
angulos que el nifio o nifia debe
comparar, en conjunto al Espacio real y
local que vendria a ser el cuadro que se
dispone para dar la respuesta,
constituyendo una Génesis Semiotica.

También se constata en la presencia del

Componentes y procesos de la
circulacion

e E: Cuadro de respuesta.
e A: Transportador.
e R: Angulos.
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proceso de Construccion realizado por el
alumno al construir los angulos que debe
comparar y la utilizacién de un
transportador como Artefacto para
aquello, constituyendo una Génesis
Instrumental.

Ademas se observa el componente
Referencial “angulos” al articularse con
la Prueba donde se argumenta por medio
del dibujo, constituyendo una Génesis
Discursiva.

La presencia de los componentes V- C- P
genera una circulacion en el plano
Cognitivo.

Al igual, la presencia de los componentes
E- A- R genera una circulacion en el
plano Epistemologico.

e V:Imagen mental de la
comparacion de los angulos.

e C: Construccion de
angulos.

e P: Comprueban sus
respuestas mediante la
construccion y dibujo de los
angulos.
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Actividad 9.B

Compara las medidas de cada par de dngulos y completa con mayor que o menor que, seglin corresponda.
Luego, constriyelos para comprobar tus respuestas. Analizar

b. Un angulo que mide 140° es

un angulo que mide 135°

> "

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 9B presenta una circulacion en
el plano Semiotico-Instrumental,
Instrumental-Discursivo, Semiotico-
Discursivo, Epistemologico y Cognitivo,
es decir presenta una circulacion del ETG
completa.

Lo anterior se evidencia en la presencia
del desarrollo de la Visualizacion de los
angulos que el nifo o la nifa debe
comparar, en conjunto al Espacio real y
local que vendria a ser el cuadro que se
dispone para dar la respuesta,
constituyendo una Génesis Semidtica.

También se constata en la presencia del
proceso de construccion realizado por el
alumno al construir los angulos que debe
comparar y la utilizacién de Artefactos
para aquello, constituyendo una Génesis
Instrumental.

Ademéas se observa el componente
Referencial “angulos™ al articularse con
la Prueba donde se argumenta por medio
del dibujo, constituyendo una Génesis
Discursiva.

Componentes y procesos de la
circulacion

e E: Cuadro de
respuesta.

e A Transportador.

e R: Angulos.

e V:Imagen mental
de la comparacion de los angulos.

e C: Construccion de
angulos.

e P: Comprueban sus
respuestas mediante la
construccion y dibujo de los
angulos.
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La presencia de los componentes V- C- P
genera una circulacion en el plano
Cognitivo. Al igual, la presencia de los
componentes E- A- R genera una
circulacion en el plano Epistemolégico.
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Actividad 10

;Qué hora debe marcar el reloj para que sus manecillas formen
un angulo de 90°?, ;hay una sola posibilidad? Explica.

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 10 presenta una circulacion en
los planos Semidtico-instrumental,
Instrumental-Discursivo, Semiotico-
Discursivo, Cognitivo y Epistemoldgico.
Lo anterior se evidencia en la presencia
del dibujo del reloj como Espacio Real y
Local, relacionado con la Visualizacion
de los posibles angulos rectos en el reloj,
constituyendo una Génesis Semidtica.
También se constata la presencia del
proceso de Construccion de angulos
rectos, con lapiz y regla (o escuadra)
como Artefactos, constituyendo asi una
Génesis Instrumental.

Ademas se encuentra presente el proceso
de Prueba y argumentacion al explicar la
posibilidad de construccion de angulos
rectos apoyandose de lo construido, que
en relacion con el componente
Referencial angulos, constituyen una
Génesis Discursiva.

La presencia de los componentes V- C- P
genera una circulacion en el plano
Cognitivo.

La presencia de los componentes E- A- R
genera una circulacion en el plano

Componentes y procesos de la
circulacion

e E: Dibujo.

e A: Herramientas
para la construccion del angulo.

e R: Angulos.

e V: Angulo recto.

e C: Angulo recto.

e P: Explicacion de
lo construido.
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Epistemologico.
Es por ello que la actividad presenta una
Circulaciéon Completa del ETM.
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Actividad 11

Marca la figura que muestra la rotacién de la figura A en 120° 1dentificar

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 11 presenta una Génesis
Semiotica.

Lo anterior se evidencia en la presencia
en la Visualizacion del dngulo de 120° en
conjunto al Espacio Real y Local que
vendrian a ser los poligonos rotados los
que permiten la construccion de una
Génesis Semidtica.

Ademas se encuentra presente el
componente Referencial angulos y
poligonos.

La actividad no posee elementos
necesarios para generar alguna
circulacién entre los planos.

Componentes y procesos de la

circulacion

rotados.

poligonos.

E: Poligonos

A: No presenta.
R: angulos,

V: angulo 120°.
C: No presenta.
P: No presenta.
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Actividad 12

Determina la medida del angulo en que se roto la

figura A. Usa tu transportador. Analizar

Recuerda que los
- \
L angulos se miden en
4 ;A el sentido contrario al
A g de las manecillas
- ) del reloj.
. o A
-] i
| T N |
Entrada al ETG Diagrama

—_

El trabajo geométrico realizado en la actiy

plano Semidtico-Instrumental y Epistemol
Lo anterior se evidencia en la presencia e
conjunto al Espacio Real y Local que ven|
respuesta permiten la construccion de ung
También se evidencia el proceso de Constr

=)

[oN

un transportador para medir el angulo llev
escuadra como Artefacto se constituye una
Ademas, se encuentra presente el compor

a

mn

La presencia de los componentes E- A- R|¢

Epistemologico.

v

(&)
O

Componentes y procesos de la

circulacion
E: Figura rotada
A Transportador
R: Angulos,
poligonos

e V: Angulo de 90°

e C: Determinar la
medida del angulo usando un
transportador.

e P: No presenta.
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Actividad 13

Realiza las siguientes transformaciones isométricas en la figura, segiin el orden senalado:

1° Rota la figura 90° a partir del punto de rotacion marcado.

2° Traslada la figura 15 cuadrados a la derecha y 3 hacia abajo.

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 13 presenta una circulacion en
los planos Semiotico-Instrumental,
Cognitivo y Epistemolégico.

Lo anterior se evidencia en la presencia
del dibujo de la flecha como Espacio
Real y Local, relacionado con la
Visualizacion del angulo recto,
constituyendo una Génesis Semidtica.
También se constata la presencia del
proceso de Construccion al trazar la
figura rotada, con las herramientas
necesarias, utilizando estas como
Artefactos, constituyendo asi una Génesis
Instrumental.

Ademas, se encuentra presente el
componente Referencial angulos.

La presencia de los componentes E- A- R
genera una circulacion en el plano
Epistemologico.

Componentes y procesos de la
circulacion

e E: Figurade
flecha.

e A: Herramientas
para trazar la figura rotada.

e R: Angulos.

e V: Angulo de 90°.

e C: Construccion de
la figura rotada.

e P: No presenta.
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Actividad 14

Mide los siguientes angulos usando transportador y completa.

a. - v b.

El angulo mide

\’C\ R

El angulo mide

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 14 presenta una circulacion en
los planos Epistemologico y Semiotico-
Discursivo.

Lo anterior se evidencia con la presencia
de un Espacio Real Local que se
encuentra en los dibujos existentes en la
actividad los cuales implican una imagen
mental de los angulos, es decir, una
Visualizacion de estos. Dado lo anterior
se constituye una Génesis Semidtica.

Por otro lado, est4 presente la Prueba al
comprobar su respuesta con el
transportador (Artefacto), y con el
Componente Referencial, constituyen una
Génesis Semidtica.

La presencia de los componentes E- A- R
genera una circulacion en el plano
Epistemologico.

®

Componentes y procesos de la
circulacion

E: Dibujos.
A: Transportador.
R: Angulos.

V: Angulos agudo
y obtuso.

e C: No presenta

e P: Comprobacion
de medida de los angulos.
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Actividad 15

Construye los siguientes dangulos sefalados utilizando un transportador.

a. Unangulo gque mida 52°.

- =

b. Un angulo que mida 139°

i T

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la
actividad 15 presenta una circulacion en
los planos Semiotico-Instrumental y
Epistemologico.

Lo anterior se evidencia en la
Visualizacion de los angulos de 52°
y139° en conjunto al Espacio real y local
que corresponde al espacio donde se
desarrolla la construccion constituyendo
una Génesis Semiotica.

También se evidencia el proceso de
Construccion realizado por el alumno al
construir los diferentes angulos presentes
y la utilizacion del transportador como
Artefacto constituyen una Génesis
Instrumental.

Ademas se evidencia la presencia del
Componente Referencial “angulos”.

La presencia de los componentes E-A-R
genera una circulacion en el plano
Epistemologico.

Componentes y procesos de la
circulacion

e E: Espacio para
realizar la construccion.

e A Transportador.

e R: Angulos.

e V: Angulos 52°y
139°.
C: Construccion de

angulos.

P: No presenta.
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Actividad 16

Marca con un X la figura que representa la rotacion de la figura A en 45°

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo realizado en la actividad 16
presenta una Génesis Semidtica. Esto se
evidencia en la presencia de una
Visualizacion de un angulo de 45°
dentro del Espacio Real y Local que
corresponden a la figura A rotada en 45°
y que se convierte en A’, constituyendo
una Génesis Semiotica

Ademas, se encuentra presente un
componente Referencial.

La actividad no posee los elementos
necesarios para generar alguna
circulacion entre los planos.

Componentes y procesos de la
circulacion

e E: Figurarotada en
45° dentro de la cuadricula.
e A: No presenta.
e R: Angulo de
45°rotacion.
V: Angulo de 45°.
C: No presenta.
P: No presenta.
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Actividad 17

{Cual es la medida del siguiente angulo? Utiliza tu transportador.

A. 45°
B. 55°
C. 65°
D. 75°

Entrada al ETG

Diagrama

El trabajo geométrico realizado en la actiyi
presenta una circulacion en el plano Semi6
Instrumental y Epistemologico.
Lo anterior se evidencia en la Visualizacip
angulo de 75° en conjunto al Espacio real|
vendria a ser el dibujo de los angulos const
una Génesis Semiotica.
También se evidencia el proceso de Constr
realizado por el alumno al utilizar un trang)

para medir el &ngulo para llevar la tarea agabo y al
utilizar este transportador como Artefactg $€omponentes y procesos de la

constituye una Génesis Instrumental.

circulacion

Ademas se encuentra presente el componente

Referencial.

La presencia de los componentes E- A- R
genera una circulacion en el plano
Epistemologico.

e E: Dibujo de un
angulo.

R: Angulos.

e C: Utilizar
transportador para medir.
e P: No presenta.

A: Transportador.

V: Angulo de 75°.
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7.3 Anexo 3 Textos escolares

O
Matematica 3 hésico
‘,[l \

Mol

A

Casa del Saber "-—:—‘-'-'L =. SANTILLANA
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lexio del estugdante
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[ Cuaderno de ejer

| Scot! Foressmon - Ad

MiSEDATOS

parar I v
JRPITE
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O
Matematica 4 basico

TOMO If

ﬂ Casa del Saber s §SANTILLANA
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4'
Matematica hésico

Cuaderno de actividades_
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