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INTRODUCCION

Este monogréafico presenta a los profesores una secuencia didactica,
elaborada segun ‘La Teoria de Situaciones Didéacticas’ (en adelante, TSD),
que tiene como objetivo principal que los estudiantes ‘Discriminen sobre la
medida de tendencia central representativa para un conjunto de datos en
un contexto determinado’

Segun Reading y Pegg (1996), quienes propusieron a un grupo de
estudiantes de 7° a 12° grado un problema en el que debian elegir el nimero
mas apropiado para representar un conjunto de datos. Aunque algunos
estudiantes lograron proponer un valor central, casi ninguno fue capaz de
justificar su eleccion aludiendo a las caracteristicas del conjunto de datos.
Martinez y Huerta (2016) aplicaron un cuestionario a 188 estudiantes de
diversos niveles educativos, en general, no presentaba dificultades para
calcular las medidas de tendencia central (en adelante MTC). Sin embargo,
muy pocos tenian en cuenta el grado de representatividad de la media, de
acuerdo a las caracteristicas del conjunto de datos, y casi ninguno proponia
la mediana para dar solucion a los problemas en presencia de datos atipicos.
En relacion a los argumentos anteriores se ha disefilado esta secuencia
didactica.

Este informe presenta una secuencia didactica desarrollada durante un
estudio de clases (EC), en la que se desarrollaron diversas
reconsideraciones, en base a los siguientes objetivos: i) presentar una
secuencia didactica y ii) analizar un EC. Luego se describe los objetivos
generales y especificos de cada una de las clases, se dan a conocer con su
descripcion, planificacion, definiciones matematicas y respuestas experta de
cada una de las actividades. A continuacion, se presentan la matematica en
juego con los conocimientos previos, para dar paso a las distintas
estrategias que podrian implementar los estudiantes para alcanzar la
respuesta correcta y caracterizacion de las MTC. finalmente, se manifiestan
los errores y dificultades que podrian enfrentar los estudiantes con las
preguntas de devolucion que podria formular el/la docente.

Pagina 3
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PROBLEMATICA

Segun Ruiz (2015), durante la ensefianza bésica, uno de los contenidos
tratados con menor profundidad es la estadistica, considerando ademas que
los profesores de América Latina dedican el 16% en promedio del tiempo de
enseflanza, a tratar contenidos relacionados con la estadistica,
especificamente en Chile este porcentaje cae a un 12,86%.

Como menciona Pino y Estrella (2012), en Chile desde el afio 1996 en
adelante se han realizado diversos cambios curriculares en torno a este eje
temaético, el dltimo de ellos en el afio 2012, este establece el eje “Datos y
probabilidades” para los cursos desde primero a sexto basico. Este consiste
en la integracion de la estadistica descriptiva, orientada a desarrollar
habilidades en los estudiantes de registrar, clasificar y leer informacion
dispuesta en tablas y graficos, ademas de incluir el pensamiento
probabilistico, esta investigacion presenta la problematica relacionada con
el objetivo de aprendizaje N°17 de los planes y programas, en especifico
‘Determinar la MTC adecuada para responder un problema planteado’
(MINEDUC, 2016, p.165), en relacion al objetivo anterior, podemos econtrar
algunas dificultades.

Reading y Pegg (1996), realizaron un estudio a un grupo de estudiantes de
7° a 12° grado con un problema en el que debian elegir el nimero mas
apropiado para representar un conjunto de datos. Aunque algunos
estudiantes lograron proponer un valor central, casi ninguno fue capaz de
justificar su eleccion aludiendo a las caracteristicas del conjunto de datos,
lo anterior se robustece con lo planteado por Martinez y Huerta (2016)
quienes aplicaron un cuestionario a 188 estudiantes de diversos niveles
educativos, en general, no presentaba dificultades para calcular las MTC.
Sin embargo, muy pocos tenian en cuenta el grado de representatividad de
la media, de acuerdo a las caracteristicas del conjunto de datos y casi
ninguno proponia la mediana para dar solucidon a los problemas en presencia
de datos atipicos.

Ortiz y Font (2014) realizaron un estudio con alumnos de primer curso de
Magisterio, develaron que siguen dandose importante dificultades
relacionadas con la comprension de los estudiantes de la media aritmética
y sus propiedades, los estudiantes no ajustan una medida de centralizacion
a un conjunto de datos, en los que parece haber presencia de valores raro,
andmalos, atipicos, en cuyo caso, hay que considerar la representatividad
de la medidas anteriores para describir la ‘tipicidad’ de los datos.
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Batanero (2001), seiala la dificultad que implica para los estudiantes el
acceso a la nocion de representatividad. Mas aun, describe la extrafieza que
les causa a algunos el hecho de que la media pueda asumir valores fuera
del conjunto numérico.

De los antecedentes anteriores se ha evidenciado que los estudiantes
presentan dificultades en la discriminacion de las MTC representativa para
un conjunto de datos, debido que no son capaces de reconcoer el grado de
representatividad y las caracteristicas de las MTC respecto al conjunto de
datos.

A la luz de la de la implementacion del EC y el analisis de los resultados de
este ultimo, se ha considerado relevante la planificaciéon de una secuencia
didactica, que tiene como objetivo principal que los estudiantes logren
“Discriminar la MTC apropiada para representar un conjunto de datos, en
un contexto determinado” para un posterior analisis de sus resultados en
cuanto a la caracterizacion de las MTC y el logro de la respuesta correcta.

OBJETO MATEMATICO

La Estadistica se inserta en el curriculo chileno en el eje de “Datos y
probabilidades”, que comienza en primero basico y termina en sexto
basico, y luego en el eje de “Probabilidad y estadistica”, que abarca desde
séptimo basico a segundo medio.

Desde la Educacion Basica, se propone desarrollar habilidades de lectura,
analisis e interpretacion de la informaciéon. Por otra parte, se enfatiza el
desarrollo de la habilidad de presentar la informaciéon. Desde el punto de
vista de los conceptos relacionados con este tema, estos se van integrando
de manera progresiva, tomando en consideracion la edad del estudiante.
Un objetivo que se propone alcanzar mediante la ensefianza de la
estadistica a nivel escolar es que los estudiantes tengan una capacidad
adecuada en el uso de herramientas y conceptos para el analisis de datos.
Para esto, se pretende crear conciencia de la utilidad de la herramienta
para la resolucion de problemas. Por lo tanto, es necesario comprender la
media o la mediana o la moda, como instrumento util y significativo de
acuerdo al contexto de la situacion (MINEDUC, 2016)

La propuesta curricular, se puede observar en la tabla 1, en la cual se da a
conocer el barrido curricular en estadistica, relacionado con el objeto de
estudio desde primero basico a cuarto medio, presente en el curriculo
chileno (MINEDUC, 2016).
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Tabla 1: Barrido Curricular

Nivel educativo Contenidos
Primero Basico Registro de datos
Pictograma

Segundo Basico

Tercero Basico

Cuarto Basico

Quinto basico

Sexto basico

Séptimo basico

Octavo Basico

Primero medio

Segundo medio

Tercero medio

Tablas de conteo

Gréficos de barras

Juegos de probabilidad simple
(monedas y dados)
Construccion de
cuantitativas
Registro y orden de informacion
Gréfico de barra simple

Diagrama de punto

Experimentos aleatorios
Representacion de informacion en
graficos de manera escrita y
software.

Media aritmetica Yy su
interpretacion

Graficos de barra simple y lineal
Diagrama de tallo y hoja
Muestras aleatorias

Diagrama de puntos

Diagrama de tallo y hoja

Graficos de barra doble

Graficos circulares

Tablas de frecuencias absolutas y
relativas con la utilizacion de
grafico de manera escrita y
software.

MTC

Medidas de posicion, percentiles y
cuartiles.

Diagrama de cajon y diferentes
tipos de graficos.

Registro de distribuciones
Graficos de dos atributos

MTC

Medidas de posicion

Variable aleatoria

Medidas muestrales

Grafica de conceptos

encuestas
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Distribucién de variable
Modelo binominal
Resultados dicotbmicos
Cuarto medio Distribuciéon normal
Probabilidad Binominal

Definicidn experta y escolar

A continuacién, se presenta textos representantes sobre las definiciones
eruditas y escolares en relacion a las MTC, de manera de establecer la
distancia que existe entre una y la otra.

Texto erudito (Canavos, 1988, p.12-13)

Definicion 1.1 La media de las observaciones xi, X2, .., Xn €s el
promedio aritmético de éstas y se denota por
n

f=2xi/n

) i=1
Definicion 1.2. La mediana de un conjunto de observaciones es el valor
para el cual, cuando todas las observaciones se ordenan de manera
creciente, la mitad de éstas es menor que este valor y la otra mitad
mayor.

Si el numero de observaciones en el conjunto es impar, la mediana es
el valor de la observacion que se encuentra a la mitad del conjunto
ordenado. Si el niumero es par se considera la mediana como el
promedio aritmético de los valores de las dos observaciones que se
encuentren a la mitad del conjunto ordenado.

¢.)

Definicion 1.3 La moda de un conjunto de observaciones es el valor
de la observacion que ocurre con mayor frecuencia en el conjunto.

Texto escolar (Merino, Mufioz, Pérez y Rupin, 2016, pp. 312, 316,
320)

Se llama media aritmética o promedio a la cantidad total de la
variable distribuida en partes iguales. La formula para el célculo de
esta medida de tendencia central es:
X1+ x3+ -+ x,
n

X =

¢
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Se llama moda (Mo) de un conjunto de datos a la variable que
presenta mayor tendencia de ocurrencia.
(.)
La mediana corresponde al valor que ocupa el término central de
un conjunto de datos una vez ordenados de menor a mayor o0
viceversa. Si la cantidad de datos n es impar, entonces la posicion de
la mediana esta dada por

n+1

2

Cuando la cantidad de datos del conjunto es par, la mediana
corresponde a la media aritmética de los dos términos centrales una
vez que estos se ordenan.

Se observa que la definicion del texto erudito hace referencia a un conjunto
de observaciones. Por su parte, la definicion del texto escolar s6lo alude a
un conjunto de datos en los casos de la mediana y la moda, haciendo
imprecisa la definicion de la media. Ademas, el texto escolar se refiere, tanto
en el caso de la media como en el de la moda, al concepto de variable
estadistica, pero lo utiliza de manera errénea. En efecto, en la definicion de
media se habla de ‘la cantidad total de la variable, frase que no determina
ningun resultado matematico concreto. Similarmente, al abordar la moda se
la define como “la variable que presenta mayor tendencia de ocurrencia”,
cuando en realidad se deberia hablar del valor de la variable que presenta
mayor frecuencia.

También es posible criticar la presentacion de la media en el texto erudito,
puesto que media (aritmética) y promedio aritmético son sinénimos, de
modo que la definicidn resulta tautoldgica.

En resumen, la definicion del texto escolar analizado adolece de
imprecisiones que no estan presentes en el texto erudito. El texto erudito,
por otra parte, ofrece una definicibn de media que poco ayuda a la
comprension del concepto.
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ANALISIS HISTORICO EPISTEMOLOGICO

Estadistica

Segun Compostela (2010), la etimologia de la estadistica, es la ‘Ciencia del
Estado’, debido a que los estados han buscado, llevar un registro
cuantitativo sobre sus habitantes. En la isla Cerdefla existen restos
arqueoldgicos de edificios llamados ‘nuraga’, donde se encuentran grabados
sobre registros primitivos del ganado, esta data del 3.500 A.C, en Egipto y
China se hacian censos para la administracion de los imperios, dando inicio
a la estadistica descriptiva.

MTC

Segun Biehler (1997) las MTC consisten en atender a las caracteristicas de
los agregados y no a los individuos, implica la percepcién del colectivo como
coleccion de individuos. El origen de esta, se encuentra aun en discusion.
Segun Aristoteles citado en Etica a Nicémaco, como una primera
aproximacion a la media aritmética, llama esta como medio de la cosa o el
que igualmente dista de los dos extremos, como aquello que ni excede ni
falta de lo que conviene, lo anterior se ve ejemplificado con valores de 2 y
10, sefalando que su ‘medio’ es 6, argumentando que 10 — 6= 6 — 2.

Segun Estrella (2008), la evolucion historica del concepto de mediana, moda
y media fue desarrollada por primera vez por Adolphe Quetelet, el cual
introdujo la nocién de hombre promedio, de tal manera de lograr entender
los fendbmenos sociales complejos como son las tasas de criminalidad,
matrimonio o suicidios, en la actualidad el indice Quetelet hace referencia al
indice de masa corporal.

Una de las primeras progresiones del concepto de MTC, es el surgimiento
de la media aritmética, mas tarde la definiciéon de otras medidas de posicion
central, como la mediana y moda, estas medidas cumplen la nocion de
estadigrafo o estadistico, se denomina estadistico muestral a una medida
cuantitativa, derivada un conjunto de datos de una muestra con el objetivo
de estimar o contrastar caracteristicas de una poblacion o modelo, cuando
se presenta un conjunto de observaciones, nace la necesidad de describir
esta informacion con un solo numero ‘representatividad’, se hace necesario
representar el valor de un conjunto de datos con un solo valor.

En consecuencia, la estadistica se ha desarrollado de forma natural en la
humanidad como también resumir estd en un dato representante, para
obtener mayor comprension sobre un conjunto de datos, es relevante que
los estudiantes transiten entonces por la nocién de representatividad y
comparacion de MTC.
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FUNDAMENTACION DEL MARCO TEORICO

Se ha seleccionado la TSD de Guy Brousseau como marco tedrico, para el
disefio y analisis de las implementaciones de las clases, en relacion a que
los estudiantes pueden confrontarse con el medio didactico que se presente,
entendiéndose este ultimo como la clase que el profesor planifica, debido a
que presenta a los alumnos a un problema cuya resolucién, implica evocar
Sus propios conocimientos, tomar acciones en base a ellos, para luego
resolver en primera instancia de forma individual y luego grupal, enseguida
comunicar sus ideas con la mejor de sus apreciaciones y validar estas con
sus comparieros y clase en general

“Un medio sin intenciones didacticas es claramente insuficiente para inducir
en el alumno todos los conocimientos culturales que se desea que el
adquiera” (Brousseau, 2007, p. 48).

Sin duda, la frase anterior sefialada por Brousseau (2007), representa el
objetivo transversal con la que esta secuencia didactica se desarrolla, ya
que se presenta en las clases, tres diferentes medios didacticos con
objetivos de aprendizajes que se desea que el estudiante comprenda,
generando una intencionalidad didactica entendiéndose esta ultima como el
medio didactico constituido por la planificacion y implementacion de las
clases.

Segun Brousseau (2007), para todo conocimiento matematico es posible
construir un medio didactico, que puede comunicarse sin apelar a dicho
conocimiento y para la cual el profesor determina una estrategia optima,
con esto se desarrolla la estructura que se entrega a cada una de las clases.
Se elabora entonces tres situaciones: ‘La situacion de Diego’, ‘La situacion
de Daniella’ y una tercera clase que consigna la creacion de una situacion
por parte de los estudiantes, se espera con lo anterior el logro de los
objetivos especificos y consecuencia el alcance del objetivo general.

Brousseau (2007), sostiene que el conocimiento matematico, se va
constituyendo a partir de reconocer, abordar y resolver problemas, que se
son generados por otros problemas, ademas plantea que el alumno produce
conocimientos como resultado de la adaptaciéon al medio didactico, la
intencionalidad desarrollada en la secuencia didactica pretende que los
estudiantes se adapten al medio y se empoderen de las propiedades de las
MTC.
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En las tres situaciones planteadas, el sujeto entra en interaccion con una
problematica, poniendo en juego Sus propios conocimientos, pero
modificando, rechazandolos o produciendo otros nuevos Brousseau (2007).

La TSD, Segun Brousseau (2007) modela este medio didactico con las
siguientes fases a- didacticas:

Accion: El estudiante actia sobre un medio (material), aplicando su
conocimiento cultural y desarrollando el saber, consignando sus respuestas
Brousseau (2007).

Formulacién: En el desarrollo de la clase los estudiantes comunican sus
respuestas, a sus compaferos de equipo y luego a la clase, exponiendo los
diferentes argumentos, adecuando el lenguaje que utilizan habitualmente,
precisando la informacion Brousseau (2007).

Validacion: Esta fase se hace prsente, en el momento que el estudiante
trata de convencer a uno o varios interlocutores de la validez sus
afirmaciones, elaboran pruebas y argumentos, que pueda justificar lo
mencionado, Los estudiantes deben lograr ponerse de acuerdo sobre la
verdad y falsedad de las afirmaciones, teniendo la capacidad de sancionar,
aceptando o rechazando Brousseau (2007).

Existe una cuarta fase que, en conjunto con las tres anteriores constituyen
una situacion didactica.

Institucionalizacion: el docente toma en cuenta oficialmente el objeto de
conocimiento y aprendizaje de los estudiantes, se espera que el conjunto de
alumnos de una clase asuma la significacion socialmente establecida, de un
saber que ha sido elaborada por ellos, el docente logra considerar el objeto
de ensefianza, establece relacion entre este saber y el saber cultural
Brousseau (2007).

Las fases de la TSD y la problematica que se aborda estan en sintonia,
considerando que de las fases de formulaciéon y validacion se podran
evidenciar aquellos elementos que permiten a los estudiantes argumentar
su eleccion.

En consecuencia, la eleccién de este marco tedrico se considera a partir de
un proceso de previo de planificacién, el que, siendo apreciado con mayor
detalle se considera importante dar robustez y sustento con un marco
tedrico TSD, el cual presenta un medio didactico, en que los estudiantes se
hacen participes actuando sobre este y el cual el docente es mas bien un
mediador. Este marco tedrico, presenta el aprendizaje del estudiante como
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un medio natural, donde el conocimiento cultural de los alumnos es
utilizado, generando un nuevo aprendizaje, se considera lo anterior propicio
para lograr la discriminacion y caracterizacion de las MTC para un conjunto
de datos.

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

La siguiente secuencia didactica se desarrolla para estudiantes entre 12 y
14 anos y se relaciona en el curriculum con el objetivo de aprendizaje N° 17
del programa de estudios vigente de séptimo basico, el cual declara:

Mostrar que comprenden las medidas de tendencia
central y el rango:

Determinando las medidas de tendencia central para
realizar inferencias sobre la poblacion.

Determinando las medidas de tendencia central
adecuada para responder un problema planteado.
Utilizandolos para comparar dos poblaciones
determinando el efecto de un dato que es muy diferente
a los otros. (MINEDUC, 2016, p. 165)

OBJETIVOS DE LA SECUENCIA DIDACTICA

El objetivo general de la secuencia didactica, es ‘Discriminar la MTC mas
representativa para un conjunto de datos en un contexto determinado’, de
este se desprenden tres objetivos especificos para cada una de las clases.

Clase N°1 ‘La situacion de Diego’
Discriminar la MTC representativa para un conjunto de datos, en un contexto
en el cudl la mediana sea la méas apropiada.

Clase N°2 “La situacion de Daniella”
Discriminar la MTC representativa para un conjunto de datos, en un contexto
en el cual la Moda sea la mas apropiada.

Clase N°3 “Crear una situacion”
Crear un contexto en el cual la MTC representativa para el conjunto de datos
presentes en el problema, sea la media aritmética.

El siguiente esquema presenta, presenta los objetivos de la secuencia
didéctica.
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Objetivo General

Descriminar la MTC representativa para un conjunto de
datos en un contexto determinado

~_—~———

[ Objetivos especificos ]

RN RN VRN

Clase 3: Crear un contexto en el cual la MTC

Clase 1: Discriminar la MTC representativa Clase 2: Discriminar la MTC representativa . .
: . representativa para el conjunto de datos
para un conjunto de datos , en un contexto para un conjunto de datos, en un contexto )
. . . . . . presentes en el problema, sea la media
en el cudl la mediana sea la mas apropiada. en el cual la moda sea la mas apropiada.

aritmética.

N N N

Esquema 1: Objetivo general y especifico
Fuente: Elaboracion propia

De los objetivos anteriormente sefialados, esta secuencia se focaliza en que
los alumnos logren determinar las MTC adecuada para responder a un
problema planteado, en consecuencia, se espera que los estudiantes logren
discriminar las MTC representativa para un conjunto de datos y en conjunto
reconozcan las caracteristicas y propiedades de estas.

MATEMATICA EN JUEGO

En este monografico la matematica en juego presente en las tres clases de
la secuencia didactica:

Moda

Segun Cobo (2003), algunas de las propiedades de la moda, son: tener muy
baja sensibilidad a las variaciones de los datos. Los datos no modales
pueden cambiar su valor sin afectar la moda, en la medida en que no se
produzca una acumulaciéon de mayor frecuencia que la moda previa. Mas
aun, la moda dificilmente puede representar un conjunto de datos cuando
la variable aleatoria es continua, pero en conjuntos de datos en cual se
presenta la moda como Bi-modal esta puede ser representativa,
considerando siempre el contexto en la cual se encuentra.

Media

Segun Cobo (2003) la media incorpora todos los datos en su calculo, en
consecuencia, cuenta con mayor representatividad que la moda. No
obstante, si la muestra es muy asimétrica y cuenta con datos extremos que
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no se compensen, dichos datos condicionan el valor de la media méas de lo
deseable, de manera que ésta pierde representatividad.

Mediana

Segun Cobo (2003), la mediana involucra a todos los datos en su calculo,
pero no es una funcion lineal de ellos, de modo que no tiene la sensibilidad
de la media a los valores extremos o infrecuentes. Esto la vuelve mas idénea
para representar un conjunto de datos que presente gran asimetria o con
valores extremos que no se compensen.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Los contenidos asociados a la educacion estadisticas, desde primero a
séptimo basico y que representa los contenidos previos son:

Primero a Cuarto basico

Recolectar y registrar datos. Responder preguntas estadisticas.
Realizar encuestas.

Clasificar, ordenar y representar informacion.

Realizar experimentos ludicos aleatorios.

Tabular datos y realizar graficos. MINEDUC (2016)

YV VVY

Quinto y sexto basico
» Calcular el promedio de datos e interpretarlo en su medio.
» Comparar distribuciones de dos grupos.
» Comunicar sus conclusiones. MINEDUC (2016)

Mientras tanto los conocimientos previos que presenta los planes y
programas de séptimo basico, son:

» Diagramas de punto, tallo y hoja.

» Comparacion de dos grupos.

» Conocimiento intuitivo de tendencia de eventos.

» Graficos de barra doble y circulares” (MINEDUC, 2016, p.162).

Los anteriores se considerar, para determinar los conocimientos previos de
la secuencia didactica.

En la tabla 5, se puede observar los conocimientos previos para cada una
de las clases de la secuencia didactica.

Pagina 14
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Tabla 2 Conocimientos previos

Clase

Conocimientos previos

N°1 ‘La situacion de Diego’

N°2 ‘La  situacion de
Daniella’
N°3 ‘Creaciobn de una

situacion’

>
>
>

YV VYV

YV VYV

A\

MTC.
Grafico de puntos.
Representatividad.

MTC.

Grafico de puntos.
Representatividad.

Contextos representativos
mediana.

MTC.

Grafico de puntos.
Representatividad.

Contextos representativos

mediana y moda.
Caracteristicas de las MTC.

de

de
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CLAasSE 1
Guia de Clase 1
“Medidas de Tendencia Central”

Integrantes: Curso: 7° Unidad: Estadistica y
Probabilidad
Instrucciones
Lee con atencién el siguiente texto, y luego responde la pregunta que el
profesor planteara. Recuerda que en este trabajo es importante que
converses con tus compafieros y como grupo argumenten con base a tu
idea. I;)ebes registrar tu respuesta en la cartulina.

e F = Winls | &ﬂ B Como debes haber observado en

Sy 2 algunos lugares de nuestro Valle

del Aconcagua, se venden mallas
de frutas o verduras, como lo
muestra la imagen.

La situacion de Diego
Diego estudia en 8° basico y vivio la siguiente situacion:
Su papa es feriante y compra mallas de naranjas a un agricultor local, para
luego venderlas en un cruce de calles. En la etiqueta, las mallas dicen que
son de 3 kg. Hace unos dias, un cliente vino a reclamar porque habia pesado
una malla en la balanza de su casa, y pesaba solo 2,7 kg. "jEs un robo!",
aseguro enojado el cliente. El papa de Diego trato de defenderse como pudo,
pero no fue capaz de asegurarle que las mallas pesaran 3 kg. Poco después,
fue a ver al agricultor que le vendia las mallas. El agricultor se mostré muy
extrafiado. Decidieron pesar 10 mallas distintas, para ver si habia
variaciones. Los resultados fueron los siguientes:
28 29 3,1 33 2,7 34 34 6,0 2,7 2,7

El feriante y el agricultor revisaron los datos, pero no estuvieron seguros de
que hubiera que modificar la etiqueta de 3 kg. Sabiendo que Diego esta
estudiando Estadisticas, su papa le planted el problema a él. Pensando en
buscar un valor representativo, Diego calcul6 las medidas de tendencia
central:

Media = 3,3 kg Moda = 2,7 kg Mediana = 3,0 kg
¢Puedes ayudar a Diego a elegir la Medida de Tendencia Central
representativa par las 10 mallas de naranjas? Justifica

Tarea
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Planificacion de clase 1

AS|gnat,u_ra. Nivel: 7° basico Semestre:

Matematica 2

Unidad didéactica: 4 Horas: 2

Objetivo de Habilidades Actitud

Aprendizaje OAfyl es
OA 17 OADYE

Problemaéatic
a:

Hemos observado, en nuestra préactica docente, que los
estudiantes tienen dificultades para decidir qué MTC
apropiada para representar un conjunto de datos, en un

contexto dado.

Objetivo
clase:

Discriminar la MTC mas representativa para un conjunto
de datos, en un contexto en el cual la Mediana sea la mas

apropiada.

Contenidos previos

Materiales complementarios

- Célculo MTC -
- Gréfico de puntos -

Guia con problema

- Naranjas
- Pizarron
- Plumones

argumentos)

DATA para proyeccion del
problema en la pizarra,

- Cartulinas (para que cada
alumno consigne sus

Momento de la clase : Inicio

15 minutos

Tareas Gestion en Aula Evaluacio
Matematica n
s
Leen texto de | El/la docente explicita el contrato didactico y ¢Los
guia de | pedagoégico y reune a los estudiantes en | estudiante
trabajo “La | grupos de 3 o0 5 personas, la organizacion de S
situacion de | la cantidad de grupos es impar, para mayor | comprende
Diego” fluidez en la toma de decisiones la
(anexo clase instruccion
?

1)

A modo de motivacion el/la docente plantea
al grupo curso, que desarrollaran una
actividad que se plantea a menudo en los
cruces de calle, en la venta ambulante de
mallas de frutas o verduras. Por ejemplo, la
venta de naranjas (muestra a los estudiantes
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la malla de naranjas, la cual se encuentra

fisicamente). ¢Los
estudiante
En la lectura del texto el/la docente, pide a | s
los voluntarios que lean en voz alta, | comprende
escogiendo al azar a los participantes en | n el
diferentes momentos de la lectura. significado
de
El/la docente desarrolla preguntas como: representa
¢Qué es significa representante?, ;/Qué son | nte?
las MTC?
Si en tu grupo de amigos, deben escoger solo
uno de ellos que represente a todos. (Cémo
desarrollarias tu eleccion
Momento de la clase : Desarrollo 60 minutos
Tareas Gestion en Aula Evaluacio
Matematica n
s
Fase Accion
Responden a | El/la docente observa el trabajo de los| ¢Logran
la pregunta, | estudiantes, por diferentes lugares del aula. | responder
sobre la en forma
situacion de individua a
Diego, las
consignan sus preguntas?
respuestas en
guia de
trabajo,
escribiendo
Su respuesta,
dibujando la
respuesta,
desarrollando
esquemas,
etc.
Fase de
Formulacion
al grupo vy Enseguida les pide que se distribuyan en ¢Lo
validacion. grupos (5 personas o0 3 personas) para que | estudiante
discutan acerca de la pregunta del problema S
Formulan sus | y escriban su respuesta y argumentos en | comunican
respuestas en | una cartulina, para luego ser presentada al | sus ideas?

forma

CuUrso.
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individual a
los diferentes | El/la docente debera ir por los grupos de
integrantes trabajo monitoreando el avance de la|¢Tienen la
del grupo. actividad y hacer devoluciones en los casos | capacidad
necesarios. de
Fase de inclinarse
formulacién El/la docente monitorea los diferentes grupos | por una
El grupo toma | de trabajo considerando la participacion de | decision?
decision todos los estudiantes.
sobre que
MTC es la ¢cLogran
representativ consignar
a, registran sus
los diferentes | El/la docente solicita a los grupos que | respuestas
argumentos expongan sus conclusiones en 2 minutos. El ?
de sus | curso dispone de 2 minutos para realizar
comparferos preguntas al grupo que expone.
¢ldentifica
n las
caracteristi
Consignan cas de las
sus MTC?
respuestas en
papelografo,
mencionando
la MTC y el JArgument
argumento de an con
su eleccion. base a su
El docente procura que cada integrante del | eleccion?
grupo expositor consigne su respuesta en la
Fase de | tabla que resume las caracteristicas de las
Validacion MTC.
Puesta en
comun
Cada grupo
expone su
trabajo al
grupo curso, (®))
los —
estudiantes ¢cLogran =
de los consignar g-_i?’
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siguientes
grupos
plantean
preguntas al
respecto.

Diagrama de Pizarra

Un integrante
de cada

grupo,

Caracteristicas de las MTC

Moda Mediana Media

resume su
respuesta, en
un esquema
que ha
preparado el
docente en la
pizarra.

Tabla 3 "Esquema de Pizarra"

sus
respuestas
en la
puesta en
comun?

Momento de |

a clase : Cierre 15 minutos

Tareas
Matematica
S

Gestion en aula

Evaluacio
n

Los
estudiantes
reflexionan
en forma
grupal sobre
las diferentes
caracteristica
s de las MTC
presentada, y
argumenta a

favor o en
contra de
ellas.

Fase de

institucionaliz
acion

Apoyandose en las caracteristicas
consignadas en la pizarra, el/la docente
resume las conclusiones de los estudiantes,
orientado su reflexion final hacia la seleccion
de la mediana como la representante para
este conjunto de datos.

El/la docente enfoca su atencion en una de
las intervenciones de los estudiantes, que
tenga relacion con la asimetria de los datos.

El/la docente cierra la clase, con la
institucionalizacion, desarrolla preguntas
para la metacognicién, como:

¢Pudiste discriminar cual era la MTC

representativa para el problema?
¢Coémo obtuviste la respuesta?

Proyecta en un ppt, el siguiente texto.

¢Reflexion

an sobre la
actividad
grupal?
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Se tiende a situar la media en el centro del
recorrido de la distribucion, propiedad que es
cierta para distribuciones simétricas, Pero
cuando la distribucion es muy asimétrica la

Texto: "Institucionalizacion”
media se desplaza hacia uno de los extremos

y la
representativo del conjunto de datos.

mediana serdn un valor mas

ANALISIS A PRIORI

Objetivo de la clase

Discriminar la MTC representativa para un conjunto de datos, en un contexto

en el cual la mediana

Respuesta experta

sea la mas apropiada.

Tabla 4: Respuestas experta clase 1

Clase

Descripcion

N°1
‘La situacion de
Diego’

Definicibn Matematica

La mediana de un conjunto de observaciones es el
valor para el cual, cuando todas las observaciones
se ordenan de manera creciente, la mitad de éstas
es menor que este valor y la otra mitad mayor.

Si el nUmero de observaciones en el conjunto es
impar, la mediana es el valor de la observacion que
se encuentra a la mitad del conjunto ordenado. Si
el nimero es par se considera la mediana como el
promedio aritmético de los valores de las dos
observaciones que se encuentren a la mitad del
conjunto ordenado (Canavos, 1988, p.12-13)

Respuesta Experta
Segun Cobo (2003), la mediana presenta las
siguientes propiedades estadisticas:
» Representa un colectivo de datos.
» La mediana puede no coincidir con ninguno
de los valores de los datos.
» En el célculo de la mediana no intervienen
todos los datos.
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» En el célculo de la mediana los cambios de
datos pueden ser invariantes.

» La mediana es representativa en conjunto de
datos cuya distribucién sea asimétrica y
cuente con valores atipicos.

Atendiendo a lo anterior, la respuesta experta de
la clase es:

Se tiende a situar la media en el centro del
recorrido de la distribucion, propiedad que es
cierta para distribuciones simétricas, pero cuando
la distribucién es asimétrica la media se desplaza
hacia uno de los extremos y la mediana sera un
valor representativo para un conjunto de datos.

Posibles estrategias

Para resolver correctamente el problema, los estudiantes deben reconocer
propiedades relacionadas con la MTC, en presencia de asimetria o datos
atipicos en la distribucion de datos.

Para esto los estudiantes pueden desarrollar la siguiente estrategia,
reconocer la presencia de datos atipicos y analizar como estos datos son
determinantes en el valor de la media aritmética, considerando a esta como
un estadistico menos resistente, que la mediana y moda, ademas de
reconocer que esta uUltima es un estadistico que considera la mayor
frecuencia de uno de los datos, pero gue no necesariamente es
representativo de un conjunto de datos, tomando en consideracion los
argumentos anteriores, los estudiantes pueden determinar que el valor de
la mediana es la representativa, considerando los argumentos anteriores.

Una segunda estrategia para la justificacion de la eleccion de mediana, tiene
relaciéon con las gréaficas, uno de los estudiantes puede considerar necesario
representar en forma grafica o pictérica los datos de la situacion de Diego,
para luego analizar y reflexionar en base, por ejemplo, a la asimetria
presente en la distribucién de datos e identificando la posiciéon de cada una
de estas, relacionando la ubicacién y la asimetria como un argumento valido
para la discriminacion de mediana.

Pagina 22



UNIVERSIDAD
CATOLICA pe
VALPARAISO

Errores y Dificultades

Tabla 5: Errores y Dificultades Clase N°1

Dificultad Error Preguntas
El estudiante disocia la propiedad Escoge Moda El valor 2,7 kg.
de mayor frecuencia de Moda con como ¢(Representa a la
concepto de representante. representante. malla de 6 kg?
Debido a que la moda es el de ¢Crees que la
menor magnitud, el estudiante lo Escoge Moda justicia es
asocia como “Justo”, como argumento
argumentando que, si las mallas representante. correcto para
se dispusieran con esta etiqueta, escoger un dato
no ocasionarian problemas. representante
para este
conjunto?
Al ser la MTC, mas utilizada por Escoge Media ¢TU crees que en
los estudiantes, reconocen a esta aritmética como toda la situacion
como representante en los representante. la Media
contextos. Segun Cobo (2003) el aritmeética es la
calculo y comprension de los representante?
algoritmos se centra
preferentemente en la media.
Escoge Media
No reconoce que Ila media aritmética como Observa con
aritmética es un estadistico, representante. atencion los dato.
menos resistente al cambio de ¢Crees que
datos o datos atipicos. alguno de ellos es
diferente al resto
del conjunto?
Escoge Media
aritmética como
No reconoce que, bajo la representante. ¢Crees que este

presencia de datos atipicos, en el
cual la distribucion de los datos
es asimétrica, la media no es el
representante correcto. Segun
(Ortiz Font, 2014) se dan
importantes dificultades
relacionadas con la comprension
de los estudiantes de la media
aritmética y sus propiedades.

dato altera el
valor de la media
aritmética?

Al  escoger un
dato
representante
¢puedes eliminar
0 agregar datos al
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No diferencia entre valor
representado en la etiqueta y las
caracteristicas que la MTC debe
cumplir, para representar un
conjunto de datos.

Escogen
mediana como
representante,
pero con un
argumento
erroneo por
ejemplo
aludiendo a la
coincidencia de
valores con la
etiqueta.

conjunto de
forma antojadiza?

¢Cual es el la
caracteristica que
presenta la
situacion para

que media sea la
MTC
representativa?

Pagina 24



PONTIFICIA

P
‘@*4 UNIVERSIDAD

5] CATOLICA bt
VALPARAISO

IMA
INSTITUTO DE
MATEMATICAS

4’ &
Varpant

CLASE N°2
Guia de Clase 2

“Medidas de Tendencia Central”
Integrantes: Curso: 7° Unidad: Estadistica y
Probabilidad
Instrucciones
Lee con atencién el siguiente texto, y luego responde la pregunta que el
profesor planteara, recuerda que en este trabajo es importante que
converses con tus comparfieros y como grupo argumenten con base a sus
ideas, luego de esto deben registrar sus respuestas en la cartulina y exponer
a la clase.

La situacion Daniella
En un Packing de citricos del Valle del Aconcagua, se seleccionan y se
embalan naranjas, que tienen como destino dos mercados diferentes, el
primero de ellos es la exportacion al extranjero, la que requiere naranjas de
mayor calidad por los estandares del mercado y el segundo destino es la
venta de naranjas en el mercado nacional el que tiene menos exigencias.
Daniella se encuentra a cargo del analisis estadistico de esta empresa,
y necesita encontrar una medida de tendencia central que represente el
peso de las naranjas de su empresa, para esto escoge 12 naranjas
totalmente al azar, 6 naranjas las cuales se exportan y 6 naranjas que se
venden en el mercado nacional, y el resultado de los pesos son los
siguientes.
Masa de naranjas para la venta en el mercado nacional (expresada en
gramos).
135 140 140 140 140 150
Masa de naranjas para exportacion (unidad expresada en gramos).
230 250 250 250 250 253
Daniella para observar con mayor detalle la distribuciéon de estos datos,
construye un gréafico de puntos el cual se muestra a continuacion.

-4 L

135 140 150 230 250 253

Peso de unidades de naranja expresadas en gramos

Para seleccionar la MTC més apropiada, Daniella calcula el valor de las MTC,
las que son las siguientes:
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Moda = 140 y 250 gramos Media = 194 gramos Mediana= 190 gramos
¢Cudl de estas medidas de tendencia central escogerias para representar la

masa de las naranjas del Packing de Daniella? ;Por qué?

Planificacion de clase 2

A3|gnat,u_ra. Nivel: 7° basico Semestre: 2
Matematica
Unidad didactica: 4 Horas: 2
Objetivo de Habilidades Actitudes
Aprendizaje OAfyl OADVYE
OA 17

Problemaéatica:

Hemos observado, en nuestra practica docente, que los
estudiantes tienen dificultades para decidir qué MTC
apropiada para representar un conjunto de datos, en un

contexto dado.

Objetivo clase:

Discriminar la MTC mas

representativa para un

conjunto de datos, en un contexto en el cual la Moda

sea la mas apropiada.

Contenidos previos

Materiales complementarios

- Célculo MTC -
- Gréfico de puntos. -
- Discriminar contexto
en el cual la mediana -
es representativa para -
un conjunto de datos. -
- Cartulinas (para que cada
alumno consigne sus

Naranjas
Pizarron
Plumones,

argumentos)

Guia con problema
Data para proyeccion del
problema en la pizarra,

Momento de la clase : Inicio

15 minutos

Tareas
Matematicas

Gestion en Aula

Evaluacion

Reflexionan
sobre las
caracteristicas
de las MTC,
desarrolladas la
clase anterior.

Explicacion del contrato didactico y
pedagogico de la clase.

El/la docente presenta, la tabla con
el resumen de las caracteristicas de
las MTC evocadas en la sesion
anterior.

Presenta el siguiente esquema en

¢Los estudiantes
comprenden la
instruccion?

¢Evocan las
diferentes
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Ppt, con las diferentes
caracteristicas de la clase evocadas
en clase anterior.

El/la docente desarrolla preguntas
como:

¢Qué caracteristicas
sobre las MTC?

En la situacion de Diego ¢(Qué MTC
es la representativa para el conjunto

recordamos

Caracteristicas de las MTC

caracteristicas
de las MTC?

Moda Mediana Media

de datos?

Momento de la clase : Desarrollo

60 minutos

Tareas
Matematicas

Gestion en Aula

Evaluacion

Fase de accion

Leen en voz alta
la situacion de
Daniella,
intercaladament
e para obtener
una mayor
comprension.

Analizan el
diagrama de
puntos en forma
individual, la
cual relaciona
todas las masas
de las naranjas
en una misma
imagen.

El/la docente presenta “La situacion
de Daniella” en ppt, pide a los
estudiantes leer en voz alta y
aleatoriamente, de manera de
obtener una mayor concentracion
por parte de los alumnos (Anexo
guia de trabajo).

El/la docente presenta diagrama de

puntos, el cual desarrolla con
imanes circulares, que relaciona la
masa de todas las naranjas
producidas en el Packing de
Daniella.

Diagrama de Puntos, sobre las
masas de las naranjas. (es

importante que el diagrama se
mantenga en la pizarra

¢Los estudiantes
logran tomar
acciones
individuales
sobre la
problematica?

¢Comprenden el
diagrama de
punto?
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Analizan las MTC

en forma
individual y
responden a la
pregunta.

¢Cual de estas
medidas de
tendencia
central

escogerias para
representar la

masa de las
naranjas del
Packing de
Daniella? ¢Por
qué?
Formulacion
Consignan  sus

respuestas en la
guia de trabajo,
durante
minutos.

Comentan
diferentes
respuestas a los
integrantes de
su grupo de
trabajo.

Sus

135 140 150 230 250 253

Peso de unidades de naranja expresadas en gran

Grafico 1 "Masas de naranjas" (para
ser contruido en pizarra)

El/la docente desarrolla preguntas,
para cerciorar que lo estudiantes
reconocen el diagrama.

¢Cuantas naranjas de 140 gramos
hay?, ¢Y de 230 gramos?

El/la docente proyecta el valor de las
MTC, para esta situacion.
Informacion en Pizarra, proyectada
en ppt.

Moda = 140 y 250 gramos Media
= 194 gramos Mediana= 190
gramos

El/la docente monitorea el trabajo
individual de cada estudiante.

¢Comprenden los
valores

numeéricos de las
MTC?

¢lLogran
consignar su
respuesta en
guia de trabajo?
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Validacion

Debaten sobre
las respuestas
de los
comparfieros del
grupo,
sancionando o
apoyando
propuestas.
Deciden que
MTC es

representativa
para la situacion
de Daniella,
consignan  sus
respuestas en
papelografo, en
la se presenta la
eleccion vy el
argumento.

Formulacion

Exponen su
eleccion y
argumento a la
clase, en un
tiempo, no
superior a 3
minutos, la clase
tiene un tiempo

inferior a los 2
minutos para
desarrollar
preguntas.

Fase de formulacion y validacion en
grupo

El/la docente monitorea los grupos
de trabajo, considerando igual
distribucion que la clase anterior.

El/la docente desarrolla preguntas,
como:

¢Qué MTC de las que se encuentran
en el texto, es la representativa para
todas las naranjas que produce el
Packing donde trabaja Daniella?

El/la docente indica, que grupos se
irAdn presentando a la clase, a
medida que cada uno de ellos,
considere su trabajo finalizado.

Modela los tiempos de exposicion y
preguntas de las clases.

¢Los estudiantes
logran validar
sus respuestas?

¢cLogran exponer
a la clase, su
decision y
argumento?
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Formulacion

Al finalizar la
exposicion de
cada grupo, los
estudiantes
consignan su
argumento en el
ppt, de resumen
de
caracteristicas.

El/la docente presenta el ppt del
cuadro de resumen, con las
caracteristicas de la clase 1, para
que los estudiantes completen con

las caracteristicas de las MTC, a
medida se presentan.
Presentacion en PPT, se debe

consignar las caracteristicas previas
de la clase 1, que son las
presentadas en cada clase,
presentado con anterioridad

Solicita a los estudiantes registrar
caracteristicas.

g,Reglstran
respuestas en
tabla de
resumen?

Momento de la clase : Cierre 15 minutos

Tareas Gestion en aula Evaluacion

Matematicas
Validacion
Reflexionan en | El/la docente desarrolla preguntas ¢Reflexionan
forma grupal | como: {Qué caracteristicas presenta | sobre todas las
sobre las | esta situacion?, ¢(Qué se puede | caracteristicas,
diferentes observar en esta que difiere de la| presentes en la
caracteristicas anterior? puesta en
de las MTC comun?

presentada para
la situacion de
Daniella, Yy
argumenta a
favor o en
contra de ellas.

Responden las
preguntas
desarrolladas
por el docente.

Institucionalizac
ion

los
estudiantes,

El/la docente considerando
argumentos de los

¢Los estudiantes
relacionan el
desarrollo de la
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presenta la institucionalizacion en
un ppt.

La distribucion de los datos,
presenta dos modas (bimodal), ya
que son dos masas gue tiene mayor
ocurrencia, (nacional e
internacional), la media y Ila
mediana se encuentran en el centro
de la distribucion, por la simetria de
los datos, por lo que sus datos, no
son representativos para el
contexto, como se puede observar
en el grafico, de tal manera, “la
moda” es la representativa, ya
considera ambas masas, como lo
muestra la imagen, y entregan la
simetria a la distribucion.

El profesor presenta, la siguiente
imagen en ppt, para apoyar la
institucionalizacion.

Bimodal

L
T
Media = Mediana |
Dos Modas

Grafico 2 "Institucionalizacion sobre datos
con distribucion bimodal

clase con la
institucionalizaci
on?

ANALISIS A PRIORI

Objetivo de clase

Discriminar la MTC representativa para un conjunto de datos, en un contexto

en el cual la Moda sea la mas apropiada.
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Respuesta experta

Tabla 6: Respuesta experta clase n°2

Clase Descripcion
N°2 Definicibn Matematica
‘La situacién de Daniella’ La moda de un conjunto de

observaciones es el valor de la
observacion que ocurre con mayor
frecuencia en el conjunto.
(Canavos, 1988, p.12-13)

Respuesta Experta
Segun Cobo (2003), la moda
presenta las siguientes
propiedades estadisticas:
» Representa un colectivo de
datos.
» Siempre se encuentra en el
rango de datos.
» En el céalculo de la moda
intervienen todos los datos.
» En el célculo de la moda los
cambios de datos pueden ser

invariantes.
> Existen moda/s en variables
cuantitativas como

cualitativas.

En conjuntos de datos en la cual la
MTC sea bi-modal, la moda es un
representativo apropiado, esta
situacion  anterior se puede
complementar con lo mencionado
por Readig y Pegg (1996) Ilos
cuales consideran importante que
los estudiantes consideren las
caracteristicas del conjunto de
datos.

Atendiendo a lo anterior la
respuesta experta de la clase es:

La distribucion de los datos,
presenta dos modas (bimodal), ya
que son dos masas que tiene
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mayor ocurrencia, (nacional e
internacional), la media y Ila
mediana se encuentran en el
centro de la distribucion, por la
simetria de los datos, por lo que
sus datos, no son representativos
para el contexto, como se puede
observar en el gréafico, de tal
manera, “la. moda” es la
representativa, ya considera
ambas masas, como lo muestra la
imagen, y entregan la simetria a la
distribucion.

Como se puede observar en el
graficc Bimodal

/N

1
T
Media = Mediana |
Dos Modas

Gréfico 3: Distribucién Bi-modal

Posibles estrategias

Para resolver correctamente el problema, los estudiantes deben reconocer
propiedades relacionadas con la MTC, pero la respuesta no solo se debe
reducir a conocer las definiciones y propiedades, sino a reconocer los
problemas donde debe emplearse el concepto (Batanero , 2000).

Considerando el planteamiento anterior, los estudiantes pueden desarrollar
las siguientes estrategias:

La primera tiene relacion con el contexto del problema, los alumnos
identifican ciertas propiedades evocadas en la clase anterior, por ejemplo,
la simetria del conjunto de datos, en la cual la media y mediana coinciden
en su ubicaciéon, pero moda al ser bi-modal no se encuentra en el centro de
la distribucion, pero tomando en cuenta que existen dos tipos de
producciones (nacionales y de exportacion), los alumnos pueden sopesar
este argumento como de mayor fortaleza, debido a que media y mediana,
no consideran ambas producciones.
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Una segunda estrategia, es la consideracion de la grafica presente en la
situacion, los estudiantes pueden ubicar los valores de las MTC, y consideran
que Mediana y media representan los valores del conjunto de datos, pero lo
moda lo hace con una mayor exactitud debido que, en sus valores bi-

modales presenta los valores de los dos tipos de productos.

Una tercera estrategia para lograr la respuesta correcta, es el andlisis de
grafica presente en la guia de trabajo, los argumentos pueden estar
relacionados con la simetria de la distribucién, pero considerando el relieve
presente en la distribucién bimodal, la que a simple vista denota la presencia

de ambos grupos, sobre los otros datos.

Errores y Dificultades

Tabla 7: Errores y dificultades clase N°2

Dificultad

Error

Preguntas

Presenta poca aprehension de las
caracteristicas de las MTC,
evocadas en la clase anterior,
esto se evidencia al momento
utilizar las MTC. Segun (Ortiz
Font, 2014) se dan importantes
dificultades relacionadas con la
comprension de los estudiantes
de la media aritmética y sus
propiedades.

No presenta capacidades para
interpretar un diagrama de
puntos.

Analiza de forma deficiente la
simetria o asimetria de una
grafica

Reconoce
caracteristicas
erradas sobre las
MTC.

Interpreta de
forma erronea el
diagrama puntos.

Interpreta de
forma errénea el
diagrama de
puntos.

El profesor
pregunta a la
clase.

¢Qué
caracteristicas
recodamos
sobre cada una
de las MTC?

¢Qué significa
que la masa 140
gr tenga cuatro
puntos?

¢Qué me indica
la cantidad de

puntos que
tiene cada
valor?

¢Como se
puedes
interpretar la

distribucion de
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Debido a la propiedad de Media
aritmética, en la cual considera
todos los datos, disocia a esta
como representante.

Reconoce la simetria presente en
la situacién, y con base a este
argumento considera al promedio
como representativo del conjunto
de datos, sin considerar el
contexto de la problematica.

Tiende a seleccionar la MTC que
le resulta mas familiar.

Piensa que al no existir datos
atipicos en la situaciobn es

argumento suficiente, sin
considerar el contexto del
problema. Segun Martinez vy

Huerta (2016), no se tiene
cuenta el contexto del problema.

Considera mayor probabilidad de
ocurrencia, debido a esto seria la
representante correcta sin
considerar el contexto de la
problematica. Segun Martinez y
Huerta (2016), no se tiene
cuenta el contexto del problema.

Escoge media
aritmética como
representante.
Escoge media
aritmética como
representante.
Escoge media
aritmeética como
representante.
Escoge media
aritmeética como
representante.
Escoge moda
como
representativa,
con argumento
erréneo.

los puntos en el
diagrama?

¢Crees que la
media
aritmética
representa la
masa de las
mallas que se
venden a nivel
nacional e
internacional?

A pesar de la
simetria de la
distribucion.
¢Crees que la
Media
aritmeética
representa a los
datos de este

contexto?

¢ Si solo
existiera una
moda? ¢Seria
esta la

representativa?
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CLASE 3
Guia de Clase 3

“Medidas de Tendencia Central”
Integrantes: Curso: 7° Unidad: Estadistica y
Probabilidad Habilidad: Discriminar, Argumentar y comunicar.

Instrucciones

1-Crea un contexto, que presente un grupo de datos no mayor de 10, en el
que la media aritmética, sea la MTC representativa para el conjunto de datos
en un contexto determinado.

2-Recuerda que el contexto al igual que las situaciones anteriores, debe
presentar el valor de moda, media y mediana, para esto puedes utilizar la
calculadora.

3-Puedes apoyar tu trabajo con diagramas de puntos, si lo consideras
necesario, pero debes registrar esta informacion en el documento.

4.- Argumenta porque el contexto es el correcto para que la media, sea la
representativa de un conjunto de

Planificacion clase 3
AS|gnat,u!'a. Nivel: 7° basico Semestre:
Matematica 2
Unidad didactica: 4 Horas: 2
Objetivo de Habilidades Actitud
Aprendizaje OAfyl es
OA 17 OADYy
E
Objetivo « Crear un contexto en el cual la MTC representativa
clase: para el conjunto de datos presentes en el problema,
sea la media aritmética.
Contenidos previos Materiales complementarios
- Calculo MTC - Guia con problema
- Diagrama de puntos - DATA para proyeccion del
- Discriminar la MTC problema en la pizarra,
representativa para un - Pizarrdn
conjunto de datos, en - Plumones,
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cual la media y moda, -
sea la representativa.

Cartulinas (para que cada
alumno consigne sus

argumentos)

Momento de la clase : Inicio 10 minutos
Tareas Gestion en Aula EVALUAC
Matematicas ION
Responden El docente desarrolla preguntas, que tienen | ¢(Recuerda
preguntas. como objetivo evocar los contenidos de las 2 n
clases anteriores. situacione
s de las
¢Qué situaciones se presentaron en las clases
clases anteriores?, anteriores
¢Qué podemos recordar de estas ?
situaciones?
¢Qué significa escoger una MTC | ¢(Reconoce
representativa para un conjunto de datos? n las
¢Qué caracteristicas presentan estas MTC? caracterist
icas de las
MTC?
Momento de la clase : Desarrollo 60 minutos
Tareas Gestion en Aula Evaluacio
Matematicas n
Leen con | El/la docente presenta la tabla de resumen | ¢Logran
atencion  las | con las diferentes caracteristicas de las MTC | formular
diferentes y lo proyecta en la pizarra. las
caracteristicas respuestas
de las MTC, de Caracteristicas de las MTC en forma
la tabla de Moda Mediana Media individual?
resumen Yy
responden las
preguntas.
Desarrolla preguntas como:
¢Qué caracteristicas se presentaban en los
diferentes contextos?
.. | ¢Cuando utilizamos la media aritmética?
Fase de Accion | ;oug  caracteristicas presentas la Media
) aritmeética?
En guia de|,pn qué situaciones la media, es
trabajo 10S | representativa? ¢Logra
estudiantes, comprend
formulan una er las
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situacion en la | |nstrucciones instruccion
cual la media | 1-Crea un contexto, que presente un grupo de datos | | €S?
aritmeética sea | no mayor de 10, en el que la media aritmética, sea la
la MTC representativa para el conjunto de datos en un
representativa | contexto determinado.
para un | 2-Recuerda que el contexto al igual que las
conjunto  de | situaciones anteriores, debe presentar el valor de
datos. moda, media y mediana, para esto puedes utilizar la ¢Responde
calculadora. n a
3_—F_>uedes apoyar tu traba_jo con digg_ramas qle puntos, preguntas
desarrolla
- : das por el
El/la docente solicita a los estudiantes que profesor?
formulen un contexto breve que contenga un
conjunto de datos, en un contexto en el cual
la media aritmética sea la representativa
para el conjunto de datos.
Proyecta la siguiente instruccion en la pizarra
Fase de | Y ademas entrega instruccion en guia de
formulacion v trabgjo, de manera que los estudiantes
validacion consignen sus respuestas.
El/la docente monitorea, el trabajo individual
de cada uno de los estudiantes, se
desarrollan preguntas como:
¢ENn que contexto creen ustedes que la media
aritmética sea representativa?, recuerden
considerar las caracteristicas anteriores.
El/la docente solicita a los estudiantes que se
agrupen con su equipo de trabajo y formulen
sus diferentes contextos y analicen cual de
ellos escogeran, para presentar a sus
compaferos.
Fase de El/las docentes presentan las siguientes
formulacion preg,untas. i i
Presentan el ¢Qué contexto escogeran?_ ¢Por que?_ cLogran
contexto ¢cLas MTC se e_ncuentrar_1 _blen determinadas? comunicar
creado a sus ¢(ES _necesario modificar el contexto sus
comparfieros escogido? respuestas
de equipo. a su
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equipo de
El/la docente proyecta, una cuarta | trabajo?
instruccion en la pizarra.
4.- Argumenta porque el contexto es el correcto para
que la media, sea la representativa de un conjunto de
¢Pueden
argument
El/la docente monitorea el trabajo de cada | ar con
uno de los grupos de trabajo, entrega los | base a su
tiempos de exposicion y el orden de estas. contexto?
Argumentan y | EI profesor presenta en el proyector,
formulan cuadriculas que los estudiantes completan | ¢Consigna
ideas, de que | con el titulo de su situacion y el resumen su | n sus
contexto argumento. repuestas,
escogeran en
para presentar Argumento de Eleccién papelograf
a sus | | Titulo Titulo Titulo Titulo O con su
compairieros. respectivo
Argumento | Argumento | Argumento | Argumento || argument
0?
Tabla 8 "Titulo y argumento de situacion”
Los grupos de | Fase de validacion
trabajo El/la docente modela el orden los grupos de
consignan su | trabajo en la exposicion
contexto Yy
datos en
papelografos.
Momento de la clase : Cierre 20 minutos
Tareas Gestion en aula Evaluacio
Matematicas n
Analizan las | El/la docente desarrolla preguntas como: ¢Los
situaciones ¢Qué contexto de los presentados, creen | estudiante
con los | ustedes que corresponde a la utilizacion de | s logran
diferentes la media? discrimina
argumentos, y r las MTC,
cuestionan si para
la media contextos
aritmética es determina
la dos?
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representativa

Institucionaliz
acion

El profesor con la respuesta de los
estudiantes, menciona las caracteristicas de
la media aritmética y el contexto en cual es
representativa.

La media aritmética representa un reparto equitativo
estimador de una cantidad desconocida, considera todos

calculo, por lo que cuenta con mayor representatividad que la moda, si
el conjunto de datos es muy asimétrico y cuenta con datgs extremos que

no se compensen, estos pueden condicionar el valor de
(2003).

y es un buen
los datos en su

a media. Cobo

ANALISIS A PRIORI

Objetivo de la clase

Crear un contexto en el cual la MTC representativa para el conjunto de datos
presentes en el problema, sea la media aritmética.

Respuesta experta

Clase Descripcion

N°3 Definicibn Matematica

‘Creacion de una La media de las observaciones x1, X2, ..., Xn es
situacion’ el promedio aritmético de éstas y se denota por

n

xX= Zx,;fn

i=1

Respuesta Experta

Segun Cobo (2003), la moda presenta las

siguientes propiedades estadisticas:

» Representa un colectivo de datos.
» Siempre se encuentra en el rango de

datos.
» Puede no coincidir con ningun
datos del conjunto.

o de los
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» En el célculo de la media intervienen todos
los datos.

» Es un estadistico menos resistente.

» Coincide con el centro de gravedad de un
conjunto de datos.

» Es una reparticion equitativa.

Atendiendo a lo anterior la respuesta experta de
la clase es:

La media aritmética representa un reparto
equitativo y es un buen estimador de una
cantidad desconocida, considera todos los datos
en su calculo, por lo que cuenta con mayor
representatividad que la moda, si el conjunto de
datos es muy asimétrico y cuenta con datos
extremos que no se compensen, estos pueden
condicionar el valor de la media.

Posibles estrategias

Debido a la naturaleza de la clase, los estudiantes deben reconocer las
propiedades de la media aritmética, este ultimo considerando las
caracteristicas evocadas en las clases anteriores y su propio conocimiento,
en consecuencia, los alumnos pueden crear cualquiera de las siguientes
situaciones considerando las siguientes propiedades.

Representa un colectivo de datos.

Siempre se encuentra en el rango de datos.

Puede no coincidir con ninguno de los datos del conjunto.

En el calculo de la media intervienen todos los datos.

Es un estadistico menos resistente.

Coincide con el centro de gravedad de un conjunto de datos.
Es una reparticion equitativa.

Estrategias

YVVVVVYVYYVYY

Una estrategia, que pueden desarrollar los estudiantes es la creacion de una
situacion problematica con distribucion de datos en forma simétrica.

Una segunda estrategia, considera la creacion de un contexto de datos, en
la cual no exista los datos atipicos y los valores de moda, media y mediana
coincidan.
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Una tercera estrategia, considera la representacion grafica de una situacion
contextualizada en la cual quede evidenciada la simetria de la distribucion

de los datos.

Es probable que las estrategias mencionadas sean escazas para la gran
cantidad estrategias que se pueden considerar los estudiantes en la creacion
de una situacion por parte de los alumnos, es por esto que es importante la

consideracioén de las propiedades correctas utilizadas por ellas.

Errores y Dificultades

Tabla 9: Errores y dificultades clase N°3

Dificultad

Error

Devolucioén

Presenta poca aprehension de las
caracteristicas de las MTC,
evocadas en la clase anterior,
esto se evidencia al momento
utilizar las MTC. Segun (Ortiz
Font, 2014) se dan importantes
dificultades relacionadas con la
comprension de los estudiantes
de la media aritmética y sus
propiedades.

Presente dificultad para el calculo
de las MTC, no ordena los valores
por magnitud, no recuerda
procedimientos algoritmicos.

Confunde las caracteristicas de la
media aritmética, debido al poco
dominio de estas, por parte de los
estudiantes.

No reconoce las
caracteristicas de
las MTC

Calculo errado de
las MTC

Crea situacion con
Media Aritmética
como
represéntate,
pero con

Preguntado a la
clase.

¢Qué
caracteristicas
recodamos
sobre cada una
de las MTC?

¢Qué
procedimiento
recordamos
para determinar
las MTC?

¢ Se ordenan los
datos para
determinar,
ciertas MTC?

¢Cuales son las
caracteristicas
de la media
aritmética?
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argumento
erroneo.
Debido a la naturaleza de la Crea contexto

instruccion, no logra crear un errado para
contexto adecuado para la media Media aritmética
aritmética. Segun Cobo (2003) a

la

¢Qué
caracteristicas
tiene la media

aritmética?
Analiza con
reflexion las

caracteristicas
de las clases
anteriores y en
base a esto,
intenta crear
una situacion.
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ANALISIS A POSTERIORI DE CLASE 1

A continuacion, se da a conocer el andlisis a posteriori de la clase 1, las
imagenes de los estudiantes han sido autorizadas para efectos de este
trabajo.

En este estudio se llevd a cabo la implementacion de un plan de clase en el
Colegio Sunnyland School de la comuna de San Felipe, en donde
participaron 24 estudiantes del curso de octavo basico Al. En la tabla 1, se
presenta la clasificacion de los sujetos informantes de acuerdo a los grupos
de trabajo en los que se organizaron para desarrollar la actividad de la clase.

Desde el analisis a priori se explicitan los aspectos matematicos que permite
interpretar el andlisis a posteriori, considerando para esto las diferentes
interacciones de los estudiantes con el medio didactico, en relacion a las
diferentes fases de las TSD, con el fin de evidenciar la caracterizacion que
entregan los estudiantes sobre las MTC y la efectividad para discriminar por
parte de los estudiantes aquella que es representativa para un conjunto de
datos en un contexto determinado, para esto se desarrolla las siguientes
categorias de analisis, que se observa en la tabla 6.

Tabla 10: 'Categorias de Analisis'

Categorias Sub-categorias Descripcion
Accion C.1.1 Lee con atencion el
(Cbd. C.1) enunciado del problema,
demostrando en sus
acciones, el seguimiento de
la lectura.
C.1.2 Intenta comprender la
situacion, desarrollando

preguntas de tipo consultivo
sobre el enunciado.

C.1.3 El estudiante se inclina por
una de las medidas de
tendencia central de forma
intuitiva sin explicar su
eleccion, con base en algun
fundamento.

1 Si bien el plan de clases fue disefiado para estudiantes del nivel séptimo afio bésico, la implementacion se lleva a
cabo en el curso octavo afio basico, debido a que estos si contaban con las conductas de entradas necesarias para
desarrollar la actividad, lo que se justifica curricularmente como no viable para ser desarrollada cronolégicamente
en séptimo basico.
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Formulacion
(Cad. C.2)

C.14

Media
aritmética
(Cbd. C.2.1)

Moda
(Caod. C.2.2)

c.2.1.1

C.2.1.2

C.2.1.3

cC.2.14

c.2.2.1

C.2.2.2

No responde o0 no intentan
responder en la fase de
accion.

Formula media aritmética,
como representante,
justificando que considera
el conjunto de datos en su
totalidad.

Formula media aritmética,
como representante,
justificando que desarrolla
una reparticion equitativa
de las masas.

Formula media aritmética,

como representante,
justificando otro valor para
la media aritmética,

diferente al entregado.
Acomodando los valores o
eliminando datos extremos.

Formula media aritmética,
como representante,
justificando con
argumentos de caracter no
matematico, aludiendo por
ejemplo si es mas o menos
justo.

Formula moda, como
representante, justificando
que tiene mayor
probabilidad de ocurrencia.
Formula moda, como
representante, justificando
que esta es la de menor
valor y de esta manera es
mas justa como Vvalor
representante, aludiendo al
contexto de la situacion.
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Validacion
(Céd. C.3)

Mediana
(Cbd. C.2.3)

C.3.1

C.3.2

C.3.3

C.3.4

C.2.3.1

C.2.3.2

C.2.3.3

Formula mediana, como
representante, justificando
que esta no se ve afectada
por el dato atipico.

Formula mediana, como
representante, justificando
que la distribucion de los
datos es asimétrica, y por
esto es correcta la
utilizacion de la mediana.

Formula la mediana, como
representante, justificando
con argumentos referentes
al contexto, por ejemplo:
“Mediana, es el mejor valor
representante porque
coincide con el numero que
tiene la etiqueta”

El estudiante, pone a
prueba la pertinencia y
validez de la formulacion del
grupo expositor, confirma el
planteamiento, con
argumento de manera
verbal o escrita.

El estudiante, pone a
prueba la pertinencia y
validez de la formulacion del
grupo expositor, contra
argumenta al
planteamiento.

El estudiante, pone a
prueba la pertinencia y
validez de la formulacion del
grupo expositor, pero no
argumenta.

El estudiante, pone a
prueba la pertinencia y
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validez de la formulacion del
grupo expositor, tomando
una postura en contra, pero
no logra argumentar.

Institucionalizacion C.4.1 El profesor considera el

(Céd. C.49) conocimiento formulado por
los estudiantes, y con esta
consideracion, presenta
respuesta correcta con
argumentacion
matematica.

c.4.2 El profesor no logra
considerar, el conocimiento
formulado por los
estudiantes, pero entrega
respuesta correcta a la
situacion, con
argumentacion
matematica.

A continuacion, en el esquema 2, se presenta la categorizacion anterior.

Categoria de Andlisis
Discriminar la MTC representativa para un conjunto de datos.

Acciéon C.1 Formulacién C.2. Validacion C.3 Institucionalizacion C.4
|
| | |
Considera el
conocimiento del
— Lee con atencion C.1.1 Media C.2.1 Moda C.2.2 Mediana C.2.3 Apruebfa;“\//o/?rgl;rqentos G | = estudiante
C4.1
Preguntas consultivas Considera el conjunto Mayor probabilidad No se ve afectada por F! profesqr no considerg
1 1 1 1 P —] Contra argumenta C.3.2 | = el conocimiento de los

Cc1l.2 total C.2.1.1 €221 datos atipicos C.2.3.1 estudiantes

Argumento no

|| Se inclina por una pero |__] Reparticion equitativa || | matematico. |__| Distribuciénde datos || | Aprueba pero no
no argumenta C.1.3 C2.1.2 C222 asimétricos C.2.3.2 argumenta. C.3..3
No responde b 2 ot | Argumentos no
|| - resenta otro valor || mateméticos L1 Noargumenta C.3.4
Ccl4 C213 233

Argumentos no
matematicos C.2.1.4

Esquema 2: Categorizaciéon
Fuente: Elaboracion propia
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En el siguiente andlisis de resultado da conocer las evidencias de una
implementacion de clase, con estudiantes de entre 12 y 13 afios, realizada
en base a la Teoria de Situaciones Didacticas de Guy Brousseau y orientada
bajo el estudio de clase como metodologia. Esta clase tiene por objetivo
propiciar que estudiantes logren discriminar la Medida de Tendencia Central
mas representativa para un conjunto de datos. Para el andlisis de
resultados, se consideraron los diferentes criterios que se desprenden del
analisis a priori de la actividad planteada, a través de la seleccion de
extractos del registro audiovisual que se tiene de la intervencion, los cuales
evidencian las categorias relacionadas con la argumentacion evocada en la
fase de formulacion (Brousseau, 2007).

Analisis de Resultados

Se presenta la clasificacion de los sujetos informantes de acuerdo a los
grupos de trabajo en los que se organizaron para desarrollar la actividad de
la clase.

Tabla 11: Clasificacion de estudiantes por grupos de trabajo

Grupos Estudiantes de cada grupo
Gl El, E2, E3, E4, E5

G2 E6, E7, E8, E9, E10

G3 E11, E12, E13

G4 El4, E15, E16, E17, E18
G5 E19, E20, E21

G6 E22, E23, E24

Para el analisis de resultados, estos se clasificaron de acuerdo a las fases de
la TSD, a partir de la transcripcion de los dialogos y la captura del registro
audiovisual, que manifiestan correspondencia con las categorias y sub-
categorias de analisis propuestas para el estudio.

En la tabla 8, se aprecia como los estudiantes E1, E2, del Grupo G.1
presentan una conclusion a priori sobre la decision de su grupo, quienes
evidencian su preferencia por la Moda, categoria C.2.2.1.
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Tabla 12: Transcripcion y Evidencia G1
Transcripcion Evidencia
E4: Nosotros decimos que es la @
moda, le vamos a explicar por qué,
pesaron 10 mallas distintitas y en
esas se repitieron dos veces 2,7 y
en la bolsa que compro
anteriormente el otro sefior,
también sali6 2,7, asi que es mas
probable que saliera ese valor.

Se evidencia en el argumento del estudiante E1, el intento de comunicar la
idea general de su grupo, a pesar de que aun no se encuentra totalmente
validada por los integrantes de este.

Se puede considerar como evidencia de que los estudiantes transitan entre
formulacion y validacion, en reiteradas ocasiones en la TSD, buscando la
aprobacion de las ideas.

En la tabla 9 se aprecia como los estudiantes E5 y E6 presentan la conclusion
final del grupo G.2, esta se relaciona con la categoria C.2.1.3.

Tabla 13:Transcripcion y evidencia G2
Transcripcion Evidencia
E5: Escribimos cuatro datos, | ¥
primero que el dato 6 kg, alteraba
la media o todos los datos,
entonces concluimos que como el
dato 6kg era un dato muy elevado,
era un dato erréneo, no podria
estar.

El punto dos, es que concluimos
que la moda, no seria un dato
apropiado, porque el 2,7 seria un
dato por el cual el cliente dijo que
era un robo, por lo tanto, no
representaria los kg de cada malla.
Alteramos el 6.0 como ya dije es
un dato erréneo, y nos dio un
medio mas exacto que es 3,1

E.6: En los datos el 2,9 no puede
ser, porque es menos de los 3 kg,
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y también seria que le estan
robando, pero tampoco puede ser
el 3,3 porque le estan robando al
que esta vendiendo Ila fruta,
entonces el mas exacta es el 3,1
por que es el mas préximo.

La consideracion del contexto de la situacién se presenta en el momento
que los estudiantes comunican sus ideas a la clase (formulacion).

Se evidencia que los sujetos determinan otro valor para la Media aritmética,
alterando el conjunto de datos, para esto erradican el dato atipico.

En la tabla 10, se aprecia como la estudiante E11, presenta la
argumentacion respecto a la eleccion de mediana del grupo G3, esta se
relaciona con la categoria C.2.3.1, cabe considerar que esta se acerca a la
respuesta experta.

Tabla 14: Transcripcion y evidencia G3.
Transcripcion Evidencia

E11: Nosotros creemos que es
la Mediana, porque es el peso
que estd mas cerca a lo que
deberia pesar la malla de
naranjas.

Ya que el 6.0 altera la media y
cambia mucho su peso.

La moda no podria ser porque
no representaria el 6.0

Se evidencia que los estudiantes seleccionan a Mediana como la MTC
representativa, a la luz de los argumentos que consideran los datos atipicos
del estudiante E11 “Ya que el 6.0 altera la media”, se considera esta como
categoria C.3.1

En la tabla 11, se presenta la clasificacion de todos los grupos participes de
la clase, segun su eleccidn y categoria de andlisis.
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Tabla 15:Clasificacién de elecciones en categorias.

Grupo Categorias Sub-categorias
Gl C.2.2 c.2.2.1
G2 C.2.1 C.2.1.3
G3 C.2.3 C.2.3.3
G4 C.2.2 C.2.2.2
G5 C.2.1 c.2.1.2
G6 C.2.2 C.2.2.2

Principales Resultados
A la luz de los andlisis presentados en los puntos anteriores, es que se
desprenden los siguientes resultados.

En la implementacion de la clase desarrollada con la TSD, los estudiantes
logran argumentar sobre las diferentes caracteristicas de cada MTC, sin
embargo, solo un grupo se decide por la mediana, pero no necesariamente
utilizando los argumentos esperados que aluden a una distribucion
asimetrica.

Los estudiantes se empoderan de la problematica y argumentan su eleccion,
lo que provoca que no se siga la linea tradicional de una clase de matematica
en la que los estudiantes solo calculan. En esta intervencion, a los
estudiantes se les solicita inclinarse por una MTC que represente al conjunto
de datos probando diferentes propuestas formuladas en el grupo de trabajo,
asi son capaces de desarrollar una puesta en comun, recogiendo su
conocimiento cultural, validando sus ideas y argumentacion como se plantea
en la TSD.

Discusion

Los estudiantes logran argumentar sobre las diferentes caracteristicas de
las MTC, solo dos grupos se deciden por mediana y no necesariamente por
los argumentos esperado (distribucion asimétrica), es posible como
menciona, Mokros y Russell (1995) que hasta que los nifios no conciban el
conjunto de datos como un todo y no como un agregado de valores, no
podran comprender las ideas o0 representante de los datos, y es
precisamente lo que sucede en esta situacion, debido a que los estudiantes,
al parecer, no comprenden el concepto de representatividad para este
conjunto de datos, a pesar de que la estructura de la clase insiste en evocar
el significado de representante.

Los estudiantes se empoderan de la problematica y argumentan su eleccion,
no sigue la linea comun de una clase de matematica en la que la estudiante
calcula, de hecho, en este ejemplo los estudiantes son llamados a inclinarse
por una MTC representante para un conjunto de datos. tantean diferentes
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propuestas formuladas en el grupo de trabajo, y son capaces de desarrollar
una puesta en comun, defendiendo sus ideas y caracterizacion.

CONTRASTE ANALISIS A PRIORI Y A POSTERIORI

A la luz de la comparaciéon de los analisis a priori y a posteriori, se pueden
obtener conclusiones que permiten proponer ajustes, a la implementacion
con el fin de obtener mejores resultados en futuras aplicaciones.

La investigacion anterior ha permitido analizar la implementacion de una
clase desarrollada segun la TSD, se evidencia que la situacion problemaética,
logra evocar y analizar ciertas caracteristicas de cada una de las MTC, quiza
la TSD, por su naturaleza permite a los estudiantes actuar sobre el problema
con su propio conocimiento, empoderar a los estudiantes en sus diferentes
formulaciones, consiguiendo la validacion por la clase.

A luz de los objetivos especificos, podemos mencionar que los sujetos
reconocen ciertas caracteristicas de las MTC, con mayor 0 menor
imprecision, pero quizas las diferentes devoluciones 0 conocimientos
previos, no permiten articular los argumentos correctos, para discriminar
las MTC apropiada para este conjunto de datos y contexto.

Como proyeccion y mejora a esta implementacion, se considera relevante
mejorar las preguntas de devolucion, asi como el momento en el que estas
se aplican, especialmente en los conceptos como ‘representativo’, ‘datos
atipicos’, ‘variabilidad’ y ‘asimetria’, ya que no basta solo con que los
estudiantes se vinculen con la problematica y reconozcan ciertas
caracteristicas, si no, existe una mayor consistencia sobre las propiedades
de las MTC

Se debe robustecer la propuesta de clase, ejemplificando los conceptos de
‘representatividad’ ademas de la integracion de graficas en las que se
visualice la asimetria y datos atipicos.
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CONCLUSIONES

Es necesario la implementacion de clases de educaciéon matematica, que
desarrollen habilidades diferentes a las de calcular, es precisamente esta
temética la que pretende esta secuencia didactica de clases, con
problematicas que estén al alcance de todos los alumnos, y en la que se
genere la capacidad de argumentar, formular, discutir y validar. Segun
Batanero (2000) es necesario elaborar tareas de discusion, de
confrontacion, en las que se pueda comunicar, demostrar, probar y realizar
procedimientos que también suponen que los sujetos puedan explicar,
justificar, argumentar, dar ejemplos y contraejemplos, de manera especifica
en esta secuencia discriminando la MTC representativa para un conjunto de
datos. En relacién a lo anterior, la elaboraciéon e implementacion de esta
secuencia al parecer se vincula de buena manera con las TSD, en la que
el/la docente presenta medios (situaciones problematicas), en la que los
sujetos actuan con sus conocimientos propios, pero ademas con aquellos
evidenciados en la clase anterior de cada una de las propuestas, si bien es
cierto que las clases planificadas no cumplen a cabalidad con la TSD, si
cumple con la activacion de las diferentes fases, las cuales ponen en accion
las construccion del conocimiento, sobre las diferentes propiedades de las
MTC y la representatividad, presentando situaciones problematicas con un
igual objetivo, el de discriminar. En relacion al EC, se logra presentar las
diferentes propuestas de los profesores integrantes del grupo de trabajo,
ademas de analizar cada una de las implementaciones, de manera de
desarrollar una ultima clase, que se vio robustecida con las diferentes
reconsideraciones.

En relacion al contenido de las MTC, cabe destacar, que la secuencia
didactica busca relacionar el contexto y el conjunto de datos, para
discriminar entre las MTC y no solo su calculo. "No sirve de nada conocer
las definiciones de las medidas de posicion central y saber calcularlas si
luego no se reconocen los problemas relacionados con estos conceptos”
(Pollasek, Lina, y Well, 1981, p. 192)

La secuencia didactica, busca ser un aporte real a los profesores de
educaciéon basica pero especialmente al aprendizaje de todos los
estudiantes, con clases integradoras que considere a cada uno de los sujetos
presentes en el aula, pero que también preste atencién con su realidad y
contexto.

De todas maneras, cada una de estas propuestas, se presentan como apoyo
a la didactica de la estadistica, cada docente es libre de redisefar o
fortalecer las propuestas o redisefiar, entendiendo que el objetivo centrar
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es discriminar aquella representativa, considerando las propiedades de cada
una de las MTC.

REFERENCIAS

Batanero, C. (2001). Didactica de la Estadistica. Granada, Espafa:
Departamento de didactica de la matematica, Universidad de
Granada.

Brousseau, G. (2007). Iniciacion al estudio de la teoria de las situaeiones.
Buenos Aires: Libros del Zorzal.

Canavos, G. (1988). Probabilidad y Estadistica, Aplicaciones y Métodos.
Mexio: Graw-Hill.

Cobo, B. (2003). Significados de las medidas de posicion central para los
estudiantes de secundaria. Granada: Universidad de Granada.

Compostela, B. (2010). Breve historia de la estadistica y el azar. Madrid,
Espafa: Universidad de Mayores de Experiencia.

DeL Pino, G. y Estrella, S. (2012). Educacion Estadistica: relaciones con la
matematica. Pensamiento educativo, Revista de investigacion
educacional Latinoamericana, 49(1), 53-64.

Estrella, S. (2008). Medidas de tendencia central en la ensefinza basica en
Chile. Revista Chilena de educacion matematica, 4, 2-21.

Martinez , M. y Huerta, M. (2016). Influencia del contexto en el uso e
interpretacion de medidas de centralizacion afectadas por valores
atipicos. Investigacion en educacion matematica XX, 484-494.

MINEDUC. (2016). Matematica, programa de estudio, séptimo basico (Vol.
1). Santiago: MlInisterio de educacion.

Ortiz, J. & Font, V. (2014). Pre-Service teachers’ common content
knowledge regarding the arithmetic mean. REDIMAT, 3, 192-219.

Pollasek, A. Lina, S. & Well, A. (1981). Concept or computation: Students’
understanding of the mean. Educational Studies in Mathematics, 12,
191-204.

Readig, C. & Pegg, J. (1996). Exploring understanding of data reduction. En
L. Puig y A Gutiérrez (Eds.). Preceding of the 20th Conference of the
International group for the Psychology of Mathematics Education, 4,
187-194.

Ruiz, N. (2015). La ensefanza de la estadistica en la Educacién Primaria en
América Latina. Revista Iberoamericana sobre calidad, eficacia y
cambio en educacion, 13(1), 103-121.

Pagina 54



