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Resumen

El Presente trabajo propone una secuencia de tres clases, a partir del
analisis de las dificultades observadas en estudiantes de quinto basico en
una colegio particular-pagado de La Serena durante un Estudio de Clases.
La clase estudiada se refiere a la comparacion de fracciones propias, la
que fue elaborada a partir de una reformulacibn de un problema
encontrado en un texto y convertida en un juego segun la Tsd de
Brousseau. Mediante el Estudio de Clases, tres docentes con estudiantes
en distintas comunas, elaboramos, implementamos, reflexionamos vy
modificamos el plan de una clase. Lo que permiti6 mediante la
planificacion desde Tsd generar instancias de analisis en las distintas fases
y lograr identificar elementos accionados como la nocion de fraccion, las
representaciones y los tipos argumentos al momento de dar respuesta al
juego. La clase analizada presenta una situacion a-didactica implementada
con estudiantes de quinto béasico de la cuidad de La Serena, donde
mediante las representaciones junto con una estrategia construyen su
conocimiento mediante un juego, donde las fases de la situacion dan
evidencias de las dificultades al momento de comparar las fracciones.

En la investigacion se utilizé6 un andlisis descriptivo de las estrategias y
representaciones de los estudiantes a partir de los registros escritos y las
grabaciones de la clase. Los resultados evidenciaron dificultades en las
representaciones y las argumentaciones obteniendo errores en las
respuestas del juego, segun lo anterior se reformulan algunas actividades
de la clase en las distintas fases y se disefia una secuencia didactica de
dos clases posteriores mas que apuntan a trabajar la comparacion de
fracciones desde la Tsd.



Introduccion

La fraccibn como objeto matematico, es uno de los que presenta mayor
dificultad en el ciclo Educacion Basica, ya sea tanto en su ensefilanza como
en su aprendizaje, asi lo menciona autores como Figueras (1988), Avila y
Mancera (1989), Duval (1999), Chamorro (2003), D’amore (2005),
Sanchez (2006), Abrate, Pochulu y Vargas (2006), Perera y Valdemoros
(2007) y Fandifio (2009) entre otros.

Maza (1999) plantea que existen dificultades en el orden de las fracciones
al aplicar propiedades de los numeros naturales en las fracciones, un
ejemplo es cuando comparan 1/3 con 1/4, argumentando que la segunda
fraccibn es mayor, ya que 3 es menor que 4. También explica
incomprension en la linguistica utilizada entre lo que pide el profesor a los
estudiantes con la pregunta ¢(Dime cual es mayor?, no entendiendo si
pregunta apunta por cual fraccidn tenia mayor niumero de partes o era por
su mayor tamafio, Asi también encontramos a Gomez (2014) quien
observa dificultades al pensar que la fraccibn mayor es aquella que tiene el
denominador mayor o numerador.

Estas dificultades presentadas surgen por la incomprension de la nociéon de
fraccion donde el numerador y denominador se deben tomar como
elementos simultaneos al momento de comparar

En el dmbito de pruebas internacionales como TIMSS se reconoce la
complejidad de la apropiacion de las fracciones, porque los indicadores
relacionados con estas se categorizan en el nivel mas alto de competencias
de esta prueba. Ademas, esto se ve reflejado en los resultados de dicha
evaluacion, para ilustrar lo anterior, en el afio 2003 Chile presenta un nivel
de logro de 3%. EIl indicador evaluado hace referencia a: ordenar,
relacionar y hacer calculos con fracciones y decimales para resolver
problemas planteados (MINEDUC, 2004). En el afio 2011, se logra un alza
en el puntaje, sin embargo, en el dominio de numeros, donde se incluye
las fracciones, sigue siendo unos de los mas descendidos.

Rios (2007) sefiala que las fracciones también presentan dificultades en la
enseflanza de aprendizajes porque estan relacionados a: situaciones de
medida, con significado parte todo, o como parte de un conjunto de
objetos, de reparto utilizadas como cociente, como indice comparativo
usadas como razén y como operador.

También se menciona que es necesario que los estudiantes adquieran
tales representaciones, porque no todos los problemas en el concepto de
fraccion se pueden solucionar con una sola representacion esto surge de
estudios realizados por Valdemorros (2004).

Las diferentes representaciones de las fracciones no son suficientes sino
existe una argumentacion frente a las situaciones planteadas. Cantoral y
Reséndiz (2003), donde le profesor es el gestor en las clases de
matematicas mediante el discurso e interaccion con los estudiantes para
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lograr una argumentacion matematica a los problemas presentados.
Tarasow (2004) menciona que la validacion del conocimiento es
fundamental en diferentes procesos de representacion para construir la
realidad.

Una investigacion de Cubillo y Ortega (2003), menciona que la dificultad
que se posee para comparar fracciones, dependera de las relaciones que
se establezcan entre cada uno de los componentes que estan en juego en
dicha comparacion.

En los estudios de comparacion de fracciones encontrados se destaca uno
que se realizé a estudiantes de segundo Ciclo Basico en Chile por Gomez
(2015) donde la innovacion apunta a trabajar con Tics y la visualizacién de
la representacion frente a un computador observando una comparacion de
fracciones y deben identificar cual es el mayor, sin utilizar lapiz y papel.
Los resultados de la innovacion muestran la misma dificultad de aplicar
propiedades de los niumeros naturales a las fracciones.

En otro estudio mencionado por Cubillo y Ortega, (2002) donde se utilizé
la investigacion accion, se identifica la probleméatica de la comparacion y
orden de las fracciones en la recta numérica y se aplica una metodologia
de aula inspirada en la Teoria de Gestion Mental debida de Garanderie.
Disefian un material de trabajo para analizar el proceso de aprendizaje del
contenido y lo implementa en el afio 1995 y 1996. Las conclusiones del
estudio mencionan que la comprension de la equivalencia ha mejorado en
la interpretacion del orden de las fracciones, la visualizacion de una
representacion influye en los modelos de diagramas de los estudiantes,
mejoraron los dialogos en las actividades y menciona que los estudiantes
al tener mapas conceptuales ordenan sus ideas de los conceptos.

Al término de la busqueda de antecedentes de innovacion de la
comparacion de fracciones, tomando como base que la visualizacion, las
representaciones, la argumentaciéon desde lo conocido y los conceptos
involucrados son elementos esenciales para lograr construccion de
conocimiento, surge la idea de crear una situacion donde los estudiantes
trabajen el objeto matematico.



OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

A partir de los antecedentes mencionados surge la idea de generar una
propuesta de innovaciéon en el contexto de Estudio de Clases para la
comparacion de fracciones utilizando las representaciones como un medio
para generar conocimiento.

OBJETIVO GENERAL

Proponer, en el marco de un Estudio de Clases, una secuencia de clases
sobre la comparacion de fracciones propias, a partir del andlisis de las
dificultades de los estudiantes desde la TSD.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Disenar e implementar un plan de clases para la comparacion de
fracciones propias desde la Tsd.

e Identificar las dificultades observadas en los estudiantes en las fases
de la Tsd.

e Reformular plan de clases para mitigar las dificultades identificadas
en las fases de la Tsd y generar una secuencia.

PREGUNTAS DE INVESTIGACION

e Qué tareas matematicas favorecen la comparacion de fracciones
propias desde Tsd?

e ;Qué dificultades se observan en los estudiantes en las fases de la
Tsd del plan de clases?

e ;Qué tipo actividades podrian palear las dificultades presentadas por
los estudiantes en la comparacion de las fracciones propias?



Objeto matematico

Analisis curricular.

En el curriculum chileno hablar de nimero racional es ubicarse en el nivel
de octavo basico, siendo el culmine del trabajo realizado desde tercero
basico a partir de las fracciones propias de representaciones parte todo.

A continuacion, en las tablas 1.1 hasta 1.6 se presentan de elementos de
las fracciones por cada nivel de ensefianza béasica, donde se organiza la
informacién de los objetivos de aprendizajes separadas en categorias,
como tipo de representacion, tipos de fracciones, clasificacion,
comparacion y operaciones con fracciones.

Tabla 1.1 Elementos de las fracciones trabajados en estudiantes de 8 a 9 afios

Categorias Tercero basico

Tipo de representacion -Parte- todo
Concreto
Pictorico
Simbadlico

Forma manual
Software educativo

Fracciones utilizadas 11123
4'3'2"3"4
Clasificacion Fracciones propias
Comparacion Comparacion de fracciones utilizando
Representaciones de igual todo (regién)
Operaciones No se trabaja en este nivel

Tabla 1.2 Elementos de las fracciones trabajados en estudiantes de 9 a 10 afos

Categorias Cuarto basico

Tipo de representacion -De un conjunto.

-Ubicacién recta numeérica
Concreto
Pictérico en contexto de resolucion de
problemas.

Fracciones utilizadas Fracciones con denominador 100, 12, 10, 8,
6, 5, 4, 3, 2.

Clasificacion Fracciones propias
Impropias
NUumeros mixtos

Comparacion Comparacion de fracciones utilizando rectas
numericas e igual todo.

Operaciones Adicion y sustraccion de igual denominador.




Tabla 1.3 Elementos de las fracciones trabajados en estudiantes de 10 a 11 afos

Categorias

Quinto basico

Tipo de representacion

-Ubicacién recta numeérica

-Representacion parte-todo
Manera concreta
pictorica simbolica.

Fracciones utilizadas

Fracciones anteriores mas impropias de
denominador 2, 3, 4,5, 6, 8, 10, 12

Clasificacion

Fracciones propias, impropias y numeros
mixtos

Comparacion

Comparando fracciones propias con igual y
distinto denominador de manera concreta,
pictorica y simbdlica.

Identificar igualdad en fracciones impropias.

Operaciones

Adicion Yy sustraccion de distinto
denominador (menores que 12)
Amplificar y simplificar.

Tabla 1.4 Elementos de las fracciones trabajados en estudiantes de 11 a 12

anos

Categorias

Sexto basico

Tipo de representacion

Ubicacion en la recta.

Fracciones utilizadas

No hay especificacion de cuales, podria
utilizar cualquiera.

Clasificacion

Fracciones propias
Impropias
NUmeros mixtos
equivalencias

Comparacion

Comparacion de denominadores para
operaciones.

Operaciones

Adicion y sustraccion de fracciones positivas
impropias y numeros mixtos hasta de dos
digitos.




Tabla 1.5 Elementos de las fracciones trabajados en estudiantes de 13 a 14 afos

Categorias Séptimo basico

Tipo de representacion Fraccion

Fracciones utilizadas Concretas
Pictoricas
Simbdlicas

No hay restriccibn de numero de
denominador. (excepto el 0)

Clasificacion

Fracciones propias
Impropias
NUmeros mixtos

Comparacion

No hay especificacion

Operaciones

Multiplicacion y division de fracciones con
representaciones

Tabla 1.6 Elementos de los niumeros racionales trabajados en estudiantes de 14

Categorias

Tipo de representacion

NUmero racional

Fracciones utilizadas

No hay restriccibn de numero de
denominador.

Clasificacion

Fracciones propias
Impropias
NUmeros mixtos

Comparacion

No hay especificacion

Operaciones

Multiplicaciobn y  divisibn de numeros
racionales.

El trabajo articulado de las representaciones con las fracciones da a
entender que es la base para lograr aprendizajes consolidados, ademas, se
comienza desde las fracciones mas utilizadas en el contexto para seguir
avanzando a través de los niveles.

En quinto béasico la comparacion de fracciones se utilizan representaciones
en la recta numeérica, parte todo, utilizar operaciones como amplificar y
simplificar para asociar a lo simbdlico y utilizarlos en las operaciones con

distinto denominador.
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Mapa conceptual

En el mapa conceptual de la figura 1.1 se presenta el tratamiento de cada
significado con sus representaciones, las cuales no son unicas ni disjuntas
acorde a los contenidos de quinto basico.

'
'§
Significacdos Comparaciin y
Kleren [1983) — !

¥
MENGE & Uf
entere

Figura 1.1 la fracciébn con sus representaciones, tanto grafica y simbdlica que
deberian asociar estudiantes de 9 y 10 de edad segun el curriculo chileno.

|




Definicion escolar
“Fraccion igual, representaciones y la comparacion”

La fraccion es trabajada por los estudiantes desde los 9 afios de edad en el
nivel de tercero basico hasta la educacion superior. En este sentido es
importante analizar los conceptos a trabajar al momento de comparar
fracciones. A continuacion se mencionan los conceptos de fraccion unitaria
con sus elementos, representaciones y las estrategias para comparar con
sus definiciones desde el texto ministerial para estudiantes de 11 afos de
edad.

Fraccion y sus elementos

Una fraccion esta compuesta por el numerador, parte pintadas, y a un
denominador que representa la cantidad de partes que esta divido el
entero.

Las fracciones propias son las que tiene el numerador menor que el
denominador, y cuando tienen el mismo numero se denominan fraccion
igual a la unidad.

Objetivo: Identificar el numerador y el denominador de una fraccion. Jalzcu

-5~ del circulo estan pintados. ~ Unz fraccion es propia si su numerador es
\ menor que su denominador.

\ Numerador

| 2 _ . L . N

) > 3 Denominador Una framunesequwalemeala qmdadsu
sunumerador es igual a su denominador.

En la fraccion % el numerador corresponde a la cantidad de partes pintadas del circulo y el denominador,

a la cantidad total de partes iguales en gue se dividié el circulo.

Figura 1.1 Definicién de los elementos de una fracciéon (parte-todo) y tipos de
fracciones segun el valor del numerador y denominador. Fong (2017) p (177)
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La fraccion unitaria y al entero

Una fraccidon unitaria tiene numerador 1 y un entero corresponde cuando
el numerador y denominador son iguales.

La fraccion 'I? es una fraccion unitaria porque representa una de las 5 partes
iguales del entero. Esta fraccion la puedes leer y escribir como un quinto. Del

rmismo modo, la fraccidén % equivale al entero, ya que representa las 5 partes

iguales que lo forman.

Figura 1.2 Definicién de una fraccion unitaria con ejemplo. Fong (2017) p(176)

Ubicacion de las fracciones en la recta nhumérica

Fong (2017), “Las fracciones se pueden ubicar en la recta numeérica
realizando los siguientes pasos:

e Entre numeros naturales y considerando el denominador, divides en

partes iguales cada segmento de la recta que representa una unidad,

segulin sea necesario.
e A partir del cero , cuentas el numero de partes que corresponde el
numerador y ubicas la fraccion” p(181)

Fracciones iguales (texto utilizan como equivalente)
En el texto de Fong (2017) menciona:
“las fracciones iguales son aquellas que representan las mismas

partes de un entero” p (179).
A continuacion la figura 1.3 muestra el ejemplo de las fracciones iguales.

P> Los estudiantes durante la clase de Educacién Fisica corren sobre una pista. Su recorrido se representa por
la parte pintada.

Pista P ] Un entero.
1 1
) p) 1 de 2 partes iguales > %
1 1
';11' '4]1.' 4 4 2 de 4 partes iguales P %
% % 1@ % ]? 1@ lT % 4 de 8 partes iguales P %

Figura 1.3 Representacion parte todo de fracciones iguales,. Fong (2017) p(179)
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Estrategias para obtener fracciones iguales

La forma de obtener fracciones iguales segun el texto ministerial es la
amplificacion y simplificacion, definidas asi:

Cuando se multiplica el numerador y el denominador por el mismo numero
distinto de cero se obtiene una fraccion igual, a este proceso se denomina
amplificacion.

Si ahora se dividen el numerador y el denominador por un nidmero mayor
a 1 y que sea divisor de ambos se habla de simplificacion. Si el proceso no
se puede realizar se denomina fraccion irreductible.

En las figuras 1.4 y 1.5 se muestran ejemplos de fracciones iguales con las
estrategias de amplificacion y simplificacion.

Figura 1.4 Ejemplos de fracciones iguales con la amplificacién. Fong (2017)

p(182)
2 3
4 4
41 1
6 _3 6 _2
12 6 12 4
4 4
1 1
2 13

Figura 1.4 Ejemplos de fracciones iguales con la amplificacién. Fong (2017)

p(183)
.2
4
9
i = ; %es la fraccion irreductible de % porgue no se puede dividir su numerador ni su
y / denominador por un mismo nimero mayor que 1 que sea divisor de ambos.
.2

Figura 1.5 Ejemplo de fracciones iguales, con el concepto de fraccion irreductible
con la simplificacion. Fong (2017) p (183)
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La definicion de comparacion de fracciones se despliegan desde un
problema con representaciones pictéricas y simbdlicas. Se definen tres
casos segun Fong H. (2017):

Caso 1 Las fracciones son representadas como parte-todo

“Las fracciones que representan la distancia que alcanza el disco de cada
nino tienen el mismo denominador. Entonces, puedes compararlas
centrando tu atencion en los numeradores.” (p. 186)

Figura 1.6 Situacién problema de comparacion de fracciones de igual
denominador.
Fong (2017) p(186)

Caso 2 Las fracciones son representadas con numeros (simbolos).
e “Si comparas fracciones con igual numerador, es mayor aquella que
tiene el denominador menor.
e Si comparas fracciones con igual numerador, es menor aquella que
tiene el denominador mayor.” (p.187)

Caso 3 Las fracciones son representadas con numeros (simbolos).
e “Para comparar estas fracciones puedes amplificar una de ellas para
igualar sus denominadores.
e Para comparar estas fracciones puedes simplificar una de ellas para
igualar sus denominadores.” (p. 188)

Lo anterior esta secuenciado en problemas con representaciones para
visualizar las comparaciones, para finalmente pasar a lo simbdlico con
operaciones en algunos casos.
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Analisis historico- Epistemolégico

La fraccion, como concepto, es uno de los mas extensos en términos de
comprension debido a sus distintos significados. En la historia el ser
humano a través del tiempo ha dado respuesta a las diferentes
necesidades que se ve enfrentado y dentro de ellas surge las fracciones.
La evidencia sobre las fracciones es incierta, porque no hay certeza del
origen o quién fue el primero en utilizar. En la tabla 1 se mencionan las
diferentes culturas que utilizaron las fracciones y para que fueron
utilizados.

Tabla 1. Barrido historico de las fracciones

Cultura Fraccion

Los babilonios | Ruiz (2003) menciona que los registros encontrados datan
de los afios 2500 a.c., en 500 000 tablillas de arcillas. El
sistema de escritura utilizado era cuneiforme, corresponde
a simbolos utilizados para representar los numeros, que
fue descifrado a mediados del siglo XIX.

- 1/2
ary 1/3
Iy 2/3
~ITT 5/6

Figura 2.1 fracciones cuneiformes, Ruiz (2013) p(24)

En el &mbito de la astronomia utilizaban un sistema
numeérico con base 60 en donde las fracciones fueron utiles
para algunos de sus trabajos. En una Tablilla del afnio 2.400
a.c en la tercera Dinastia de Ur se observan trabajos con
las fracciones 1/2, 1/3 y 5/6.

En geometria se utiliza un doceavos de la longitud de una
circunferencia para calcular el area del circulo.

En otras Tablillas se pueden observar ecuaciones que se
utilizan fracciones para su representacion.

hx? 2
xy=a =+ sd=0
y x

Figura 2.2 Ecuaciéon de Tablilla de Yale, Ruiz (2013) p(32)
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Cultura Fraccion
Los En esta cultura se puede creer que la primera nocion de
egipcios fraccion proviene de la comparaciéon de dos objetos y ver

cuantas veces se puede repetir uno sobre el otro,
implicitamente se utiliza la fraccibn como medida. Sin
embargo, la personas lo realizaban, pero solo los escribas,
quienes eran capaces de pasar estas cuentas a jeroglificos.
Algunos de los problemas solucionados con fracciones son la
construccion de piramides, estudiar las medidas del planeta y
la distribucion del pan.

Los dos documentos mas antiguos de los cuales usualmente
se hace referencia, son de dos papiros egipcios, uno es el
papiro Moscu vy, el otro es el papiro Rhind. Estos papiros son
considerados los mas importantes del Egipto antiguo, el
papiro Moscu tiene escritura hiertica en torno a 1890 a.c.
(X1l dinastia) por un escriba desconocido. El papiro de Rhind
fue escrito por Ahmés, escriba meticuloso en sus escritos,
ademas, se encuentran 85 problemas, algunos de ecuaciones
simples y progresivas, fraccionarios, areas (triAngulos,
trapezoides, circulos y rectangulos) y volumenes (cilindros y
prismas).

Al comienzo del papiro de Rhind se evidencia escritura de
fraccionarios para calcular en una tabla la division por 2, de

los nUmeros impares, desde el 2 hasta _2 .
] @301
Los egipcios basaban su sistema de fracciones en jeroglificos,

a los que designaban fracciones de numerador uno. Un
problema descrito es el siguiente:

“Dividir 10 hekats (fue una unidad de capacidad empleada en
el Antiguo Egipto) de cebada entre 10 hombres de tal forma
que la diferencia entre cada hombre y el siguiente sea de

lhekat de cebada, la soluciébn es escrita como la suma de

11
__l’__

fracciones de numerador uno, 8+% hekasts de cebada.

Ruiz (2013) menciona “El problema 48 del papiro Rhind, en
particular, también tiene que ver con un fraccionario, y se
refiere al calculo de un area que da una aproximaciéon del

niamero [I1= (E\Z.” p(22)

ho
Los egipcios trabajan con las fracciones y utilizaban
operaciones que causaban serias dificultades porque
utilizaban solo fracciones con numerador 1.
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Los
griegos

En la investigacion realizada por Ruiz (2013) describe que los
griegos utilizaron un sistema de numeracion alfabético,
introduciendo asi las fracciones con una notacién que utilizaba
un acento en el simbolo del numero entero.

A8 = !
34

Figura 2.3 Un treintaicuatroavos. Ruiz (2013) p(40)
Las fracciones con numeros distintos de 1 en el numerador,

eran representados por letras y otros elementos como una o
doble comillas.

3]

= xa’ ul" u"”

~]

4
Figura 2.4 veintiun cuarentasieteavoS. Ruiz (2013) p(40)

Como dice Collette (1986) citado por Ruiz (2013):

“Otro elememento importante es que Pitagoras es el
descubridor de las proporciones que se dan entre los sonidos
armonicos. Un ejemplo es hacer vibrar la mitad de la cuerda,
y el tono aumentara un octavo. Si vibran los dos tercios de la
cuerda, el tono estara un quinto por encima del que produjo
la cuerda entera.” p(41)

Las fracciones como proporciones fueron trabajadas como
magnitudes conmensurables en este sentido se plantea en la
investigacion de Ruiz (2013) que “En el libro VII de Euclides
se encuentran las siguientes proposiciones:

1. Sig=gent{.anoes':;—=;i

2. SiE—Ey%=}§entonces%=?r
3. Sig=§entonces;i=§

4. Si:-=§entonoes"“%b=%1
5. Si§=§entonces“'%b=?

Figura 2.5 Proposiciones de proporciones” p(41)
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Los Chinos

En los inicios de las dinastias se utilizO alguna numeracion
que, sin embargo, por orden de los emperadores las
evidencias fueron quemadas y solo hay algunas de varillas
encontradas en huesos.

En afos posteriores en el Libro de las artes, escrito por
letrados del estado feudal Qi en la época de los Estados
Combatientes (475 - 221 a.C.), se encuentran evidencias
sobre técnicas de fabricacibn de objetos, como coches de
caballos, embarcaciones y arcos y flechas. Ademas describe
pautas y dimensiones para su elaboracion. Por tanto contiene
algunos datos sobre fracciones, angulos, y unidades de
medida. En una parte del libro aparece la linea “una décima
parte de una pulgada”, que representa una fraccion. En
épocas posteriores también se us6 ese tipo de terminologia
para referirse a las fracciones: una décima parte de una
pulgada, dos décimas partes de una pulgada.

En capitulos sobre el arte matematico, que es un tratado
matematico, fue confeccionado alrededor del siglo I d.C., de
un autor anénimo en el para operar con fracciones se
utilizaban las varillas de contar y la representacion de estas
tiene su origen en el método de la division.

Los procedimientos que hay en el libro en el capitulo, de
Medicion de terrenos, utiliza similares procedimientos a los de
la actualidad como la simplificacion, buscar denominadores
comunes, comparar dos fracciones con denominadores
distintos y las operaciones. En la suma de fracciones, se busca
el producto de los denominades en cambio un capitulo
posterior se busca el menor multiplo comun.

Los Indios

Los Shulba Sutras, textos escritos por los sutras con temas
matematicos, también introducen el concepto de nudmeros
irracionales, dan una forma de aproximacion de una raiz
cuadrada de un numero a través de un procedimiento
recursivo que en lenguaje moderno se llamaria “series de
expansion”. Esto precede al uso europeo de las Series de
Taylor. Los Sutras se da un valor de la raiz cuadrada de 2, con
un valor exacto hasta Ila quinta posicibn decimal:

VI=1+2+——-——=1414215686.. Es de notar que las
fracciones que aparecen tienen como numerador la unidad,
Mastin (2010).

Aryabhata I, (500 d.C.) tiene trabajos del uso de fracciones
continuas para resolver ecuaciones indeterminadas de primer
grado. Brahmagupta y

A diferencia de los babilonios, los Indios utilizan el cero en su
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sistema de numeracion.

En los Sulbakaras se manejaban las cuatro operaciones
aritmeéticas con fracciones elementales. En los Sulba-Sutras
las fracciones se expresaban mediante palabras. Bakhshali
expreso hacia el siglo IV d. C. operaciones de fracciones en
términos de simbolos con y sin lineas divisorias entre las
fracciones, Ruiz (2013).

2 1
11 5 1 1
T}miesll+5,;esza;;esla

Figura 2.6 Mahavira, hacia el 800 d. C., llam6 a las fracciones

bhinna. Kaye (1915) citado por Ruiz (2013)

Cultura

Fraccion

Loa arabes

La ubicacién del mundo Arabe con Italia hacia inevitable
que los avances arabes en matematicas llegaran a Europa
a través de este pais. Venecia, Génova y Pisa eran centros
comerciales importantes, y los mercaderes partian de
estos puertos hacia el Norte de Africa y el extremo oriental
del Mediterraneo, esto hace el transito del conocimiento
empleado en las actividades mercantiles utilizando
notacion arabe.
El Liber Abbaci incluye, y promociona, otro artificio
notacional que sigue hoy en uso: la barra horizontal en
una fraccion.

Los hindues empleaban una notacion similar, pero sin
barra; parece que la barra fue introducida por los arabes.
Fibonacci la emple6 ampliamente, pero su uso diferia del
actual en algunos aspectos. Por ejemplo, él utilizaba la
misma barra como parte de varias fracciones diferentes.

Weierstrass

Weierstrass hacia 1860, presentaba los numeros
racionales a partir de los naturales introduciendo Ilos
racionales positivos como pares de numeros naturales, los
enteros negativos como otro tipo de pares de numeros
naturales, y los racionales como pares de enteros; sin
embargo el problema clave para la construccion del
sistema de los numeros racionales consistia en
fundamentar los enteros ordinarios por algun
procedimiento y en establecer sus propiedades. Boniface
(2007) menciona, Weierstrass se encontré con que habia
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infinitas formas de expresar un numero, por esta razon
introdujo una relacion de equivalencia, demostrando que
era simétrica y transitiva. La relaciéon propuesta por este
autor consistia en comparar dos magnitudes numéricas
componente a componente, y estas serian
cualquier componente del uno podia transformarse en un
componente del otro y viceversa.

iguales si

Cada cultura involucrada fue agregando o creando formas para dar
solucion algun problema de su entorno, asi también se observan las
diferentes perpectivas de como se fue construyendo y evidenciando las

diferentes nociones de los tratamientos realizados en

fracciones para lograr los nUmeros racionales.

la historia de las

A partir del analisis historico anterior, se ha elaborado un resumen a
través de una linea de tiempo (figura 3.1).

Escritura cuneiforme

Babilonios
2500 a.c.

Egipcios
1890 a.c.

Fracciones unitarias

Escritura alfabética

Griegos
287-212ac.

A.C.

Chinos
475- 221 a.c.

Fracciones unitarias

Linea fraccionaria

Indios

800 d.c. Relacion de equivalencia
propiedades

Weierstrass
D.C.

Europeos

Fracciones decimales

Figura 3.1 Mapa de barrido historico de las fracciones.
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Estudio de Clases

El Estudio de Clases es un proceso donde los profesores se esfuerzan por
mejorar sus métodos de ensefianza, trabajando con otros para observar,
examinar y mejorar las técnicas de ensefianza utilizadas. El proceso ciclico
estd organizado en 8 pasos en algunos casos, un ciclo comienza con
identificar el problema luego se estudia desde el curriculo, el saber escolar
y el erudito, para luego diseflar un plan de clases que se implementa,
reformula o se aplican mejoras de acuerdo a los resultados obtenidos y
culmina con la discusion de resultados.

Un plan de clases puede tener mas de un ciclo y eso va a depender de las
reflexiones y consideraciones de las distintas miradas de los docentes
frente a la clase.

El Estudio de clases comienza con la identificacion del problema, la
comparacion de fracciones , obteniendo antecedentes bibliograficos que
sustentan que la multiplicidad de interpretaciones, las representaciones y
la nocion de fraccion afectan en la adquisicion del objeto matematico.

Planificacion de clase

En esta etapa se indagd en el curriculo chileno en la asignatura de
matematica, el contenido de comparacion de fracciones propias, ubicado
en el nivel de quinto basico, colocando énfasis en los aprendizajes previos
que deben tener los estudiantes. Ademas se analiz6 los textos
correspondientes al nivel, en los conceptos como: fraccion igual, tipos de
representaciones, ejemplos y correspondencia en el orden de
presentacion, encontrando relaciones entre ellas de manera progresiva.
Obteniendo datos importantes para el disefio del plan de clases, el cual se
presenta desde la Teoria de situaciones didacticas de Brousseau, elegida
para que los estudiantes logren entender que una fraccibn puede ser
mayor o menor que otra, y asi construir estrategias de comparacion de
fracciones mediante un juego.

La situacion adidactica disefiada por los profesores fue implementada en
tres establecimientos educaciones y en cada una se realiza una evaluaciéon
y reflexion sobre los resultados obtenidos, analizando el registro
audiovisual y evidencias de las actividades. Se observo que las
estrategias de los estudiantes al momento de responder la pregunta al
juego presenta dificultades con respecto los recursos utilizados, por
ejemplo la pista fue utilizada como pizarra en primera instancia y luego no
la ocuparon. Lo anterior se realiza mediante un analisis de las evidencias
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en el video general de la clase y las grabaciones individuales realizadas
(entrevistas no estructuras), ademas de las guias con los argumentos
escritos y pictoricos. Evidenciando que surgen estrategias de comparacion
utilizando las representaciones, asi también algunas producciones de los
estudiantes pueden presentar dificultades y errores.

En estudio de clase se reflexiona y analizan los resultados obtenidos de
acuerdo al objetivo de clase, si los indices de evaluacion planteados por los
profesores se cumplen y si surgen algunos errores en los estudiantes.

La clase analizada es la segunda implementacion después de un ciclo de
reflexion por la comunidad de autocritica. Es elegida por su mayor
provecho en los resultados obtenidos, dificultades y por generar mejoras
para trabajar los obstaculos en las implementaciones posteriores.

La implementacion de la clase se realiza en un Colegio de la Serena por el
docentez, en quinto basico con edades que fluctian entre los 9 a 10 afios,
al ser una metodologia poco habitual (juego) causa muchas expectativas
en los estudiantes logrando tener mayor participacion y entusiasmo.
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Plan de clases

EVALUACION DE
ACTIVIDAD DE
INTERVENCION DOCENTE | LA MARCHA DE
APRENDIZAJE
LA CLASE

Indicaciones de la clase.
Presentacion del objetivo
de la clase:

Comparar fracciones propias
de distintos de denominador.

Inicio:

Un grupo de estudiantes se
encuentra jugando con un
dado, en cada una de sus
caras se encuentran las

- , 8 66
siguientes fracciones: —, = =
zZ 33 .

i ademas de una pista.

Implementaciéon 1: 5 min
Implementacion 2: 10 min

Presta atencidn

1.- Dos estudiantes.

2.- Cada uno tiene su propia
pista y dado (con las mismas
caracteristicas que se
presentd en la situacion
anterior).

3.- Cada uno lanza el dado.

Ante esta situacion ;Quién
avanza mas? ;Por quée?

Profesor indica a un estudiante
que lea el objetivo de la clase.

Profesor proyecta un Ppt con la
actividad de 1nicio.

Docente monitorea que los
estudiantes reflexionen en torno
a las dos preguntas, ante esto
realiza las siguientes preguntas.

1.- ;Como enfrentarias ambas
preguntas?

2.- ;Como representarias ambos
lanzamientos?

3.- jExistiran otras
representaciones?

;Los estudiantes se
interesan en el
problema inicial?

; Comprendieron las
preguntas asociadas al
problema?
jArgumentan su
respuesta, mediante
representaciones?
;Mencionan otras
formas de dar
respuestas a la
pregunta?

i Se cumple con el
tiempo planificado?
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Planteamiento del
Problemi.

Los estudiantes observan ppt

donde aparece el titulo
“iJuién avanza mas? [ For
qué™”

Luego la instruccion:
1.- Manipule de manera

individual, con el material
entregado

Leen v responden pregunta.

JHasta donde pueden
avamzar?

MMostrar ppt con el titnlo del
juego v las instrucciones.
Entregar los materiales a los
estudiantes. (un dado donde hay
seis fracciones propias ¥ una
pista de 1 metro de largo)

El profesor lee instrucciones
para comenzar a jugar con el
dado v 1a pista

Los estndiantes se familiarizan
con el material de manera
individual.

Profiesor se mueve por la sala
para realizar preguntas a los
estudiantes como: jLé estds
haciendo para avanzar? [ Cudnto
debes avanzar? | Fuedes sacar
alguna idea o conclusion de tu
primer lanzamiento?

2 &6 & 2 3 3
Dado 1: (15, 505050 503)
Fosibles relaciones:
1.- 4/10 con 25, amplificar o
simplificar segin el caso.
2.~ 6/8 con 34, amplificar o
simplificar segin el caso.
3.-6/8 con 378, fraccitn con
igual denominador.
4.- 6/8 con 69, fraccitn con
igual numerador.
5.« 3/8 con 374, fraccidén con
igual numerador.

9 10 2 3 5 5
Dado 2: {E‘E'E';‘;';]
FPosibles relaciones:
1.-9/15 con 3/5, amplificar o
simplificar segin el caso.
2.~ 10¢/12 con 5/6, amplificar o
simplificar segin el caso.
3.- 3/6 con 576, fraccitn con
igual denominador.

(Comprenden las
imstrucciones?

J Trabajan
adecuadamente con el
material?
JREpresentan sus
avances segin los
dados en la pista?
+Existe otra
representacidn?

i Responden con
AFEUIMENtos
matemaiticos las

preguntas del
docente?
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4.- 3/6 con 3/5, fraccién con
igual numerador.
5.- 5/6 con 577, fraccién con
igual numerador.

Parie 2
Trabajo en parejas

Se relinen en parejas, reciben
guia 1 de registro de 5 tiradas
de competencias ;quién
avanza mas? jPor qué?

Escuchan Instrucciones.

Fepresentan cada una de las
competencias se regisira en
la guia y argumentan quien
gand.

Al finalizar 1as competencias
deben observan los juegos v

registrar conclusiones de sus
juegos en guia.

Implementaciin 1: La
sesion de representacion
esta en blanco.

Implementacion 2: La
sesiin de representacion
tiene los cuadros que

simbolizan el entero o pista.

Parte 3

Trabajo en grupo

Cada pareja se reline con otra
para competir en 4 juegos de
{Quién avanza mas? ;Por
qué?

Reciben guia 2.

Fepresentan cada una de las
competencias tomando en

Profesor indica que se deben
Teunir en parejas ¥ COMENZar a
jugar contra su compafiero v
representar en la pista cada uno
de los nimeros obtenidos del
dado, para luego registrar en la
guia 1 cada una de las 5
COmMpetencias.

Profesor debe observar los
Juegos de los estudiantes y
evidenciar los registros
mediante preguntas comao:
JComo representaron el primer
Juego? ;De qué manera? | Quién
gano? ;Por qué?

El profesor debe cerrar la parte
2 mediante el registro de
conclusiones en parejas
encontrando alguna regla o
estrategia para descubrir quién
AVANZA MEs.

Implementacién 1: Los
alumnos realizan el plenario
mostrando sus
representaciones.

Implementacidén 2: Las pistas
estian pegadas en la pizarra, ¥
los alumnos en las pistas
deben mostrar sus
representaciones.

Antes de comenzar el profesor
debe retirar los dados v cambiar
por OLros.

Entregar guia de registro 2 para
los juegos.

{Representan los
juegos en la pista?
{Ocupan la guia para
escribir y arpumentar
quién gana?
jDesarrollan
conclusiones acordes
a lo experimentado?

i.5e cumple el tiempo
estipulado?

{Ocupan la guia para
escribir y arpumentar
quién gana?

{Ocupan conclusiones
planteadas?
jDesarrollan
conclusiones nuevas?

{&e cumple el tiempo
planificado?
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cuenta las conclusiones Instrucciones estaran presentes
anteriores, se regisra en la en el ppt.

Euia y argumentan quien Profesor verifica las

gand. representaciones y registro en
Euia.

Al finalizar las competencias | Profesor indaga  en la

deben juntarse los 4 representacion de los

Jugadores ¥ nuevamente estudiantes, mediante la

confirmar o generar nuevas | siguiente pregunta, ;De gqué

conclusiones de sus juegos manera consideraron las

en puia de registro 2. conclusiones del juego anterior,
en estas nuevas

representaciones?

Los profesores al terminar cada
grupo de 4 personas deben
Eenerar nuevas o mantener
conclusiones antes mencionadas
para presentacién en plenario.

Descripcion de la situacion

En la clase se plantea que los estudiantes sean capaces de construir
conocimiento a través del juego “;Quién avanza mas?”, ademas se
motiven a jugar y descubrir que estrategias con sus representaciones dan
respuesta a una comparacion de fracciones.

Situacién planteada:
Un grupo de estudiantes se encuentra jugando con un dado, en cada una

de sus caras se encuentra las siguientes fracciones:

B = &6 & =2 - .
I T T Si cada una representa avanzar en la pista

1w’ 4’4’ 574
¢Quién avanza mas? ¢;Por qué?

La organizacion esta plateada en las siguientes etapas: individual, en
parejas, en equipos y el plenario. En cada una los estudiantes tienen
actividades relacionadas con el juego planteado.

En la primera etapa a los estudiantes se les plantea el juego y se
relacionan con los materiales a utilizar, dado y pista, los que manipulan y
utilizan segun estimen conveniente. Luego comienza la etapa de competir
con un compafero, en la cual cada uno lanza el dado y escribe la fraccion
simbdlica obtenida en guia 1, ademas deben representar las fracciones y
luego argumentar quien gana. Al terminar las 5 competencias de la etapa,
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generan una conclusion para aplicar en los juegos siguientes segun las
comparaciones surgidas en la etapa.

En la segunda y tercera etapa se juntan en equipos 4 estudiantes, donde
cada pareja seran aliados para competir contra otra. Ademas se cambian
los dados a utilizar para comenzar con el juego donde utilizan la
conclusion planteada en la etapa anterior.

Se presentan 3 competencias con sus respectivas representaciones y
argumentos para finalizar con la conclusion de las estrategias utilizadas
como equipo entre las parejas rivales.

En la cuarta etapa cada equipo presenta un representante para jugar en
contra de otro equipo en la pizarra utilizando los materiales (pista y dado)
para representar la competencias, en cada juego, ademas se mencionan
las estrategias al momento de argumentar.

Para finalizar las representaciones junto con las estrategias mencionadas
por los estudiantes se dejan escritas y son reflexionadas por los
estudiantes con ayuda del profesor.
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Analisis a priori

Conceptos involucrados y matematica en juego

Los conceptos matematicos que involucra la Situacion Aplicada,
tanto para su formulacion y/o estrategias a utilizar para su desarrollo,
corresponden a:

1.- Elementos de una fraccion

2.- Ubicar una fraccion en la recta numérica natural

3.- Representacion parte-todo de una fraccion

4.- Comparacion de dos fracciones de igual denominador

5.- Amplificar e simplificar una fraccion

Por lo anterior, la matematica que los estudiantes de 5° afio basico
deben poner en juego, corresponde a la representaciones pictdricas y
simbdlicas de las fracciones. Ante esto, y considerando las habilidades
propuestas para el nivel de 5° afo basico por MINEDUC, la situacion se
relaciona con los Objetivos de Aprendizaje basado en las siguientes
habilidades:

Resolver Problemas

OA - a

Reconocer e identificar los datos esenciales de un problema
matematico.

OA-b

Resolver problemas aplicando una variedad de estrategias,

como la estrategia de los 4 pasos: entender, planificar, hacer y

comprobar.

Argumentar y Comunicar

OA -d

Formular preguntas y posibles res- puestas frente a
suposiciones y reglas matematicas.

OA -f

Comunicar de manera escrita y verbal razonamientos
matematicos:

- Describiendo los procedimientos utilizados

- Usando los términos matematicos pertinente

Modelar

OA -]

Traducir expresiones en lenguaje cotidiano a lenguaje
matematico y viceversa.

OA - k

Modelar matematicamente situaciones cotidianas:

- Organizando datos

- ldentificando patrones o regularidades

- Usando simbologia matemaética para expresarlas

Representar

OA-m

Usar representaciones y estrategias para comprender mejor
problemas e informacion matematica

OA -n

Imaginar una situacion y expresarla por medio de modelos
matematicos

(MINEDUC, 2013)
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Estrategias a utilizar
Para el desarrollo de la situacién, se espera que los estudiantes
puedan utilizar alguna de las siguientes estrategias, ya sea de forma

gradual o complementarias, con el fin de poner en juego distintas
habilidades que les permita poder dar respuesta a la situacion planteada.

Estrategia 1. “"Representacion parte todo”

Los estudiantes representan las fracciones tanto del dado 1 y 2.
Pictéricamente y asi determinar ¢quién avanza mas?

Dado 1.

4/10

6/8

/9 § %

2/5

B

3/8

3/4

Dado 2.

9/15

10/12 %%%%

3/6

3/5

5/6 | ; 1 : : 1

5/7
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Estrategia 2. "Ubicacion en la recta numérica ”

Los estudiantes ubican las fracciones tanto del dado 1 y 2.
Pictéricamente

Dado 1
4710
| 1 | 1 | 1 | 1 |
&6/
| | | | 1 1 1 I
6/9
| | I I | | I | | |
25
| | | | | |
3/8
| | 1 1 1 | | |
3f4
| 1 | |
Dado 2
8/15
| | | | | | 1 L | | 1 | | | |
10/12
| I | | | [ | | I | | | |
3/6
| | | | | | |
/5
| | | | | |
5/6
| I 1 | J
5/7

| 1 1 | | 1 ]
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Estrategia 3. “"Amplificacion”

En esta estrategia cada fraccion es amplificada para encontrar un

denominador comun y luego comparar los numeradores.

Posibles casos:

Dado 1 (L5525

T ‘as

1.- % ¥ g Amplificar 130(::} % resultado 2: R ig . g > % 'g avanza mas que %"
2.- % % g Amplificar lan{fq]] :Eizi resultado :—2 v ;E % > :LD "g avanza mas que 18—0"
3.- % ¥y § Amplificar 1Ba{[11}; % resultado E ¥ i . 1% :-z “ 1% avanza mas que %
4.- % by g Amplificar 130{:} % resultado j—: ¥ E , :iﬂ :-g “ :iu avanza mas que g"
5-= y 2 Amplificar fn‘[z:} y % resultado 2y 2> - 2 >2 % avanzamas que "
ﬁ.-g v % Amplificar % ¥ % resultado :—: ¥y g " E ’E % avanza mas gue %
T.-g v % Amplificar % ¥ ii:i resultado g % . g :% “g avanza mas gue S
8.- 5’ v :T Fracciones con igual denominador .. g >3 E avanza mas que%"
9. -E % Amplificar :EH % resultado g}r g % :g E avanza igual queg“
10.-2 v % Amphncar:i:; % resultado 2 g " g > % "% avanza mas queg"
i -‘.63 v % Amplificar ;E:J} % resultado E ¥y :—Z " f: > ;1 "% avanza mas gue E
12.-2 v :— Amplificar gi:j' % resultado ;—: :—: " % > S % avanza mas gue %"
13.-% ¥ g Amplificar :ig; % resultado E v E S % >§ 2; avanza mas gue g
14.-% v :— Amplificar :E:: % resultado % ¥ g - i— >§ % avanza mas que %
15.-2 v :— Amplificar :E: ¥ % resultado Ey g 2 % > ?; ; avanza mas que E

Dado 2 (=.=.5-.25)
1-= y o Amplificar ;{::) ” E:; resultado = y =2 -2 >= “Z avanza mas que "
2.- 1—1 by % Amplificar lg {f:} ¥ % resultado % ¥ g - % :-g “ fs avanza mas que %
3.- 1—1 ¥y % Amplificar g_{[lj} ¥ % resultado lis ¥ % % -—'% “ % avanza igual queg"
4.-1—93 ¥y % {[J} ¥ % resultado ﬁ g . E > lis 'E avanza mas que :’—5
5.- 1—1 ¥y ; Amplificar P {[?J} ¥ % resultado % ¥ % é = 1—9: é avanza mas que %
B.- 1—2 ¥ % Amplificar 12{[?} ¥ % resultado i—z ¥ % E >§ “ E avanza mas que %
6.- 1—2 by g Amplificar 1:{[?} ¥ :Ei:; resultado % ¥ 3 i—: >§ “ i—: avanza mas que g
7.- i—g by g Amplificar 12{;]} ¥ % resultado % ¥ % E =§ “ E avanza igual queg"
8.- i—: by ; Amplificar 12{[?} ¥ :Ei:; resultado ;— ¥ @ i—: > ; " i—: avanza mas que %
9 -% ¥y ; Amplificar :((:)J % resultado ;—ﬂ ¥y E " % = % % avanza mas que%"
‘ID.-% ¥y % fracciones de igual denominador .. % > % "é avanza mas que %"
11 .-% ¥ ; Amplificar ((J} ¥ % resultado —; ¥ % . 3 > % 3 avanza mas qua%"
12.-% y% Amplificar :Eﬁj} by zizi resultado ﬁ g ,E > EE avanza mas que%"
13.-% ¥y ; Amplificarﬁ ¥y :E:; resultado ﬁ ¥ :: . 3 > % 3 avanza mas qua%"
14.-% ¥y ; Amplificar ﬁi?]} ¥y % resultado —2 ¥ iz . E > ; E avanza mas qusi“
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Estrategia 4. “Multiplicacion cruzada”

‘Sea h—' i ;—'dmz:icu,f cNwvhdch
Relacion de menor o mayor.

- . =l T .
Dado dos numeros racionales Yo diremos que:

i. el primero es menor que el segundo cuando se verifica:

a c ad [ lbc
—J—<0&
h d bd

<0

Obs.

a c ) 9 . 3
En el caso que —ygsean fracciones, —Savanza[’[blihlsmo@ueg puesto que
gbed 170

ii. el primer nUmero es igual que el segundo cuando:

c
=—& ke

I o

_ck
b dk
akd = bkc
md =bc

Obs.

a c _ a c
En el caso que —y— sean fracciones, —:Ecmd:bcpuesto gue

Algunos ejemplo al lanzar del dado 1 se obtiene

1. 9yE >4 =8>3 @4 =24, entonces éavanza[’[blinismoﬁjueE
B 4 i} 4
6 6 6 6

2. éyg 6>9>8>6 B4 >72, entonces éavanzalihasﬁyueg

Algunos ejemplo al lanzar del dado 2 se obtiene

1. iyE ®312<1540 @08<150, entonces iavanzaﬁhenos@ueE
@5" 12 A5 12
2. iy§ 9>5=15>3 A5=45, entonces iavanza[ibliinismolfjue§
d5" 5 | @5 5
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DIFICULTADES, ERRORES Y DEVOLUCIONES

En la actividad esta considerado que los estudiantes presenten dificultades
y errores como las que se presentan a continuacion:
Al comparar las fracciones utilizando parto—todo, la particion de los
enteros se hace imprecisa obteniendo dificultades al comparar y cometer
errores en las conclusiones.

e Problemas con los operadores de mayor, menor o igual por tener

- : i 6 6 . :
confusion al momento de interpretarlo. Ejemplo @E<— seis decimos

€S mayor que seis octavos.

e Realizar una diferencia entre el numerador y denominador de cada
fraccion, para luego el resultado de cada fraccibn se compara
cometiendo un error.

10016 >8116

Ejemplo i>E porque
@0 8 A >2

e Realizar una adicion entre el numerador y denominador de cada

. : ) 6 6
fraccion, a partir de ello comparar. Ejemplo IiB>§ porque

e Tomar la fraccion como numeros naturales y comparar de manera
: : : i 6 6
independiente cada parte de las fracciones. Ejemplo @E>§ porque

@0>8

Para cada una de las dificultades y errores que se puedan presentar el
profesor tendra el rol de tener una devolucién para que el estudiante
pueda darse cuenta por sus propias experiencias con sus compafneros o
sus interaccion pueda generar un cambio, para ello se plantea algunas
preguntas o frases como:

. . ., 1 ,
- ¢Qué representa cada parte? / Represente en la pista, la fraccion - cque

significa el numerador y el denominador?

- ¢Cual es la pregunta del juego?, ¢(Se necesitan los simbolos?

- Vuelva a representar y a verbalizar la fraccion.

- Demuéstrelo por medio de representacion.

- si el denominador son los pasos totales y el numerador los que avanzas
¢debo realizar una operacion entre ellas?
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INSTRUMENTOS

Los instrumentos utilizados para recoger datos son: registros audiovisuales
(videos), registros fotograficos y registros escritos de guias en cada
actividad que pasan a ser detallados continuacion:

El video con plano general de la sala de clase graba las instrucciones
impartidas por el docente; para tener registro si fueron realizadas acorde a
lo planificado, ademas da evidencia de las intervenciones de los estudiante
en el plenario.

Registro fotograficos de los estudiantes cuando juegan con los materiales
segun el desafio planteado, ademas se puede identificar dificultades de
esta fase.

Guias de trabajo de competencias de los estudiantes y conclusiones de
cada fase del trabajo en la segunda fase de situacion a-didactica los
estudiantes comienzan las competencias donde deben registrar sus
fracciones obtenidas por los dados, generar una estrategia con una
representacion y luego argumentar ¢;quien avanza mas? ¢por que?. Al
finalizar esta etapa utilizan otro registro para las conclusiones de las
estrategias. En esta fase con las guias se puede identificar dificultades en
las representaciones de las fracciones para la comparacion y también los
argumentos.

Competencia 1

Competencia 2

Competencia 3

Competencia 4

Competencia 5

Cantidad que avanza cada jugador

il

Cantidad que avanza cada Jugador

(]

Cantidad que avanza cada Jugador

il

Cantidad que avanza cada jugador

U (]

Cantidad que avanza tada jugador

(]

Representaciones

Representaciones

Representaciones

Representaciones

Representaciones

(Quién avanzo mas?
;por qué?

¢Quién avanzo mas?
ipor qué?

¢Quién avanzo mas?
ipor qué?

(Quién avanzo mas?
ipor qué?

¢Quién avanzo mas?
ipor qué?

Figura 4.1 guia de las etapas en parejas de la situacion a didactica

Conchuvmne.

Figura 4.2 guia de conclusiones de las estrategias utilizadas de la situacion a
didactica
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Para la validacion se utilizan dos instancias un registro en una guia con los
mismos elementos a la anterior pero con menos competencias y en el
plenario e institucionalizacion un registro audiovisual (video) para tener
todas las intervenciones.

CATEGORIAS DE ANALISIS

Para la categoria de andlisis del Estudio de Clases se presentara elementos
del a posteriori con el contraste del a priori, para luego identificar las
dificultades presentadas en cada fase de la situacion a-didactica, las que
son presentadas en la siguiente tabla.

Categorias de analisis

Caodigo
de Categoria Descripcion
categoria
Ci1.1 Dificultades en la puesta en acto de
conocimientos implicitos
Ci2 Dificultad en la utilizacion de la pista y
C1 Accion dado con fracciones.
C1.3 Dificultad en la interaccion con el juego
planteado.
Cia Dificultades en el intercambio de
informaciones no codificadas o sin lenguaje.
Cis Dificultades por la cantidad de
competencias.
C..1 Dificultad en la representacion de la
fraccion parte- todo
C..2 Dificultad en la representacion de fraccion
Co Formulacion en la recta numeérica
C2.3 Dificultad en la nocién de Fraccion
C2.4 Dificultad en el cambio de informacion
codificada en un lenguaje.
Co.5 Dificultades al argumentar la respuesta
obtenida.
Ca.1 Dificultad en la nocién de Fraccion.
Ca.2 Dificultades en la eficacia de la respuesta.
Cs Validacion Cs.3 Dificultades en el intercambio de juicio de

estrategia.

Cz.4 Dificultades en la la puesta en acto de
conocimientos implicitos.
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RESULTADOS

En este capitulo, se presentan los resultados de la aplicacion de la
situacion a-didactica identificando las estrategias utilizadas, el contraste

del analisis a priori con el posteriori

para luego identificar las dificultades

presentadas en las distintas categorias finalizando con las reformulaciones

a las actividades de las fases.

Analisis a posteriori

Estrategias Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
Representacio | Representan en | Representan Representan Representan en
nes parte todo | rectangulos de | en rectangulos | algunos de la | partes iguales las
distinto tamafo. | de la misma | misma medida | pistas y ocupan
Representan en | medida, pero la | una bajo de la
el material pero reparticion  en | otra. Algunas son
se confunden en imprecisa de diferente
la hoja de Representan 2 | tamafo
trabajo. competencias
por conjunto.
Ubicacion en | Lo mencionan | No lo utilizan. - No lo utilizan. Lo utilizan
la recta pero no lo correctamente
utilizan.

Amplificacion

No lo utilizan

No lo utilizan

No lo utilizan

No lo utilizan

Multiplicacion

No lo utilizan

No lo utilizan

No lo utilizan

No lo utilizan

cruzada
Comparacione | Argumentan Argumenta Argumentan Argumentan
s y | utilizando el | segln el | segun el | segun el
argumentos concepto de | numerador, Yy | denominador numerador.
partes iguales | especifica mayor.
en la pista cuando el | Cuando el
denominador denominador es
es igual. igual ven el
mayor
numerador.
Conclusiones -Mitades del | - Solo se | - Solo se | - el denominador
denominador focalizan en el | focalizan en el | que tenga el
numerador. numerador. namero mas alto
no

necesariamente
es el mayor.

En el plenario se dieron 3 ejemplos de igual denominador, igual numerador y distintos

denominadores.

1. argumentaron que si son igual denominador avanza mas segun el numerador
2. el que tenga menor denominador serd el que avanza mas
3. hay que realizar una grafica de un entero en la recta o parte todo y luego ver

quien avanza mas.
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CONTRASTE ENTRE A PRIORI Y POSTERIORI

Fase de accion

A priori A posteriori Andlisis / contraste
Representar las | Se logra representar | Las representaciones son
fracciones como: fracciones como: evidenciadas en la fase
parte todo. parte todo de accion.
recta numeérica. recta numeérica El material concreto pista
simbdlica. simbdlica y dado cumplen una
Utilizar la pista (material | La pista es utilizada en | funcibn en la parte de
concreto) como entero. algunos casos como una | accionar en los
Crear interés con el | pizarra. estudiantes una
juego. Los dados fueron la gran | representacion, sin
novedad que causo | embargo, hubo algunas
distraccion en algunos | dificultades
estudiantes.
Fase de formulacion.
A priori A posteriori Andlisis / contraste
Representar las | Las representaciones | Se evidencias
fracciones como parte | parte todo en la pista y | representaciones en las
todo y argumentar. en la guia (dificultades | pistas, ademas son

en la nocién de entero)

comparadas un bajo de
la otra, sin embargo, la
mayor dificultad es
cuando la representacion
debe pasar a la guia y
realizan los enteros de
diferentes tamafnos.

Representar las
fracciones en la recta
numeérica y argumentar.

Las representaciones en
la guia (dificultades en la
nocién de fraccion)

Se observa dificultad al
realizar la comparacion
en la recta numérica
porque no realizaba los
enteros del mismo
tamarno.

Representar mediante
fracciones iguales
(utilizar amplificar)

No hay evidencia en los
registros.

Se fijé mayor la atencion
en lo grafico.

Multiplicacion cruzada

No hay evidencia en los
registros.

Puede ser que las
representaciones

graficas eran mas
sencillas para los

estudiantes

38



En la fase de Validacion se repite lo mismo de la formulacion, sin embargo,
algunas parejas comenzaron a discutir sobre el tamano de los enteros y
como lograr dar respuesta a ¢quién avanza mas? ¢porque?, como
devolucion no planificada surgi6 la idea de utilizar por obligacion las pistas
en el plenario para obligar a utilizar la representacion parte todo y verificar
o mejor dicho afianzar la nocidon de entero al comparar. Asi también surge
el sesgo de los niumeros naturales plateado por al fijar su atencion en solo
los numeradores o los denominadores al momento de comparar.

Los resultados obtenidos en la institucionalizacion fueron positivos en el
aspecto que fueron capaces de verbalizar y representar graficamente que:

a) Cinco sextos avanzan mas que tres sextos, porque tiene igual
denominador.

b) Dos quintos avanzan mas que dos séptimos, porque el denominador
menor avanza mas

c) Las representaciones en parte-todo y en la recta numérica, el entero
debe ser igual para poder comparar.

V4

Figura 5.1 imagen de las representaciones y conclusiones de la clase.
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Dificultades presentadas en las fases de la situacion a didactica

Fase de accion (Ci1)
En la siguiente tabla se muestra la cantidad de veces observada las
dificultades en la fase de accion, en la cudl los estudiantes utilizan
conocimientos previos para dar respuesta al juego.

Descripcion Cantidad de veces observado
Grupo | Grupo | Grupo | Grupo | total
1 2 3 4
C11 Dificultades en la 0 0 0 0 0

puesta en acto de
conocimientos implicitos
Cio Dificultad en la 0 2 1 2 5
utilizaciéon de la pista y dado
con fracciones.

Ci3 Dificultad en Ila 0] 0 2 1 3
interaccibn con el juego

planteado.

Cia Dificultades en el 0 0 1 1 2
intercambio de

informaciones no

codificadas o sin lenguaje.

Cis Dificultades por la 3 2 1 2 8

cantidad de competencias

A continuacion se presentan algunas imagenes de las dificultades
observadas en la fase de accion.

Imagen 6.1 Ci dificultad en la utilizacion de la pista y dado con fracciones.
Utilizan la pista como una pizarra.



Imagen 6.2 C,5 dificultades por la cantidad de competencias
Solo se desarrollan dos competencias con argumentos y una incompleta.

Fase de formulacion (Cz)

En la siguiente tabla se muestra la cantidad de veces que se evidencia una
dificultad de un total de 26 posibilidades con argumentos y dos
conclusiones.

Descripcion Cantidad de veces observado
Grupo | Grupo | Grupo | Grupo %
1 2 3 4

Cz.1 Dificultad en la| 6/13 | 9/22 | 13/18 | 2/16 |43,5%
representacion de la
fraccion parte- todo

C.» Dificultad en la| N/O N/O N/O 2/3 | 66,7%

representacion de
fraccion en la recta
numeérica

C.3 Dificultad en la| 7/13 | 5/22 9/20 2/16 | 32,4%
nocién de Fraccion
C..4 Dificultad en el| 7/13 5/22 9/20 2/16 | 32,4%

cambio de

informacioén

codificada en un

lenguaje.

C2s Dificultades al| 9/15 | 7/24 | 9/24 | 2/18 | 33,3%
argumentar la

respuesta obtenida.
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A continuacién se presentan algunas imagenes de las dificultades
observadas en la fase de formulacion.

Imagen 6.3 C,; dificultad en la representaciéon de la fraccién parte- todo
Los tamarfos del entero no son iguales presentando una dificultad al momento de
comparar

Imagen 6.4. C, ., dificultad en la representacion de fraccion en la recta numeérica
Los tamafos del entero no son iguales y produce dificultad al momento de
argumentar.

Imagen 6.5. Cz s dificultad en la nocién de Fraccion
La argumentacion de la competencia solo se basa en el denominador sin
considerar el numerador.
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Imagen 6.6 C..4 dificultad en el cambio de informacién codificada en un lenguaje.
La informacién de la competencia tiene dificultad al ser representada por los
distintos enteros.

Imagen 6.7 C.sdificultades al argumentar la respuesta obtenida.
Utiliza un ejemplo de una pizza para argumentar y no tiene coherencia con lo
expuesto.

Fase de validacion (C3)

En esta fase se efectia en la etapa de competencias en equipos y plenario,
obteniendo los siguientes resultados en las dificultades.

Descripcion Cantidad de veces observado
Grupo | Grupo | Grupo | Grupo %
1 2 3 4

Cs.1 Dificultad en la| 3/3 1/3 3/3 2/3 75%
nocion de Fraccion.
Cs.2 Dificultades en la | 3/3 1/3 N/O 2/3 |66,7%
eficacia de la
respuesta.

Cs.3 Dificultades en el | 3/3 1/3 N/O 2/3 | 66.7%
intercambio de juicio
de estrategia.

Cs.4 Dificultades en la| 3/4 2/4 4/4 2/4 | 68,8%
la puesta en acto de
conocimientos
implicitos.
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A continuaciéon se muestran dificultades presentadas en las producciones
de los estudiantes en las guias.

Imagen 6.8 Cs.1 dificultad en la nocién de Fraccion.
Solo se concentran en el denominador al momento de argumentar.

Imagen 6.9 y 6.10. Cs» dificultades en la eficacia de la respuesta.
Presentan dificultades en la nocién de fraccion argumentando con solo el
numerador.

Imagen 6.11 Cs s dificultades en el intercambio de juicio de estrategia.

Una dificultad que no fue descrita en el a priori fue la representaciéon de la
fraccion por conjunto donde una estudiante utilizo al momento de jugar.
Otro fue el tiempo para realizar la actividad y las multiples guias a
desarrollar.

En general los estudiantes solo trabajan en parte todo, dejando de lado las
otras representaciones, generado un obstaculo al momento de las
argumentaciones por no ser realizadas de manera correcta.
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Reformulaciones.
En la fase de accion las dificultades que mas se evidenciaron son:

1. Ci.o Dificultad en la utilizacion de la pista y dado con fracciones.
2. C15 Dificultades por la cantidad de competencias

En esta fase del plan de clases se reformulara la utilizacién de los recursos
y cantidad de competencias en la etapa de parejas de 5 a 3.
En la fase de formulacion las dificultades que mas se evidenciaron son:

1. C-.1 Dificultad en la representacion de la fraccién parte- todo
2. C2.2 Dificultad en la representacion de fraccion en la recta numérica

En esta fase se utilizara un programa de texto (word) para que la nocion
de entero no sea una dificultad.
En la fase de validacion las dificultades que méas se evidenciaron son:

Ca.1 Dificultad en la nocion de Fraccion.

Cs.2 Dificultades en la eficacia de la respuesta.

Ca.3 Dificultades en el intercambio de juicio de estrategia.

Cs.4 Dificultades en la la puesta en acto de conocimientos implicitos.

PONPE

Al utilizar un programa para la representacion de las fracciones, se espera
que los estudiantes puedan relacionar los argumentos a ella y obtener
argumentos validos.
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CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE CLASES

A continuacion, presentamos las conclusiones obtenidas en este trabajo en
relacion a los objetivos especificos planteados.

Primer objetivo especifico

e Disefar e implementar un plan de clases para la comparacion de
fracciones propias desde la Tsd.

1. Este objetivo se cumplid, porque se disefio una situacion adidactica
para la comparacion de fracciones propias y luego se implemento en
un quinto basico, identificando elementos de la Tsd.

2. En el disefo se planteo un juego para realizar los elementos de Tsd
logrando motivar la participacion y generar desafios a los a
estudiantes por lograr dar solucion a lo planteado.

3. En la implementacion se tuvieron algunos inconvenientes por las
autorizaciones para grabar, obteniendo solo 16 de ellos, generando 4
grupos iguales.

4. Las tareas matemaéticas que favorecen la comparacion son las que
utilizan las diferentes representaciones de las fracciones, como
parte-todo o recta numérica, que se evidenciaron en la
implementacion logrando dar respuesta al juego.

Segundo objetivo especifico

e Identificar las dificultades observadas en los estudiantes en las fases
de la Tsd.

1. La situacion adidactica si bien logro el objetivo de construir el
conocimiento de comparar fracciones propias, también presento
dificultades en las fases de Tsd respecto de las representaciones y
los argumentos de las respuestas al juego.

2. Las dificultades de la fase de accion se focalizan en la utilizacion de
la pista, donde el se evidencia que no hay conexion al juego,
utilizando el elemento como una pizarra. Otra dificultad es el alto
nimero de competencias sin completar de algunos grupos de
trabajo, dejando en evidencia que el tiempo empleado para cada
etapa del juego no fue suficiente.
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3. En la fase de formulaciobn se logro evidenciar que las
representaciones parte todo, tiene dificultades en un porcentaje de
43,5 %, se evidencia no tener afianzado en concepto de entero, al
momento de utilizar una representacion pictérica, generando
errores en los argumentos y conclusiones del juego.

4. En la representacion de la recta numérica se presenta en solo 3
competencias, donde un 66,7% tiene dificultades al utilizarla,
también se evidencia que es por no tener claro la nocién de entero,
al momento de utilizar una representacion pictorica, generando
errores en los argumentos.

5. Las otras estrategias de amplificar y multiplicacion cruzada no se
evidencia en las guias y tampoco en el plenario del juego, se
plantea que los estudiantes privilegiaron las representaciones
pictéricas para dar respuesta a la situacion.

6. En la fase de validacibn donde los estudiantes organizados en
equipos generaron conclusiones de las competencias y las llevaron
a cabo logrando dar respuesta al juego. Se observan dificultades °
en el 75% de los casos, las que utilizan solo los numeradores para
obtener una conclusion, asi también otros realizan lo mismo pero
con el denominador.

7. Las respuestas presentadas a la pregunta ¢;quién avanza mas? ¢por
qué? los estudiantes presentan dificultades en 66,7% de los casos,
dejando en evidencia que las representaciones utilizadas generan
dificultades en las respuestas al juego. Asi también las discusiones
O juicios observado en el plenario son correcciones por las
representaciones que utilizaron no eran exactas y eso produce
errores.

Tercer objetivo especifico

e Reformular plan de clases para mitigar las dificultades identificadas
en las fases de la Tsd.

Las reformulaciones planteadas para la fase de accion y formulacion es la
forma de utilizar principalmente la pista para el juego, ya que algunos
estudiantes lograron generar conclusiones con ellos, sin embargo,
después de un tiempo dejaron de lado por completar la guia de trabajo.
Asi también algunos lo utilizaron como una pizarra y no haciendo
referencia a un entero como se habia disefiado. Por lo anterior, se aislara
la variable entero en la representacion parte todo y una forma es utilizar el
programa de texto Word, donde al generar tablas los enteros son todos del
mismo tamanfno, logrando generar respuestas y argumentos que muestren
la construccion del conocimiento de comparaciéon de fracciones.
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Otra dificultad fue la cantidad de competencias en el juego, en la segunda
etapa, de las 5 competencias la gran mayoria solo terminaba 3, ademas,
se evidencié que la representacion tomaban mucho tiempo, aspecto que
sera mitigado con la reformulacién anterior.

Secuencia didactica

Objetivos

Los objetivos de aprendizaje de la secuencia didactica estdn enmarcados
en nivel de quinto basico en el eje de niumeros, en la unidad de fracciones,
donde se trabaja con fracciones de distinto denominador y las distintas
representaciones.

Acorde a lo anterior los objetivos de las clases se van trabajando desde la
construccion del conocimiento e identificacion, para luego avanzar en la
aplicaciéon y modelacién en un problema.

Los objetivos de aprendizajes son los siguientes en la secuencia didactica:

Clase 1. (estudio de clases)

Identificar estrategias de comparacion de fracciones propias de distinto
denominador.

Clase 2.

Aplicar las estrategias de comparacion de fracciones propias de distinto
denominador.

Clase 3.

Aplicar las estrategias de comparacion fracciones de en resolucion de
problemas
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DESCRIPCION Y EXPLICACION DE LA ACTIVIDAD

Clase 2

En la segunda clase se plantea que los estudiantes sean capaces de aplicar
las estrategias de comparacion de fracciones a través de una situacion
de reparto equitativo de un chocolate mediante un problema, la situacion
es la siguiente:

Un grupo de amigos eligen en un juego la cantidad de un chocolate que le
corresponde a cada uno. ¢Quién obtiene mas chocolate? é¢Por qué?

En la situacion planteada como juego utilizan material concreto, ruletas
(azul y verde), asi también se emplea como un recurso el programa Word
para representar una estrategia las fracciones, si desean pueden utilizar
otra.

La organizacion esta plateada en las siguientes etapas: individual, en
parejas , en equipos y el plenario. En cada una los estudiantes tienen
actividades relacionadas con el juego planteado.

En la primera etapa los estudiantes se relacionan con los materiales a
utilizar, la ruleta (azul o verde) y programa Word, los que manipulan y
utilizan segun estimen conveniente, luego comienza la etapa de competir
con un compafero, en la cual cada uno hace girar su ruleta y escribe la
fracciéon obtenida en guia 1, ademas deben representar las fracciones y
luego argumentar quien obtiene mas. Al terminar las 3 competencias de
la etapa, generan una conclusion para aplicar en los juegos siguientes
segun las comparaciones surgidas en la etapa.

En la tercera etapa se juntan en equipos 4 estudiantes, donde cada pareja
seran aliados para competir en contra de otra. Ademas se cambian una de
las ruletas a utilizar para comenzar con el juego donde utilizan la
conclusion planteada en la etapa anterior. Se presentan 4 competencias
con sus respectivas representaciones, ademas los argumentos, para
finalizar con la conclusion de las estrategias utilizadas como equipo.

En la cuarta etapa cada equipo presenta un representante para jugar en
contra de otro equipo en la pizarra utilizando los materiales para
representar la competencias, en cada juego, ademas argumentan por qué
fueron utilizadas al momento de competir.

49



Clase 3

En la tercera clase se plantea que los estudiantes sean capaces de aplicar
las estrategias de comparacion de fracciones a partir de una
problematica planteada de un programa de television, donde se dan frases
con avances del desafio.

La situacion es:

Un programa de television plantea un desafio de construir un edificio con
bloques de madera a nifios de 12 anos. Si hay un descanso a la mitad del
programa.

¢Cual de los niflos tiene mayor construccion del edificio a la mitad del
programa? ¢Por qué?

Luego de leer la situacion los estudiantes se rellnen en parejas para sacar
de una caja la frase de uno de los 6 participantes del concurso. La
organizacion esta plateada en las siguientes etapas: en parejas , en
equipos y el plenario. En cada una los estudiantes tienen que ir validando
mediante representaciones el que tiene mayor construccion.

En la primera etapa los estudiantes leen, seleccionan y analizan la frase
del concursante, también reflexionan de como poder realizar Ila
representacion. Luego se juntan con otra pareja y comparan las
construcciones para seleccionar quién logr6 el mayor avance,
argumentando su respuesta apoyados en una de las estrategia utilizadas.
En la segunda etapa se juntan en equipos 4 estudiantes y representan al
concursante que lleva més avance en la construccion y la comparan con la
frase de otro equipo utilizando una representaciéon junto con alguna
estrategia, argumentando su decision.

En la tercera etapa cada equipo elige un representante para mencionar y
argumentar, el concursante que explique y argumente de manera correcta
es quién ird avanzando hasta lograr ganar el concurso.

Para validar su eleccion el profesor presenta una frase de un concursante y
analizan si supera al que ya habian elegido utilizando una estrategia de
comparacion.

La situacion finaliza con la sintesis de los procesos realizados para
argumentar sus respuestas y estrategias utilizadas.
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MATEMATICA EN JUEGO, CONOCIMIENTOS PREVIOS Y LOS A
DESARROLLAR

En la situacion plateada los estudiantes deben utilizar conocimientos
previos sobre elementos de la fraccion, las representaciones (parte-todo,
ubicacién en la recta numérica y simbodlica), amplificar, simplificar una
fraccion, estrategias de comparacion. Las habilidades a desarrollar en el
juego es aplicar las estrategias de la clase 1 mediante una situacion
didactica, donde realizan representaciones pictoricas y simbdlicas, ademas
seguir trabajando los objetivos de aprendizaje de quinto basico en las
siguientes habilidades:

Resolver Problemas

OA - a

Reconocer e identificar los datos esenciales de un
problema matematico.

OA-b

Resolver problemas aplicando una variedad de estrategias,
como la estrategia de los 4 pasos: entender, planificar,
hacer y comprobar.

Argumentar y Comunicar

OA-d

Formular preguntas y posibles res- puestas frente a
suposiciones y reglas matematicas.

OA -f

Comunicar de manera escrita y verbal razonamientos
matematicos:

- Describiendo los procedimientos utilizados

- Usando los términos matemaéticos pertinente

Modelar

OA - k

Modelar matematicamente situaciones cotidianas:

- Organizando datos

- ldentificando patrones o regularidades

- Usando simbologia matematica para expresarlas

Representar

OA-m

Usar representaciones y estrategias para comprender
mejor problemas e informacion matematica

OA-n

Imaginar una situacion y expresarla por medio de modelos
matematicos

(MINEDUC, 2013)
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Marco teodrico en la secuencia didactica

La secuencia didactica diseflada para la comparacion de fracciones propias
de distinto denominador apunta a que los estudiantes den evidencia de
representaciones de fracciones propias y estrategias de comparacion,
ademas, puedan interactuar con sus compaferos para lograr demostrar
que sus estrategias dan solucion a la situacion planteada. Lo anterior se
puede ver en actividades donde el estudiante sea capaz de tener mas de
una opcién de respuesta y la finalidad de cada situacion puede ser
identificada independiente del conocimiento a producir. En este caso el
marco tedrico a utilizar es la teoria de situaciones didacticas Brousseau.
Para Brousseau (2007) una situacion es “un modelo de interaccion de un
sujeto con cierto medio que determina un conocimiento dado, como el
recurso del que dispone el sujeto para alcanzar o conservar en este medio
un estado favorable”(p.16).

Asi, al plantear una situacion en donde los estudiantes se ven enfrentados
a realizar una comparacion de fracciones, usando los recursos
matematicos que poseen, sin una intervencion directa del docente para la
TSD, se considera una situacion adidactica, ademas, se debe transitar por
las fases de accion, formulacion, validacion e institucionalizacion.

En el diseio de la secuencia se presentan 3 clases, en cada una se
presenta un situacion problema donde la interaccion con sus pares hace
alusion al trabajo respecto a las fases (individual) donde trabajan con los
materiales para familiarizarse con ellos y poder tener alguna formulacién
al comenzar a jugar con su compafero (parejas). Luego, obtiene una
conclusién a utilizar para lograr jugar en parejas con otros (equipos), para
proseguir en plenario mostrando la estrategia de resolucion y por dltimo
la institucionalizacion.

En las Clase 1, 2 y 3 se intesiona trabajar por las fases de la TSD, que
acontinuacion se pasan detallar:

En las dos primeras en un juego y en la tercera un problema, se presenta
la fase de accidon cuando los estudiantes se relacionan con los materiales y
los utilizan para dar respuesta a lo pedido sin crear ninguna estrategia solo
accionar los conocimientos que tienen, asi se involucre con la situacion
para dar respuesta.

En la fase de formulacion en cada clase se trabaja en parejas en
actvidades en guias donde buscan estrategias que den respuesta a la
situacién planteada, utilizando una forma para demostrar que avanzan,
comen o contruyen mas, ademas, al terminar esta etapa se les pide que
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las parejas escriban conclusiones, posibles estrategias formuladas, que
obtuvieron en las actividades realizadas.

En la fase de validacion los estudiantes aplican las conclusiones
(estrategias) que deliberaron para dar respuesta a la situacion, el medio y
la interaccion con sus compaferos aprobaran o rechazaran las propuestas
mediante el trabajo en grupo.

En la fase de intitucionalizacion los estudiantes presentan las respuestas a
la situacidon o juego, mostrando las estrategias utilizadas, donde el
profesor debe ellegir el orden de exposicion mediante la observacion en el
proceso y formalizar las estrategias.
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Plan de clase 2

Unidad: Fracciones.
Objetivo de la clase 2 : Aplicar las estrategias de comparacién de fracciones propias de distinto denominador.

Nivel: Quinto basico.

[iemp Moment Actividades planteadas Rol del profesor Respuestas esperadas del estudiante. Evaluacion de la
0 odela Dificultades. marcha de la clase
clase
15 Inici -Cada estudiante se ordena en la sala de Profesor pide a los estudiantes que se ordenen en la sala de Posibles dificultades: Los estudiantes deben
computacion computacion. Que los estudiantes se preocupen de estar participando de
o -Escuchan y escriben el objetivo de la jugar con la ruleta antes de poner las preguntas para
clase. El profesor contextualiza la situacion de repartir mediante un atencion a la contextualizacion. contextualizar.
-Escuchan contextualizar el problema. cumpleafios, cuando se reparte la torta y le entregan un trozo menor a
otro nifio. Una respuesta o dialogo a la
Reciben los materiales: contextualizacién es que debo repartir
Cada estudiante trabaja con un Materiales son 2 ruletas (roja y verde) las cosas con mi hermano y siempre
computador y una ruleta dividida en cuatro me da menos. (asociar a situacion
partes y en cada parte una fraccion. NOTA Al reunirse en parejas mas adelante se deben reunir una ruleta cotidiana)
de cada color. (cuidado con eso)
Ruleta Ruleta
Verde Azul Profesor proyecta un ppt con la actividad de inicio.
PPT:
Gira la ruleta y representa la fraccion
EF obtenida en Word.
50 Desa Trabajo pareja: 20 min Posibles respuestas y dificultades: ¢,Comprenden las
Presenta instrucciones Posibles representaciones a utilizar instrucciones?
rroll _ ¢ Trabajan
0 Se retinen en parejas, reciben guia 1 (anexo PPT: — adecuadamente con
clase 2) Clase 2. JUEGO = word?

Observan instrucciones de PPT
realiza 3 competencias de ;Quién obtiene mas
chocolate? (Por qué?

Registran conclusiones de estrategias en
guia 1.

A) Un grupo de amigos eligen en
un juego la cantidad de un
chocolate que le corresponde a

cada uno.

¢ Quién obtiene mas chocolate?

¢ Por qué?

retirar ruletas

Antes de comenzar el profesor debe retirar una de las ruletas y
cambiar por otra que esta repartida con dos parte y en cada una

fraccion (=

5

Instrucciones del juego en grupos.

Se relinen en parejas y se

Posibles dificultades:

dificultad en la nocion de

LR

[ z
fraccion y aplicar propiedades de los
numeros naturales.
4.Fracciones con distinto numerador o
denominador. Obtiene mas chocolate ,
quien obtenga el denominador

¢ Existe otra
representacion?
¢ Responden con
argumentos
matematicos las
preguntas del
docente?

¢Ocupan la guia
para escribir y
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Trabajo en grupo de 4: 20 min.

Se relinen 2 parejas para competir en 4
juegos de ¢ Quién obtiene mas chocolate?
¢ Por qué?

Entregan las ruletas y reciben una por
cada pareja.

Al finalizar las competencias deben
juntarse los 4 jugadores y nuevamente
confirmar o generar nuevas conclusiones
de sus juegos en guia de registro 2.

Preparan presentacion en plenario de
estrategia.

Profesor indaga en la representacion de los estudiantes,
mediante la siguiente pregunta, ¢De qué manera consideraron

PPT:

Clase 2. JUEGO

En grupos (dos parejas) cada pareja representa un nifio/a.
Gira la ruleta.

Representa la fraccion obtenida en la guia 2 (anexo clase 2)
Representa en Word u otra forma.

Argumenta ¢ quién obtuvo mas chocolate? por qué?
Repetir en 4 juegos.

Escribir conclusiones de las estrategias de los cuatro juegos.

las conclusiones del juego anterior, en estas nuevas
representaciones?

Los profesores al terminar cada grupo de 4 personas deben
generar nuevas o mantener conclusiones antes mencionadas
para presentacion en plenario.

mayor. (Representacion Parte-todo y
simbdlica)

5.Fracciones con distinto numerador o
denominador. Obtiene mas chocolate,
es quien obtenga el numerador
mayor. (Representacion Parte-todo,
recta numérica, simbodlica)

argumentar quién
obtuvo mas
chocolate?

¢, Ocupan
conclusiones
planteadas?

¢ Desarrollan
conclusiones
nuevas?

¢, Se cumple el
tiempo planificado?

25

Cier
re

Plenario: 15 min.

Presentacion de estrategias para
argumentar

¢ Quién obtiene mas chocolate? ;Por
que?

Sintetizar las ideas. 10 min:

Cada estrategia construida se deja en la
pizarra y es institucionalizada por el
profesor.

En el plenario debe elegir el orden de los equipos de 4 personas
debe presentar sus estrategias en la pizarra y argumentar.
Mediante un ejemplo.

Cada grupo puede desafiar exponiendo sus argumentos
matematicos que tiene una mejor estrategia.

El profesor explica las estrategias para comparar fracciones con
distintas representaciones y los diferentes casos planteados en
los juegos

Posibles dificultades:

Las representaciones de Word donde
el todo fue aislado para no tener
problemas puede causar confusién
por no darle mucha importancia y
argumentando solo con los numeros.
Quedar solo en la representacion en
Word.

Estrategias extraidas de la actividad
mediante alguna representacion
Cuando los numeradores son iguales,
el denominador con el numero menor
determinara la  fraccion  mayor.
Cuando los numeradores y
denominadores son distintos, se utiliza
la amplificacién o simplificacion.

¢La estrategia es
acorde con el
ejemplo?

¢ Hay otras
estrategias para
argumentar?

¢, Se cumple el
tiempo planificado?
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Analisis a priori clase 2

Para el desarrollo de la situacion, se espera que los estudiantes
puedan utilizar alguna de las siguientes estrategias, ya sea de forma
gradual o complementarias, con el fin de poner en juego distintas
habilidades que les permita poder dar respuesta a la situacion planteada.

Estrategia 1. “"Representacion parte todo en Word”

Los estudiantes representan las fracciones tanto de la ruleta verde,
azul y la dltima en las etapas 2, 3 y 4. Es por esto que se presenta las
representaciones juntas donde se puede visualizar todos entre si asi
determinar ¢quién obtiene mas chocolate?

Ruleta verde QE
93

23
|ﬁ-'6l

3
Ruleta azul —,

)

@ | o

O | w
[S2 N\

Ruleta etapa 3

)

RO | =
w | =
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Al realizar las comparaciones los estudiantes deben argumentar sus
respuestas por ejemplo:

Fraccion | Fraccion | Aplicar parte
ruleta |ruleta todo Comparacion | Conclusion
verde |azul
2 2 2 2 2
é |§ —> g Obtiene mas chocolate — porque se
I T
) N
2
reparte en menos partes que —

Estrategia 2. "Ubicacion en la recta numérica ”

Los estudiantes ubican las fracciones tanto de la ruleta verde, azul y
la ultima Pictéricamente.

Ruleta verde

0w AN

ulN ol -

Ruleta azul

—ofw

Folu

—=0|n

—[N

Ruleta etapa 3

—la | =

— B | =
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Al realizar esta representacion para la comparacion de las fraccion luego
deben realizar el argumento de su respuesta de quién obtuvo mas
chocolate obteniendo la conclusion.
Una combinacion es:

Fraccion | Fraccion | Aplicar  parte

ruleta ruleta todo Comparacion | Conclusiéon

verde azul

2 2 2 2 _ ) 2

— — ' —>— Obtiene mas chocolate — porque

i @
se reparte en menos partes que
2

Estrategia 3. "Amplificacion”

En esta estrategia cada fraccion es amplificada para encontrar un
denominador comun y luego comparar los numeradores.

Al girar la ruleta verde se pude obtener las fracciones

)

tch | w
o | o

32 -
9'c y en la otra utilizada en la etapa 3 y 4 se encuentra

en la azul

) ) )

oW

B | N
|~ O

)

Wl win

A continuaciéon se representan tres competencias de la etapa 2 utilizando
la amplificacion.

Compe
tencia

Fraccion
ruleta
verde

Fraccion
ruleta
azul

Aplicar
Amplificacién.

Comparacion

Conclusién

2

! i

2

]

25 24
4557554
10 8

_>_
20 20

2

Obtiene mas chocolate — porque se reparte en

2

menos partes que —

N
NN N)

Eh | w

25 38
35753
10 9

_>_
45 15

2 3

Obtiene mas chocolate — que —

]

D | w

69 39
99799
54 27
_>_
81 81

6
_>_

6

Obtiene mas chocolate — porque se reparte en las

3

mismas partes y recibe mas que —

@)
[e9]




En las competencias de la etapa 3 y 4 se presentan dos posibles
combinaciones.

Co | Fraccion Fraccion | Aplicar Amplificacion
m ruleta ruleta Comparaci | Conclusion
bin | verde on
aci
6n
2 1 22 14 2 1 Obtiene la misma cantidad de chocolate,
— = 42724 —== 2 1
1 |ﬁ- @ 4 4 |ﬁ- 2 porque —es igual —
8 8
6 1 638 19 6 - 1 6 1
- - - — > Obtiene mas chocolate — que —
2 93" 3>9
@ 3 18_ 9 7 3 ? B3
2.7
a7 27

“Multiplicacion cruzada”
Sea ;: v ; dondea.coN vh d o
Relacion de menor o mayor.
=l T

Dado dos numeros racionales e diremos que:

i. el primero es menor que el segundo cuando se verifica:

adllbc
—<
bd

gD£<O<:> 0
d
Obs.

En el caso que gyisean fracciones, ,b,c,dD’“D{O}
b d

ii. el primer numero es igual que el segundo cuando:

sSlke™

a Qo

b dk
akd = bkc
md=bc

lQ S=IQ
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Obs.

a ¢ . a ¢C
En el caso que —y— sean fraccmnes, —=—<:>ad=bcpuesto que
B d B d
gb.cd o)
. . 2362
Al girar la ruleta verde se pude obtener las fracciones §€6§ en la ruleta
3632 - 11
azul —,—,—,— y en la otra utilizada en la etapa 3 y 4 se encuentra —,—
589’5 7’3
Co | Fraccién Fraccion Aplicar
mp | ruleta verde | ruleta azul multiplicacién Comparacion Conclusion
ete cruzada
nci
a
2
Obtiene mas chocolate — porque se
1 2 2 25> 42 2 2
" - @0>8 > 2
ﬁ' @- reparte en menos partes que —
2 3
2 2 3 25>33 Obtiene mas chocolate — que @j
J— J— J— > J—
B 5 40>9
6
Obtiene mas chocolate — porque se
3 6 3 6>9>93 6 3
- - —>— reparte en las mismas partes y recibe
8 5 G4 >27 8 9 3
mas que —
Co Fraccion Fraccion Aplicar
mp | ruleta verde ruleta multiplicacion Comparacion Conclusion
ete cruzada
nci
a
Obtiene la misma cantidad de chocolate,
]2 1 §>224>4 2 1 2 1
— — o= — = porque —es igual —
o 2 # 2
6 1
2 6 1 6x3>9x 6 1 Obtiene mas chocolate — que é
— J— J— > J—
8 3 48> 9 8 3
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DIFICULTADES, ERRORES Y DEVOLUCIONES

Una dificultad se presenta al utilizar el programa Word en los estudiantes,
si  solo ocupan esta estrategia para realizar el trabajo sin realizar la
argumentacion, ademas que las combinaciones que ocurran no generen un
analisis del juego.

Otra dificultad es que efectiuen otras representaciones y la nocion de
fraccion no se evidencie aplicando propiedades de los numeros enteros
(error)

Un error es que al representar en la guias los argumentos sean que se
realizan operaciones entre el numerador y denominador.

Para cada una de las dificultades y errores que se puedan presentar el
profesor tendra el rol facilitar nuevamente los registros para que el
estudiante si lo desea pueda realizar los cambios que estime conveniente
basandose en las experiencias personales y de las interacciones con sus
comparneros, para ello se plantea algunas preguntas o frases como:

- En las representaciones que realizaste en Word ¢qué sucede?

-;Qué representa cada parte? /¢;qué significa el numerador y el
denominador?

- ¢Cudl es la pregunta del juego?,

- Demuéstrelo por medio de representacion.

- Si tuvieras el chocolate ;como serian los trozos si se reparte entre mas
personas?
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Plan de clases 3
Unidad: Fracciones.

Nivel:

Quinto basico.

frase.

Completan actividad analisis
1y 2 (anexo clase 3).

Escriben sus argumentos y
eligen al participante

PPT:
Clase 3.
Instruccion.

1.Cada estudiante saca de una caja una frase que representa
el avance a la mitad del programa de cada participante.

2. Cada pareja debera utilizar alguna estrategia para
responder pregunta del desafio.

3. Argumentar cual de los dos participantes tiene mayor
construccion del edificio.

Monitorear las estrategias utilizadas para comparar las
construcciones mediante preguntas como:

¢ Qué es mayor construccion? ;cémo la representarias?

¢ por qué?

Devoluciones:
1.- {Qué representa el edificio?

2.- (Qué representa cada parte construida?
3.- Vuelva a representar y a verbalizar la
fraccion.

4.- Demuéstrelo por medio de representacion.

2. José ha construido cuatFo de los seis partes del edificio

4

i
3. Marcelo de un total de diez partes ha avanzado cinco

en la construccion del edificio= —

8

4. Cristian ha avanzado dos de las tres partes en la
construccion del edificio = =

Posibles representaciones de las fracciones anteriores al

comparar

Obijetivo de la clase 3 : Aplicar las estrategias de comparacion fracciones de en resoluciéon de problemas
[ie Mome Actividades Rol del profesor Respuestas esperadas del estudiante. Evaluacion
m | nto planteadas Dificultades. dela
p | dela marcha de
o | clase la clase
1 Inici Escuchan y escriben el Profesor contextualiza la situacion de programas de television Dificultades: Mediante
objetivo de la clase. como: Comprension de los enunciados de cada participante . preguntas:
51]o Escuchan preguntas como: -Un minuto para ganar Respuesta esperadas:
¢, Quién conoce algun -Si se la puede gana Vamos a tener que comparar entre las empresas y elegir
programa de television de Realiza preguntas sobre ello. la que avanzo mas.
desafios? Platear la situacion problema. Quién construyo mas en el mismo tiempo.
¢ Utilizan tiempo para PPT: Frases de los participantes:
realizarlo? Clasé 3. Frases de los participantes a la mitad del programa
. . Un programa de televisidn p|antea un desafio de construir un Alonso de un total de dos par?es ha Cristian ha avanzado _dos de Ia;t.rgs
Leen SltUaClén problema del edificio con bloques de madera a nifios de 12 afos. Si hay un :;T}lzi:do una en la construccién del partes en |la construccion del edificio.
ppt descanso a la mitad del programa. ‘ i i
Situacion problema. ¢Cual de los nifios tiepe mayor construccion del edificio a la ;‘;ﬁt‘z:zg";‘;‘%‘c‘:g" custra de [os seis j;‘:z"p’:‘::ae"nzf:g;:ﬁrj:’c;‘;n“;:‘ do
mitad del programa? ¢ Por qué? edificio.
Marcelo de un total de diez partes ha Rodrigo de un total de seis partes en
6 Desa Trabaio pareia: 20 min :;:;r;zi:du cinco en la construccién del ;av:ﬁ:zgzc:r:ﬁ;::c:.edificiu ha
Entrega a los participantes la frase que representa el Los estudiantes
0 | rroll Se relinen en parejas y cada | avance de la construccién de cada participante. 1. Alonso de un total de dos partes ha avanzado una en la leen cada frase
0 uno saca de la caja una construccion del edificio = -. y realizan una

representacion
con fracciones.
Desarrollan una
estrategia para
elegir al
participante
Argumentan
desde la
representacion
elegida.
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Trabajo en grupo : 20 min.

Cada pareja se retine con
otra para elegir el
participante que tiene mayor
construccion del edificio.
Leen instrucciones ppt

Representan sus estrategias
para elegir y la registran en
andlisis 3 (anexo clase 3).

Preparacion para plenario y
exposicién del participante
elegido.

PPT:
Clase 3.
Instruccion.

1.Las parejas deberan elegir con argumentos cual de los
participantes ya seleccionados en la etapa anterior tiene
mayor construccion.

2. La estrategia debera tener una representacion.

3. Argumentar cual de los dos participantes tiene mayor

construccion del edificio.

Verificar las estrategias para ver el orden de salida de los
grupos.

Plenario

El profesor debera entregar una frase de un participante a
cada grupo y ellos argumentar si se mantiene el
participante o la nueva frase tiene mayor avance.

se realiza la representacion grafica o simbodlica para
utilizar alguna estrategia de comparacion.

Posibles dificultades:
Son representar los numeradores y denominadores al
contrario.

Cier
re

Plenario: 15 min.
Exposiciones de los grupos
de que participante tiene
mayor avance en la
construccion del edificio.
Sintetizar las ideas.

Cada estrategia construida
se deja en la pizarray es
institucionalizada por el
profesor.

Hacer preguntas tales como:

¢ Por qué usar esa estrategia para elegir al participante?
¢ Podrian utilizar otra representacion?

Dar una nueva propuesta para utilizar otra estrategia.
Complementar y cerrar idea de la situacién problema.

Verificar las conclusiones:
Cada participante representa la construccion en total
(denominador) y la parte avanzada es el numerador.

Presentacién de
estrategias
utilizadas en la
eleccion de
propuesta.

Las
conclusiones
son pertinentes
a la situacion
planteada.
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Analisis a priori clase 3

Para el desarrollo de la situacion, se espera que los estudiantes en la
etapa 1, lean la frase del concursante y puedan extraer la informacion
relevante para luego representar con alguna estrategia de comparacion
para dar solucion a la pregunta planteada.

Las combinaciones que se pueden presentar son 15, es por esto que se
presenta una de ellas en las tres estrategias.

Estrategia 1. "Representacion parte todo”

En parejas
Pareja 1 Pareja 2 Estrategia Comparacion | Conclusion
Frase con su |Frase con su |Parte todo
representacion | representacion
simbdlica simbdlica

1 4 José tiene
Alonso de un |José ha| EEE ] 2 6 mayor
total de dos | construido PP 1] construccion
partes ha | cuatro de los del edificio
avanzado una | seis partes del
en la | edificio
construccion 4/6
del edificio.
1/2
Pareja 3 Pareja 4 Estrategia Comparacion | Conclusion
Frase con su |Frase con su |Parte todo
representacion | representacion
simbdlica simbdlica

m 5 2 Cristian

Marcelo de un | Cristian ha @E<§ tiene mayor
total de diez |avanzado dos || [ | | construccion
partes ha|de las tres del edificio
avanzado partes en la
cinco en la | construccion
construccion del edificio 2/3
del edificio
5/10
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Equipos

Equipo 1 Equipo 2 Estrategia Comparacion | Conclusion
Frase con su |Frase con su | Parte todo
representacion | representacion
simbdlica simbdlica
4 2 Joseé y
José ha | Cristian ha — 6 3 Cristian han
construido avanzado dos| [T 1 | construido la
cuatro de los|de las tres misma
seis partes del | partes en la cantidad.
edificio construccion
4/6 del edificio 2/3
Plenario
Cristian ha | Rodrigo de un Rodrigo
avanzado dos |total de seis| I 1|2 5 tiene mayor
de las tres | partes en la| g 2 6 construccion
partes en la | construccion del edificio
construccion del edificio ha en el
del edificio avanzado concurso.
2/3 cinco
5/6
Estrategia 2. “Ubicacion en la recta”
En parejas
Pareja 1 Pareja 2 Estrategia Comparacion | Conclusion
Frase con su|Frase con su | Ubicacion en
representacion | representacion | la recta
simbdlica simbdlica
! 1 4 José  tiene
Alonso de un |José ha ‘ 2 5 mayor
total de dos | construido 5 construccion
partes ha | cuatro de los del edificio
avanzado una | seis partes del
en la | edificio
construccion 4/6
del edificio.
1/2
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Pareja 3 Pareja 4 Estrategia Comparacion | Conclusion
Frase con su|Frase con su | Ubicacion en
representacion | representacion | la recta
simbdlica simbdlica

: 5 2 Cristian
Marcelo de un | Cristian ha @E<§ tiene mayor
total de diez | avanzado dos construccion
partes ha|de las tres del edificio
avanzado partes en la
cinco en la | construccion
construccion del edificio 2/3
del edificio
5/10
Equipos
Equipo 1 Equipo 2 Estrategia Comparacion | Conclusion
Frase con su |Frase con su | Ubicacion en
representacion | representacion | la recta
simbdlica simbdlica

4 2 Joseé y

José ha | Cristian ha 6 3 Cristian han
construido avanzado dos construido la
cuatro de los|de las tres misma
seis partes del | partes en la cantidad.
edificio construccion
4/6 del edificio 2/3
Plenario
Cristian ha | Rodrigo de un Rodrigo
avanzado dos |total de seis 2 5 tiene mayor
de las tres|partes en la 2 6 construccion

partes en la
construccioén
del edificio
2/3

construccioén
del edificio ha
avanzado
cinco

5/6

del edificio
en el
CONCUrso.

66




Estrategia 3. "Amplificar”

En parejas
Pareja 1 Pareja 2 Estrategia Comparacion | Conclusion
Frase con su | Frase con su |amplificar
representacion | representacion
simbdlica simbdlica

14 1 4 José  tiene
Alonso de un | José ha|2.° .., 2 5 mayor
total de dos | construido 256652 construccion
partes ha | cuatro de los a%<% del edificio
avanzado una | seis partes del
en la | edificio
construccion 4/6
del edificio.
1/2
Pareja 3 Pareja 4 Estrategia Comparacion | Conclusion
Frase con su | Frase con su |amplificar
representacion | representacion
simbdlica simbdlica

5 2 5 2 Cristian
Marcelo de un | Cristian ha| 1073 @E<§ tiene mayor
total de diez |avanzado dos| 53 2x0 construccion
partes ha|de las tres| 10>3 3x0 del edificio
avanzado partes en la| 1>_20
cinco en la|construccion | @9 30
construccion del edificio 2/3
del edificio
5/10
Equipos
Equipo 1 Equipo 2 Estrategia Comparacion | Conclusion
Frase con su | Frase con su |amplificar
representacion | representacion
simbdlica simbdlica

4 2 4 2 José Yy
José ha | Cristian ha| 63 6 3 Cristian han
construido avanzado dos ﬁ_ﬁ construido la
cuatro de los|de las tres if ff misma
seis partes del | partes en la| ;5 75 cantidad.

edificio
4/6

construccion
del edificio 2/3
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Plenario

Cristian ha
avanzado dos
de las tres

partes en la
construccion
del edificio
2/3

Rodrigo de un
total de seis
partes en la
construccioén
del edificio ha
avanzado
cinco

5/6

wIN
olu

2>6 53
3>67 63
12 15
—= =2
A8 18

Rodrigo
tiene mayor
construccioén

del edificio
en el
concurso.

Estrategia 4. “Multiplicacion cruzada”

A continuacién se presenta una combinacién que se puede presentar.

En parejas
Pareja 1 Pareja 2 Estrategia Comparacion | Conclusion
Frase con su |Frase con su | Multiplicacion
representacion | representacion | cruzada
simbdlica simbdlica

1 4 1 4 José tiene
Alonso de un |José ha| 5,-¢ B mayor
total de dos | construido 156 < 254 construccion
partes ha | cuatro de los del edificio
avanzado una | seis partes del A<8
en la | edificio
construccion 4/6
del edificio.
1/2
Pareja 3 Pareja 4 Estrategia Comparacion | Conclusiéon
Frase con su |Frase con su | Multiplicacion
representacion | representacion | cruzada
simbdlica simbdlica
Marcelo de un 5 2 5 2 Cristian
total de diez |Cristian  ha| 7p-3 40 3 tiene mayor
partes ha | avanzado dos 5,3 <1052 construccion
avanzado de las tres del edificio
cinco en la|partes en la 5 <20
construccion construccion
del edificio | del edificio 2/3
5/10
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Equipos

Equipo 1 Equipo 2 Estrategia Comparacion | Conclusion
Frase con su |Frase con su | Multiplicacion
representacion | representacion | cruzada
simbdlica simbdlica

4 2 4 2 José y
José ha | Cristian ha| -3 6 3 Cristian han
construido avanzado dos 43 652 construido
cuatro de los|de las tres - la misma
seis partes del | partes en la m2=12 cantidad.
edificio construccion
4/6 del edificio 2/3
Plenario
Cristian ha | Rodrigo de un | 2 5 2 5 Rodrigo
avanzado dos |total de seis | 3-¢ =26 tiene mayor
de las tres|partes en la 256 < 355 construccion
partes en la | construccion del edificio
construccion del edificio ha | #2<15 en el
del edificio avanzado CONCUrso.
2/3 cinco

5/6
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DIFICULTADES, ERRORES Y DEVOLUCIONES

En la situacion problema de la clase 3, como se comienza en un problema
con frases que se deben interpretar, para luego representar y encontrar

una estrategia,
devoluciones en la siguiente tabla.

se considera mencionar

los errores, dificultades

y

Dificultad Devolucion

Representacion de la fraccion a | ¢qué significa lo que representaste
partir de Ila frase de cada |en lafraccion? ¢existe otra?
concursante

La representacion parte todo de
cada fraccion

¢como son las partes de un entero
en la fraccion?

Usar los numeros naturales de las
frases y comparar solo utilizando
propiedades de ellos.

¢Qué crees tu que significa la
frase? (termind de hacer el
edificio?

Solo realizar calculos o
comparaciones y no argumentar

¢Por qué crees que es correcto el
resultado?

Solo utilizar una estrategia

¢(Existe otra forma de llegar a la
respuesta?

Error

Devolucion

Comparar numeradores y realizar
conclusiones

Utilizar como primer representante
de equipo en el plenario

Al momento de comparar
fracciones realice  operaciones
entre las partes.

Ej

2/3 3-2=1

4/6 6-4 =2

entonces 2/3 es menor que 4/6

Intencionar que las represente.
¢,como se representa cada
fraccion?
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Conclusiones

Las clases disefladas utilizando la Tsd me permitié evidenciar que las
fracciones en los estudiantes es un tema complejo cuando la nocién de
fraccion no estad consolidada, ademas, poder analizar las dificultades
presentadas en las fases y como el profesor puede apoyar el trabajo si
tiene las devoluciones correctas.

Las tres clases son un aporte desde la didactica a la ensefianza por tener
en cuenta todos los aspectos en juego como: las posibles respuestas,
dificultades, tareas matematicas y sobre todo las reflexiones que se
pueden generar en torno a una situacion.

La innovacion presente en esta propuesta es que los estudiantes pueden
aprender de sus propias experiencias; jugando, conversando,
reflexionando y convenciendo al otro a través de los argumentos que
presentaban para sustentar sus conclusiones.

Al enfrentarse a una situacion o tarea, se fue generando interés por seguir
adelante sin perjuicios por la asignatura dejan atrads las escusas, por
ejemplo, que no les gusta o que no tienen las habilidades que se requieren
para dicha asignatura. Se ha generado un cambio en el pensamiento de
los estudiantes, esto es lo que se necesita en la actualidad en la
asignatura de matematica.

La contribucion del trabajo es mostrar que las actividades disefiadas son
llamativas y motivantes para los estudiantes, no obstante tengo claro que
al analizar desde la teoria evidencia puntos a mejorar, que en este caso es
la nocion de fraccion, que sigue siendo un factor clave a la hora de
trabajar con las fracciones, ademas, se han generado secuencias que
pueden ser llevadas a cabo por otros colegas que desean mejorar sus
practicas pedagodgicas.
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Anexo 1. Plan de clases reformulado.

Unidad: Fracciones.

Curso: 5 bésico

Tema: Comparacion de fracciones propias de distinto denominador
Encargado de implementacion: Profesor Eduardo Prieto Fuentes
Unidad Educativa: Colegio, particular pagado, La Serena.

En la clase, se busca que los estudiantes activen sus conocimientos a través de una situacion problematica en donde se analiza segun
una fraccion dada, cuanto avanza en una competencia. (Estas fracciones son de igual denominador) Se espera que los estudiantes en
base a sus aprendizajes previos, logren comparar y determinar cudl de las fracciones es mayor.

Luego a través del juego “;Quién avanza mas?”, se pretende que los estudiantes se motiven a jugar y descubrir que estrategias y
representaciones dan respuesta a una comparacion de fracciones y lograr conclusiones que logren dar respuesta al juego.

El juego consta de dados que en sus caras tienen fracciones y una pista de avance que representa un entero. Se espera que inicialmente
el estudiante explore las opciones del dado y su representacion. En segunda instancia 2 estudiantes, disputaran ;Quién avanza mas? Al
lanzar el dado, fundamentando el por qué avanza mas. Luego determinar conclusiones y estrategias de comparacion de fracciones.

En tercera instancia en equipos de 4, y con un cambio de dados, se espera que las estrategias y representaciones sean adecuadas para
cualquier tipo de fracciones y no solo a las presentadas en el primer dado. Estableciendo conclusiones generales, las cuales seran
expuestas al curso. Se espera que los estudiantes transiten entre diversas representaciones y estrategias cuando se presentan
numeradores iguales y denominador distinto y numeradores y denominadores distintos.

Aprendizajes previos:

1.- Elementos de una fraccion

2.- Ubicar una fraccion en la recta numérica natural

3.- Representacion parte-todo de una fraccion

4.- Comparacion de dos fracciones de igual denominador
5.- Amplificar e implicar una fraccién
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il

representzcionas ¥ o escriben en
Iz guia 1 {anewmas clasa 1)
Ademads, jusifican sus respuesias.

M finalizar las compatancias
deben chservan los juegas ¥
registrar conclusiones de sus
osirabogias en guia 2 {mnowo).

Trabajo en grupo de 4: 20 min.

Cada paraja sa relne can abra
para compatir en 4 juegas de
4 Cuién pvanza mas? ¢ Por qué?

Representan cada wna de las
campeiendas tomando en cuenta
lus conclusiones anfonanes, sa
rejgisira an la guia y argumentan
quica gand.

Al finakzar las compotzncias

2. ; Cémo representarias ambos larcamionias?

1. pExisfirin otras represeriacionos?

Profesor muestra instrucciones

oRT:
Gula 1:

Cada estudiante larza el dado y
lo escriben an guia.
Representan cada fraccidn

4 Por qué?

urnentan ¢ guidn avanza mds?
i

El profasor debe conrar ol
trabaja en parejos modiante o
regisire de canclusionas en
parcjas encontrando alguna
asirabegia para dascubrir quitn
avanza mis.

*Ankos de comanazar la sciividad

an grupa al profesor debo refiroe

Insrucciones

Entregar guia de regisira 2 para los jue

los dados y cambiar par alro.
Qas.

Prafesar indaga en la

oRT:
Gula 3:

Cada paroja lanza el dado y lo
ascriben on gula.
Representan cada fraccidn

4 Por qué?

urnentan ¢ guidn avanza mds?
i

representacidn de los
ashudianies, medianbe la
siguicnie progunta, ¢ Do qué
mancra consikderanon les
canclusionas dal jusgo anderiar,
en oslas nuevas
representscianes?

Los profesores al tarminar cada gnupo de 4 personas deben genarar
nuevas a mardener conclusiones andes mencionadas para presenlsoidn

{Respuesin sin relacidn matemdlica), docemte inlerdone
anfocando esta respuesia al ndmang gue =o asocia a cada

carna.
Represontacionos pictdricas de distinlo temafio en el anbera

__HN
N [

2. Fracciones con igual numerador. El que avanza mis
Izjas, o= quicn obiiene mayor denominador. (Sin considerar
reprosentzcionas pictdncas)

E{
8

=l e

3. Fracciomes con igual numerador. El que avanza mis
lzjos, o5 guien coliene menor  dencminador.
{Repraserdacdn Parle-toda, recta rumérica, simbdlica)

-
¥

4.Fraccionies con disbrdo numarador o denominador. El que
avanct mis lojos, os quicn obianga ¢l denominador mayor.

Tiempa  Momento Actividades planteadas Rol del prafesar Respuestas esperadas del estudiante, Evaluacion de ka mancha de
de la Dificultades., la clase
clase
15 [P o escuchan pregurtas ded prabosar Profesor realizard ks contextualzacian de la actividad n tono de desafio con Posifiles respupslas ; Los estudiantes deben estar
para coniedualizar los matedales. preguntas tales come: 1 4. Pista de ura adivinanza partiipanda de fas preguntas
}th ks maoriales: 1. {0 es una psta? 18. Una plsta de uria carrera. nara conbertualzar,
=2 L. {0 significa avanzar mis? 24, El que camina mis.
imer dad las siui Dificultad: azociar a otros conceptos distintos 2 una cannera.
¥ primer L T EIEI:HE'-'E: . Emdregar los materiales a cada estudiante. {Para que servirdn?
fraccionas on cada cara pe i, nstnacc orees:
13 ) '
iy oPT:
Observan Bpt con instrucciones. Lanza el dadao y representa lo gue avanza en la pista.
50 Desart Trobajo pansg: 20 min “rafesar momfarea que los estudiantes rellexoonen en farno a la sduacan masibles respuestas v difcuftades: ¢ Comprenden s
prablema. instruccionos?
olla Aealizan § compedendias con las | 1. (Cémo enfrentarias ambas preguntas? 1. Lanza mds lejos, el nific que tiene més fuerza. | ; Trobajon adecuadamerds

can al mabarial?

i Represenian sus avancas
sopun los dados en la pista®
i Exisie otra representacidn?
: Re=ponden can
argumentas

matemificos las preguntas
del docenta?

¢ Ooupan la gula para
ascribir y argumantar quién
gand?

¢ Ooupan candusionas
plarteadas?

¢ De=arrollan canclusionas
nuevas?

+ S cumple el tiempo
planificada?
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{Reprasentyoon Hare-todo, recta rumirica, smbalca)

deben jurdarse os 4 ugadores ¥ | an plenana.

nuevamere confimar o genarar T | i

nuevas canclusionas da sus =F=0=

junpas an guia da rogisira 2.
5 Fraccicnes con disbndo numerador o dencminador. El gue
avanon mis Iejos, o3 quien obienga of numerador mayor.
|Reprasertocdn Parie-todo, recia ramidrica, simbdlica)

15 Cierre Slanano: 15 min £n el plenano debe elegr el ordon de los cquipos de 4 parscnas debo Aaslbles dificaades: ¢La ostratogia es
Preseriacion de ostrabegias con prasonter sus esiratogias an la pizama y argumentar. Mediarde un AN e demosirada con cjomplas?
sus argumentoe gjemplo. Las representaciones dol ‘odo no sean iguales y por ende | o Hay obms estmiegias para
£ Cuign ovanza mds? ¢ Por qué? | Los oriledos son de los representocianes pickdncas hasta las simbdicas no se puedn conchir Camectomente. argumentar?

5o cumple el tiempo
Sintedizar las ideas. 40 min: La= esirabogias qguedan expucstas en b pizama para la sinbasis dal Estrategias de comparacidn planficada?
prafesor jurie con los estudiantos.
Cada estrafegia construida se daja Cuando las numeradares san iguales, ol denominador con el
an la penm y oS nimero  menor  doterminara la fraccidn mayoe
instifucionalizada por ol profasor. Cuando los numeradares y denominadores son distinios, se
uliliza la representaciin o ulifzar un denominadar comin.
Fecha Representaciones de los alumnos para comparar,
Objetivo:

Identificar estrateglas de
Comparaclén de fracelones proplas

Representacienes grificas |pictdricas). Representaciones usando la recta numiérica

Representaciones numéricas. (simbdlica)

Conclusiones de la Clase

de distinto denominador

::'I

Preguntas de la clase:
i0ulén avanzo mds? | Por qué?
Irestrucciones del [uego

Trabajo:
Individual
Parejas
Grupo
Plenara
Einkesis.

Gonclusiones o Estrateglas de comparacian

Igual numerador Igual denominador
b, & 6.8
-3 - —= -
B4 BB

"1 1.- Cuando los numeradores
son lguales, & denominador

con el ndmero  menor
determinara la  fracclén
mayor.

2.- Cuando los numeradaores y
denominadores son distintos,
se utlliza [a representaciin.
2.4 O wutllizar un denominador
3 COMmUn.

distinto denominador y numerador
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Instrumentos

clase 1

Competencia 1

Competencia 2

Competencia 3

Competencia 4

Competencia 5

Cantidad que avanza cada

Cantidad que avanza cada
jugador

jugador [ ]

Cantidad que avanza cada

Cantidad que avanza cada

jugador [ ]

Cantidad que avanza cada
jugador

jugador [ ]

Representaciones

Representaciones

Representaciones

Representaciones

Representaciones

;Quién avanzo
mas? ;por qué?

;Quién avanzo
mas? ;por qué?

;Quién avanzo
mas? ;por qué?

;Quién avanzo
mas? ;por qué?

;Quién avanzo
mas? ;por qué?
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Conclusiones

Nombre jugador 1

Nombre jugador 2

Conclusiones de estrategias ;quién avanza mas?
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Competencia 1

Competencia 2

Competencia 3

Cantidad que avanza cada jugador

Cantidad que avanza cada jugador

Cantidad que avanza cada jugador

Representaciones/estrategia

Representaciones/estrategia

Representaciones/estrategia

;Quién avanzo mas? ;por qué?

;Quién avanzo mas? ;por qué?

;Quién avanzo mas? ;por qué?
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