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INTRODUCCION

La Estadistica es una de las areas que debe ser abordada a lo largo de la
escolaridad chilena debido a la importancia que ésta tiene para el
desarrollo social y personal. Batanero (2000) ratifica lo antes mencionado
exponiendo que desde la década de los 80~ s diversos autores han avalado
la importancia de la educacion estadistica. Menciona a autores como
Holmes (1980. Citado por Batanero, 2000) quien expone que los
ciudadanos deben “adquirir la capacidad de lectura e interpretacion de
tablas y graficos estadisticos que con frecuencia aparecen en los medios
informativos”; el mismo autor expresa que también es util para la vida
profesional, puesto que ésta es indispensable para estudiar diversos
fendbmenos que requieren de “definir objetos de estudio y las variables
relevantes, tomar datos, interpretarlos y analizarlos” (Holmes, 1980.
Citado por Batanero, 2000, p. 1). Por otra parte, Ottaviani (1998, citado
por Batanero, 2000, p. 1) menciona que el conocimiento estadistico ayuda
al desarrollo personal, pues fomenta el desarrollo critico y el juicio, basado
en la valoracion de evidencia objetiva, en la interpretacion de datos
cuantitativos propios y de los demas, para poder tomar decisiones
justificadas y realizar predicciones. Con lo antes descrito se deja en
evidencia lo esencial que se vuelve la educacion estadistica para obtener
como resultado una sociedad alfabetizada respecto a esta disciplina, que
contribuya a la sociedad y se desarrolle personalmente.

Considerando el desarrollo de la Estadistica como ciencia, se puede dar
cuenta que en el ultimo tiempo ésta ha evolucionado enormemente
producto de los requerimientos de la sociedad, de la inmediatez de la
informacién y por los avances tecnolégicos, permitiendo, este ultimo, un
mayor almacenamiento de datos, una mayor diversidad de programas de
faciliten el calculo de determinados estadisticos y generacion de graficos y
tablas pertinentes. Con esto se vuelve necesario un cambio en la forma de
enseflanza de la estadistica en la escuela y en las distintas entidades
educativas, y un constante perfeccionamiento docente que vaya en pos de
la educacion estadistica, los requerimientos curriculares, estudiantiles y
sociales. Haciendo referencia al cambio educacional requerido por la
estadistica es que diversos textos y el mismo curriculum realiza
sugerencias para abordar la ensefianza de la estadistica, pero son pocos
los y las docentes que la ensefian de manera profunda y critica, mas bien,
la mayoria de ellos(as) “no ensefian este tema y en otros casos se trata
muy brevemente, o en forma excesivamente formalizada” (Batanero,
2000, p. 6). Batanero (2000) identifica que estos problemas de ensefianza



son producto de los cambios progresivos de la estadistica tanto de
contenido como de demandas de formacion, de la expansion de la misma,
su alejamiento de los procedimientos matematicos y acercamiento a la
“ciencia de los datos”, del uso e implementacion de nueva tecnologia, de la
escasa investigaciones sobre didactica de la estadistica —en comparacion
con otras ramas de la matematica— que proporcione informacion respecto
al proceso de aprendizaje de esta disciplina y a las dificultades que en éste
se presentan. También Batanero (2000) menciona que esto es producto de
la poca difusion de los estudios que existen respecto a la estadistica y a la
didactica de la estadistica, lo que produce un freno en el conocimiento de
las y los docentes. Considerando estos antecedentes, se vuelve necesaria
una mejor preparacion en la formacién de los y las docentes para la
ensefanza de la Estadistica, producto del cambio que se ha generado en
esta ciencia y en el modo en que es presentada actualmente en las aulas.
También se cree necesario el constante cuestionamiento por parte del
profesorado respecto a la ensefianza de la estadistica para que, desde este
cuestionamiento, se creen estrategias que permitan un mejor proceso de
ensefanza-aprendizaje de la estadistica en la escuela.



ANTECEDENTES Y PROBLEMATICA

La Educacion Estadistica en Chile —América Latina en general y parte del
Caribe— es deficiente, comprobando esto en la pobre percepcion que las
personas tienen de la disciplina Estadistica referente a qué es y qué hace
(Coba, Del Pino & Wistuba, 2010). En Chile, la estadistica es ensefiada a lo
largo de la escolaridad dentro del subsector de matematicas donde el
estudiantado se enfrenta a diversos conceptos estadisticos desde
temprana edad (MINEDUC, 2017). En este proceso de ensefanza-
aprendizaje escolar participan dos tipos de sujetos principalmente, el de
los y las docentes, y el de las y los estudiantes, los cuales interactian con
la finalidad de generar aprendizajes, donde cada docente presenta los
conceptos relacionados con la Estadistica segun la vision que éste(a) tenga
de lo que es la disciplina Estadistica y sus propoésitos.

Segun Coba, del Pino y Wistuba (2010), producto de la forma en como la
enseflanza de la estadistica se ha llevado a cabo en cursos basicos, la
sociedad tiene percepciones erroneas del uso que tiene esta disciplina,
generando sensaciones como que las estadisticas mienten, son poco
confiables o seguras y son frias. Esto se relaciona estrechamente con el
concepto de media aritmética ya que ¢qué interpretacion se le da a la
media aritmética extraida desde un conjunto de datos? Los autores
mencionados ejemplifican que: si una persona come dos pollos y la otra no
come, en promedio seria un pollo por persona, lo que llevaria a pensar que
cada una comié un pollo, pero ¢(realmente ambas personas estan bien
alimentadas? O esta interpretacion ¢conlleva a una tergiversacion de los
hechos reales?, puesto que hay personas que no comen pollo.

Enfocando la atencion en la media aritmética, se puede notar que su uso
en las practicas matematicas, ademas de su definicion, también esta
presente sus representaciones, caracteristicas y propiedades, y, por otra
parte, se encuentran otros objetos matematicos relacionados con este
concepto, lo que evidencia lo complejo que éste es (Rondero y Font,
2015), por lo que entender la media aritmética s6lo como un reparto
equitativo, empobrece el real valor que tiene este concepto. Considerando
esta misma idea, Coba, Del Pino y Wistuba (2010) mencionan que
considerar la media aritmética desde la expresiéon que permite su calculo,
es decir, como la suma de todos los datos dividido por la cantidad de
datos sumados, no permite que se reflexione correctamente ante la media
aritmética y que se le considere como un representante de un conjunto de
datos.

Los autores Coba, Del Pino y Wistuba (2010) mencionan que “la Media es
entonces el mejor representante minimo cuadratico de un conjunto de



numeros y consecuentemente solo pretende representar dichos numeros y
no explicar algun tipo de comportamiento de los mismos.” (p. 9)

En relacion a la ensefanza de la media aritmética —y la estadistica en
general— Estrella, Morales y Olfos (2015) exponen que los y las docentes
presentan una formacion débil en la educacion estadistica, sustentandose
por autores como Shaughnessy (2007) y Franklin y Mewborn (2006).
Seflalan que los docentes confunden la finalidad de la ensefanza
estadistica escolar con la ensefianza de reglas para calcular y técnicas
para representar datos por medio de tablas y graficos, sustentando esta
afirmacion en los y las autores Araneda, Del Pino, Estrella, Icaza y San
Martin (2011), Ben-Zvi y Sharett-Amir (2005), Del Pino y Estrella (2012)
y Garfield y Ben-Zvi, (2007). Ello contradice la finalidad que tiene la
ensefanza de estadistica en Chile, pues ésta sefala que su propdésito es la
alfabetizacién estadistica, para que cada estudiante sea capaz de leer,
registrar, analizar y realizar predicciones, a partir de ciertos datos
presentes dia a dia en la sociedad, mostrados de diversas maneras,
producto del desarrollo de la tecnologia y la inmediatez requerida en la
actualidad (MINEDUC, 2012). Ademas, sefialan Del Pino y Estrella (2012)
que el conocimiento estadistico no tan solo influye en el crecimiento como
sociedad, sino que también influye en el crecimiento personal, pues
permite tener una actitud critica respecto a las afirmaciones respecto a los
datos mostrados en los medios de comunicacion. También los autores
mencionan que la estadistica juega un papel importante en la toma de
decisiones personales en cosas cotidianas respecto “a la calidad nutricional
de los alimentos, la seguridad y eficacia de los farmacos, sondeos
electorales, indices de audiencia de un programa de TV, el rendimiento,
seguridad y confiabilidad de los vehiculos” (p. 54), por lo que la
alfabetizacion estadistica se convierte en una “inversion en el bienestar
individual y colectivo de los ciudadanos” (p. 54).

Es asi que en el articulo de Del Pino y Estrella (2010) se afirma que “la
enseflanza de conceptos estadisticos basada en la definicion algoritmica y
el célculo matematico en conjuntos de datos descontextualizados no
permite que los sujetos lleguen a una comprensién integral del concepto”
(p- 54) Extrapolando lo antes descrito de la media aritmética, se puede
notar que ensefiar y concebir el promedio como la expresion matematica
que permite su calculo, no permite que el estudiantado comprenda a
cabalidad este concepto.

Leavy y O’Loughlin (2006) indican que existen dos tipos de comprensiones
de la media, conceptual y procedural, donde la media conceptual involucra
a la interpretacion de la media como un reparto justo —el valor que
representa el conjunto de datos como si todos los datos fuesen iguales—, o



como el punto de equilibrio —donde valores mayores compensan los
valores menores— , y que la comprension procedural se refiere a la
comprension de la media solo desde el uso de la expresion matemaéatica
que permite su calculo. Los autores estudian la comprension de la media
aritmética en estudiantes en formacion docente y encuentran que solo el
25% de ellos manifestaba alguna forma de comprension conceptual de la
media y que el resto presentaba una comprension procedimental.

Carlos Chan (2009), en su tesis, evidencia que la ensefianza de la media
aritmeética en México cae en la presentacion de la expresion algebraica que
permite el calculo de ésta, mas no se impulsa a que los estudiantes
construyan este conocimiento, provocando que se vuelva un aprendizaje
memoristico. También expresa que no se habla de las propiedades,
caracteristicas, cuando emplear esta medida de tendencia central, en qué
condiciones, ni tampoco de su caracteristica de representante de un
conjunto de datos. Se expresa también que no se propicia la relacién entre
la media aritmética y la lectura de gréaficos ni tampoco se impulsa a que
las y los estudiantes tomen decisiones utilizando esta medida de tendencia
central. Se analiza también la forma de presentar la ensefianza de la
estadistica, mostrando que:

[..] es el profesor quien presenta la gran mayoria de la
informacion, comenzando por las definiciones, el tratamiento de
los ejemplos, la explicacion de la manera de obtener ciertos
resultados, los algoritmos, etc., seguido de los ejercicios
correspondientes, individualmente o en equipo. Se deja a un
lado, la parte en donde es el alumno quien construye su
conocimiento, enfocandose en Ilos procedimientos para la
resolucion de ejercicios mas no de problemas. Al final, se logra
apreciar cmo es gue poco a poco la estadistica y la probabilidad
llegan a parecer un “recetario” de férmulas y técnicas (Chan,
2009, p.29).

Con todo lo antes descrito se puede evidenciar que parte de los y las
docentes —sean chilenos o mexicanos— conciben la media aritmética como
un numero obtenido a través de una expresion algebraica, lo cual conlleva
a una ensefanza poco reflexiva y sin sentido, donde no se le da énfasis a
las propiedades que cumple la media aritmética y la utilidad de esta
medida de tendencia central en la sociedad, siendo esta la problematica
detectada.

Se podria decir que la ensefianza de la media aritmética —y la estadistica
en general— depende entonces de los docentes y la formacion que ellos y



ellas reciben. Ante esto y con los antecedentes mostrados anteriormente,
nace la necesidad de mejorar la formacion docente para que los y las
estudiantes reciban una educacion adecuada a las exigencias de esta
sociedad.

Con los antecedentes mostrados surge la necesidad de redisefar la
manera en cOmMo es ensefiada la media aritmética, para que el
estudiantado pueda participar de manera activa en su propio proceso de
aprendizaje, que no se impongan simbolos carentes de sentido y puedan
ser conscientes del uso que este concepto tiene en su contexto y
cotidianeidad. Se espera que a partir de este redisefio las y los estudiantes
puedan construir significativamente este concepto y es en este punto
donde nace la siguiente interrogante (Qué actividad relacionada con la
media aritmética permitiria que la universalidad del conocimiento, la
opacidad de lo cotidiano y la exclusion del estudiantado en la construccion
de su propio conocimiento sean menos determinantes?

En consideracion de lo expuesto en relacion con la ensefianza de la
estadistica y la importancia que esta tiene, se vuelve necesario el
perfeccionamiento docente y la difusibn de material que permita que
otros(as) de ellos(as) enriquezcan su profesion. Ante esto, con la finalidad
de perfeccionarse, la docente creadora de este trabajo en conjunto con
otra docente de la misma area, realizaron un Estudio de Clases relacionado
con la ensefianza de la media aritmética. De este Estudio de Clases
emergié6 un plan de clases que serd mostrado a continuacion y
posteriormente analizado, con la finalidad de evidenciar la efectividad que
éste tiene al momento de ensefiar.

En el plan de clases antes mencionado, se pretende mostrar una manera
innovadora de ensefianza del concepto de media aritmética, puesto que la
problematica expresa que si esto se hace a partir de la expresion
matematica que permite su calculo, conlleva a un aprendizaje poco
reflexivo y carente de sentido, provocando que las y los estudiantes se
sientan ajenos a ese saber y, consecuentemente, no lo incorporan en sus
conocimientos como un elemento util en lo cotidiano. Ante esto, es el o la
docente quien se debe hacer cargo de romper con esta problematica,
primeramente, haciéndose consciente de que esta forma de presentar la
media aritmética, provoca la exclusion de los y las estudiantes de su
propio proceso de aprendizaje; junto con esto se opacan los argumentos
del cotidiano que dieron —o dan— vida al concepto de media aritmética y se
impone una manera generalizada de definir este concepto. Esta
problematica es posible analizarla desde la teoria de la socioepistemologia,
considerando que esta trabaja desde problematizar el saber desde las
practicas sociales y el cuestionamiento de la universalizacion del



conocimiento, refiriendose a esto ultimo como la forma de presentar un
contenido de manera igualitaria para todos, imponiendo simbolos
matematicos y definiciones que no tienen sentido alguno para el
estudiantado, conocimiento que inicialmente fue construido producto de
las necesidades humanas en un contexto y para una funcion especifica.



OBJETO MATEMATICO DESDE EL SABER SABIO

El objeto matemaéatico que se tratara es la Media Aritmética. Desde el saber
sabio, comunmente es definido como la suma de todos los datos divididos
por el total de datos, lo que Lacourly (2011) expresa como un valor
representativo de un conjunto de datos, el que se calcula como: si
tenemos n valores x4, x,, ..., X,, SU promedio aritmético es:

Xl +X2 +"'+Xn Z?zlxi
n n

X =

De este concepto se pueden desprender ciertas propiedades —las que
describe la misma autora— de las cuales, una de ellas es la linealidad, es
decir que, si y;=ax;+b, para i=1,2,..,n, entonces el promedio de los y;
es:

n
1
-:_E . =ax+b
y n__1YI ax +

Ademas, se cumple que la suma algebraica de las desviaciones de un
conjunto de numeros de su media aritmética es cero, lo cual
algebraicamente se describe como:

Zn: (x;-x) =0

es decir, si a un conjunto de datos se le calcula su media aritmética, se
cumple que la suma de todas las distancias de cada numero considerado y
la media aritmética de ellos, teniendo ademas en cuenta el sentido en que
se encuentra esta distancia, expresado con signo positivo o negativo —
segun corresponda— siempre dara cero. Visto de otro modo, los excesos y
defectos de los numeros en relacion con su media, son inversos aditivos.
Ademas, se puede inferir que la media aritmética funciona como el punto
de equilibrio entre los datos considerados.

Por otra parte, si se tiene que un conjunto de datos, cuya cardinalidad sea
f; con i €N,y cumple que tienen una media m; con i €N, entonces la
media de varios conjuntos de datos que cumplan las caracteristicas
mencionadas, se obtiene como

f,-m; +f, -my, +--+f -my
f1+f2+"'+fk

X =

10



Finalmente, se cumple para la media aritmética que la suma total de n
valores cuya media es X es igual a nx.

n
E X; = nX
i=1

Los autores Coba, Del Pino y Wistuba (2010), a diferencia de los autores
mencionados mas arriba, presentan en su trabajo que la forma en que es
“definida” la media aritmética o promedio comunmente —como la suma de
un conjunto de nameros y dividida por la cantidad de numeros sumados—
no muestra realmente su definicidon, sino que coOmo ésta se calcula. Esto
es, decir que la definicibn de la media es la expresion algebraica que
permite su célculo, no es adecuado ya que so6lo muestra como se calcula y
no lo que es. Desde esta perspectiva, proponen a la media aritmética
como:

La Media es entonces el mejor representante minimo
cuadratico de un conjunto de numeros y consecuentemente
soOlo pretende representar dichos niumeros y no explicar algun
tipo de comportamiento de los mismos (Coba, Del Pino y
Wistuba, 2010)

Entonces, la suma de los cuadrados de las desviaciones de un conjunto de
namero x; de cualquier nimero a es minima solamente si a = X

Sea X ={x;/x; € R,i=1,2,3,...} Entonces:

X =%2 X; @Z(xi-i)z < Z(xi —k)? Vk€eR

i=1 i=1 i=1

El principio de minimo cuadrado, se plantea escoger el
ndamero k que minimiza ) ,(x; —k)? encontrandose que este

minimo se obtiene para kz% .X;=X (Coba, Del Pino y
Witsuba, 2010)

11



En el articulo de Strauss y Bichler (1988, citado por Garcia y Garcia,
2004) se propone que las propiedades de la media aritmética se pueden
clasificar en las categorias de Estadistico, Abstracto y Representativo. En
cada una de estas categorias se encuentran las siguientes propiedades:

Estadistico
A) La media esta localizada entre los valores extremos.
B) La suma de las desviaciones a la media es cero.
C) La media es sensible a los valores atipicos.

Abstracto
D) La media no necesariamente tiene la misma naturaleza que de los
valores de la cual fue calculada.
E) La media puede ser un valor que no se haya considerado en los
datos.
F) El cero debe ser considerado al calcular la media

Representativo

G) La media es un valor representativo de los valores que se estan
promediando.

12



OBJETO MATEMATICO DESDE EL SABER ESCOLAR

En lo escolar se define el concepto de Media Aritmética como:

“[...] a la cantidad total de la variable distribuida en partes
iguales. La formula para el calculo de esta medida de
tendencia central es:

Xl +X2 +X3 +"'+Xn

n

X =

Si los datos estan repetidos, puedes multiplicar el valor de la
variable por su frecuencia absoluta, evitando asi una adicion
reiterada” (Merino, Mufioz, Pérez y Rupin, 2017)

fl'Xl + fz.Xz + f3.X3 + b + fn'Xn
f1+f2+"'+fn

X =

En otro texto escolar se describe que:

“La Media [...] se calcula como el promedio de los datos de
la muestra. Tiene como caracteristica que su diferencia del
promedio con todos los valores de los datos de una muestra
es la mas pequefa posible” (Castro y Marambio, 2017)

13



DISTANCIA ENTRE SABERES

Si se analiza lo expuesto en el saber sabio, se da cuenta de que se tiende
a “definir’ la media aritmética desde la expresion que permite el calculo de
ésta y extraer ciertas propiedades de la media desde la misma expresion
algebraica. De los autores(as) expuestos(as), solamente Coba, Del Pino y
Wistuba (2010) cuestionan esta forma definirla, proponiendo hacerlo
desde los minimos cuadraticos y como un representante de un conjunto de
datos.

En cuanto al saber escolar, se da cuenta que en los textos analizados se
da énfasis a la expresion matematica que permite el célculo de la media
aritmeética y que no se menciona lo que es. En ambos textos se da a
conocer solo una caracteristica de lo que cumple la media en relacién con
los valores de los cuales fue calculada.

Si se comparan ambos tipos de saberes, se puede notar que la autora
Lacourly (2011) vy los autores del saber escolar Merino et al (2017), Castro
y Marambio (2017) dan énfasis a la expresién matematica que permite el
calculo de la media aritmética. En este caso, comparando ambos saberes
representados por los autores mencionados, la transposicion didactica
hecha desde la bajada del saber sabio al saber escolar presentado en los
textos de estudio se basa en escribir la expresion algebraica de manera
mas sencilla para los y las estudiantes de ensefianza béasica y media, pero
no se profundiza mayormente en lo que es la media aritmética, las
propiedades que cumple y sus aplicaciones en lo cotidiano.

En cambio, los autores Coba, Del Pino y Wistuba (2010) mencionan que se
debe realizar un cambio en la forma en que es definida la media
aritmética, proponiendo una manera distinta de concebirla y definirla. Pero
esto no se ha visto manifestado en los textos escolares, pudiendo deberse
a que, para definir usando los minimos cuadrados, se necesita tener una
madurez cognitiva mayor a la alcanzada en el nivel en que es ensefnada la
media aritmética.
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OBJETO MATEMATICO EN LA HISTORIA/EPISTEMOLOGIA

Esta investigacion respecto a lo epistemoldgico se vuelve necesaria para
que, como docentes, se pueda adquirir mayor conocimiento sobre el
objeto matematico a ensefiar. Se pudo encontrar algunos antecedentes
respecto a la epistemologia de la estadistica, y aportes que dieron luces
del concepto de la media aritmética pero que explicitamente no tratan de
ésta, sino que de aspectos que ayudan en la actualidad a comprenderla.

Se tiene antecedentes que desde el comienzo de las civilizaciones
humanas hasta la actualidad se usa la estadistica, claramente con una
dificultad creciente a medida que avanza el tiempo, desde la forma de
registro hasta los analisis realizados.

En consideracion de las civilizaciones humanas, en la isla de Cerdefa,
Italia, se encontrd los restos arqueoldgicos mas antiguos relacionados con
la estadistica, pertenecientes a los Nuragas, quienes fueron los primeros
habitantes de la isla. En ellos —de acuerdo a la interpretacién del lenguaje
que se le dio— se da cuenta del ganado y caza de la época.

En Egipto el afio 3.050 a.C. se realizaba censos enfocados en la cantidad
de habitantes y consecuentemente se realizaban cuentas respecto a los
movimientos poblacionales. Herédoto indica que algunos de los censos de
rigueza y poblacién se realizaban para tenerlos en cuenta a la hora de
planificar la construccion de las piramides. Afios mas tarde, de la Dinastia
XIX, el farabn Ramsés Il mandoé realizar un censo para el reparto de
tierras. Es importante mencionar, que tanto era el afan de llevar un
registro y orden de su poblacion y riquezas que creian en la diosa Safnkit,
la cual era diosa de los libros y de las cuentas.

En el afno 3.000 a.C., los babilonios utilizaban tablas de arcilla
principalmente para registrar la produccion agricola y de los géneros
vendidos o cambiados mediante trueque.

También se tiene registro que en el afno 2.238 a.C., en China, el rey Yao
mandaba a registrar y analizar datos de agricultura, industria y comercio.

Se tiene como antecedente que en el afio 1450 a.C. en la Biblia, en los
libros de Numeros y Croénicas, se realiz6é un censo por Moisés después de
la salida de Egipto. Es necesario mencionar que uno de estos libros fue
escrito en el afio 1.400 a.C. y el otro en el afio 450 a.C., por lo que, desde
ese entonces se tenia una concepcién de estudios estadisticos.
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Se tiene antecedentes de que, en el afio 721 a.C en Asiria, el rey Sargon 11
fundé la biblioteca en Ninive. En esta biblioteca se guardaban tablillas de
arcilla de 25 X 16 cm en cuya inscripcion se ve datos estadisticos sobre
produccion y cuentas.

El afo 594 a.C. Grecia también tuvo importantes vestigios del uso de la
estadistica, relacionandola con la distribucibn de terreno, servicios
militares, censos, etc. En este mismo sentido, los griegos Sbcrates,
Herodoto y Aristoteles incentivaron a la estadistica por la importancia que
ésta tenia para el Estado.

También, en el afio 27 a.C., en el imperio Romano utilizé la estadistica
para su crecimiento y organizacion. Fue el primer gobierno que recopild
datos de poblacion, superficie y renta de los territorios. Realizaban censo
cada 5 anos para el control de nacimientos, defunciones, ganado y tierras
conquistadas. Con el tiempo, tras la caida del Imperio Romano, se
realizaron muy pocos estudios estadisticos.

El primer catastro de Occidente data de 1085; lo establecié Guillermo el
Conquistador en Inglaterra y se conserva en el "Domes Day Book". El
nombre de este libro se tomd del anglosajon "domes doeg" que significa el
dia del juicio final. En él se recopilaron las propiedades, extensiones y el
valor de las tierras de Inglaterra.

La estadistica descriptiva comienza a partir del Renacimiento. Desde la
época de la caida del Imperio Romano hasta el Renacimiento solo se tiene
registros de estudios estadisticos mandatados por la iglesia, cuyo
proposito era salvaguardar sus pertenencias y bienes.

En el Renacimiento, personajes como Leonardo da Vinci, Nicolas
Copérnico, Galileo, Neper, William Harvey, Sir Francis Bacon y René
Descartes, aportaron al desarrollo del método cientifico. Esta herramienta
se utilizé en el ambito econdmico, cuando tiempo después surgieron los
estados nacionales y, con ello, el comercio internacional. Es necesario
destacar que con estados nacionales se hace referencia a la organizacion
politica en el cual se tiene un gobierno, un territorio y una poblacion
definida. Estos estados nacionales acaban con el orden feudal que se tenia
en algunos paises. Es entonces que la Revolucion Francesa cobra un valor
importante en el desarrollo de la Estadistica producto del nuevo orden
estatal, el desarrollo de lo critico-cientifico, la nueva opinion publica y
colectiva, y el desarrollo comercial emanado de este proceso de cambio.

Volviendo a la época del Renacimiento, en el afio 1532 Enrique VII de
Inglaterra, mandé a registrar defunciones y nacimientos producto del
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miedo ante la peste. Mas adelante, en 1632, con el brote de la peste,
semanalmente se publicaban estadisticas respecto a las muertes y
nacimientos, por orden de Tomas Cromwell, las cuales estaban publicadas
en orden, considerando el género de los ciudadanos y ciudadanas. Estos
registros se les llamaban “Bills of Mortality”

Uno de los primeros trabajos de estadistica en el sentido de “descripcion
del estado” aparecié en Venecia en 1562. Su titulo era "Del Governo et
Amministratione di diversi Regni, et Republiche" y su autor fue Francesco
Sansovinos. En este libro incluso se describe el estado ideal de Tomas
Moro "Utopia".

En cuanto a Hispanoamérica, en el siglo XVI, Espafa realizO un censo
aplicado a Peru y otros lugares de América Latina.

En 1662 el Capitan y comerciante inglés John Graunt fue el primero que
empezo6 a trabajar comparando los registros de nacimientos y muertes ya
existentes y en 1662 public6 su "Natural and Political observations upon
the bills of mortality”, el primer trabajo sobre estadistica de la poblacion
de su nacion. En Alemania, en el afo 1540 Sebastian Muester realizaba
trabajos de estadistica de la poblacién, en los cuales compilaba estudios
estadisticos de recursos nacionales, organizacion politica, instituciones
sociales, comercio y poderio militar. En la misma Alemania, en el afio 1691
Gaspar Neumann propuso destruir la creencia de que en los afos
terminados en 7 moria mas gente. Para derrocar este mito, analizé
archivos parroquiales de la ciudad y con ello determiné que en los afios
que no terminaban en 7 podia morir mas gente de la que moria en los
afos terminados en 7 pues habia registro de que eso sucedia a través de
los afios. Edmond Halley oy6 los resultados y andlisis realizados por
Neummann y los aplicé en el estudio de la vida humana. Halley utilizé las
tablas de mortalidad creadas por Neummann para fundar la matematica
de los seguros de hoy en dia y, ademas, dio un gran impulso a los trabajos
de demografia estadistica.

En 1760 Godofredo Achenwell acufid la palabra estadistica extrayéndola
del término italiano “statia”. Se concebia a la estadistica como la alidada
mas eficaz del gobernante consciente.

Los Estados Unidos de América fue el primer pais que realiz6 censos de su
poblaciéon desde su fundacién. Ya en 1790, cuando fue elegido George
Washington como primer presidente, se realizO el primero de los censos,
donde se contaron casi cuatro millones de habitantes en los 17 estados
existentes entonces. Los censos se han seguido realizando cada 10 afos.
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En el ano 1835 Jacques Quételec es quien aplica la estadistica a las
ciencias sociales. Aplico el principio de promedios y de la variabilidad a los
fendmenos sociales.

Es necesario destacar a Florence Nightingale, quien fue una lider inglesa
importante en el desarrollo de las reformas hospitalarias. Ella utilizo
estadistica basica para mejorar el sistema hospitalario militar, sistema
hospitalario civil, las maternidades y las escuelas coloniales.

Cuando ya las ciencias naturales requirieron de una descripcion mas
precisa, se volvio imperante el uso de la probabilidad en este ambito. En
esta aplicacion de la probabilidad a las ciencias se destacan DeMoivre,
Laplace, Gauss y Poisson.

Desde la probabilidad se pudo responder interrogantes que presentan
relacion con el comportamiento de los juegos de azar. Hubo otras
situaciones que no se pudieron analizar mediante la probabilidad, producto
de que habia datos desconocidos que debian ser estimados, trayendo
como consecuencia un avance fundamental en la Estadistica. La
astronomia fue una de las ciencias que mas necesitdé de la estimacion
producto de la imprecision de los instrumentos de medicion. Gauss,
considerando la necesidad de buscar un método de estimacion de datos
considerando otros datos tomados, introdujo la distribucion normal como
modelo de los errores de medida. Quételet uso la distribucién normal para
describir y estimar caracteristicas sociales medias de los miembros de la
comunidad. Ademas, en 1888 Sir Francis Galton introdujo como método
de relacidon entre variables la idea de “correlacion”; Karl Pearson introdujo
el concepto de coeficiente de correlacion. Estos ultimos conceptos
mantienen estrecha relacion con el concepto de media aritmética.

El desarrollo de la estadistica continla hasta la actualidad, producto de
nuevas situaciones que la requieren, y las nuevas tecnologias que
proporcionan estadisticas mas precisas. A mediados del siglo XX comienza
lo que se puede denominar como la estadistica moderna, donde uno de los
factores que la determina es la aparicibn y popularizacion de los
computadores. Las aplicaciones en este periodo de la Estadistica a la
Economia conducen a una disciplina con contenido propio: la Econometria.
Esta es una las ramas mas modernas de la economia y consta de la
aplicacion de la matematica y la estadistica al analisis econdmico. Si bien
el apogeo de esta se dio en el siglo XX, su origen proviene desde el siglo
XVIlI de la denominada “aritmética politica”, cuyo expositor fue William
Petty. Petty logro aplicar la estadistica a la economia producto de la vision
sistematica que él tenia respecto a la medicina —pues era médico, poeta y
economista— pues asumia cada problema econémico como parte

18



integrante de un problema mayor, el cual necesitaba ser medido para
poder ser conocido. El intenté entender la relacion que existia entre la
poblacién y la economia. (Jair, s.f)

En cuanto a la media aritmética, se encontr6 antecedentes que aluden al
uso de este concepto a lo largo de la historia. En el articulo de Rondero
(2010) se explica que Arquimedes us6 en sus trabajos el principio de la
balanza, trayendo con ello los conceptos de exceso y defecto. Lo utilizd
principalmente en aplicaciones geométricas, para el calculo del area de un
sector parabdlico. Esta vision del exceso y defecto también es importante
para la media aritmética, pues a través de esto se puede llegar a construir
su definicidon y la expresion matemaéatica que permite su célculo.

En Babilonia se tiene registros de que en tablas de arcilla los mismos
babilonios anotaban respecto a los movimientos de los astros y los
planetas, y a partir de ello realizaban estimaciones de la posiciéon de los
planetas utilizando la suma total de las observaciones y dividiéndolo por el
numero de datos tomados (Plackett, 1970, citado por Chan, 2009). He
aqui una muestra del uso del concepto de media aritmética como
representante de ciertos valores.

También en el siglo XV, en las regiones cercanas al mar, cuando se
producia una pérdida de bienes relacionada con las embarcaciones,
producto de las tormentas, las personas que utilizaban una misma
embarcacion debian pagar dicha pérdida mediante un acuerdo.
Inicialmente a los dafios de cargamento producidos por el mar se les llamoé
“havaria” pero de manera posterior se le comenz6 a llamar de esa manera
al dinero que debia pagar cada persona por los dafios causados (Newman,
1968. Citado por Chan, 2009). Es aqui una muestra de la utilizacion de la
media aritmética como reparto equitativo.

Por otra parte, se tiene registro que Huygens, en 1669, “realizé el primer
grafico de una funcién continua y demostr6 cémo encontrar el promedio
de vida restante de una persona de cierta edad” (Citado por Chan, 2009,
p. 34).
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BARRIDO CURRICULAR DEL OBJETO MATEMATICO Y ANALISIS

En cuanto al saber escolar, si se sigue el curriculum a lo largo de los doce
anos de escolarizacion, se puede notar que la media aritmética aparece en
cuatro afnos: Quinto basico, Séptimo basico, Segundo medio y Cuarto
medio. Claro estd que este saber se va complejizando a medida que se
avanza en los afos escolares. La Tabla 1 muestra el nivel de enseflanza y
el aprendizaje esperado.

Considerando el barrido curricular de la media aritmética, se puede
identificar que si algun(a) estudiante no comprende este concepto en la
enseflanza bésica, no podra ser capaz de aplicarlo y construirlo en su
complejidad a medida que avanzan los afos de escolaridad.

En el barrido curricular se puede dar cuenta de lo complejo que es el
concepto de media aritmética, considerando la diversidad de aplicaciones
que tienen, lo cual, ligado a los antecedentes mostrados anteriormente,
reafirma la problematica de ensefianza de la media aritmética.

20



Tabla 1. Objetivos de aprendizajes relacionados con la media aritmética
segun el Curriculum Nacional (MINEDUC, 2017)

:‘2;?::0 g Calcula el promedio de datos e interpretario en su
OA23 contexto.
Mostrar que comprenden las medidas de tendencia
central y el rango.
e Determinando las medidas de tendencia central para
Nivel Séptimo | realizar inferencias sobre la poblacion.
Basico e Determinando la medida de tendencia central
OA17 adecuada para responder un problema planteado.
e Utilizandolos para comparar dos poblaciones.
e Determinando el efecto de un dato que es muy
diferente a los otros.
Nivel segundo : . L
Medio Det,ermlnar el _rango, la varianza y la desviacion
AEO1 estandar de conjuntos de datos.
Nivel Segundo | Comparar caracteristicas de dos o mas conjuntos de
Medio datos, utilizando medidas de tendencia central, posicion
AEO02 y dispersion.
II:‘III::iIo =Ll !Emp!ear elementos_ del muestreo a_lseatorio simple para
AEO3 inferir sobre la media de una poblacion.
Nivel segundo
Medio Calcular medias muestrales
AEOQ5
Nivel segundo | Verificar que, a medida que el nimero de pruebas crece,
Medio la media muestral se aproxima a la media de la
AEO6 poblacion.
II:‘dle‘:’:ilo e Estimar la media poblacional de_ una distribucién normal
sobre la base de niveles de confianza dados.
AE13
. Verificar mediante ejemplos concretos que la media [X|
Nivel Cuarto ; ~ ]
Medio de mugstras al_eat_orlas del tamano n, extraidas de una
AE14 poblacion, se distribuye aproximadamente normal, si se

aumenta el tamano.
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DESCRIPCIONES GENERALES DEL PLAN DE CLASES

El plan de clases que se presenta fue creado en un Estudio de Clases,
durante el primer ciclo de éste, es decir, se identific6 el problema, se
planifico la clase, se implemento, se evalud la clase y satisfaccion con los
resultados, para generar observaciones que permitan el mejoramiento de
este plan, dejandolas estipuladas para el segundo ciclo de éste. Es
necesario destacar que el Estudio de Clase fue realizado por dos docentes
de Matematicas de distintos establecimientos y que este analisis ser&a
realizado por una de ellas. Una vez recogidos los datos, éstos seran
analizados desde la mirada de la socioepistemologia, para identificar si es
que este plan califica como redisefio del dME de la media aritmética, a
través de los fendmenos producidos por el dME: adherencia, exclusion y
opacidad.

Primeramente, es necesario mencionar que la socioepistemologia parte de
cuestionar la enseflanza comun de los conceptos matematicos, esa
ensefianza donde el o la docente muestra un determinado contenido y los
y las estudiantes deben replicarlos en ejercicios, los cuales terminan
siendo resueltos de manera rutinaria y sin sentido, ademas, trayendo en
este proceso de ensefianza, la imposiciéon de simbolos mateméaticos que no
tienen sentido para el estudiantado. A esto se le denomina desde la
socioepistemologia como Discurso Matematico Escolar, el cual sera referido
desde ahora en adelante como dME. La socioepistemologia considera que
el dME es el principal definidor de la problematica fundamental de la
ensefianza de la matematica (Cordero, Gomez, Silva-Crocci y Soto, 2014)
por lo que esta teoria busca el redisefio de éste a partir del andlisis de los
tres fendmenos que trae consigo: la adherencia, la exclusion y la opacidad.

Se puede notar con lo antes descrito que la socioepistemologia se enfoca
en la construccion social y en la aplicacién a lo cotidiano, dando énfasis a
la participacion de los y las estudiantes como principal sujeto generador de
su propio conocimiento. Desde esta perspectiva, la ensefianza de la
estadistica estd completamente ligada a lo cotidiano y a su uso en la vida
real, y permite ser ensefada desde la construccion y uso en lo social. Es
por esto que se cree necesario crear una secuencia didactica donde se
evite recaer en los fendmenos de exclusion, adherencia y opacidad
producto del dME que describe la socioepistemologia, con la finalidad de
redisefar lo imperante.

En relaciéon con lo mencionado en los parrafos anteriores, en este trabajo
se presentan dos tipos de analisis, el del Estudio de Clases relacionado
con el plan de clases y su eficacia en la enseflanza de la media aritmética,
y el relacionado con la socioepistemologia.
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Para la creacion y aplicacion del disefio didactico, se pens6 en estudiantes
de octavo afio basico de un colegio particular de la comuna de Buin. La
cantidad de estudiantes en aula es diez. Es un colegio de ensefianza
bésica, mixto, con un curso por nivel desde primero béasico a octavo afo
bésico. Es un colegio que tiene pocos afios de vida y ha pasado por
modalidad de particular subvencionado y particular pagado —entendiendo
el primero como aquellos establecimientos cuya modalidad de pago
compartida entre la Municipalidad de la comuna en que se encuentra el
colegio y los padres o apoderados del estudiantado; y el segundo como
aquellos establecimientos cuya modalidad de pago depende
exclusivamente de los padres y/o apoderados—, sucediendo este cambio
hace no méas de dos afos, por lo que recién se esta ajustando a lo que
conlleva ser un establecimiento particular. Los y las nifios(as) que asisten
al establecimiento no son, en su mayoria, de un alto nivel econémico.

En cuanto a las caracteristicas particulares del curso en el cual se aplicara
la clase, es necesario destacar que son estudiantes que acostumbran a no
buscar respuestas a las situaciones, no se motivan con las situaciones de
aprendizaje y les cuesta incluso formar grupos de trabajo. Como en todo
curso, hay estudiantes que tiene mas desarrollado el razonamiento l6gico-
matematico mientras que hay otros compaferos(as) que les cuesta
razonar ante situaciones que impliquen la l6gica matematica. Son un curso
unido y bullicioso, no saben escuchar instrucciones y comienzan a actuar
antes de que la docente o el docente termine de dar las caracteristicas de
alguna actividad. A pesar de todo, cada uno de los y las estudiantes, al
insistirles, trabajan en las actividades y participan de ellas de una u otra
manera.

Si se analiza el curriculum nacional, se presenta en él que es en séptimo
afo basico donde se deberia aprender el concepto de media aritmética,
pero fue ensefiado en octavo debido a que, para poder construir
conocimientos mas profundos y significativos respecto a la media
aritmética, se debe tener mas conocimientos y mas enraizados de los que
se tienen en el nivel que presenta el curriculum chileno.

En cuanto a los y las estudiantes, ellos y ellas no pertenecen a ninguna
comunidad étnica ni tampoco comparten mas caracteristicas en vivir en la
misma comuna, pertenecer al mismo colegio, misma sociedad Yy
pertenecer al mismo nivel educativo.

En cuanto a la docente de matematicas del estudiantado al que se le

aplicara el disefio, lleva con ellos(as) dos afos consecutivos. Su manera de
trabajar se basa en hacer que ellos y ellas intenten deducir las

23



propiedades de la matematica en general, que piensen y se cuestionen
cada situacion. A veces resulta esta manera de trabajar y otras veces se
debe recurrir a la manera tradicional de realizar las clases. Se intenta
hacer actividades que permita que el estudiantado pueda conocer cada
concepto que se debe tratar segun el curriculum y que no queden con la
sensacion negativa respecto a las matematicas.

La docente descrita con anterioridad forma parte de la dupla que realiza el
Estudio de Clases. La otra docente ejerce su docencia en un
establecimiento perteneciente a la comuna de Estacion Central desde
séptimo bésico a cuarto afio medio. El establecimiento profesa la religion
catdlica cuyo proyecto educativo enfatiza en el desarrollo integral,
excelencia académica y en lo valdrico-religioso. Esta docente vela para
que se cumpla este proyecto educativo.
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PLAN DE CLASE 1

Objetivo de la Clase: Analizar una situacién relacionada con un reparto
equitativo.

Material de uso docente: plumones, pizarra, borrador, cinta adhesiva
para pegar cartulinas e informacion en el pizarron, texto “Mejorando la
convivencia escolar” para leer al estudiantado en el desarrollo de la
clase (en el plan de clases).

Material de uso estudiantil: bolsas pequefias, cartulina con recta
numeérica, dulces, fichas para completar con datos de las actividades.

Organizacion de la clase: Durante el inicio de la actividad, las y los
estudiantes deberan trabajar de manera individual, reflexionar ante la
situacion planteada y escribirlas en una ficha. Durante el desarrollo de la
actividad el estudiantado debera trabajar en parejas, para compartir
ideas, reflexionarlas y consensuarlas. Posteriormente cada uno(a)
debera reflexionar respecto a su situacion particular, volviendo en el
mismo desarrollo de la clase al trabajo individual. En el cierre de la
clase, el trabajo continda siendo individual.

Descripcion general: Como se nombré en la seccién anterior, uno de
los materiales que se necesita son caramelos. Estos son solicitados al
estudiantado de manera anticipada para que al comenzar la clase éstos
ya estén en manos de las y los estudiantes. Ademas, la docente lleva
dulces extras por si a algun(a) estudiante se le olvida este material. La
cantidad de caramelos que debe llevar cada uno(a) sera dada por la
docente pues no todos(as) deben llevar la misma cantidad. Ante esto, la
cantidad de dulces que cada uno llevara se repartird por nimero de
lista, como se muestra en la Tabla 2.
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Tabla 2. Relacion entre el nimero de lista y la cantidad de caramelos

gue debe llevar el estudiante correspondiente.

Estudiante | Cantidad Estudiante | Cantidad
N° de lista de N° de lista de
Caramelos Caramelos
1 7 6 10
2 3 7 6
3 4q 8 6
4 9 9 3
5 2 10 0

Conocimientos previos para la secuencia didactica: Considerando
que el tema general que se tratara es la media aritmética, para poder
realizar las actividades de cada clase, se necesita tener ciertos
conocimientos de manera anterior.

En la primera clase, se puede distinguir la utilizaciéon de suma y division
de numeros, distancia entre dos numeros, operatoria con numeros
enteros, lenguaje algebraico y ubicar nimeros en la recta numérica.

En la segunda clase, se puede distinguir el uso del concepto de media
aritmética como reparto equitativo, de la expresion algebraica que
permite el calculo de la media aritmética, la comparacion de datos,
analisis de datos y argumentacion de respuesta basada en evidencias.

En la tercera clase, se aplicaran los conocimientos adquiridos en las
otras dos clases anteriores, por lo que los conocimientos previos son los
vistos en las clases previas, como la media aritmética como reparto
equitativo, expresion algebraica para el célculo de la media aritmética,
la media estad localizada entre valores extremos, la suma de las
desviaciones a la media es cero, la media no es necesariamente igual a
un valor que se haya considerado, la media puede tener una naturaleza
distinta a la de los valores calculados, el cero interviene en el calculo de
la media, la media es sensible a los valores atipicos y que la media es
un valor representativo de los valores que se estan promediando.

Se muestra a continuacion el
ensefanza de
mostrando

disefio didactico propuesto para la
la media aritmética hecho de manera detallada,
inclusive las posibles.
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Lo que se espera

Posibles

Devolucion y

Actividad - respuestas del accion del Evaluacion Tiempo
del estudiantado ;
estudiantado docente
INICIO. Para | Se espera que el |El estudiante | El docente | Los estudiantes
comenzar la | estudiantado complete con los |registra en la|¢ponen atencion
actividad, y con el | complete la Ficha 1 | datos asignados o | pizarra el|y comprenden
fin de que el |con datos veridicos y | que el estudiante | objetivo de Ila | las indicaciones?
estudiantado no | que dejen en la mesa | llene la ficha con | clase.
pueda manipular |de la docente Ilos |datos falsos. ¢Dan
los caramelos, se | caramelos. Da a conocer las | sugerencias o]
les pedird que, Un obstaculo que | indicaciones plantean lo que
cada wuno(a) de|Se espera que el|puede aparecer es|generales de la|esperan de Ila
ellos/ellas, llene | estudiantado que no se|clase y da la|clase?
una ficha personal | reconozca la | comprenda el | palabra a los
exponiendo necesidad de conocer | enunciado del | estudiantes que | (Se cumple el
cuantos caramelos | el total de dulces que | problema, lo que | quieran realizar | tiempo 20 min
llevdb y que deje |tienen y en cuantas | podria producir el | alguna planificado? )
sus caramelos en | bolsitas los van a|no transito entre | sugerencia o]
la mesa de la|repartir. el lenguaje natural | plantear qué | (Ponen atencion
docente. y el numérico o|espera de la|a la lectura del
Se espera que | algebraico. clase problema?
Prontamente se | identifiquen las | También puede
les presentara la | operaciones suceder que la|Entregar Ficha 1 | ;Comprenden el
situacion matematicas que | situacion no | a cada | problema y lo
“mejorando la | deben utilizar para | motive a las y los | estudiante, que se pide?
convivencia responder a la | estudiantes a | dandoles tiempo
escolar”: interrogante participar de la | para que la| ¢Se cumple el
planteada. actividad. Por otra | completen y | tiempo
“Con el fin de parte, puede | puedan dejar los | planificado?
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mejorar la
convivencia

escolar, cada
uno(a) de ustedes
debera regalar
una bolsita de
dulces a

aquel/aquella
integrante de la
comunidad
educativa con
quien crea que
debe mejorar sus
lazos. Pero para
que sea un regalo
equitativo para
cada uno de los
que recibird este

obsequio,
repartiremos los
dulces que

ustedes trajeron
para todos por
igual ¢Cuantos
dulces deben ir en
cada bolsita?”

Se pedira que
cada estudiante
idee una manera

suceder que el
estudiantado no
identifique las
operaciones
necesarias para
encontrar la
respuesta.

Algunas de las
estrategias que
podrian usar:

e Identificar la
necesidad de
conocer el total
de los caramelos
e identificar que
se debe conocer
la cantidad de
bolsitas que se
deben armar.
Identifica las
operaciones que
debe utilizar para
encontrar el
namero de
caramelos que se
asignara a cada
bolsita

*NO construye
ninguna

caramelos en la
mesa de la
profesora.

Motiva a los

estudiantes a
que completen la
Ficha N°1.

La docente se
paseara por los
puestos de cada
estudiante para
supervisar el
trabajo en Ila
actividad y para
realizar
preguntas de
devolucién en
caso de ser
necesario, como:
¢Qué datos
deberias conocer
para poder saber
cuantos dulces le
correspondera a
cada nino(a)?
¢Qué
operaciones
matematicas

¢Evidencian

interés por
resolver el
problema?

Se evaluara

formativamente
que las y los
estudiantes
estén
completando la
ficha con los
datos pedidos y
que sean
veridicos.

Se evaluara
formativamente
el trabajo
individual a
través de la
observacion de

registros Yy
respuesta a la
pregunta.

28




de encontrar el
valor pedido, vy
que identifique los
datos necesarios

para poder
encontrar la
respuesta. Esta
parte de la
actividad se
trabajara de

manera individual
y debera dejarse
expuesta en la
parte derecha de
la Ficha 1 (ver
Anexo 1). Cuando
la ficha esté
completa, se la
deben entregar a
la docente.

estrategia para

encontrar el
valor requerido.
ePlantea la
estrategia de
tomar todos los
valores Yy
comenzar a

repartirlos uno a
uno.

eRealizan
representaciones
graficas o]
algebraicas del
problema.

eAsigna  valores
NUMeéricos
cualquiera,
teniendo en

cuenta su valor.

podrias usar
para responder a
la pregunta?
¢Con que
operatoria
relacionarias la
palabra juntar?
¢Con que
palabra
relacionarias la
palabra repartir
equitativamente?

Se motivara el
trabajo individual
para que el
estudiantado se

plantee la
situacion y
busquen

estrategias.

Motiva a los

estudiantes a
que intenten
resolver el
problema,

utilizando sus

conocimientos
previos.
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La docente
responde
preguntas de

comprension del
problema, nunca

sobre la validez

de alguna

estrategia.
DESARROLLO. Se espera que los |Puede suceder que | Indica que desde | El docente | 20 min
Posteriormente se | estudiantes a algun estudiante | ahora deben | observa el | para el
les pedirA a los | presenten una actitud | no le guste | trabajar en | desempefio del | trabajo en
alumnos que | positiva para trabajar | trabajar en equipo | equipo de dos o | trabajo en | parejas vy
formen parejas | en equipo y que se |y que no quiera |tres integrantes. | equipo y analiza | el
para poder | genere discusion | juntarse en el tipo de | plenario.
analizar la | entre los integrantes | grupos, como | Indica a los | reflexiones que
situacion de | de cada grupo para | también puede | estudiantes que, | se van | 10 min
manera conjunta, | enriquecer sus ideas. |suceder que si|con sus | generando en el | para pegar
con el fin de que quieran  trabajar | compaferos, proceso. las fichas
en equipo puedan | Se espera que las y |en equipos y eso | deben comunicar en el
pulir sus ideas e |los estudiantes | los motive mucho | entre si  sus|¢Veo que cada |pizarron y
idear una | validen sus ideas a|mas a participar | estrategias equipo de | encontrar
estrategia. través de la discusion | en la actividad. personales, con | trabajo la cantidad
Cuando vya se|y puedan reafirmar un lenguaje | comunica las | de
tenga la | su estrategia de | Una estrategia a | acorde al | estrategias caramelos
estrategia, se hara | resolucion del | utilizar es que | problema. personales por bolsa.
un plenario para | problema. cada estudiante utilizadas?
conocer las ideas exponga sus ideas | Ademas, indica 10 min
de cada equipo. Se espera que cada |ante su equipo Yy | que deben aunar | ;/Veo que los | para

estudiante pegue su | que entre | criterios sobre | estudiantes trabajar
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Considerando las
respuestas del
estudiantado ante
esto, se pegaran
las Fichas 1 del
estudiantado en el
pizarrén con el fin

de que cada
estudiante tenga
acceso a la
cantidad de dulce
que cada
estudiante trajo.

Una vez que todas
las fichas estén en
el pizarron, se les
pedira a las y los
estudiantes que
encuentren
numéricamente la
cantidad de dulces
que debe haber en
cada bolsita.

Habiendo

encontrado el
valor, se les
pedira que
escriban de

manera algebraica

ficha en la pizarra de
manera ordenada
para que sus demas
compaferos(as)
tengan acceso a la
informacién requerida
para responder a la
pregunta.

Se espera que un
integrante de cada
equipo exponga la
estrategia encontrada
para responder a la
pregunta.

Se espera que las y
los estudiantes
lleguen a la respuesta
de que se requiere
todos los datos de la
cantidad de dulces
que cada uno(a) llevoé
y que ademas se
necesita saber
cuantas bolsitas se
deben hacer. Junto
con esto, se espera
que identifiquen las
operaciones

todos(as) las
discutan y
extraigan una
conclusion, siendo
ésta que deben
sumar todas las
cantidades de
dulces llevadas
para poder
encontrar el total
de caramelos vy
luego dividirlas
por la cantidad de
bolsitas que se
deben realizar
para repartir los
caramelos en
partes iguales.

Puede suceder
que, al conversar
en el equipo,
algun integrante
Nno exponga sus
ideas y soOlo se
deje llevar por lo

que los demas
digan.
Otra de las

una o] mas
estrategias para
resolver el
problema.

Pide a un
representante de
alguna pareja,
que salga para
presentar la
estrategia que
utilizaron en la
resolucion del
problema

Camina por la
sala, observando
las estrategias
utilizadas por los
estudiantes,

observando las
posibles

dificultades 0
errores, y

respondiendo a
ellos con las
devoluciones
pertinentes.

¢ Como

utilizan
lenguaje
matematico
acorde a la
situacion
planteada?

un

cLas
devoluciones
planteadas,
permiten que el
alumno  corrija
por si mismo sus

errores y/o
ayude a las
dificultades que
presenta?

Las estrategias

utilizadas, ¢son
apropiadas para
la resolucion del

problema?

¢clLogran aunar
criterios sobre al
menos una
estrategia para
resolver el
problema?

en la
expresion
algebraica.

5 min para
completar
la ficha
N°e2.
15 min
para
trabajar
en la recta
numeérica
y en el
significado
del cero.

31




la expresion que
les permitio
encontrar la
cantidad de dulces
que deberian ir en

cada bolsita,
esperando que
sean capaces de
esbozar la
expresion

algebraica que

permite el calculo

de la Media
Aritmética.

Cuando vya se
tenga esta
expresion, se

volvera al trabajo
individual vy la
informacion de los
dulces por bolsa,
se les preguntara

a las vy los
estudiantes (Fue
equitativa la
cantidad de dulces
que ustedes
trajeron

considerando la

matematicas

necesarias para
desarrollar el
problema, como lo
son la suma vy
division.

Se espera que cada
estudiante encuentre
de manera numérica
la cantidad de
caramelos que debe
haber en cada bolsita

para que sea un
reparto equitativo,
usando lo que se
expuso en el pleno
anterior.

Se espera que el
estudiantado sea
capaz de formular
una expresion

algebraica para poder
encontrar la cantidad
de dulces que debe ir
en cada bolsita. La
expresion debe
quedar escrita de
manera genérica y no

estrategias de
resolucion del
problema  puede
ser que como hay
un estudiante que
no llevara
caramelos, no se

considere a este
para la reparticion
de ellos,
modificando de

esta manera el
resultado
esperado.
Puede suceder

también que algun
equipo no llegue a
consenso debido a
que no sepan
identificar la
operatoria de
divisibn como una
manera de repartir
de manera
equitativa una
cierta cantidad.

Dificultades en la
comprension de la

designarias a
cada dato?

¢Qué operatoria
utilizaste?

¢Con qué tipo de
ndmeros se
asocia las bajas
temperaturas?

¢Con qué tipo de
ndmeros asocias
sobre el nivel del
mar o bajo el
nivel del mar?

¢Algunos
sinbnimos de
diferencia?

El docente
menciona los
sinbnimos de
diferencia. Por
ejemplo: quitar y
disminuir.

¢Como se
ordenan los

¢Se cumple el
tiempo
planificado?

Constantemente,
promueve la
participacion del
curso con
preguntas como:
¢se  entiende?,
¢cestan de
acuerdo?

¢Se cumple el
tiempo
planificado?

Los estudiantes
¢ponen atencién
y comprenden
las indicaciones?

El docente
observara que el
estudiantado
complete la
Ficha N°2
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cantidad de dulces
que cada Dbolsita
debe llevar?
¢Cuantos dulces te
faltaron por traer
0 cuantos dulces
menos debiste
traer considerando
la cantidad de
dulces en cada
bolsita para que

fuese una
reparticion
equitativa?
El estudiantado

debera anotar su
respuesta en la
Ficha 2 (ver Anexo
1), expresando
con signo negativo
si es que Ile
faltaron dulces por
traer o] con
positivo si es que
le sobraron
dulces.

Posteriormente se
les pedira a cada
una de las y los

con el uso de
ndmeros de una
situacion particular.

Xt X et X,

n

X

Se espera que el
estudiantado

identifiqgue que la
cantidad de dulces
que debid ir en cada
bolsita también
corresponde a la
cantidad de dulces
que cada uno de ellos

debid llevar,
considerando que
debid ser una

reparticion equitativa.

Se espera que el

estudiantado sepa
relacionar el sigho
negativo con una
deuda para con el
curso puesto que
debiod llevar mas
dulces de los que

llevé para que fuese

estrategia
presentada por
sus comparieros.

Puede suceder que
el estudiantado
utilice distintos
registros
algebraicos para la
representacion
algebraica de la
expresion que
permite el calculo
de la reparticion
equitativa de los
caramelos

En consideracion
de la parte
algebraica, puede
suceder que algun
estudiante no
logre realizar el
transito entre lo
numerico,
lenguaje natural y
lo algebraico

Para el calculo del
exceso o deuda de

ndmeros?

¢Coémo se
ordenan en la
recta numérica?

¢La deuda en la
recta que
significa?

¢(El exceso en la
recta que
significa?

¢Como se opera
en los numeros
enteros?

¢Cuales son las
propiedades de
la adicion en los
ndameros
enteros?

cQué significa
que sea un punto
de equilibrio?

¢cCuando no es

¢Se cumple el
tiempo
planificado?

Los estudiantes
¢ponen atencion
y comprenden
las indicaciones?

Se evaluara la
participacion de
los estudiantes.

¢Se cumple el
tiempo
planificado?
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estudiantes que
ubiqguen en una
recta numeérica,
puesta en el
pizarron, los

valores de deuda
de dulces o exceso
de dulces, el valor

de dulces que
debe ir en cada
bolsita Yy la

cantidad de dulces
que cada uno de

ellos trajo.
Ademas, deben
dejar registrada

esta misma recta
numérica en la
Ficha 3 (ver Anexo
1), la cual debe
ser pegada en sus
cuadernos

después.

Cuando ya tengan
en su poder todos
los valores, se le
pedira que sumen,
por una parte,
todas las deudas

una reparticion
equitativa Y,
consecuentemente,

se espera que sean
capaces de relacionar
el signo positivo con
un exceso de dulces

comparando la
cantidad que ellos
levaron con la

cantidad que debe ir
en cada bolsita.

Se espera que el
estudiantado trabaje
de manera activa,
expresando sus
resultados en el
pizarron. Ademas, se
espera que sepan
ubicar numeros en la
recta numérica y que
identifiguen en ella
cOmo expresar la
falta de dulces o el
exceso de dulces.

Se espera que el
estudiantado maneje
la operatoria con

caramelos en
consideracion de
una repeticion
equitativa (media
aritmetica), el
estudiantado

puede considerar

la distancia entre
su valor y el
nuamero obtenido
en el calculo de la
cantidad de
caramelos por
bolsita y pudiendo
0o no identificar
cual debiese ser el
signo que se le
debe asignar.
También podrian
utilizar la resta
para identificar el
excedente o deuda
a de caramelos.

El alumno
completa
correctamente la
Ficha N°2 con los
valores
correspondientes.

punto
equilibrio?

de
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de caramelos v,
por otra, todos los
excesos de
caramelos por
persona. Se les
pedirA que dejen
expresados estos
valores en la
misma Ficha 3.
Finalmente deben
sumar los dos
valores
encontrados -la
suma de todos los
excesos con todas
las deudas- para
encontrar
finalmente que
esta suma sera
cero, cerrando con
la pregunta ¢(Qué
significa que este
valor sea cero?

ndmeros enteros vy
que puedan sumar de
manera correcta
todos los excesos y
todas las deudas de
caramelos de cada
estudiante. También
es necesario que
cada estudiante deje
registro de su
proceso en la Ficha 3.

Finalmente se espera
que cada estudiante
se dé cuenta de que
el médulo del nUmero
de la suma de los
excesos de caramelos
con el mdédulo de las
deudas de caramelos
es igual, siendo Ila
Unica diferencia entre
estos numeros el
signo, donde uno
indica deuda y el otro
exceso en
comparacion con la
cantidad de dulces de
cada bolsa. O
también se espera

En cuanto a la
recta numeérica,
puede suceder
que el
estudiantado

ubique el numero
asignado en
cualquier lugar o
que analice que es
la distancia entre
el promedio y el
ndmero asignado.
También puede

suceder que
ubiquen
incorrectamente

los numeros en la
recta numeérica, la
razén radica en
que no evidencian
que un numero es
mayor o menor.

En cuanto a la
altima pregunta
planteada, el
estudiantado

puede pensar que
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que los Yy las
estudiantes observen
que el valor
encontrado al sumar
la deuda o exceso el
nimero es el inverso
aditivo del otro. Ante

esto, podran notar
que la suma de
ambos numeros -
tanto el total de

deudas como el total

cuando el exceso
es diferente que el
defecto, existe un
desequilibrio o que
los excesos
compensan los
defectos. O puede
suceder que no
comprendan el
significado del
cero, ya que no lo
relacionan con un

de exceso- es cero. punto de
equilibrio.

CIERRE. Se le|Se espera que los |Puede suceder que |Si el | ¢Son capaces las
comentara al | estudiantes el estudiantado | estudiantado no |y los estudiantes
estudiantado que | participen de la | participe participa en la | de reconocer sus
el concepto | institucionalizacion, activamente de la | exposicion de las | propios
trabajado durante | aportando con las | exposicion de las | propiedades aprendizajes
la clase | ideas generadas con | propiedades aprendidas, adquiridos? ¢Son
corresponde a la|las actividades | trabajadas, como | debera comenzar | capaces de
media aritmética, | anteriores. también puede | a hacer | comunicarlos? 10 min
el cual es de uso suceder que no | preguntas como:
estadistico. Con | Se espera que el | participen. jqué representa | Se evaluara
esto, y una vez | estudiantado en esta situacion | formativamente
que el | identifique que: Algunos la media |si las y los
estudiantado haya | ¢ La media | estudiantes aritmética? estudiantes
completado las aritmética pueden ser | ¢COmo se calcula | fueron capaces
fases anteriores, representa un | capaces de | la media | de identificar las
se dara inicio a la reparto equitativo. | identificar la | aritmética y qué | propiedades de
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institucionalizacion
de los saberes
adquiridos. Para
ello se le pedira a
cada estudiante
que responda a la
pregunta ¢qué
caracteristicas de
la media
aritmética puedes
identificar en esta
clase? La idea es
que cada
estudiante se
haga consiente de
los conocimientos
que ha adquirido y
que ademas
genere un escrito
del detalle de
ellos.

Se les pedira que
cada uno aporte a

la clase con
alguna

caracteristica que
haya identificado
de la media
aritmética  hasta

completar las que

X =

e En el calculo de la

media  aritmética
intervienen todos
los valores,
incluyendo el O.

La expresion
algebraica que
permite el calculo
de la media
aritmética es

X1 +X2+"'+Xn

n

la cual
corresponde a la
suma de la

cantidad total de
datos dividido por
la cantidad de
datos recogidos.

La suma de deudas
y excesos, de los

datos en relacion
con la media
aritmética, es cero
La media

aritmética es un
punto de equilibrio
entre los excesos y
las deudas.

totalidad de |las
propiedades,
algunas
propiedades o]
ninguna

propiedad.

Puede suceder que
el estudiantado no
reconozca la
expresion

algebraica para el
calculo de la
media aritmética
como se muestra
en la columna
anterior.

valores se deben
utilizar para su
calculo? ;Cual es
la expresion
algebraica  que
permite el
calculo de Ila
media

aritmética? (Qué
sucede con las
deudas vy los
excesos? ¢Como

son estos
valores?
Si es que el

estudiantado no
es capaz de

identificar la
expresion

algebraica  que
se utiliza para su
calculo, se
construira  ésta
en conjunto

entre docente y
estudiantes y asi
llegar a la
formalidad
requerida.

la media
aritmética a
través de la
actividad
planteada

La docente

revisara que el
estudiantado
escriba sus
propias ideas en
el cuaderno.
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se hayan tratado
en la clase. Se
dejaran escritas
en la pizarra con
la finalidad de que
luego quede
registro en sus
cuadernos de lo
visto en la clase.

e Las deudas y los

excesos son
inversos aditivos.
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ANALISIS A PRIORI

La respuesta experta considerada para este plan de clases se
mostrard a continuacion considerando los momentos de cada una de
esta:

En el inicio de la clase, se espera que el estudiantado identifique que se
necesita conocer la cantidad de dulces que llevé cada nifio, la cantidad
de nifos en los que se quiere repartir los dulces y que las operaciones
necesarias para calcular la cantidad de dulces que debe ir en cada
bolsita son la suma y division.

En el desarrollo de la clase se espera que el estudiantado encuentre que
la cantidad de dulces que debe ir en cada bolsita es 5, obteniendo este
resultado a través de la suma de todas las cantidades de dulces que
cada uno(a) llevd y dividiendo este resultado en 10, lo cual corresponde
a la cantidad de nifios a los que se le regalara una bolsa de dulces.

7+3+5+9+1+10+6+6+3+0
10 a

Ante lo descrito con anterioridad, se espera que las y los estudiantes
puedan describir que la expresion algebraica que permite el calculo de la
cantidad de dulces que debe ir en cada bolsita es

X1 +x2 +"‘+xn

n

donde x;corresponde a la cantidad de caramelo que cada estudiante
llevo y n corresponde a la cantidad de personas en la cual se repartira
los dulces.

Ademas, cuando se les presenta a interrogante “;fue equitativa la
cantidad de dulces que cada uno de ustedes debi6 traer considerando la
cantidad de caramelos que debe ir en cada bolsita?” se espera que el
estudiantado reflexione e identifigue que no fue equitativo o “justa” la
asignacion de la cantidad de dulces que cada uno debidé llevar pues
algunos debieron llevar mas dulces y otros deberian haber llevado
menos. Es aqui donde se les plantea la pregunta ¢en cuantos dulces se
excedieron o cuantos les faltaron por traer?, y se les indica que deben
expresar con signo negativo si es deuda y positivo si es exceso.
Entonces, los estudiantes deberian responder, cada uno, lo que indica la
Tabla 3.
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Tabla 3. Relaciéon entre el estudiante segun el niumero de listay las

deudas o excesos de caramelos.

Estudiante | Cantidad Deudas Estudiante | Cantidad Deudas

N° de lista | de o N° de lista | de o
Caramelos | excesos Caramelos | excesos

1 7 2 6 10 5

2 3 -2 7 6 1

3 5 0 8 6 1

4 9 4q 9 3 -2

5 1 -4 10 0 -5

Posterior mente se les pide que representen los valores de la cantidad
de caramelos que cada uno(a) llevod, la deuda y excesos y la cantidad de
dulce que debe ir en cada bolsita en la recta numérica. Se espera que el
estudiantado lo represente de la siguiente manera

-«
|

|
|
0 1

Figura 3. Recta numérica que expresa la cantidad de caramelos llevados
por estudiante, deudas y excesos segun la cantidad de caramelos por
bolsa y cantidad de caramelos por bolsa.

Es con ayuda de este esqguema que se espera que el estudiantado de
cuenta de que la cantidad de deudas y excesos de caramelos son iguales
en magnitud, sumando las deudas
suman las deudas con los excesos, esto dara cero.
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Cuando se les plantee la pregunta ¢por qué crees que la suma de
excesos y deudas da cero?, se quiere que el estudiantado sea capaz de
identificar que:

En el
que:

La media aritmética es un punto de equilibrio entre los excesos y
las deudas.

Las deudas y los excesos son inversos aditivos.

Las deudas y los excesos son iguales en moédulo.

cierre de la clase se quiere que el estudiantado logre identificar

La media aritmética representa un reparto equitativo.

En el calculo de la media aritmética intervienen todos los valores,
incluyendo el O.

La expresion algebraica que permite el calculo de la media
aritmética es

X1+ %+ + X,
n

la cual corresponde a la suma de la cantidad total de datos
dividido por la cantidad de datos recogidos.
La suma de deudas y excesos, de los datos en relacion con la
media aritmética, es cero
La media aritmética es un punto de equilibrio entre los excesos y
las deudas.
Las deudas y los excesos son inversos aditivos.

X =
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A lo largo de la secuencia didactica se pueden presentar diversas
dificultades y, consecuentemente, se pueden cometer algunos errores
en el desarrollo de la actividad. Estos se presentan en las siguientes

Tabla 4.

Tabla 4. Posibles dificultades y errores que se pueden presentar en el
plan de clase 1.

Dificultades Errores

INICIO

DESARROLLO

CIERRE
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El estudiante no sepa responder
a como calcular por no conocer
la cantidad de caramelos que
cada estudiante llevo

No comprender el significado de
equitativo

No reconocer lo que permite
realizar la operacioén division
Encontrar una estrategia en
conjunto con un(a)
compafero(a) de equipo

Aparezca un cero entre los datos

No saber lo que es el algebra

Utilizar negativos
expresion de deudas
Ubicar ndmeros en la
numeérica

para la

recta

Ubicar deudas y excesos en la
recta numérica

Interpretar el significado del cero
al sumar los excesos y deudas

Utilizar valores al azar para calcular
cuantos dulces deberian ir en cada
bolsita en vez de pensar en la
estrategia

En cada bolsita repartir la cantidad
de dulces que cada uno de los
estudiantes llevo

Utilizar la operaciéon resta para
repartir cantidades en grupos
Confundir una estrategia con otra y
aplicarla mal a la situacion

No considerar el cero para la
reparticion equitativa al tener que
dividir
Describir la expresion con numeros
dados

Operar de mala manera con los
ndmeros negativos
Ubicar numeros en la recta

numerica donde no corresponde
Ubicarlos como numeros en la recta
numeérica y no como distancia
Ubicar solo una vez la deuda o
exceso, aunque aparezca mas de
una vez entre los datos

Interpretarlo como ausencia de
datos



Con el plan de clases mostrado se busca evidenciar que hay maneras
distintas de ensefiar la media aritmética desde wuna situacion
problematica cotidiana que genere sentido en las y los estudiantes. A
partir de esto, se da cuenta que el objetivo de innovacion de generar
conocimiento a partir del uso de la media aritmética y con situaciones
contextualizadas para las y los estudiantes, es posible realizarlo si es
que se dedica el tiempo necesario a esta planificacion y a la
investigacion de este objeto matematico. El reparto equitativo de dulces
permite que las y los estudiantes puedan comprender cOmo es gue se
forma la expresion algebraica que permite su calculo, ademas, esta
misma situacion, permite rescatar otras propiedades de la media
aritmética a partir de la contextualizacién cotidiana. Ahora, si bien la
media aritmética responde en ciertas situaciones al comportamiento de
un reparto equitativo, no siempre se cumple, por ejemplo, en
situaciones como la que se menciona en los antecedentes, donde se
calcula la media de la cantidad de pollos comidos entre dos personas y
se reflexiona que la media diria que cada persona comidé una cierta
cantidad de pollos, pero eso no se cierto puesto que la persona pudo no
haber comido pollo. Por lo mencionado es que se vuelve necesario
presentar al estudiantado, adicionalmente, situaciones donde la media
no se interprete desde el reparto equitativo y que, desde las mismas, se
pueda extraer las demas propiedades que cumple la media aritmética.
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ANALISIS A POSTERIORI

Una vez implementado el plan de clase 1, se analizaron los resultados
en relacion con la socioepistemologia, y ademas se analizaron en
relacion con el analisis a priori.

Los datos obtenidos se evidencian en un video de la implementacion de
la clase y en las fichas que los y las estudiantes debieron llenar. Estas
ultimas mostradas en el Anexo 5.

Para facilitar el andlisis desde la socioepistemlogia, se crearon
categorias e indicadores que seran mostrados a continuacion.

ANALISIS DE LA IMPLEMENTACION

Al implementar la clase, se pudo dar cuenta que los y las estudiantes se
motivaron con la actividad, la mayoria trabajé y solo a uno le costo
tomar el ritmo de esta.

En el inicio de la clase, las y los estudiantes crearon sus propias
estrategias para repartir la cantidad de dulces de manera equitativa. En
cuanto a la parte del trabajo individual, no todos identificaron las
operaciones matematicas que estaban involucradas en la situaciéon ni
tampoco reconocen los datos que deben tener para poder realizar el
reparto equitativo. Los y las estudiantes también identifican estrategias
mas concretas como repartir uno a uno los dulces en las bolsas y si es
que sobran dejarlos aparte.

Una vez que las y los estudiantes se juntan en equipos, la mayoria es
capaz de identificar las operaciones matematicas que permitirian
resolver la problematica sin la manipulacion de los caramelos, y ademas
identificaron los datos que ellos y ellas debian tener para lograr obtener
la cantidad de caramelos que deberia ir en cada bolsa.

Cuando se les pide a las y los estudiantes escribir o explicar como
calcularon la cantidad de dulces por bolsas, ellos y ellas son capaces de
hacerlo. Al momento de escribir esto de manera algebraica, se puede
dar cuenta que el estudiantado no reconoce lo que es el algebra pues
durante sus afnos de escolaridad no han profundizado en ella. Cuando se
les explica de manera general lo que esta es, el estudiantado escribe lo
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que hizo con letras, pero no son precisamente lo que se plantea en la
respuesta experta. Ellos y ellas definen sus propias variables y utilizan
letras de su agrado.

Las y los estudiantes son capaces de identificar que no fue “justo” que
algunos trajeran mas que otro y que algunos debieron traer mas y otros
menos para que el reparto fuese equitativo. Ellos y ellas son capaces de
identificar la cantidad que cada uno debié traer demas y cuantos
debieron llevar de menos. Todos logran identificar el signo que debe
ocupar cada numero segun sea deuda 0 exceso.

Al graficar en la pizarra, las y los estudiantes ubican bien los niumeros
en la recta, pero aquellos numeros que estaban repetidos no los
consideran las veces que cada uno de estos datos aparece, solo lo
consideran una vez. La docente les menciona que deben ser
considerados pues todos los valores son importantes, y en ese momento
los agregan.

Las y los estudiantes logran darse cuenta que las deudas y excesos
tienen el mismo numero, pero con signos diferentes, por lo que la suma
de ellos sera cero. Al preguntar por qué creen que esto sucede, ellos y
ellas no llegan a considerar a la media como punto de equilibrio. De
manera inesperada surge una respuesta de un estudiante, quien
menciona que las deudas y los excesos son iguales porque no falta
ningun dulce ni sobra ningun dulce de los que debe ser repartidos. Ante
esta respuesta, si se analiza en este momento, en cierta medida es
cierto puesto que, si es que hubiese un dulce demas o un dulce menos,
si la media fuese la misma considerada en este caso (5 dulces por
bolsa), deberian ser distintos los modulos de las deudas y los excesos.

El cierre de esta clase no logré ser implementado de manera Optima
puesto que el tiempo no fue suficiente. Con esto se puede dar cuenta
que la clase es extensa, por lo que se deberia acortar o quitar algun
contenido para poder realizar el cierre de buena manera.
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ANALISIS DESDE LA SOCIOEPISTEMOLOGIA

Los resultados obtenidos se pueden evidenciar en el disefio didactico, el
video de la clase y en las creaciones de las y los estudiantes. Se
seleccionaran algunos de ellos y se describirAn en esta seccion,
encasillandolo dentro de alguna categoria mostradas en el Anexo 6.
Posteriormente se mostrara como se evidencia cada uno de los
indicadores en los datos.

Para analizar cada una de las categorias presentadas, es necesario tener
en cuenta que se analizara so6lo esta secuencia didactica relacionada con
la ensefianza de la media aritmética y que no se pretende analizar si las
docentes redisefian el dME de todo concepto de ensefianza. Ademas, es
necesario destacar que el foco de atencién son las docentes y su postura
ante la ensefianza de la media aritmética.

Disipaciéon de la adherencia

Se puede dar cuenta al leer el plan de clases presentado en la seccion
anterior que intenta construir el concepto de media aritmética a través
del reparto equitativo, presentando una situacion problematica referida
a la convivencia estudiantil vivida en el mismo establecimiento. En él se
evidencia que el concepto de media aritmética no fue presentado desde
la expresion que permite su calculo, sino que, como respuesta a una
situaciéon relacionada con el reparto equitativo, dejando entre ver que
hubo un cuestionamiento de la actual forma de ensefianza de la media
aritmeética y a su propuesta es construir conocimiento a través de su
uso.

En este mismo trabajo, se puede dar cuenta que las docentes son
capaces de identificar los antecedentes relacionados con la ensefianza
actual de la media aritmética, dejando registro de ello en el capitulo 1.
En el mismo capitulo 1 de este trabajo, se puede evidenciar el
cuestionamiento de la actual manera de ensefianza de la media
aritmeética, haciendo de manera explicita la pregunta de investigacion.

También en el capitulo 1 se puede evidenciar la identificacion de la
problematica del actual modelo de ensefianza de la media aritmética,
donde se cuestiona la constante inclinacion de ensefiar este concepto
mediante la expresion algebraica que permite su calculo.
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Disipacion de la exclusion

La exclusion es posible evidenciarla en el mismo plan de clases creado
por las docentes que realizaron el Estudio de Clases. Se da cuenta que
las y los estudiantes son considerados en su propio proceso de
aprendizaje, pues se intenta generar el conocimiento de la media
aritmética a través del analisis de una situacibn y no imponer este
concepto de manera abstracta o sin sentido, dando ademés un sentido a
la expresion algebraica que permite calculo.

Por otra parte, si se analiza la implementaciéon de la secuencia didactica,
se puede notar que las y los estudiantes participan durante toda la
actividad de manera activa, respondiendo a la docente, llenando fichas,
buscando respuestas para la situacion planteada, discutiendo entre
pares, exponiendo ideas y expresando sus resultados en el pizarron,
siempre teniendo como guia a la docente que implementa el disefio
didactico.

Durante toda la actividad presentada en el plan de clase, se evidencia
que es el estudiantado el principal actor de esta secuencia pues
constantemente se le pide que reflexione y genere conocimiento.

Se puede ver a lo largo del video que la docente realiza constantemente
peguntas de devolucion con la finalidad de que el estudiantado sea
capaz de reflexionar y crear sus propias respuestas. Se puede evidenciar
que siempre se guia para encontrar la respuesta esperada. Analizando
las reproducciones del estudiantado, mostradas en Anexo 5, se puede
dar cuenta que, en primera instancia, surgen estrategias que luego no
se reflejan en las exposiciones del estudiantado. Esto se puede deber a
la confrontacion de ideas entre pares y las devoluciones hechas por la
docente.

Desde el minuto 17 del video se ve que la docente permite que cada
pareja discuta como resolver la situacion problematica. A partir de esto,
y de las exposiciones, son las y los estudiantes quienes guian la
construccion del conocimiento, mediante las estrategias que generan,
las dificultades y los errores presentes.

A lo largo de todo el video, se puede evidenciar que la docente invita al
estudiantado a participar de la reflexion. Se puede ver como el
estudiantado participa de la actividad, excepto un estudiante. Desde el
primer minuto, la docente hace participe a las y los estudiantes de la
clase, preguntando por conocimientos previos. Desde el minuto 13 se
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puede ver que la docente invita a reflexionar a las y los estudiantes que
aun no tiene clara una estrategia para resolver la problematica haciendo
preguntas de devolucion.

Disipaciéon de la opacidad

Para identificar si se opaca o0 no el contexto de los y las estudiantes en
su proceso de ensefianza, es necesario considerar el contexto que fue
descrito en el capitulo 4. Alli se expresa que el estudiantado no tiene un
contexto socio-cultural marcado, y se describe que lo Unico que tiene en
comun es el nivel escolar en el que se encuentran y que comparten el
mismo establecimiento. Se describe también que el estudiantado no
tiene capacidades distintas de aprendizaje ni pertenece a ninguna etnia
chilena. Si bien pertenecen a la comuna de Buin, esto no es relevante
para considerar el contexto en el que se desenvuelven puesto que no
habitan en las zonas rurales ni en el campo.

Tan solo con la informacion que se expresa en el parrafo anterior, no es
posible identificar si es que la secuencia didactica considera el contexto
del estudiantado puesto que no se conoce si es que comparten alguna
otra cualidad que podria ser considerada en esta. Si se logra identificar
que en el disefio didactico que se considera el contexto estudiantil
puesto que esto es lo que tienen en comun.

Analizando el plan de clase, se puede dar cuenta que la problematica
estd contextualizada dentro del establecimiento educacional,
presentando una situacidbn que puede ser posible considerando las
caracteristicas del estudiantado.

Si se analiza el disefio didactico creado, se puede dar cuenta que se
considera el uso de la media aritmética en un determinado contexto
para poder generar este conocimiento. Esto se hace a través del reparto
equitativo de caramelos. Buscando solucion a la situacion planteada es
que se llega a la construccion su definicion como reparto equitativo, a la
expresion algebraica que modela como se debe calcular y algunas
propiedades que cumple la media.

Si se analiza el final del video, se puede notar que el estudiantado es

capaz de construir el concepto de media aritmética a través del reparto
equitativo.
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Se muestra a continuacion la relacion entre indicadores de las categorias
y ejemplos que se evidencian en el plan de clases e implementacion de
esta.

Indicador 1: en este mismo trabajo, se puede dar cuenta que las
docentes son capaces de identificar los antecedentes relacionados con la
enseflanza actual de la media aritmética, dejando registro de ello en el
capitulo 1. En el mismo capitulo 1 de este trabajo, se puede evidenciar
el cuestionamiento de la actual manera de enseflanza de la media
aritmeética, haciendo de manera explicita la pregunta de investigacion.

Indicador 2: también se puede evidenciar la identificacion de la
problematica del actual modelo de ensefianza de la media aritmética,
donde se cuestiona la constante inclinacion de ensefiar este concepto
mediante la expresion algebraica que permite su calculo.

Indicador 3: durante toda la actividad presentada en el plan de clase, se
evidencia que es el estudiantado el principal actor de esta secuencia
pues constantemente se le pide que reflexione y genere conocimiento.

Indicador 4: se puede ver a lo largo del video que la docente realiza
constantemente peguntas de devolucion con la finalidad de que el
estudiantado sea capaz de reflexionar y crear sus propias respuestas. Se
puede evidenciar que siempre se guia para encontrar la respuesta
esperada. Analizando las reproducciones del estudiantado, mostradas en
Anexo 5, se puede dar cuenta que en primera instancia surgen
estrategias que luego no se reflejan en las exposiciones del
estudiantado. Esto se puede deber a la confrontacion de ideas entre
pares y las devoluciones hechas por la docente.

Indicador 5: desde el minuto 17 del video se ve que la docente permite
que cada pareja discuta como resolver la situaciéon probleméatica. A
partir de esto, y de las exposiciones, son las y los estudiantes quienes
guian la construccion del conocimiento, mediante las estrategias que
generan, las dificultades y los errores presentes.

Indicador 6: a lo largo de todo el video, se puede evidenciar que la
docente invita al estudiantado a participar de la reflexion. Se puede ver
como el estudiantado participa de la actividad, excepto un estudiante.
Desde el primer minuto, la docente hace participe a las y los estudiantes
de la clase, preguntando por conocimientos previos. Desde el minuto 13
se puede ver que la docente invita a reflexionar a las y los estudiantes
que aun no tiene clara una estrategia para resolver la problemética
haciendo preguntas de devolucion.
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Indicador 7: analizando el plan de clase, se puede dar cuenta que la
problematica esta contextualizada dentro del establecimiento
educacional, presentando una situacion que puede ser posible
considerando las caracteristicas del estudiantado descritas en el capitulo
4. Se puede notar que el contexto de las y los estudiantes fue
considerado para la creacion del disefio didactico. Observar la situacion
presentada en el inicio de la actividad.

Indicador 8: si se analiza el disefio didactico creado, se puede dar
cuenta que se considera el uso de la media aritmética en un
determinado contexto para poder generar este conocimiento. Esto se
hace a través del reparto equitativo de caramelos. Buscando solucion a
la situacién planteada es que se llega a la construccién su definicion
como reparto equitativo, a la expresion algebraica que modela como se
debe calcular y algunas propiedades que cumple la media.

Indicador 9: Si se analiza el final del video, se puede notar que el
estudiantado es capaz de construir el concepto de media aritmética a
través del reparto equitativo.

Si se analizan los datos mostrados en categorias se puede decir que
esta actividad disipa el fendmeno de exclusibn y adherencia,
considerando el proceso de construcciéon e implementacion de esta. A
modo general, las docentes son capaces de identificar la problematica
que genera la ensefianza de la media aritmética a través de la expresion
algebraica que permite su céalculo y se genera un disefio didactico que
proponga otra manera de ensefianza. También se puede dar cuenta que
las y los estudiantes fueron capaces de construir conocimiento a partir
de su constante reflexion, participacion y colaboracion entre pares.

En cuanto al fendbmeno de opacidad, al respecto se puede decir que
dada la realidad de las y los estudiantes y los antecedentes que se
tienen respecto a su contexto, no son suficientes para identificar si es
que este fue ~considerado en la secuencia didactica. La
socioepistemologia presenta que se debe considerar el contexto en que
el estudiante esta inmerso y las caracteristicas de este para generar
conocimiento. En este caso, el contexto inmediato y comun entre las y
los estudiantes de esta investigacion es el educativo, pero la
socioepistemologia intenta romper con lo hermético de este sistema
escolar, intentando generar aprendizaje desde otro contexto distinto a
este.
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Es necesario tener en cuenta que el foco es analizar esta secuencia
didactica y que, tan solo con una clase, no se puede redisefiar por
completo el dME, pues este corresponde a un proceso complejo, que
rompe con el esquema tradicional de ensefianza impuesto en esta
sociedad.
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CONCLUSIONES DEL PLAN DE CLASE

Se da cuenta en esta investigacion que la problematica detectada es
justificada a través de los antecedentes mostrados. También se puede
dar cuenta que la media aritmética es un concepto estadistico que, a
simple vista, no parece ser complejo, pero que realmente es una medida
de tendencia central profunda y compleja de ensefar. Esta investigacion
deja en evidencia que, si las y los docentes investigan, trabajan de
manera colaborativa y planifican en conocimiento de los antecedentes
relacionados con la ensefianza del concepto y el concepto en si, pueden
emerger actividades que proporcionen una mejor recepcion en las y los
estudiantes.

Respecto al propdsito de la estadistica es donde se vuelve relevante
conocer de la historia y epistemologia de esta area del conocimiento o
de algun concepto estadistico particular, pues ahi se le encuentra
sentido a la ensefianza de éstos y se encuentran guias de orientacion
respecto a como abordar estos contenidos en el aula. Ademas, es de
vital importancia conocer cual es el propésito de la ensefanza de la
estadistica en el pais donde se quiere implementar ensefianza, puesto
que esto genera los cimientos para este proceso educativo.

Enfocandose en los antecedentes mostrados, se puede dar cuenta que la
innovacion respecto a la ensefianza de la media aritmética es necesaria;
es necesario cuestionarse el cOmo ensefar, dénde ensefiar y qué
ensefar. Es necesario que los y las estudiantes se hagan participes y
protagonistas de su propia construccion del conocimiento, que el
contexto sea considerado en la generacién de éste y que cada docente
se cuestione como ensefar a diario y no adherirse a la universalidad de
la ensefianza de un determinado conocimiento.

Esta investigacion tenia por objetivo analizar un disefio didactico,
generado en un Estudio de Clases para la ensefianza de la media
aritmética, con la finalidad de identificar si este califica como redisefio
del dME de la media aritmética. Este analisis se realizaria bajo la teoria
de la socioepistemologia. Se puede extraer del analisis realizado que
este plan de clases que no se disipan por completo los fenédmenos que el
dME genera, pero de igual manera se podria considerar este plan como
un rediseo en desarrollo del dME. Es necesario entender que es
complejo romper por completo con la forma de ensefianza imperante en
este pais, en consideracion de los estandares de evaluacion con los que
hay que cumplir y los requerimientos curriculares.
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En cuanto al fendbmeno de adherencia, se puede dar cuenta que las
docentes fueron capaces de cuestionarse la actual forma de ensefianza
de la media aritmética avalada por los antecedentes, lo cual conllevé a
la creacion de un disefio didactico enfocado en la construccion del
conocimiento de esta medida de tendencia central a través de su uso.

En cuanto al fendbmeno de exclusién, las docentes fueron capaces de
integrar a las y los estudiantes en la construccibn de su propio
conocimiento. El estudiantado participé6 durante toda la actividad de
manera activa, reflexionando ante la problematica y generando posibles
soluciones a partir de su experiencia y conocimientos previos. El disefo
didactico muestra que el estudiantado es considerado para que genere
Su propio conocimiento y, ademas, en el video se puede observar que la
docente que implementa la clase, intenta que todos y todas participen
de las reflexiones y exposiciones.

En cuanto al fendmeno de opacidad, se pudo dar cuenta que las y los
estudiantes fueron capaces de generar conocimiento a partir de la
necesidad de ellos de dar respuesta a la interrogante que se les planteo.
Ademas, fueron capaces de crear conocimiento a través del uso que se
le da a la media aritmética. Este uso fue contextualizado en un
problema relacionado con el reparto equitativo contextualizado en el
ambiente escolar, donde se hacia el lamado a mejorar la convivencia en
la escuela, pero no se identifica ningun otro contexto considerado en el
plan de clase. Se cree que hubiese sido mucho mas significativo para el
estudiantado generar el conocimiento a través del uso de la media
aritmética en un contexto mas relevante para el estudiantado, contexto
que no estuviese relacionado directamente con lo escolar. Ante esto, el
fendmeno de opacidad no logré ser completamente disipado.

En resumidas cuentas, esta propuesta didactica permitié generar el
concepto a partir de la utilidad, es decir, desde lo cotidiano surge el
concepto matematico como herramienta para solucionar una
problematica de la vida diaria. Por otro lado, la universalizacion de la
ensefanza de la matematica, no permite que los sujetos involucrados en
el contexto educativo generen conocimiento de una manera distinta,
pero en esta propuesta se busca incluir a los sujetos en la construcciéon
del conocimiento matemaético: no excluyendo producto de la imposicion
de simbolos y significados. Se intenta considerar otra manera de
generar el conocimiento, que sea distinto a la imposicion simbodlica de
como calcular la media aritmética.

Finalmente, el estudiantado logré generar el concepto de media
aritmeética mediante este disefio didactico, pero se cree que es necesario
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continuar con:1) actividades que profundicen en el concepto de media
aritmética puesto que este disefio solo permitio identificar a la media
aritmética como un reparto equitativo, pero, como fue nombrado en
secciones anteriores, la media no siempre se usa de esta manera; y 2)
se debe seguir generando actividades que redisefien el dME para que la
experiencia educativa en matematicas sea un proceso formativo que
proporcione ensefianza significativa y util en lo cotidiano, que considere
la subjetividad humana y que potencie habilidades relacionadas con la
reflexion critica.

Se puede notar que esta actividad no basta para poder generar un
conocimiento acabado de la media aritmética o por lo menos que
permita definir a la media aritmética como es en los distintos contextos
en los que se pueda aplicar. Desde esto surge la necesidad de generar
mas clases que complementen a esta en la construccion del
conocimiento de la media aritmética.
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SECUENCIA DIDACTICA

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos del disefio didactico
mostrado con anterioridad, extraido de un Estudio de Clases, se penso
en la necesidad de seguir profundizando en el concepto de media
aritmética, para que las y los estudiantes puedan generar herramientas
que permitan comparar dos poblaciones a través de esta medida de
tendencia central o lograr identificar cuando es util y cudndo no lo es
para tomar decisiones.

En consideracion de lo expuesto en el parrafo anterior, se generé dos
planes de clases mas los cuales forman parte de una secuencia
didactica. Esta secuencia esta compuesta por el plan de clases mostrado
con anterioridad y estos nuevos dos planes, los cuales se posicionan
después del plan ya mostrado. Estos nuevos dos planes fueron creados
pensando en la socioepistemologia y en disipar los fendbmenos de
exclusion, opacidad y adherencia producidos por el dME.

Particularmente se tienen tres objetivos, uno por cada clase, los cuales
son: objetivo de la clase 1: reflexionar ante una situacion relacionada
con un reparto equitativo; objetivo de la clase 2: indagar respecto a las
propiedades de la media aritmética; objetivo de la clase 3: analizar los
datos a partir de la media aritmética de una encuesta creada y aplicada
por las y los estudiantes.

La primera clase tiene como finalidad que las y los estudiantes puedan
construir el concepto de media aritmética a través del reparto
equitativo, y también que el estudiantado identifique algunas de las
propiedades que cumple la media aritmética. Con esto, se quiere
difuminar la imposicion de conceptos carentes de sentido, y que no se
defina la media aritmética a partir de la expresion algebraica que
permite su calculo. Ademas, se quiere que el estudiantado sea participe
de su propio proceso de aprendizaje mediante la construccion del
concepto a través de una situacion cotidiana, cuyo problema puede ser
resuelto mediante los conocimientos previos de las y los estudiantes.

Considerando el objetivo que tiene la primera clase, se cree que es
necesario que el estudiantado profundice un poco mas en las
propiedades que cumple la media aritmética, para, en un futuro, poder
tomar decisiones con el uso de esta medida de tendencia central. Ante
esto, en la segunda clase, la finalidad es que las y los estudiantes
identifiquen otras propiedades que cumple la media aritmética a traves
de otra situacion donde no se pueda aplicar el reparto equitativo vy,
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desde la cual, se puedan extraer estas propiedades a través de
preguntas de reflexion y analisis.

En la tercera clase, se quiere que el estudiantado aplique los
conocimientos adquiridos respecto a la media aritmética en una
situacion de libre eleccion, en la cual deberan ser participes de la
creacion de una encuesta segun su tema de interés, la aplicacion de la
misma y el analisis de los datos. En el analisis es donde se le pide al
estudiantado que utilice la media aritmética, que evidencie la presencia
de las propiedades de la media y como estas se aplican a cada contexto
segun la encuesta creada.

Se puede dar cuenta que las tres clases estan relacionadas entre si
debido al contenido que en ellas se presentan. Ademas, estan en
secuencia cronoldgica respecto a la construccion del concepto, indagar
respecto al concepto y aplicar el concepto en situaciones cotidianas y de
interés para el estudiantado. Ademas, en esta secuencia se puede dar
cuenta de la utilizacion del marco tedrico de la Socioepistemologia,
donde, en primera instancia, se puede evidenciar el cuestionamiento de
la universalizacion del saber y la forma tradicional en la que es
ensefiado. También se puede evidenciar la finalidad de disipar los
fendmenos de exclusion del estudiantado de su propio proceso de
aprendizaje y la opacidad de lo cotidiano en la construccion del
conocimiento.

A continuacion, se muestran los planes de clase 2 y 3.
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PLAN DE CLASE 2

Objetivo de la Clase: Indagar respecto a las propiedades de la media aritmética.

Material de uso docente: Pizarra, plumén, ficha con objetivo, ficha con las propiedades vistas y
detalladas en la clase anterior (Ver plan de clase 1), afiche con propiedades que se deberan ver en esta
clase.

Material de uso del estudiantado: Texto con planteamiento del problema, guia con situaciones,
calculadora, computadores con Office y data.

Organizacion de la clase: Primeramente, se trabajard de manera individual y luego en parejas, al igual
que en la clase anterior.

Descripcion general: En esta clase se espera conocer otras propiedades de la media aritmética como que
ésta esta siempre entre el valor maximo y el valor minimo de los datos, que la media puede tomar valores
con una naturaleza distintas a la de los valores de la variable, que no necesariamente la media aritmética
debe ser un valor de los datos, que también es sensible a los valores atipicos y que ésta solo es un
representante de los datos de los que ha sido calculada. Se busca que el estudiantado, a través de su
propia reflexion, logre identificar las propiedades de la media aritmética mediante la comparacion de una
situacion presentada con datos obtenidos por distintos estudiantes.
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Lo que se espera

Posibles

Devolucion y

Actividad . respuestas del accion del Evaluacion Tiempo
del estudiantado .
estudiantado docente
Inicio. Se pedira | Se espera que cada | Los y las estudiantes | La docente | El
al estudiantado | estudiante se | pueden dar las | debera registrar | estudiantado
que recuerde la| motive ante la | propiedades que | en la pizarra el | ¢participa de
actividad realizada | nueva situacion | cumple la media | objetivo de la|la clase? ¢Se
el dia anterior. | plateada. aritmética desde la | clase. motiva con la
Junto con esto, se | Se espera que | lectura de sus | Prontamente actividad?
pedira que | muestren una | cuadernos en la | debera ¢Recuerdan lo
mencionen las | actitud positiva Yy | clase anterior. preguntarles a | que vieron en
propiedades de la | participativa en la | Puede suceder que |las Yy los | la clase
media  aritmética | clase. en la parte de|estudiantes qué | anterior?
encontradas hasta | Se espera que cada | comprobar que la|recuerdan de la | ,Son capaces
el momento y se | estudiante sea | media aritmética de | clase anterior. Si | de revisar sus 10 min
pegaran en el | capaz de | las calificaciones es | las Yy los | apuntes Yy
pizarron. comprobar que la| 6,1, el estudiantado | estudiantes no | volver a
Posteriormente se | media  aritmética | no sea capaz de|son capaces de |reflexionar
planteara una | de las situaciones | interpretar la | recordar las | ante la
nueva situacion, | planteadas es 6,1 | expresion propiedades, la | actividad
invitando a las y | aproximadamente, | matematica que | docente deberéa | anterior?
los estudiantes a|y con esto se|permite el calculo de | guiar con
seguir espera que | la media aritmética | preguntas como: | ¢El
descubriendo las | apliquen lo | ni que tampoco | en la situacion | estudiantado
propiedades de la |aprendido en la | recuerde que |de los dulces|es capaz de
media aritmética. | clase anterior | corresponde a “un | ¢qué operaciones | calcular la
La situacion | respecto a la | reparto equitativo” | se pueden | media
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corresponde a “las | expresion por lo que no sera | realizar para | aritmética de
calificaciones” algebraica que | capaz de calcularla. | calcular cuantos | la nueva
mostradas en el | permite el calculo | Puede suceder | dulces deben ir | situacion
Anexo 2. de la media | también que el | en cada bolsa? | planteada?
Junto con esto, se | aritmética estudiantado sea | (,Qué ¢Es capaz de
les pedira que capaz de calcularlo, | caracteristicas aplicar los
comprueben que la ya sea porgque puede | tenian los | conocimientos
media  aritmética interpretar la | excesos en|a esta nueva
es 6,1 como Ilo expresion algebraica | comparacion con | situacion?
menciona la 0 porque recuerda e |la  deuda de
problematica, para identifica las | dulces que se|Se evaluara
poder utilizar lo operaciones llevaron y la|de manera
aprendido la clase involucradas en un | media calculada? | formativa  si
anterior. reparto equitativo. ¢Qué los y las
representaria la | estudiantes
media aritmética | son capaces
en esta | de aplicar lo
situacion? ¢El | aprendido en
cero se debe|la clase
considerar en el | anterior a una
calculo de la|nueva
media aritmética | situacion.
Si es que éste es
un dato?
Desarrollo. Respecto a las|En cuanto a las|La docente debe | (Trabajan los Lectura e
Posteriormente se | situaciones que se | respuestas que las y | entregar las |y las | instrucciones
le plantearda al | plantean al | los estudiantes | situaciones y | estudiantes 5 min
estudiantado las | estudiantado, se | pueden dar respecto | preguntas en las
situaciones espera que ellos y|a las preguntas | mostradas en el | situaciones Trabajo
mostradas en el | ellas sean capaces | planteadas puede | Anexo 3 a cada | planteadas? individual 10
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Anexo 3., con la
finalidad que
encuentren las

propiedades de la
media aritmética.

En primera
instancia, se busca
que cada
estudiante

reflexione de

manera individual y
posteriormente se
reuniran en parejas

para discutir las
situaciones
planteadas.
Una vez que Ila
discusion esté

hecha, se le pedira
a cada estudiante
que realice una
ppt. para plasmar
sus resultados, las
cuales deberan ser

expuestas a
continuacion.

Finalmente, cada
pareja debera
exponer ante el
curso sus

de reflexionar
respecto a las
preguntas que se
les presenta. En
cuanto a la
pregunta 1 y 2, se
espera que sean
capaces de
identificar que el
estudiante 1 tiene
mejores

calificaciones que
el estudiante 2
excepto por la
calificacion 1. Con
esto, se espera que

reflexionen Yy
elaboren una
justificacion

consistente que
afirme la eleccion

de quién deberia
ganar las entradas.
Con esto se quiere
que el estudiantado
se dé cuenta de
que los valores
atipicos influyen en
la media. En
cuanto a la

suceder que, para
las preguntas con la
siguiente

numeracion, sus

respuestas sean:
1. Las caracteristicas

son que ambos
son ndmeros
decimales, las

calificaciones del
estudiante 1 son
mas altas excepto
por la calificacion
minima 1,0. EI
estudiante 2 tiene
notas mas
parecidas. Se
espera que para
este analisis
realicen diagrama
de puntos, listas o
simplemente

mirandolas en el

problema.

2. En esta parte se
espera que el
estudiantado se
dé cuenta que

ambos tienen el
mismo promedio

estudiante. Se
leera en
conjunto Y,

posteriormente
se le pedirda que
reflexionen ante
ella de manera
individual.
Mientras las y los
estudiantes

reflexionan de
manera
individual, la
docente debera
pasearse por la
sala con la
finalidad de
identificar las
ideas que van
saliendo de Ila
reflexion.

Las parejas no
seran creadas de
manera azarosa,
sera creada
juntando

estudiantes que
participan de la
clase y los que
no, de esta

¢Son  capaces
de reflexionar
en direccion a
las
propiedades
de la media
aritmética?

¢Trabajan de

manera
Optima en
parejas?

Se evaluara
de manera
formativa el
trabajo en
equipo vy la
reflexion
individual.
Ademas, se
evaluara el
tipo de
reflexiones
que se
realizan en

torno a la
media
aritmética vy

min

Trabajo
grupal 35
min

Exposicion
15 min
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respuestas y dejar
escritas en el
pizarréon las
respuestas a cada
pregunta a modo
general.

pregunta 3, se
espera que las vy
los estudiantes
reflexionen en la
direccion de que la
media aritmética
puede tomar un
valor que no sea
uno de los datos
considerados. En
cuanto a la
pregunta 4, se
espera que el o la

estudiante se dé
cuenta de que la
media aritmeética
siempre sera un
valor que debe
estar entre el
maximo y el

minimo de los
valores de los
datos. Respecto a
la pregunta 5, se

y el mismo
comportamiento

por lo que
deberan analizar
mas los datos
para decidir.
Puede suceder
que algunos
justifiquen que el
estudiante 1
merece las
entradas pues
tiene mejores

calificaciones
excepto por el 1
que pudo deberse
a cualquier
situacion
extraordinaria.
Puede suceder
que otros
estudiantes
responda que
quien merece las

manera se
potenciaran en la
reflexion y

trabajo grupal.
La docente debe

monitorear
constantemente
la reflexion
grupal Yy
haciendo
devoluciones que
permitan una
mejor reflexion.
Estas

devoluciones

seran del tipo: al
observar ambos
conjuntos de
nuameros ¢Como
son entre ellos?
¢Qué diferencias
y similitudes
tienen? Si se
observan solo un

espera que el entradas sea el |grupo de
estudiantado se dé estudiante 2 | calificaciones

cuenta de que en la porque tiene | ;,como son los
situacion de los notas mas | datos? ¢sSon
caramelos no tiene homogéneas. parecidos entre
sentido que dé un | 3. Algunos si? Debemos

las
situaciones
presentadas.
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ndmero decimal
puesto que no se
puede regalar
medio caramelo,
por lo que en ese
caso hubiese sido
necesario

aproximar por
defecto para poder
determinar cuantos

caramelos le
deberia haber
correspondido a

cada uno. Respecto
a la pregunta 6 se
espera que el
estudiantado se dé
cuenta que la
media aritmética
solamente es un
valor
representativo de
todos los datos
sobre los cuales se
calcula.

Se espera que las
reflexiones
individuales no
sean tan profundas
pero que en la

estudiantes se
daran cuenta que,
en la situacion de
las calificaciones,
la media es un
valor dentro de
los datos, pero en
la situacion de los
caramelos la
media no es un
valor de los datos
por lo que se cree

que el
estudiantado

podra darse
cuenta que

algunas veces la
media es un valor
de los datos vy
otras veces no lo
es. Puede suceder

que algun
estudiante no
comprenda la

pregunta ni el
enfoque de ésta.

4. Algunos

estudiantes se
daran cuenta que
la media no pue

escoger solo un

estudiante
¢como lo
escogemos si es
que ambos
tienen los
mismos
promedios e
igual
comportamiento?
¢Qué
caracteristicas
tiene las
calificaciones del
estudiante
escogido que
justifican la
elecciéon?
Supongamos que
la media

aritmética es un
valor mayor que
los datos de los
que calcula ¢;qué
sucede con los
excesos y
defectos? Puedes
utilizar una recta
numerica para
orientarte.
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interacciobn con el
companero(a) se
vuelvan mas
robustas.

En cuanto a la
creacion de la ppt.,
se espera que el
estudiantado sea
capaz de crear este
instrumento Yy
dejen evidencia de
sus reflexiones.

ser un valor
mayor que los
datos

considerados Yy
consecuentement
e que tampoco
sera un valor
menor de los
datos que se

presentan. En
cuanto a la
justificacion,
algunos

estudiantes

podran llegar a
considerar la
propiedad de que
los excesos Yy
defectos deben
ser iguales y eso
no se puede
lograr si la media
es un valor mayor
0 menor a los de
los datos, pero
algunos otros
estudiantes

pueden no llegar
a justificar su
respuesta. Puede

¢cTiene sentido
que se reparta
1,5 dulces? (Por
qué? (Qué se
puede hacer si
es que el
promedio es 1,5
en una situacion

de reparto
equitativo?
¢Coémo

repartirias los

dulces? (En este
caso se justifica
la media
aritmética desde
el reparto
equitativo?
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ser que solo
justifiquen a
través de un
ejemplo.

. Las Yy los

estudiantes

podran darse
cuenta que los
valores decimales
tienen sentido en

algunos
contextos, pero
en otros

contextos no, por
lo que se debe
aproximar por
exceso o defecto
segun la situacién
que corresponda.
Puede ser que
otros estudiantes
no piensen que
los valores se
pueden

aproximar,  sino
que simplemente
cuando da un
ndmero decimal,
éste no es valido.

6. Los y las
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estudiantes

podran darse
cuenta que en
este caso la

media aritmética
no se aplica como
un reparto
equitativo puesto
que las
calificaciones no
se quieren
repartir. Lo dificil
es que a partir de
esta pregunta el
estudiantado de
manera autébnoma
se dé cuenta que
la media
aritmética en este
caso sOlo es un
representante del
conjunto de
datos.
Los y las estudiantes
se motivaran al
plantearles el uso de
la computadora pues
les gusta ir a la sala
de computacion. En
cuanto a la
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exposicion de las
ideas a través del
uso de una ppt., se
cree que sera optima

pues
constantemente las
realizan. Lo que
puede ser

preocupante es que
realmente trabajen
en la realizacion de
la ppt. en vez de
hacer otra actividad
con la computadora.

Cierre. En esta
fase se darda inicio
a la
institucionalizacion.
A partir de las
exposiciones

realizadas en el
desarrollo y las

Se espera que las y

los estudiantes
sean capaces de
relacionar las
reflexiones

adquiridas a partir
de las situaciones
con las

Se cree que los y las

estudiantes seran
capaces de
relacionar las
situaciones

presentadas y las
reflexiones de éstas
con las propiedades

En el final del
cierre, cuando el
estudiantado

debe aplicar sus
conocimientos

adquiridos, se
haran preguntas
de devolucion

Se evaluaréa
que el
estudiantado
preste
atencion en el
momento de
presentar las
propiedades

reflexiones propiedades que se | descritas en un | como: ¢Qué | de la media 15 min
anotadas en el | institucionalizaran lenguaje mas | entiendes tu por | aritmética con

pizarron, la | en esta parte de la | riguroso. las propiedades | un  lenguaje

docente debera | clase. Se espera| Se cree que los y las | antes mas técnico.

explicar de manera |que las y los | estudiantes seran | nombradas? ¢En | Ademas, se

mas formal Ilas | estudiantes logren | capaces de escribir | qué casos crees |evaluara de
propiedades reconocer que: con sus  propias | que es atil | manera

encontradas y|e La media esta | palabras estas | calcular la media | formativa  si
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mencionar que
estas son
propiedades de la
media aritmética.
Se pegara en el
pizarron un afiche

donde estén ya
escritas las
propiedades

encontradas en

esta clase y cada
estudiante debera
escribirlas en su
cuaderno.

Finalmente se
pedira que cada
estudiante explique
con sus propias
palabras las
propiedades que
cumple la media,
que creen un
ejemplo donde se
puedan  observar
todas las
propiedades vistas
respecto a la
media y que las
expliguen en el
contexto del

localizada entre
los valores
extremos de los
datos

e La media no
necesariamente
es igual a un
valor que se

haya sumado

e La media puede
no ser un valor
de la misma
naturaleza que
los datos de los
cuales se ha
calculado

e La media es un
valor
representativo
de los valores
que se estan
promediando

e La media es
sensible a los
valores atipicos

Se espera que el

estudiantado

interiorice los

conocimientos al

explicar con sus

propiedades. Lo mas
complejo sera que el
estudiantado piense
en ejemplos propios
y que apliguen en él

todas las
propiedades vistas
desde la clase

anterior (clase 1 vy
clase 2)

aritmética?
¢Cémo se
aplican estas

propiedades en
el ejemplo que
se te ocurre?

es que las y
los
estudiantes
son capaces
de aplicar las
propiedades
de la media
aritmética en
otras
situaciones.
También se
evaluara el
nivel de
comprension
de las
propiedades
segun como
describen
cada una de
ellas con sus
propias
palabras.

¢Se logro el
objetivo de la
clase?

¢Hubo
aprendizaje?
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ejemplo.

propias palabras las
propiedades que
cumple Ila media
aritmetica.

Ademas, se espera
que se hagan
conscientes de sus

propios
conocimientos a
aplicar estas

propiedades en un
ejemplo,

¢El
estudiantado
es capaz de
aplicar sus
aprendizajes?

¢clas y  los
estudiantes
son capaces
de dar
ejemplos?
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PLAN DE CLASE 3

Objetivo de la Clase: Analizar los datos a partir de la media aritmética de una encuesta creada y
aplicada por las y los estudiantes.

Material de uso docente: Plumones, pizarra y afiche con propiedades de la media aritmética.
Material de uso del estudiantado: Computador con Excel, cuaderno y lapices.

Organizacion de la clase: Las y los estudiantes trabajaran en equipos de dos estudiantes para crear
encuesta y aplicarla. Posteriormente deberan trabajar de manera individual en la creacion de sus
reflexiones y analisis de los datos a partir de la media aritmética.

Descripcion General: En esta actividad se espera que el estudiantado sea capaz de aplicar los
conocimientos adquiridos en las clases anteriores relacionados con la media aritmética. Para esto el
estudiantado debera crear y aplicar una encuesta que arroje datos de naturaleza cuantitativa y que los
analicen con el uso de la media aritmética. Una vez que calculen la media aritmética de los datos se le
pedird que reflexionen ante la utilidad de este estadistico en el contexto de su encuesta. Ademas, se les
pedird que evidencien el uso de las propiedades estudiadas respecto a la media aritmética en este andlisis.
Finalmente, se les pedird que escriban sus reflexiones en una presentacion y que las expongan a grandes
rasgos.
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Posibles

Lo que se e e
Actividad espera del respuestas Devolucion y accion del Evaluacion Tiempo
estudiantado qel docente
estudiantado

Inicio. Se les pedira | Se espera que | Puede suceder | La docente tendra que |Se evaluara si
a las y los estudiantes | el estudiantado | que las y los | traer a colacion | las propiedades
que recuerden las | participe del | estudiantes no | situaciones donde se|de la media
propiedades de Ila|recuento de las | recuerden puedan divisar las | aritmética son
media aritmeética | propiedades de | todas las | propiedades faltantes, o |recordadas por
vistas en las clases |la media | propiedades incluso recordar las | el estudiantado
anteriores, con la | aritmética vistas en las | actividades de las cuales | 0 si son capaces
finalidad de refrescar | estudiadas clases se extrajeron las | de recordarlas
los conceptos para su | anteriormente. | anteriores. propiedades para que las | al plantearle
posterior aplicacion. | Una vez hecho | Escucharan de |y los estudiantes puedan | nuevamente
Luego, se les dara las | el recuento, se | manera atenta | volver a reflexionar ante | situaciones
instrucciones de | espera que las y | las ellas y recordarlas. desde donde se | 10 min
trabajo para esta|los estudiantes |instrucciones, |La docente tendra que |puedan extraer.
clase, la cual tiene | escuchen Yy | pero se | llamar al orden si es que | También se
como finalidad que |comprendan las | pondran allas y los estudiantes |vera si las y los
las y los estudiantes | instrucciones armar grupos | comienzan a organizarse | estudiantes se
apliquen los | para el trabajo |antes de que |antes de terminas Ilas |entusiasman
conocimientos de la clase. estas instrucciones. con la idea de
relacionados con la terminen. La docente pegard las |generar una
media aritmética. propiedades en el pizarrén | encuesta
Estas instrucciones una vez que ya hayan sido | relacionadas
estan expuestas en el recordadas. con un tema de
Anexo 4. Su interés.
Desarrollo. Se | Se espera que | Se cree que el | Si es que el estudiantado | Se evaluara si
pedira a las y los|las Yy los | estudiantado no recuerda qué es una |las Yy los | 50 min
estudiantes que | estudiantes se | creara una | investigacion cuantitativa, | estudiantes son
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trabajen en equipos
de tres estudiantes
maximos para que
lleven a cabo la
actividad, cuyas
instrucciones se

organicen en
equipos y
comiencen a

trabajar en la
confeccion de la
encuesta y en la

encuesta

segun su
interés. Puede
suceder que
las y los

estudiantes no

la docente respondera
esta duda de manera
generalizada so6lo si es
que esto surge como un
obstaculo para crear la
encuesta. En caso de que

capaces de
crear una
encuesta

cuantitativa y si
ésta es llevada
a cabo de

encuentran en el | recogida de | recuerden que |las y los estudiantes no | manera

anexo 4. datos, de | son las | tengan problema con esto, | ordenada y
manera investigaciones | entonces no se realizara | respetuosa.
ordenada y | de caracter | aclaracion alguna. Ademas, se
respetuosa con | cuantitativo. Como preparacion previa, | evaluara si las 'y
sus pares del|Las Yy los | la docente hablara con los | los estudiantes
colegio. estudiantes y las docentes de los otros | son capaces de
Se espera que |recogeran los |ramos para preguntar si | calcular la
el estudiantado | datos de | es que les incomoda que | media
sea capaz de | manera las y los estudiantes | aritmética para
calcular la | ordenada y se | tomen datos en sus cursos | un conjunto de
media cree que no|o a ellos mismos. Esto se | datos. También
aritmética de | desperdiciaran | gestionara para no | se evaluara si
los datos | su tiempo | ocasionar inconvenientes. |es que las y los
recogidos y que | haciendo cosas | Se estara en constante | estudiantes son
ademas sepa | que no | monitoreo en la toma de | capaces de
interpretarla correspondan, |datos de las y los|evidenciar |las
para este | como pasearse | estudiantes para que no | propiedades de
contexto, y | por el patio sin | se desordenen ni hagan | la media
también que | sentido o | actividades que no | aritmética en el
sean capaces de | haciendo corresponden. contexto en el
identificar y | desorden. Una vez recogidos los |que estén
comprobar las|Se cree que |datos, se ira a la sala de | trabajando
propiedades de | las y los | computacion. El | segun su
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la media
aritmética para
el contexto en
el que estén
trabajando en
Su encuesta.

Se espera que
el estudiantado
sea capaz de

sintetizar la
informacioén

extraida en un
escrito 0]

presentacion en
ppt. De este
modo, lo que se
espera es que,
las y los
estudiantes,

sean capaces de

aplicar los
conocimientos
previos a
nuevas
situaciones.

estudiantes
seran capaces
de calcular la
media
aritmetica pero
que evidenciar
las
propiedades
de la media
aritmética y

evaluar su
veracidad,
sera algo que
les costara.

Las y los
estudiantes
han trabajado
antes en los
computadores
y sSe cree que
no habra
problema en
escribir sus
reflexiones,
pero lo que si
les costara
sera llegar a
ellas.

estudiantado ya ha
trabajado anteriormente
en Excel, con gréficos y
tablas. En caso de que
necesiten ayuda con el

programa, la docente
explicara de manera
particular a cada
estudiante que lo
necesite.

En cuanto a las preguntas
de andlisis, segun el caso
de cada estudiante, se
debe pensar en las
conclusiones que pueden
extraer de la media
aritmeética. En caso de que
algun/alguna  estudiante
tenga dificultades, se le
orientara con preguntas
como: ¢para qué sirve la
media aritmética? ¢En el
contexto de tu encuesta
qué representaria la
media aritmética? (Es
significativo que en este
contexto la media
aritmeética sea un numero
decimal?

En el caso que haya duda

encuesta, a
través de
preguntas
como:

creconocen las
propiedades de
la media
aritmeética?

¢Son capaces
de responder a
preguntas como
las planteadas

en las
devoluciones de
la docente?

¢Son capaces
de elaborar sus
propias
conclusiones
respecto a la
media
aritmética y el
contexto y
naturaleza de
Su encuesta?
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con las propiedades de la
media aritmética, se le
hara preguntas a las y los
estudiantes que guien la
reflexion segun el
contexto de cada
encuesta: Si analizas los
excesos y deudas de los
datos con respecto a la
media aritmética ¢qué
sucede con eso? ¢En este
caso se puede ver la
media aritmética como
reparto equitativo? (Se
utilizan todos los valores
para el calculo de la media
aritmética? (La media
aritmética estad entre el
maximo y el minimo? ¢Es
la media aritmética un
valor que aparezca entre
los datos o es un valor
distinto a los datos? ¢Hay
valores atipicos? ¢Qué
pasaria con la media
aritmética si es que estos
valores no estuvieses (0 si
estuviesen)?

En cuanto a la confeccion
de la presentacion, los y
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las estudiantes podran
trabajar individualmente
puesto que solo deben
plasmar en ella sus
resultados y conclusiones.
La docente solo debera
resguardar el orden vy
monitorear el trabajo de
las y los estudiantes.

Se espera que|Se cree que |La docente debera tomar | Se evaluara la
el estudiantado | las y los | apunte de la exposiciéon de | claridad de la
sea capaz de |estudiantes cada uno de las y los|expresion de las
. . | expresar los | responderan estudiantes, para | conclusiones
Cierre. Se presentara .
resultados de buena | posteriormente hacer una | encontradas
una a una las . > i
encontrados Yy | manera ante | retroalimentacion. La idea | para las
encuestas creadas, .
explicar de | las de que expongan sus | preguntas
los resultados - .
extraidos manera correcta | exposiciones conclusiones ante todos | planteadas en
. cOmo es que se | debido a que |sus compaferos(as) es|el desarrollo de
relacionados con la )
. . aplican las |ellos y ellas|para que todos(as) se |la clase.
media aritmetica, . . L .
. | propiedades de | estan puedan dar cuenta que las | Se evaluard si| 30 min
donde se debera . . .
. i la media | acostumbrados | propiedades de la media | el o] la
evidenciar la L e . .
. aritmetica a|a exponer. El|aritmética se aplican en | estudiante fue
presencia de las - . . )
ropiedades de la cada una de las | trabajo mas | todas las situaciones Yy |capaz de
prop! s situaciones duro se | que su interpretacion (o | reconocer las
media aritmeética . . )
) particulares de | encuentra en |uso) puede ser variada | propiedades de
estudiadas en las g .
. las Yy los [la parte del|segun el contexto en el|la media
clases anteriores. . e .
estudiantes. desarrollo de | que se calcule. Esto ultimo | aritmética en el
la clase por lo|es lo que la docente |contexto de su
que en esta|debera dejar en claro y |encuesta
parte no se | hacer explicito una vez|creada.
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cree que haya
demasiados
problemas.

terminadas
exposiciones.

las

Se evaluara el
comportamiento
del
estudiantado
durante la
presentacion de
los (las) demas
estudiantes.
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REFLEXIONES

Ante el plan de clases mostrado, se puede dar cuenta que la media
aritmética es un objeto estadistico que no puede ser abordado en una sola
clase, si es que se tiene el objetivo que el estudiantado comprenda de
mejor manera este concepto. Si bien es una medida de tendencia central
facil de calcular, su definicion y propiedades son mas complejas de
comprender, pensando ademas que en gue es un concepto que aparece a
lo largo del -curriculum, involucrandose constantemente con otros
conceptos de mayor complejidad. Se vuelve necesario, ante esto ultimo,
conocer con un poco mas de profundidad el uso que puede tener la media
aritmética desde el primer momento que aparece en el curriculum, para
que, futuramente cuando se relacione con otros conceptos, se pueda
comprender, de mejor manera, la relacion que tiene con ellos.

Considerando que la media aritmética es un concepto que se presenta en
la vida cotidiana, y que surge desde lo cotidiano, se cree necesario que el
estudiantado construya este concepto a partir de una situacion relacionada
con el reparto equitativo, siendo esto lo que se presenta en el primer plan
de clases. Pero a partir de ello, se puede dar cuenta que definir la media
aritmética desde el reparto equitativo también puede llegar a ser un
obstaculo, ya que la media es mas que eso y no siempre funciona de ese
modo. Frente a esto, vuelve necesario reflexionar ante otra situacion en la
cual el reparto equitativo no funcione, surgiendo asi el plan de clase 2 y 3.

En el plan de clases 2 se puede reconocer que la mayor dificultad es
reconocer las propiedades de la media aritmética a través de las
respuestas de las situaciones presentadas. Es en este donde el rol del o la
docente se vuelve importante, pues se debe estar monitoreando
constantemente las respuestas del estudiantado y hacer las devoluciones
pertinentes para guiar la reflexion estudiantil.

A través de esta secuencia didactica se espera difuminar los fenébmenos
que provoca la manera tradicional de la ensefianza de la media aritmética,
denominado por la socioepistemologia como dME. La adherencia es un
fendmeno poco observable en la creacion de esta secuencia didactica ya
que solamente se toma en consideracion la percepcion de la ensefianza de
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la media aritmética de la docente que crea la secuencia. Teniendo en
cuenta solamente a esta docente, se da cuenta que este fendmeno se
difumind ya que se cuestiona la manera tradicional de la ensefianza de la
media aritmética y el percibir el objeto matematico desde su
universalizacion, y se intenta romper con este esquema. En cuanto al
fendbmeno de exclusion, se puede notar que con esta secuencia didactica
es posible considerar al estudiante como el principal generador del
conocimiento, ademas se consideran su contexto, conocimientos previos e
ideas previas. En cuanto al fenomeno de opacidad, se puede notar que es
posible considerar el contexto y realidad estudiantil para generar
conocimiento.

Para evidenciar si es que estos fendmenos realmente son difuminados, se

debe implementar la secuencia didactica, recoger evidencias de éstas y
analizarlas.
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CONCLUSIONES

En relacion al disefio del primer plan de clase y el segundo, se puede dar
cuenta de lo extenso que estos son, provocando que en la clase no haya
espacio para que emerjan demasiadas reflexiones diversas. Se deberia
acotar los conceptos y propiedades de la media aritmética que se
abordaran en ellas. Es necesario recalcar la importancia que tiene el
concepto de media aritmética en la estadistica, puesto que es uno de los
que fundamenta muchos otros conceptos de esta ciencia. Ante esto, y
considerando lo observado respecto a lo denso de los dos primeros planes
de clases, se sugiere abordar la media aritmética en mas de tres clases,
para poder construir este concepto de manera mas profunda, ahondando
en su uso en diversos contextos y en las propiedades que este cumple,
para justificar la eleccion de esta medida de tendencia central al comparar
dos situaciones.

Por otra parte, esta secuencia didactica muestra que es posible construir el
concepto de media aritmética desde otro punto de vista, no ensefandolo
desde la expresion algebraica que permite su céalculo, produciendo
imposicion de simbolos y “definiciones” sin sentido, sino que se muestra
una manera de construir este concepto como una herramienta para
solucionar una problematica cotidiana, dando sentido a este concepto en
un determinado contexto. Ademas, considera a las y los estudiantes
constantemente, pues son ellos y ellas quienes generan este conocimiento
a través de constantes reflexiones.

En relaciéon con lo antes mencionado, si bien se puede considerar esta
secuencia como innovadora, pudiese serlo mucho mas si es que se
encuentra otra manera de ver la media aritmética, desde otra
epistemologia, no desde su uso comun como un nimero obtenido al sumar
todos los datos y dividirlos por la cantidad de datos sumados, sino desde
otra forma de construir y utilizar este conocimiento, considerando el nivel
escolar en el que debe ser ensefiado. También se sugiere buscar la manera
de construir este conocimiento de manera transversal con los otros
subsectores de aprendizaje, dejando entre ver que la estadistica es util en
cualquier campo académico y personal.

Con esta secuencia didactica se busca contribuir a la enseflanza de la
estadistica, en particular de la media aritmética, puesto que, como se
mostré en los antecedentes, es la ciencia que menos se profundiza en la
ensefanza escolar y que mas difusion necesita en estos momentos para
que las y los docentes puedan enriquecer su conocimiento y la forma de
enseflanza de esta disciplina. Es necesario que las y los docentes se den
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cuenta de que es necesario el cambio en la ensefianza de la estadistica ya
que esta, como ciencia, ha evolucionado enormemente y la necesidad de
su aprendizaje es necesario para el crecimiento personal, social,
profesional y de pais.
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ANEXOS

ANEXO 1. Fichas para entregar a las y los estudiantes plan de clase
1.

Ficha N°1

o Estrategia planteada para la pregunta:
Actividad: ¢ Cudntos dulces deben ir en cada bolsita?
“Mejorando la convivencia escolar”

Ficha 1

Nombre del alumn@:

N2 de dulces que trajiste

Ficha N°2

Actividad:
“Mejorando la convivencia escolar”
Ficha 2

Diferencia entre el n?
de dulces que tienes y
n? dulces en cada
bolsa para regalar

N2de dulces que tienes | N?de dulces en cada bolsa
para regalar
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Ficha N°3

Actividad:
“Mejorando la convivencia escolar”
Ficha 3

Representacion Grdfica:

Sumar

Sumar

Suma total
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ANEXO 2. Situacion “las calificaciones” mostrada en el segundo
plan de clase

Las calificaciones

Se escogen dos estudiantes del colegio Patagonia del 7mo afio basico, a los cuales se les
quiere analizar sus notas con la finalidad de escoger a uno(a) para ganar entradas a
Fantasilandia, considerando que ambos(as) tienen el mismo comportamiento. Al calcular
sus promedios (media aritmética) se encuentra que en los dos estudiantes tienen
promedio aproximado de 6,1.

Calificaciones Estudiante 1. Calificaciones Estudiante 2.
5,8 1 6,1 6,5 6,1 6,5 5,9 6,9
6,9 6,3 7 6,8 5,9 5,6 6,3 7

6,7 5,6 6,8 5,9 6 6,7 6 5,3
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ANEXO 3. Situaciones presentadas en el desarrollo de la segunda
clase.

Reflexiona ante las siguientes situaciones de manera individual y escribe tu respuesta en esta
misma hoja.

1. Compara las dos situaciones de los estudiantes ¢ Qué caracteristicas tienen las calificaciones de
cada uno de ellos?

2. Si de ti depende escoger a un estudiante para que vaya a fantasilandia ¢cudl de ellos
escogerias y por qué?

3. ¢La media aritmética que representa a ambos conjuntos de calificaciones es una calificacion
que pertenezca a algun estudiante? En la situacion vista en la clase anterior respecto a la
cantidad de dulces que debia ir en cada bolsita ¢La cantidad de dulces que se encontré que
debia ir en cada bolsita corresponde a alguna cantidad de dulces que algln estudiante llevé?
¢Qué dice esto respecto a la media aritmética?

4. Suponiendo que las notas de otro estudiante del curso estan entre 4,0 y 5,7 {Puede el
promedio ser un valor mayor que 5,7? ¢Podria ser menor que 4,0? Prueba con valores y
justifica tu respuesta.

5. ldentifiquemos que en la situacion de las calificaciones tiene sentido que el promedio sea un
valor decimal ¢Tiene sentido que en el reparto de los caramelos hubiese dado un valor
decimal? Y si hubiese dado un valor decimal éQué interpretacion le hubieses dado?

6. Piensa ahora en la situacién planteada en la clase anterior respecto al reparto de los
caramelos. En esa situacién, la media aritmética correspondia al valor que indicaba un reparto
equitativo de dulces. Para esta situacion ¢a qué corresponderia la media aritmética? éSe le
puede dar alguna interpretacion? ¢ Cual?
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ANEXO 4. Guia presentada a las y los estudiantes para el desarrollo
del plan de clase 3.

Guia de actividad en clases

INSTRUCCIONES

1. Debera crear una encuesta donde se pregunten cosas de su interés. Esta encuesta debera
recoger datos del tipo cuantitativo. Basta con crear una pregunta que recoja la informacion
que usted requiera.

2. Aplique la encuesta dentro del establecimiento y escriba los datos obtenidos en su cuaderno
de manera ordenada.

3. Con ayuda de un computador con el programa Excel, organice sus datos y calcule la media
aritmética.

4. Extraiga conclusiones de sus datos seglin el contexto donde lo aplicd, utilizando para ello la
media aritmética y lo que ésta significa en sus datos. Ademas, se requiere que evidencie el uso
o cumplimiento de las propiedades de la media aritmética en esta investigacion.
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ANEXO 5. Registro de las producciones de las y los estudiantes
respecto al cuestionamiento individual de la situacion presentada
en la clase 1

Estudiante 1.

Estudiante 2.




Estudiante 3.

Estudiante 4.
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Estudiante 5.

Estudiante 6.




Estudiante 7.

Estudiante 8.
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Estudiante 9.

Estudiante 10.




Estudiante 11.
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ANEXO 6. Categorias para el analisis de datos desde Ila
socioepistemologia

Categorias

Disipacion de la

Adherencia

Disipacion de la

Exclusion

Disipacion de la

Opacidad

94

Indicadores

1) Las docentes son capaces de evidenciar antecedentes
relacionados con la actual ensefianza de la media aritmética y
luego cuestionan la actual forma de ensefianza de la media
aritmética.

2) Las docentes son capaces de identificar la problematica
relacionada con el modelo de ensefianza de la media aritmética a
través de la expresion algebraica que permite el calculo de esta.

3) Las docentes consideran al estudiantado como principal
generador del conocimiento en el plan de clases, teniendo en
cuenta que es ella la que debe guiar la construccién de este.

4) La docente da oportunidades a los y las estudiantes para que
cuestionen y creen sus propias respuestas.

5) La docente usa las respuestas de las y los estudiantes para
construir el nuevo conocimiento.

6) La docente da espacio para que las y los estudiantes participen
constantemente de la actividad y de las reflexiones grupales e
individuales.

7) Las docentes consideran el contexto del estudiantado para la
creacion del disefio didactico.

8) Las docentes consideran que el concepto de media aritmética fue

construido producto de una necesidad humana.

9) Los y las estudiantes son capaces de construir el concepto de

media aritmética mediante su uso.



