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ABSTRACT

ENCARGO

Quillota no tiene construido su borde rio ni el libre acceso a su orilla. El rio aparece como elemento diviso-
rio entre una zona urbana consolidada y una zona rural con tendencia a expandirse.

OBJETIVOS

Se propone habilitar el rio , y plantearlo como elemento estructurador de la ciudad, desde una vocacién
publica del agua.

FUNDAMENTO

Dado su trazado original a partir del modelo de damero, la ciudad creci6 con el rio como una frontera, hoy,
se manifiesta urbanamente como un residuo. Darle un caracter central, capitaliza un modo organico de
habitar la extension, al reconocer la geografia circundante.

HIPOTESIS

Dos sistemas hidraulicos que coexisten en el lecho del rio, a) un canal de seccion invariable aterrazado
inundable capaz de evacuar grandes caudales de hasta 4040 m3/s.



b) un curso de agua nuevo que retorna aguas arriba por un nivel superior, Para luego volver aguas abajo
por un nivel inferior.

METODOLOGIA

Modelo fluvial a escala, para determinar la forma propuesta y evaluar el desempefio de distintos verte-
deros. Planimetria y esquemas.

RESULTADOS

Aparece la traza definitiva del parque fluvial. Se determinan secciones de lagunas acanaladas en pos de
mantener velocidades agradables al habitar.

CONCLUSIONES

Es necesario mantener una baja velocidad en el sistema, a través de elementos de rebalse, y no de canales.
Es decir, mantener una pendiente cero. Se considera infraestructura descartable en caso de un caudal de
crecida.

El agua de un rio puede ir y retornar en el mismo cauce gracias a la mantencion de una altura aguas arriba.

PALABRAS CLAVE: 1. PARQUE FLUVIAL, 2. RIO, 3. QUILLOTA, 4. INUNDABLE, 5. ACONCAGUA
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RESUMEN DE LA TESIS

ENCARGO

Origen) Es necesario dar lugar a instalaciones de la municipalidad de Quillota, se escoge como emplaza-
miento el rio, parque fluvial y edificio consistorial vienen a complementar el proyecto de Zona de Activi-
dad Logistica del Puerto Aconcagua.

Actualidad) Quillota mantiene como residuo urbano su rio. No existen proyectos que contemplen la conec-
tividad transversal al rio.

Importancia) Como residuo urbano, el rio provoca focos de pobreza y contaminacion.

OBJETIVOS

General) Habilitar el rio como rio urbano, y plantearlo como elemento estructurador de la ciudad, desde
una vocacién publica del agua. Manifestar una realidad fluvial de la ciudad a través del aparecer del rio a
lo ancho de su lecho.

Especificos) -Proponer una zona de aguas tranquilas. De valor paisajistico, como recreativo, que permi-
tan el desarrollo de balneario, y piraguismo de aguas tranquilas.

-Garantizar que la propuesta sea segura, capaz de contener y encausar grandes caudales
de crecida y periodo de retorno del rio.

FUNDAMENTOS

Fundamento Teérico) Se estudian referentes que tratan cursos fluviales como elemento central. Asi como
la vocacion continental del proyecto, a través de su inscripcién en el marco del proyecto Puerto Aconcagua.
Fundamento Creativo) El parque fluvial para Quillota abre un modo de relacionarse con el entorno distin-
to a la traza implantada. A través de habitar el lecho se capitaliza un modo organico de la ciudad, que es
con la geografia.

Fundamento Técnico) Se estudian los elementos constructivos del encauzamiento y canalizacidn fluvial,
por medio de contenciones. Se proponen secciones de canal adecuadas para distintos caudales.

HIPOTESIS



Conformacion del ancho del rio a través de sistemas hidraulicos que coexisten en el lecho del rio:

a) canal de seccidn invariable aterrazado capaz de evacuar grandes caudales del rio, el de crecida y de
periodo de retorno de 200 afios, 4040m?3/s.

b) un curso de agua nuevo que corre rio arriba para luego volver a su curso natural, triplicando el agua que
se muestra a la ciudad, aun con caudal estival.

METODOLOGIA

Se construye un modelo fluvial a escala para evaluar la zona no inundable de la propuesta, determinar su
forma y evaluar el desempeiio de distintos rebalses. Existe una instancia de prueba y aplicacién.

RESULTADOS

Aparece la traza definitiva del parque fluvial. Se determinan: a) secciones de lagunas acanaladas en pos
de mantener velocidades agradables al habitar. b) vertederos, que generan turbulencias deseadas para
instancias recreativas del sistema.

El sistema de lagunas de rebalse tiene un caudal tope de funcionamiento. Sobre los 17 m3/s, no se man-
tienen cursos de aguas tranquilas. Estos caudales mayores no alimentan al sistema no inundable, y opera
como receptor de las aguas, la caja hidraulica aterrazada.

En una extensidn igual al desarrollo natural del rio (1430 m), se duplica la ribera habitable ptublica y el
agua que le aparece a la ciudad.

CONCLUSIONES

Es necesario mantener una baja velocidad en el sistema, a través de elementos de rebalse, y no de canales,
mantener una pendiente cero. La zona no inundable capaz de albergar caudales inferiores al de crecida,
para caudales superiores, se considera infraestructura descartable.
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ENCARGO

ENCARGO

A. ORIGEN DE ENCARGO

El encargo del parque fluvial y edificio consistorial para Quillota, se inscribe en el marco de tesis Confor-
macién de un nuevo frente pacifico para el continente. Como parte de una Zona de Actividades Logistica
para el puerto Aconcagua.

El planteamiento de generar en la ciudad de Quillota una nueva Zona de Actividad Logistica, viene de una
complementacion del proyecto ya desarrollado afios anteriores del Magister, de un Puerto en la desem-
bocadura del rio Aconcagua. Este puerto nace como una contrapropuesta a las proyecciones que actual-
mente tiene el Puerto de Valparaiso para el afio 2045, cuyas instalaciones pretenden ampliarse extendién-
dose en mas de dos kilometros por el borde costero ocupando playas como la de San Mateo y Yolanda.
La desembocadura del rio Aconcagua aparece como un territorio estratégico y de gran potencial para la
propuesta de un puerto ya que cumple con requerimientos de conexién nacional e internacional, asi como
conectividad e infraestructura vial en desarrollo. Su proximidad a zonas urbanas e industriales tanto en
su eje transversal como en su eje longitudinal y la existencia de la amplia superficie no ocupada, otorga la
posibilidad de crecimiento futuro.

Se inserta dentro del contexto continental a través del corredor bi ocednico propuesto para Chile y Ar-
gentina, unidos a través del tren de baja altura en los Andes y el Hinterland americano. Y es desde este
corredor bi ocednico que tiene cabida la Zona de Actividad Logistica en Quillota que permite la generacién
de trabajo, crecimiento urbano, un nuevo giro a la ciudad y adquirir importancia a nivel regional.



B. ACTUALIDAD DEL ENCARGO

Se han propuesto diversos proyectos de conectividad y restauracion vial, permitiendo la fluidez de tras-
lado dentro de la ciudad y hacia o desde sus alrededores; y la recuperacién de espacios urbanos para la
vida publica. Pero no ha contemplado la conectividad transversal al rio, manteniendo desvinculado con
las grandes contenciones el quehacer urbano y recreativo con él.

En los terrenos aledafios al rio, actualmente se concentra una gran cantidad de viviendas de precaria cali-
dad en condicién de toma, que paulatinamente han ido regularizando sus dominios. Que ha detonado, un
deterioro de la zona, impidiendo el desarrollo, aprovechamiento y disfrute de la ribera.

Existe una iniciativa de dirigir esfuerzos por parte de la ciudad hacia el rio, se trata del parque Aconcagua,
un recinto pensado y en preparacion para recibir al usuario en un entorno natural, masivo y limpio que
programaticamente se encarga del Ocio y un atisbo de la recuperacion del Borde Rio. El encargo es para
Quillota una intencion so6lida de hacerse cargo de su Borde. Ademas de conformar un polo de iniciativas
urbanas.

C. IMPORTANCIA DE RESOLVER EL ENCARGO

La ciudad, al desvincularse de su rio, ha generado en los sectores aledafios a él focos de pobreza de vivien-
das en calidad de toma, incluyendo el sector norte del cerro Mayaca.

La ciudad de Quillota se ha mantenido alejada de su sector rural (El Boco, Lo Rojas) al ser el rio una fron-
tera natural que solo ha sido solucionada con la construccién del puente de El Boco, pero que no ha sido
integrada como vinculo de estas dos areas que se complementan la una a la otra. Es importante resolver
el encargo, pues se trata de una necesidad de menor plazo que la Zona de Actividades Logistica. El parque
fluvial y edificio consistorial pertenecen primero a Quillota, antes que a la iniciativa del Puerto Aconcagua.

Cobra importancia el sentido de ser una obra que tiene en sus posibilidades detonar nuevas partidas e
inversion en la zona.
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OBJETIVOS

1. OBJETIVO GENERAL

Habilitar el Aconcagua como un espacio publico, un rio urbano.
A través de habitar el ancho del rio, y plantearlo como elemento estructurador y central de la ciudad,

desde una vocacion publica del agua, vinculando ambas orillas del rio, aun con un caudal minimo caracte-
ristico estival de 4m3/s.

2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

a. Proponer una zona de aguas tranquilas, no turbulentas. De valor paisajistico, como recreativo. Que per-
mitan el desarrollo de balnearios y piraguismo de aguas tranquilas.

b. Garantizar que la propuesta sea segura, es decir, que sea capaz de contener y encausar correctamente
caudales de crecida del rio Aconcagua, o de un periodo de retorno de 200 afos, caudal de 4040 m3/s.
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FUNDAMENTO TEORICO

CONTEXTO DEL PROYECTO

Quillota es una comuna y la ciudad capital de la Provincia del mismo nombre, en la Regién de Valparaiso,
en la zona central de Chile. Integra ademas, junto con las comunas de La Cruz y La Calera la Conurbacién
Quillota.

Se ubica en el paralelo 322 54’ de latitud sur y el meridiano 712 16’ de longitud Oeste, sobre la cuenca del
Rio Aconcagua. El territorio comunal se encuentra rodeado, al oriente y poniente, por cerros de la cordi-
llera de la costa que alcanzan, en dicha zona, los 1.000 mts. de altura snm., Encerrando un valle ubicado a
130 mts. snm.

HISTORIA

La actual comuna y ciudad de Quillota, fue fundada como Villa de San Martin de la Concha el 11 de No-
viembre de 1717, a los pies del Cerro El Mayaca, en la planicie aluvial que se forma a la ladera sur del
mencionado pefién de El Mayaca.

Sin embargo, el valle de Quillota ha tenido una considerable densidad de poblaciéon desde por lo menos
2000 afios, cuando los grupos Agro alfareros de las Culturas Bato y Llo Lleo se asentaron en la ribera sur
del curso inferior del Rio Aconcagua.

Por la fertilidad de los suelos, la regularidad de su clima y la variedad de su flora y fauna, este valle se hizo
conocido entre los grupos aborigenes provenientes del Pert, los que con frecuencia, hablaban del fértil
"Valle del Chili", en donde habitaban "los Quillotas”.



Hacia el siglo IX de nuestra era cristiana, el valle estaba poblado por la Cultura Aconcagua, en lo que se ha
denominado arqueolégicamente Periodo Alfarero Medio y corresponde a la época de mayor desarrollo
cultural aborigen del valle de Quillota.

Junto con la Cultura Aconcagua se recibi6 en el valle el influjo de la Cultura Diaguita, con sus técnicas alfa-
reras y trabajo agricola, dando forma al Complejo Cultural Aconcagua-Diaguita-Incaico, pues en el siglo XV,
se hizo efectiva en nuestra zona la invasion del Imperio Inca, que se establecié en Quillota y sus alrededo-
res, con el fin de realizar la explotacion agricola de los suelos quillotanos.

Con la Conquista Espafiola, en el siglo XVI hacia 1536, llega al valle de Quillota el soldado espafiol Diego de
Almagro, quien informado sobre las virtudes, al igual que Charles Darwin.

242

What a difference does climate make in the enjoyment of life! How opposite are the sensations when viewing black mountains
half enveloped in clouds, and seeing another range through the light blue haze of a fine day! The one for a time may be very
sublime; the other is all gaiety and happy life.

We returned towards the valley of Quillota. The country was exceedingly pleasant; just such as poets would call pastoral:
green open lawns, separated by small valleys with rivulets, and the cottages, we may suppose of the shepherds scattered on
the hill-sides [...] Any person who had seen only the country near Valparaiso, would never have imagined that there had been
such picturesque spots in Chile.

243

On each side huge bare mountains rise, and this from the contrast renders the patchwork valley the more pleasing. Whoever
called “Valparaiso” the “Valley of Paradise,” must have been thinking of Quillota.

The contrast of these flat valleys and basins with the irregular mountains, gave the scenery a character which to me was new
and very interesting.

CHARLES DARWIN, THE VOYAGE OF THE BEAGLE

VOYAGES OF THE ADVENTURE AND BEAGLE, VOLUME II - FITZROY, ROBERT (1839), PROCEEDINGS OF THE
SECOND EXPEDITION, 1831-36, UNDER THE COMMAND OF CAPTAIN ROBERT FITZ-ROY, R.N., GREAT MARL-
BOROUGH STREET, LONDRES: HENRY COLBURN

MAGISTER EN ARQUITECTURA MENCION NAUTICO Y MARITIMO

111
21



FUNDAMENTO TEORICO

II1
22

Cafade mifsion de Quillata,

S

R
ARy

A
‘§‘\\‘.‘\\“}\ m

N s

| -‘-“-*E_?? sﬂ i)

= '||l|ll /(11 Ill ll : — = ol '
———_-_,———_ I
== =

— — S =

- | RO ‘\h]l
_'---._L'\,“\\

0% rermings de nd J

L Wifien Ton el Va!l: de Quilloga (que £5 “deion, ms
Fida63der Reyn 1 chas, eltanciasy

gente, oif e f¢ iy fgﬁi ?.":J""‘ ¥ chitpts donde 35 4

Fig. 1. Casa de mision de Quillota. Reproduccién de grabado del libro Histori-

ca Relacién del Reino de Chile, de Alonso de Ovalle. Afio: 1700-1799

Entré en conversaciones con sus habitantes, quienes ya habian conocido a otro espafiol, Don Gonzalo
Calvo de Barrientos, expulsado del Perd, por delitos cometidos, el que ya habia dado a conocer a los abo-
rigenes quillotanos las caracteristicas de la Cultura Europea.

Almagro recorri6 el valle de Quillota y sus alrededores, hallandose con el rio Aconcagua desbordado y con
pocas posibilidades de hallar el oro ansiado, por lo que regresé al Perd, en donde muri6 ajusticiado.

Hacia 1540, el Capitan Espafiol Don Pedro de Valdivia llega al valle de Quillota y se establece aca su Casa
Fuerte o Fortaleza, presumiblemente en las serranias de San Pedro y Limache, dedicAndose a extraer el
oro del Cerro La Campana, cultivar el valle de Rautén, La Palma, Boco y tomar para si estas tierras como su
hacienda personal, dejando el Valle del Mapocho como Capital del Reino al fundar Santiago.

Con estos breves antecedentes se puede establecer la trascendencia que ha tenido, desde tiempos Pa-
leo-Histoéricos nuestro valle, junto a su cultura y sus habitantes.

Con la Conquista y Colonia en Quillota durante el Periodo Colonial, es decir, a partir de la llegada del espa-
fiol al valle, la poblacién se fue incrementando junto con el natural proceso del Mestizaje Racial y Cultural,
entre la Cultura Aconcagua, la influencia Diaguita e Incaica y la Cultura del Conquistador Espafiol.

De esta manera fue tomando forma la sociedad quillotana, habitada en un principio por Indigenas, que
después fueron reducidos a encomiendas y pueblos de Indias en La Palma, La Tetera, San Pedro (Ponca-
hue), Boco, Pocochay, Rautén, Mauco etc.; los Mestizos, dedicados al trabajo agricola y la extraccién minera
en los cerros y montafas del Mauco, Quilicauquen, Chilhue, Manzanar, La Campana y San Pedro; y el tipo
Espafiol, dedicado a la agricultura y la actividad guerrera.

QUILLOTA CORREGIMIENTO

Hacia 1585 Quillota fue declarado Corregimiento, es decir, administrativamente paso a ser la cabeza de
una extensa zona que iba desde Illapel hasta Casablanca, equivalente a lo que hoy llamamos una region.

También en el siglo XVI hubo intentos por fundar en el valle de Quillota una Villa con las caracteristicas y
especificaciones que ordenaba la Corona Espafiola. Sin embargo, este y otros intentos posteriores choca-
ron con la oposicion de los encomenderos del valle que veian en ello una dificultad grave para sus intere-



ses sociales y econémicos en el afdn conquistador espafiol.

LA FUNDACION DE LA CIUDAD

El 04 de Julio de 1717 la Junta de Poblaciones ordena erigir la Villa de San Martin de la Concha del Valle
de Quillota, la cual se verific6 el 11 de Noviembre de 1717, con la presencia del Obispo Luis Romero y el
Gobernador Don José Santiago Concha y Salvatierra.

Los asentamientos humanos que, a lo largo de la historia, han ocupado el valle de Quillota, han debido su
emplazamiento al rio y los beneficios que de él se derivan. En base al tipo de relaciéon que con el curso flu-
vial se tiene, podemos agrupar estas relaciones en tresetapas: el rio como sustento econémico, el rio como
valor urbano y el rio como residuo urbano.

EL Ri0 COMO SUSTENTO ECONOMICO

En una primera instancia, las poblaciones indigenas (en el periodo agro-alfarero tardio: complejo cultural
Aconcagua) lograron consolidar su asentamiento en base a las canalizaciones que se le realizaron al rio;
dando pie a una primera explotacion agricola de los suelos del valle de Chile. Una vez iniciados los proce-
sos de conquista y colonia, el sector de Quillota se convirtié en un enclave logistico en cuanto a su relacién
con Concon y los primeros astilleros que en él se ubicaron: las orillas del rio Aconcagua se convirtieron en
la zona de cultivo y produccién de las jarcias (conjunto de cuerdas utilizadas para maniobrar el velamen
de las embarcaciones).

EL RI0 COMO VALOR URBANO

Desde finales del siglo XVIII y siglo XIX, la ciudad de Quillota, por lo central de su ubicacién y lo calmo de
sus aguas, fue considerada un balneario riberefio, en donde las orillas del Aconcagua recibian tanto al ha-
bitante comun de la ciudad, como al visitante de localidades aledafias. En aquellos tiempos, la calidad de
los caminos y sistemas de transporte dejaban a los balnearios de Quintero y Vifia del Mar en una distancia
que dificilmente era franqueable por fines recreacionales. Es en ese contexto que Quillota, mediante el rio
Aconcagua, se perfilé como una ciudad turistica.
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Plano de Quillota (1721).En Historia urbana del Reino de Chile. Gabriel
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24 Fig. 3. Fotografia desde la zona
rural de Quillota, el Boco. Con cierta
pendiente con respecto al valle, se
permita una visibilidad mayor. Regis-
tro fotografico propio.

Fig. 4. Vista  Panoramica del
Puente el Boco, en Quillota, y el rio
Aconcagua. Registro fotografico pro-

pio.




EL RI0 COMO RESIDUO URBANO

El rio se vuelve conceptualmente un elemento de discontinuidad, un obstaculo a franquear. En la primera
mitad del siglo XX, el crecimiento no regularizado de la ciudad ocup6 los terrenos aledafios al rio Aconca-
gua, al poniente de la Avenida Valparaiso (eje vial que comunicaba Quillota con dicha ciudad y que a la vez
se convirtio en la orilla urbana occidental), terrenos conocidos como “El bajio”, por su condicion de suelo
hundido con respecto al nivel de la traza urbana; estos asentamientos han sido victimas de las crecidas
del rio en diferentes oportunidades. Es esta condicién marginal de los asentamientos en torno al rio, que
le ha interrumpido a Quillota el vinculo con su orilla, a la vez que se configura como un margen residual,
distante y de caracter peligroso.

Es parte de los objetivos de este proyecto, asi como de la importancia de resolver este encargo el mejora-
miento de la cualidad residual del rio. Los elementos urbanos que residen como islas dentro de un tejido
urbano, unos no-lugares, no son considerados, por lo tanto no cuidados. Al generar una pertinencia a tra-
vés de lo publico se avanza hacia un patrimonio para la comunidad.

QUILLOTA'YY EL MAUCO

El valle de Quillota no posee unas condiciones de suelo excepcionalmente fértiles, pero se ha establecido
que la feracidad que posee se debe principalmente a las 6ptimas condiciones de temperatura y humedad
que es capaz de mantener durante gran parte del afio. Sin ser un experto climatélogo uno podria licita-
mente pensar que el cordon de cerros que constituyen un muro noroccidental y que tienen al Mauco como
remate sur, adquieren una importancia fundamental en esto al modular la relacién del valle con la hume-
dad del mar.

El Mauco se erigiria como cima destacada y de alguna manera como la entidad responsable de que el siste-
ma climatolégico del bajo Aconcagua opere como lo hace. Asi el topénimo es, mas alla de una constatacion,
la descripcion de una estructura de relaciones en el territorio, un atributo simbolico y concreto invariante
a través del tiempo.

Asipodemos llegar a inferir que el Mauco, como lo conocemos hoy, se origina en el cruce de caminos, en la
interseccién de dos suelos culturales que se estan convidando, en lo simbodlico, unos modos de entender el
territorio. El Valle de Quillota, es conciliador de dos modos de habitar el continente.

MAGISTER EN ARQUITECTURA MENCION NAUTICO Y MARITIMO

111
25



II1
26

FUNDAMENTO TEORICO

Fig. 5. En la Zona del Valle de Chile, donde se ubica Qui-
llota, confluyen dos modos de habitar el continente, el Longi-
tudinal de los Incas, y el transversal de los Picunches. Elabo-
racion propia.

Existe un viajero de lo transversal del territorio, - el nampiilkafe, de origen mapuche - el atravesar es su signo y el armarse
un interior entre punta y punta del camino es su modo de habitar. Su interior es entre mares y su travesia una cordillera.
¢/Qué ocurre cuando aquél, viajero del borde de la latitud, habitante de tal interior, del curso del sol, de lo huenten lafquen, se
encuentra con un viajero de las longitudes?

Imagino por otra parte al kollahuaya - el viajero de las longitudes - haciendo su camino de alturas, recolectando yerbasy
plantas medicinales y trayendo en sus semillas otras plantas viajeras, para hacer intercambios o sanar enfermos cuando sea
necesario. ; Viaja acaso con su familia, o es un solitario hacedor de caminos? Es probable que venga con sus llamas marcando
asi unas medidas temporales y espaciales, haciéndose él mismo cordillera de los Andes, cordén montafioso que estructura una
longitud y hace entender un territorio a partir de alli.

¢Cudl es la particularidad de estos viajantes? La vigencia de su oficio y lo que generan en el territorio. Porque el viaje es la
herramienta que da la medida del suelo.

“Mauco’, del mapudungtn, deriva de “maung’, que apela al estar suspendido algo o alguien, y “co” que quiere decir “agua’.
Mauco entonces significaria “agua suspendida’, en alusién a la nube caracteristica que cubre de tanto en tanto al cerro. Pode-
mos ver en Vicuiia Mackenna que esta caracteristica del cerro es reconocida en el XIX y constatamos que en la actualidad atin
lo es. Pero esta caracteristica es ademds una cualidad del cerro, y de ese modo es también un valor que entra a interactuar
con el habitar de los pueblos del valle. Para los agricultores de la época preincaica poseedores de una economia de subsisten-
cia, la sefial que era capaz de dar el Mauco era un elemento fundamental para marcar unos momentos y unos tiempos en el
desarrollo de las faenas del oficio, especialmente en las zonas regadas exclusivamente por aguas lluvia.

CRISTIAN SOTO CARVAJAL, VIAJERO DEL SUELO AMERICANO,

HACIA UNA INTERPRETACION DE LA OCUPACION INKA EN CHILE CENTRAL DESDE LA PERSPECTIVA DE SUE-
LO AMERICANO.

PUBLICACION DIGITAL, DISPONIBLE EN HTTP://PEQUENOVIAJE.BLOGSPOT.COM/ (2007)

VISTA FRONTAL



MAGISTER EN ARQUITECTURA MENCION NAUTICO Y MARITIMO

e

27

Fig. 6. Vistas desde el cerro Mauco (762 msnm), hacia Quillota.Registro fotografico propio.
Fig. 7. Vista desde el cerro Mauco hacia el borde costero. Registro fotografico propio.

Fig. 8. La presencia de el
tamafio monumental, se hace
patente desde lejos, era esta
imagen que acompafaba la
llegada y el avance por el hin-
terland de la cuenca del Acon-
cagua. Elaboracion propia.

Fig. 9. Vista aére de Quillota y sus alrededores. Registro fotografico propio.
Fig. 10. Vista aérea zona industrial del Quillota. Registro fotografico propio.

CORTE TRANSVERSAL
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Fig.11. El puerto aconcagua y su Z.A.L. en Quillota . Vocacién Mun-
dial, a través del Pacifico, y una vocacion continental a través del corre-

dor bioceanico, respectivamente. Elaboracion propia.

PUERTO ACONCAGUA

El proyecto del puerto parque para la desembocadura del rio Aconcagua en Concén, se piensa como una
zona de carga y descarga en aguas interiores, con las éptimas condiciones de proteccién ante el oleaje que
derivan de estar situado al interior de las aguas del rio, ocupando la zona conocida como “La isla”, al norte
de la ciudad.

Se busca consolidar a la ciudad de Concén como una ciudad capital portuaria, al integrar las actividades
de este rubro a la ciudad tanto en la estructuracion de su trama urbana, as{ como en su valor paisajistico.
Dicha consolidacion se plantea en el contexto de crecimiento que tendria el puerto de Valparaiso para el
afio 2045, y estructura la ciudad de Concén generando un crecimiento urbano en tres ejes:

EJE PUERTO

Ocupa el espacio comprendido entre los brazos norte y sur del rio Aconcagua para generar una plataforma
- isla destinada como zona de acopio de contenedores: 45000 m2; para proyectar una zona total de acopio
de 34.65 millones de toneladas (equivalentes a X TEU); contemplando ademas una zona de expansion de
acopio de contenedores: para 32.71 millones de toneladas (equivalentes a X TEU), aspirando asi a un total
de produccion de 67.36 millones de toneladas. El eje puerto construye ademas zonas de administracién y
logistica del Puerto, areas de control, estacionamiento de Trabajadores y camiones.

La plataforma portuaria viene a replantear la disposicidn hidraulica de la desembocadura de las aguas. El
actual brazo norte continuaria siendo la desembocadura de las aguas del rio, mientras que las aguas co-
rrespondientes al brazo sur serfan una entrada de mar con calado y radios de giro suficientes para recibir
buques tipo PAnamax y Post-Panamax. En caso de crecidas que aumenten de forma sustancial el caudal del
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Fig. 12. Zonificacién General del puerto aconcagua. Tesis de Carla Figueroa.

brazo norte, se propone una compuerta que permita entre-
gar parte de su flujo masico a la entrada de mar sur.

PARQUE URBANO-RAMBLA

Permite consolidar la relacién entre ciudad y puerto me-
diante un paseo costero que da cabida al espectaculo por-
tuario y ala vida urbana mediante una serie de espacios pu-
blicos: Rambla de las Rocas, Rambla Gastronémica, Rambla
de los Aromas, Rambla del Agua, Rambla de las Magnitudes,
Rambla del Cerro, plazas, miradores y un Mercado (Tesis
Eduardo Deney).

Eje Parque Ecoldgico

Ubicado al norte de la plataforma portuaria, da cabida a
la vida publica configurando una cultura de cuidado am-
biental, esta conformado por: Zona parque balneario, Zona
parque Canopy, Zona Habitacional “El Mirador”, Zona In-
dustrial, Zona de Amortiguamiento, Zona Parque faldeo
deportivo en conjunto con el Parque del juego y el deporte
(Tesis Carla Figueroa), Zona Habitacional “Las Gaviotas”,
Zona Parque Fluvial y Zona Humedal.
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Fig.13. Puerto en aguas interiores protegidas: Planta
general de la franja rambla. Tesis de Carla Figueroa.
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PUERTOS DE AMERICA

El Seminario de Puertos de América conté de un analisis y una compilacién de distintos puertos hermanos
en la zona de América Latina. A partir de aquello surgen relaciones que hablan de la totalidad del conti-
nente y de codmo se construyen relaciones econémicas y culturales.

En el andlisis grafico aqui expuesto, se toma en cuenta el ambito econémico en cuanto al tonelaje que un
puerto mueve por afio, los datos son del afio 2010 y contempla un andlisis de 3 partes:

1) Puertos de América, aparecen los puertos estudiados por la totalidad del cuerpo de taller del Magister.
En este se relaciona el movimiento en toneladas de cada puerto graficamente. los puertos generan relacio-
nes de similitud entre pares, no asi del contexto americano.

2) Ranking de Puertos de América y se grafican los 30 puertos con mas movimiento. Se aprecia claramen-
te un frente Atlantico consolidado con movimiento anual cercano a los 100 millones de toneladas en 3
puertos braseilefios. También un movimiento del orden de los 40 millones de toneladas en 4 puertos en el
norte del continente, México y el Caribe.

3) Con la apariciéon del Puerto Aconcagua en el nuevo frente, se genera un corredor Bioceanico (Puerto
Aconcagua 67 mill, Rosario 20 mill, Buenos Aires 26 mill, Santos 85 mill y Tubarau 107 mill) que relacio-
na tamafios superiores a los existentes en toda la costa pacifica. De esta manera, Chile aparece con una
capacidad de competencia que la ubica potentemete en América Latina y en el mundo como un polo para
recibir las gigantescas economias de Asia.

Eslégico pensar que el desarrollo del Puerto Aconcagua seria coherente econémica y geograficamente con
respecto a sus puertos pares de América Latina.
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Fig. 15. Tamafio comparativo de los puertos estudiados en el Seminario Puer-
tos de América. Efi tamafio de los circulos representa la cantidad de toneladas
movilizadas segin datos de 2010, Estudio de CEPAL. Elaboracién propia.
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Fig.16. Tamafo comparativo de los puertos en el Ranking de Puertos de Amé-
rica de mayor cantidad de movimiento de toneladas. Efi tamafio de los circulos
representa la cantidad de toneladas movilizadas segtin datos de 2010, Estudio de
CEPAL. Elaboracién propia.
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Fig.17. Tamafio comparativo de los puertos estudiados. Se cruza la informa-
cién manejada en el curso con los datos del Puerto Aconcagua, se conforma in-
mediatamente un corredor bioceanico en el ambito econémico. El tamaiio de los
circulos representa la cantidad de toneladas movilizadas segtin datos de 2010,
Estudio de CEPAL. Elaboracién propia.
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CIUDADES DE AMERICA

Como un antecedente directo en Amereida se recogen, entre otros, cinco situaciones, cinco distingos, que
a su vez vienen de cinco Leyes de Indias.

Cuando se llega a América, en Europa estd sucediendo el Renacimiento, se modifica la relacion entre el
espacio publico y el espacio privado, las ciudades ya no son fortalezas no castillos, las murallas ya no son
necesarias. Es un nuevo estado cultural. Una serie de ordenanzas que intentan regular las fachadas, etc. Se
empiezan a pensar ciudades enteras.

América aporta un campo para la experimentacién, aparecen las ciudades utépicas. En América los nati-
vos andaban en un “estado puro”. Se podian hacer ciudades desde cero.

Desde Espafia y Portugal vienen hombres solos, a América del norte llegan familias completas. En aquello
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Fig. 18. Evolucion de la ciudad de Quillota. El modo im-
plantado de habitar permanece y no se ocupa de configurar
elementos del entorno, asi, el cerro y el rio, permanecen
como residuos. Esquema de Nelson Moraga.




radica la diferencia de la conquista de ambos sub continentes. En América del norte matan a los indigenas,
alcanzan la costa pacifica con este impetu. En América del sur, se produce el mestizaje.

El rey de Espafia nunca vino a América, pero tiene palabra sobre ella. Es una palabra épica y no lirica. La
épica tiene que ver con una ley propia, que atraviesa lugares, en ese sentido no respeta las leyes propias de
América, y mantienen su origen. Las leyes de indias son esta palabra épica del Rey. Y los cinco puntos que
determinan la ocupacién de América son los siguientes, que a su vez estan relacionados con una pagina
de Amereida:

1) Existe una franja de costa entregada al Rey. No permite construir ciudades en el borde costero, ni puertos. La ra-
z6n principal es el control comercial, las colonias solo podrdn comercializar con Esparia. (Libro 1V, titulo VII, Ley VI. Amereida
pdg. 89)

2) La forma de la plaza de la ciudad fundada. Tiene que existir una plaza central. Se trata de la imagen del dgora, de

cardcter amplio. (Libro IV, Titulo VII Ley IX. Amereida pdg. 98)

3) Se regula la forma que tenian que tener las casas. Debian maravillar a los “naturales” En Amereida se habla del
patio de la Casa, entrar a la casa tiende a ser el privilegio de los hombres. (Libro IV, Titulo VII, Ley XVIII. Amereida pdg. 114)

4) El templo. Hay un modo de construir la distancia sin tener que padecerla como un castigo. La relacion con la leja-
nia (la iglesia se ubicaba lejos de la urbe). (Libro IV, Titulo VII, Ley VIII. Amereida pdg. 115)

5) “La antigua levedad con que se habité este continente atin permanece como una sefial entre el paisaje, es decir, en
el mundo de los campos, en el mundo rural. La vastedad de América descolocé a los esparioles y atin hoy deja a los europeos
estupefactos. Esa vastedad es lo que, tal vez, no ha permitido que aqui se construyan edificaciones monumentales como, por
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Fig.19. Evolucion de la ciudad de Valparaiso, Al ser habitado desde una pers-
pectiva organica, la ciudad siempre se adecta a su geografia, no hay una disonan-
cia entre ciudad y entorno. Elaboracién propia.

ejemplo, las catedrales europeas. Alld los hombres han requerido acercarse a Dios a través de los grandes tamaiios, de la
enormidad de los edificios, avenidas y otras obras.

En América lo enorme -lo que no tiene norma- estd en todo el paisaje; en montarias, rios, lagos, selvas. Y para habitar en esa
vastedad se requiere de la levedad”.

JAIME REYES, LA PALABRA DEL REY EN LA VASTEDAD AMERICANA, A PARTIR DE AMEREIDA PAG. 95

Fragmentos de las Leyes de Indias para puntos del 1 al 4, ver pagina 41.

El modo de habitar mas propiamente americano es con la levedad. América es un continente abisal. ;De
donde viene la levedad? En América ya esta construida la relaciéon monumental. Es necesario salir a la
calle, pasearse un poco para encontrarse con esa grandeza abisal.

En Europa se construye la relacién con dios. Las catedrales buscan la relacion tamafio altura. Nosotros,
para dar testimonio del habitar hay que pensar en la levedad. Es dificil pensar la arquitectura de manera
efimera (linglifsticamente cercano a lo leve), puesto que es con la piedra, se construye con los recursos del
lugar. Pero aquella levedad no se condice con la materialidad sino con el Acto. De cierta manera trasciende
el material.



“Las ciudades de Chile se dividen entre las que se parecen a Quillota y las que no se parecen a Quillota.

Hay muchas Quillotas. Bonitas, feas, extensas, modernas, rusticas, ricas, chicas, miseras, romdnticas, alegres o tristes. Santia-
go es la mds grande de todas las Quillotas.

Valparaiso estd entre las que no se parecen a Quillota.”

LUKAS. APUNTES PORTENOS
ORIGINAL: VALPARAISO: FUNDACION RENZO PECCHENINO, LUKAS, PRIMERA EDICION 1971.
FUNDACION RENZO PECCHENINO, LUKAS, OCTAVA EDICION 2002

Aparece una dualidad, producto del modo de construir ciudades en América. Las que obedecen a la épica
de las Leyes de Indias, racionalizada, y las que surgen organicamente, como es el caso de Valparaiso.

A partir de esta afirmacién, podemos asociar esta dualidad de ciudades en Chile a una herencia externa,
las leyes de Indias, las cuales indicaban reglas para fundar ciudades en América, las ciudades no podian
estar en el borde del continente, aquella era la clara la franja del rey, destinaba para su uso personal. A
través de esa medida la corona espafiola se aseguraba de que las colonias comercializaran solamente con
Espafia, ya que en ese periodo las potencias europeas se disputaban territorios en ultramar. Es asi como
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“¢Estamos en una tierra donde lo desconocido de ella estd de antemano reglado estableciendo de este modo una unidad?

Las antiguas leyes de indias trazaban una frontera que corria paralela a lo largo de las costas de américa dicha frontera
distinguia dos clases de tierra la contigua a la costa - franja de tierra reservada al rey y la tierra-adentro tierra ofrecida por
el rey - él sélo podia hacerlo - a los stibditos para que estos

Pasasen conocieran sus secretos se instalasen en ella de suerte que los stibditos para instalarse debian atravesar una franja de
tierra cuyos secretos les estaban vedados franja que manifestaba asi la presencia del rey y la frontera establecia lo proximoy
lo alejado en cuanto a una destinacién comiin un ejemplo - quillota

Un pueblo de tierra adentro ubicado junto a la franja del rey en el litoral pacifico

Para quillota surgian dos relaciones una - de proximidad en cuanto destinacion con el lejano pueblo ubicado alld junto a la
franja del rey en el litoral atldntico otra relacion - de alejamiento en cuanto destinacién con el cercano puerto de valparaiso
sobre el pacifico [...]”

VARIOS AUTORES, AMEREIDA VOLUMEN PRIMERO.
ORIGINAL: VALPARA{SO: EDITORIAL COOPERATIVA LAMBDA, PRIMERA EDICION 1967.

TALLER DE EDICIONES ESCUELA DE ARQUITECTURA Y DISENO, PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE VAL-
PARAISO, CUARTA EDICION 2006.

nace la ciudad de Quillota, una ciudad fundada adyacente a la franja del rey, es por esto que Valparaiso
no tiene fecha de fundacidn, ya que naci6 como un puerto natural de Santiago y en ningtin caso se penso
como ciudad.

Como se relaciona la ciudad con el entorno y con el paisaje, Valparaiso conquista las alturas y estar fuer-
temente arraigado a su geografia, y otra aparece la planicie facilitaba su trazado, la existencia de un rio y
de un ser, el abastecimiento y la defensa respectivamente. Podemos afirmar que el trazado organico es un
modo original de habitar, en concordancia con la realidad geografica.

El proyecto, al nombrarse programaticamente un Mirador, esta relacionado con las cumbres lejanas, y a
la vez con el rio Aconcagua. Esta condicion arraigada con los elementos naturales que lo circundan trae a
presencia una relaciéon con el paisaje, es un punto para mirar. Es leve en cuanto a su emplazamiento con la
geografia, aquella levedad genera un nuevo modo de habitar.



1- LEYES DE INDIAS, LIBRO IV, TITULO VI, LEY VI.

Que el territorio no se tome en puerto de mar. Territorio y término no se pueda conceder ni tomar por asiento en puertos de
mar, ni en parte, que en algun tiempo pueda redundar en perjuizio de nuestra corona real, ni de la reptiblica, porque nuestra
voluntad es, que queden reservadas para nos.

2- LEYES DE INDIAS, LIBRO IV, TITULO VII, LEY PRIMERA.

“Procuren tener el agua cerca, y que se pueda conducir al pueblo y heredades, derivandola, si fuera posible, para mejor
aprovecharse de ella, y los materiales necesarios para edificios, tierras de labor, cultura y pasto, conque ejecutaran el mucho
trabajo y costas, que se siguen de la distancia. No elijan sitios para poblar en lugares muy altos, por la molestia de los vientos
ydificultad del servicio y acarreto, ni en lugares muy baxos, porque suelen ser enfermos, fundense en los medianamente levan-
tados... ...funden en parte donde no estén sujetos d nieblas, aziedo observacion de lo que mas convenga a la salud...

LEYES DE INDIAS, LIBRO 1V, TITULO VII, LEY IX.

“La plaza mayor donde se ha de comenzar la poblacién... su forma en quadro prolongada, que por lo menos tenga de largo
una vez y media de su ancho, porque serd mas d proposito para las fiestas de d cavallo, y otras: su grandeza proporcionada
al numero de vezinos... las cuatro esquinas miren a los quatro vientos principales... y las quatro calles principales, que de ella
han de salir, tengan portales para comodidad de los tratantes...”

3- LEYES DE INDIAS, LIBRO IV, TITULO VII, LEY XVIII.

“Los pobladores dispongan, que los solares, edificios y casas sean de una forma, por el ornato de la poblacidn, y puedan gozar
de los vientos norte y mediodia, uniendolos, para que sirvan de defensa y fuerza contra los que la quieren estorvar, 6 infeftar,
Yy procuren, que en todas las casas puedan tener sus cavallos y bestias de servicio, con patios y corrales, y la mayor anchura,
que fuere posible, con que gozardn de salud y limpieza.”

4- LEYES DE INDIAS, LIBRO IV, TITULO VII, LEY VIII .

“En lugares mediterraneos no se fabrique el templo en la plaza, sino algo distante de ella, donde esté separado de otro cual-
quier edificio, que no pertenezca d su comodidad y ornato, y porque de todas partes sea visto, y mejor venerado, esté algo
levantado del suelo, de forma, que se haya de entrar por gradas...”

LAS PRIMERAS; LEYES DE BURGOS, SANCIONADAS EL 27 DE DICIEMBRE DE 1512 POR FERNANDO EL CATO-
LICO. LUEGO LAS LLAMADAS LEYES NUEVAS, PROMULGADAS EN BARCELONA EL 20 DE NOVIEMBRE DE 1542
BAJO CARLOS V. EN 1596 APARECEN LAS PRIMERAS RECOPILACIONES BAJO FELIPE II. EN 1680 SE COMPLETA
LA RECOPILACION DE LAS LEYES DE INDIAS BAJO CARLOS IL.

MAGISTER EN ARQUITECTURA MENCION NAUTICO Y MARITIMO
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Fig.20. Theodore de Bry. Indigenas Afiu y Pueblo Palafitico. 1599. Primera
Imagen del modo de habitar que se encuentra en América sobre palafitos.

CIUDADES DE AGUA

El concepto de ciudad de agua le da cabida al caso arquitectonico y urbano de Quillota de la tesis, el hacer
centro de la ciudad un rio, y que éste se conforme como un rio urbano. y como un polo de crecimiento.

Ciudad de Agua: Una sociedad con lugar que destina y origina parte de su quehacer gracias a un elemento
hidrografico integrado urbana o ruralmente (como es este caso). Se estudia el caso de los Pueblos de Agua,
en la orilla del lago Maracaibo, en Venezuela.

EL NOMBRE DE VENEZUELA

El primer europeo para descubrir la bahia fue Alonso de Ojeda el 24 de agosto de 1499, en un viaje con
Américo Vespucio (el mismo que el continente americano fueron nombrados).

La leyenda cuenta que al entrar en el lago, la expediciéon de Ojeda encontr6 grupos de chozas indigenas,
construidas sobre pilotes en el agua " palafitos " y conectadas entre si por pasarelas de madera sobre pilo-
tes, uno con el otro y con la orilla del lago. Los palafitos le recordaron a Américo Vespucio, el cual viajaba
con Ojeda, de la ciudad de Venecia, asi que llamé a la regién " Venezuela®, que significa "pequefia Venecia"
en italiano. La palabra tiene el mismo sig nificado en espafol, donde el sufijo -uela se utiliza como dimi-
nutivo (por ejemplo, la plaza / Plazuela, cazo / cazuela), por lo que el sentido original del término habria
sido la de una "pequena Venecia”.

Aunque la historia de Vespucio sigue siendo la versiéon mas popular y aceptada del origen del nombre del
pais, una razon diferente para el nombre aparece en el relato de Martin Fernandez de Enciso, un miem-
bro de la tripulaciéon de Vespucio y Ojeda. En su obra Summa de Geografia, afirma que encontraron una



poblacién indigena que llamada "Veneciuela ", lo que sugiere que el nombre de "Venezuela" podria haber
evolucionado a partir de la palabra nativa.

Con una superficie de 13.820 km2, y una profundidad maxima de 60 mt, el Lago Maracaibo es el lago mas
grande de Sudamérica y por su tamafio se considera un mar interior.

En la zona sudeste del lago, aparece el fenémeno del Relampago del Catatumbo (Afluente principal del
lago). Este fendmeno se caracteriza por la aparicién de una serie de relampagos de manera casi continua
y silente (especialmente por las grandes distancias), este fendmeno es muy facil de ver desde cientos de
kilémetros de distancia, es decir, desde el propio lago (donde no suelen presentarse nubes durante la no-
che) por lo que también se conoce como el Faro de Maracaibo, ya que las embarcaciones que surcaban la
zona podian

navegar durante la noche sin problemas en la época de la navegacion a vela.

Las ciudades de agua a estudiar, son localidades ubicadas en la ribera del lago Maracaibo, estado de Zulia,
en Venezuela. Estas localidades se les llama “Pueblos de Agua”, su origen se remonta al periodo prehispa-
nico americano.

Para el momento del contacto europeo habia una gran heterogeneidad de etnias indigenas en el territorio
venezolano. Fueron las sociedades que los conquistadores europeos encontraron al momento de su lle-
gada a Venezuela, las cuales podian variar desde grupos tribales igualitarios, sociedades ndmadas, hasta
cacicazgos evolucionados.

En el territorio del actual estado Zulia estaban presentes y bien diferenciadas dos etnias, la afia y la waytu,
diferenciadas por su modalidad de subsistencia. Los wayuu se dedicaban al comercio, la siembra y el
pastoreo, mientras que los afiu se extendieron por toda la rivera del lago de Maracaibo, diferenciandose
lingiiisticamente y nombrados con una palabra que para algunos investigadores significa gente, y, para
otros, hombres de agua.

Se establecieron en la costa occidente del lago, constituyendo sus hogares, en la red de palafitos que les
provey6 de puerto seguro y vivienda. En la ribera oriente, al norte de Gibraltar, se ubican las localidades
de Tomoporo de Agua, Moporo de Agua y Ceuta de Agua.

MAGISTER EN ARQUITECTURA MENCION NAUTICO Y MARITIMO
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Fig.21. Ubicacién del Lago Maracaibo y sus afluentes, su relaciéon
con la geografia circundante, La Cordillera de Los Andes, y la Sierra de
Perija. Elaboracion propia.
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ORIGENES

Afid es un término que alude a una de las poblaciones indigenas de Venezuela y, unos de los cincos pueblos
aborigenes del Estado Zulia que son: los Bari, los Yukpa, los Afit, los Wayt y los Japreira, o a su lengua el
idioma afit.

La palabra afiu significa ‘gente de agua’ o ‘gente del mar’. También son conocidos como paraujanos, que
significa habitantes de la costa del mar y designacion derivada del gentilicio que los vecinos wayuu aplican
a los afy, es un término compuesto de para, (mar o también pararu; costa del mar) asi pues, se le identi-
fica como “gente de la costa de mar”. En la actualidad, aunque mayormente los ancianos se reconocen a si
mismos como afiu, se encuentra muy extendido el empleo del término lagunero, para referirse a si mismos
como oriundos de la laguna.

Los Afiu son unos de los cincos pueblos aborigenes existentes en el estado Zulia (siendo los otros cuatro
los bari, los yukpa, los wayuu y los japreira). Esta dltima comunidad es reconocida desde hace muy pocos
afios por el gobierno.



-
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Relato del origen, el siguiente, es relato del mito de la creacién Afu. Relatado por Josefina Medina, des-

cendiente afiy, recopilado en “La relaciéon cuerpo-enfermedad en los pobladores Afid de la Laguna de
Sinamaica” :

“Nosotros nacimos del agua

Ariyuu formé a Warushar con creciente que traian y abonaban la tierra acomariada con vientos fuertes, mucha Illuvia, tem-
pestad y reldmpagos. Todo eso era para abonar la tierra y asi se formé Warushar.

Nosotros los Afitl nacimos asi. Ariyuu formé en nuestra tierra a los nifios, se decia por alld hay unos muchachitos y aparecian
en pareja y crecieron en los montes y se fueron fomentando, pero esos Afitl estaban antes en el mundo.

Porque alld en el fondo hay otro mundo, de alli nacieron los Afiti y en la laguna crecieron mds. Hubo un momento que muchos
nifios y personas se convirtieron en Meikol, en animales. Muchos de los que se convirtieron en Meikol sabian pescary sacar
pescado con su pico, pero también muchos Meikol se convirtieron después en gente, en personasy eran unos buenos pescado-
res. Nosotros nacimos del agua. Nosotros estamos arriba, pero en el fondo hay gente, los Afiu. En el fondo hay un mundo que
se hundié y estdn alld abajo, por eso cuando hay una creciente fuerte se siente un ruido, ese es el llanto de los Afiti que estdn
alld en el fondo, en el otro mundo. Del mundo que se hundié nacen, retofian los Aft.”

(FERNANDEZ, ALI. 1999)

MAGISTER EN ARQUITECTURA MENCION NAUTICO Y MARITIMO
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Fig.22. Pagina opuesta: pueblos de Agua panoramica.

Fig.23. Pueblos de Agua

Fig. 24. Pueblos de Agua. Andreoni Giuseppe. Fotografias Album Congo Mirador
y Ologa. 2012, http://my.opera.com/frattese/albums/show.dml?id=10713642.
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mar caribe

golfo de venezuela

Fig. 25. Aproximacion geométrica a la distribucién de los Pueblos de
Aguay los Pueblos de Tierra. Se separan los pueblos en 4 anillos. Elabo-
racién propia.

Acerca de la cosmogonia Afiu:

“Por el cuerpo de Warushar estamos aqui, si Warushar no nos hubiera dado cuerpo no estuviéramos en aqui, nosotros estu-
viéramos perdidos, no estuviéramos en el mundo... El cuerpo vive del agua, yo vivo en el agua con la arena, el cuerpo es de
agua y arena, de ella y de nosotros también. Por eso dicen que el cuerpo es Warushar... Warushar estd enferma, si Warushar
muere, nosotros moriremos con ella.”

(LUENGO, ANGELL. 2005)

Las viviendas palafiticas y el lago

“La tecnologia para vivir sobre el agua ya existia en el periodo prehispdnico y luego fue readaptada por descendientes afri-
canos y la poblacion criolla que llegé después. Se debe mencionar que de las tres comunidades estudiadas, dos de ellas estdn
constituidas por pobladores negros afro-descendientes, probablemente provenientes de esclavos en libertad escapados de las
grandes haciendas o que llegaron al lugar movilizados por el proceso de la independencia de Venezuela.”

(PEREIRA, FALCON, VERA, 2008. PAGINA 176)

Desde antes de la llegada de los espafioles a las costas del lago Maracaibo, en 1499, la vida en relacion
con el agua, esta también relacionada con el entorno. Los pobladores de estas comunidades siempre han
aprovechado los elementos del medio. Por ejemplo, la madera tradicional para fabricar los pilotes que so-
portan las casas se denomina “Mopora” (un arbol semejante al coco) que era endémico en la zona, pero se
debe observar que “Mopora” es el femenino de “Moporo”, el nombre de una de las comunidades; por otro
lado, se recuerda en la misma comunidad que sus antepasados son los “indios Moporos”, una etnia que
realmente existio, y que ellos fueron los verdaderos fundadores de la comunidad.

“En el lago el intercambio y el trdfico entre las comunidades siempre fue intenso y eso no cambio con la colonia. Esta masa de
agua ofrecia una oportunidad tinica para comunicar vastas zonas, sobre todo, algo que con el tiempo seria importante, podia
comunicar a los Andes venezolanos con el puerto de Maracaibo que se encontraba al norte, y de esa manera ofrecer salida
hacia el exterior, situacion esta que ocasioné que durante la colonia estos poblados se convirtieron en importantes puertos.
Ellos hacian el trasbordo de mercancias y productos agricolas sobre todo cuando se trataba de café. EIl comercio de café era
el factor dinamizador del circuito agroexportador que se establecié en la cuenca del Lago.”

(PEREIRA ET AL, 2008. PAGINA 177)



LOS PUEBLOS DE AGUA

Los Pueblos de Agua a tratar, se emplazan en tierras inundables y ciénagas. Existe un problema con los
rios, que normalmente se desbordaban. Esto ocurre durante amplios periodos del afio y era una razén
fundamental por la cual la mayor parte de la zona se encontraba deshabitada. El Rio Motatan, principal rio
de la cuenca donde se emplazan los pueblos de agua, tenia muchos afluentes y ramales menores, que los
habitantes de los pueblos de agua llaman “cafios” o quebradas, y que irrigaban buena parte de la planicie
del Motatan durante el periodo de lluvias. Esto se une al hecho de que la planicie es una zona de altos nive-
les de pluviosidad. Las lluvias llegan temprano y se van tarde. Los pueblos de agua conocian esta situacion
desde tiempos inmemoriales, por lo cual tenian razones practicas para vivir en el agua.

El resto del espacio (el de tierra firme) se inundaba, los rios y las quebradas menores de hecho transporta-
ban muchos sedimentos hacia las partes secas a diferentes niveles y medidas con todos los fenémenos de
fauna y vegetacion asociados. La zona estaba poblada de serpientes. En el agua, en cambio, habia estabili-
dad y abundancia de peces. No existian problemas, por ejemplo, con el agua para tomar ya que el lago era
de agua dulce. Este también ofrecia una via expedita para la comunicacion y el transporte, y los indigenas
sabian esto antes de la llegada de los espafioles. Los poblados sobre el agua permitian la comunicacion
contando con pequefias embarcaciones, mientras que en tierra firme los caminos se inundaban y no se
podia transitar.

“Las viviendas palafiticas eran un proceso de adaptacion a la ecologia circundante, pero incluso sus habitantes habian logra-
do una colonizacion exitosa de ciertas porciones de tierra firme. Por ejemplo, conocian las dreas que se inundaban y las que
no o aquellas que permanecian secas; también cuando sembrar (en que épocas del afio hacerlo) para que los cultivos no se
inundaran.”

(PEREIRA ET AL., 2008. PAGINA 182)

“Mantener casas sobre el lago exige un mantenimiento constante porque los pilotes de madera que las sostienen se deterioran

y deben ser reemplazados. Los habitantes cuenta que habia un “animalito” de agua, como un “gusanito’,. que perforaba la
madera haciendo pequeiios tiineles en ella. Dejar solas las casas era, por lo tanto, una decision para que desaparecieran en
el lapso de un ario. “

(PEREIRA ET ALL,, 2008. PAGINA 186)
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Fig.26. Detalle. Los Pueblos de Agua se ubican en el anillo mas proxi-
mo al Lago, Los Pueblos de Tierra, contraparte de los de Agua, en el Se-
gundo. El Tercer y Cuarto anillo, lo componen pueblos ubicados Tierra
Adentro, y al pie de la Cordillera, respectivamente. Elaboracién propia.
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i o e B CUERCA DEL RIS CRINOCO

Fig.27. Rafael de Leén y Alberto Rodriguez. Cuenca del Orinoco. 1976. El Ori-
noco aprovechado y recorrido. La imdgen muestra la cuenca del rio orinoco, cu-
bre cerca de dos tercios de la superficie de Venezuela. Puede asociarse la cuenca a
un modo particular de habitar y de conformar ciudades de Agua. Asi como la del
Maracaibo conforma los Pueblos de Agua.

La distincién entre agua y tierra no tiene que ver objetivamente con vivir en agua y en tierra sino algo un
poco mas sutil. Los tres pueblos de agua, tienen su contraparte en la tierra, y podemos decir que a través
de la dualidad, acceden a su identidad. Ceuta, tiene su contraparte en “San Isidro de Ceuta”, se debe agre-
gar que San Isidro es una deidad ajena a la realidad de los pueblos de agua y que se trata de una influen-
cia andina, vinculada al cultivo de la tierra. El agua se define por su oposicién a tierra entendida como
“monte”. Ceuta es el pueblo, es la parte civilizada del espacio, tierra firme es el monte. La parte civilizada
se encuentra en el agua, y el monte en tierra firme. Entonces, se conforma una organizacién del espacio.
Al parecer un elemento fundamental de esa organizacidn tiene que ver con la oposicién entre el espacio
de aguay el de tierra. Es probable que los términos de la relaciéon puedan ser reducidos a estas categorias.
Inicialmente la oposicién en la que parecen pensar los pobladores de Ceuta es la de “pueblo” / “monte”,
es decir, en la existencia de un pueblo que vive sobre el agua y su oposicién a un espacio que se encuentra
sobre la tierra. La oposicion agua / tierra solo es una forma particular de la oposiciéon pueblo / monte.

La fundaci6n sobre el agua, el pueblo que se ubica en la playa, se presenta como contrario al pueblo que
es puerto, que esta en la zona denominada “monte”, ambos pueblos, contrapuestos pero conectados por el
“cafio”, el canal de agua que permite su comunicacién, son generados por la cuenca circundante del Lago
Maracaibo, el puerto permite acceder al “hinterland” del estado de Zulia, y el Pueblo de Agua, permite
esta instancia de “interior”, en el lago, donde sus habitantes encuentran el cobijo necesario para instalarse
como una comunidad, a través del agua.

ELEMENTOS GEOGRAFICOS

La dualidad que se describe, es directamente generada por unidades hidrogréficas, las cuales, en Venezue-
la, son dos. La cuenca del Orinoco, que comprende casi dos tercios de la superficie del pais, y la cuenca del
Maracaibo, a la cual nos avocamos en este trabajo. Dicha dualidad, encuentra un arraigo en la tradicién
oral, en el relato de la cosmogonia Afil, pueblo originario del lago, como se dijo previamente (LUENGO,
Angel. 2005): “El cuerpo vive del agua, yo vivo en el agua con la arena, el cuerpo es de agua y arena”. Dicha
concepcion del cuerpo mismo se extrapola al espacio que ocupan las comunidades de los Pueblos de Agua.
Hablamos de su realidad local geografica.

El régimen lacustre genera un ecosistema de bosques acuaticos llamado Manglar. Los manglares desem-
pefian un papel importante como fuente de recursos para muchas poblaciones campesinas en los trépicos.
Sin embargo, el crecimiento poblacional, la expansién urbana, y el advenimiento de tecnologias extractivas
eficientes han diezmado los recursos del manglar en muchas regiones, hasta condiciones irreversibles de



deterioro y agotamiento. Los siguientes son recursos que pueden obtenerse del manglar.

1) Pesca industrial a gran escala y la artesanal a nivel familiar, 2) Carb6n de lefia y madera de mangle para
construccion de viviendas palafiticas, 3) Cria de especies animales, 4) Extraccion de sal, 5) Extraccién de
taninos, 6) Caceria, 7) Recreacién y turismo.

El Manglar, es un ecosistema de tipo de bosque costero tropical que existe en mesetas de inundacion y muy
tolerantes a la salinidad; (las que generan el espacio entre la dualidad descrita playa/puerto, o pueblo / monte)
como la del lago Maracaibo, que son muy extensas. Y a partir de ese bosque, la madera que se extrae, el mangle,
resistente a la inmersion, hace posible la tipologia caracteristica de la cuenca del Lago Maracaibo, los palafitos.
Su singularidad reside en su coherencia de disefio con el clima y en el hecho de haber perdurado como
modelo desde antes de la conquista espafiola hasta nuestros dias. El palafito es una vivienda hecha basi-
camente con materiales de la zona; que se adapta rdpidamente a las condiciones particulares de la costa,
caracterizada por la humedad, las mareas, los constantes y fuertes vientos ademads de la salinidad.

Al ser caracteristicos de comunidades de pescadores, en las mismas viviendas se atracan las balsas y ca-
noas, hechas de madera extraida también del Manglar. Aunque se mencione sélo algunas localidades que
conforman los Pueblos de Agua, a lo largo de toda la orilla del Lago Maracaibo existen estas comunidades.
Y su persistencia en la tipologia que presentan, las hace hoy perdurables, ademas de su oficio, la pesca, a
través del turismo. La existencia de la dualidad ya expuesta se debe a dos factores muy importantes del
espacio en que se emplazan los Pueblos de Agua:

a) La cuenca del Lago Maracaibo, separada de la otra gran cuenca venezolana, del Orinoco, presenta un
modo de habitar debido a su geografia, grandes terrazas inundables, las cuales dan mas seguridad y faci-
lidad de acceso a recursos del lago mientras mas cerca del agua se habite.

b) El ecosistema del Manglar, un bosque que provee al mismo tiempo un origen al concepto de “vivir sobre
el agua”, y los mismos medios para hacerlo posible, la madera, el mangle.

Al ser persistentes en su origen, se encuentran con lo Otro, en cuanto al modo de habitar y relacionarse
con el entorno, la ciudad de Tierra, que motivada por factores econémicos como la agricultura o la gana-
deria, aparece como contraparte necesaria. Para relacionar dos importantes acontecimientos geograficos
y culturales, el Lago Maracaibo, y la Cordillera de Los Andes.

MAGISTER EN ARQUITECTURA MENCION NAUTICO Y MARITIMO

Fig.28.  Pipin. Mapamundi de la Distribucién de Manglares. 2006. Wikimedia
Commons. www.commons.wikimedia.org/wiki/File:World_map_mangrove_dis-
tribution.png?uselang=es. El ecosistema de los manglares se presenta a la zona
tropical del globo.
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Arrecies de coral

Fig.29. Descripcién Esquemadtica de la composicién de un Manglar. Laborato-
rio Maritimo de Punta Galeta. Folleto Explicativo de los Manglares. 2012. Institu-
to Smithsonian de Investigaciones Tropicales. www.stri.si.edu/sites/manglares.
Descripcién Esquematica de la composicién de un Manglar
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Region de Valparaiso

Chile

Fig. 30. Ubicacion cuenca Aconcagua. Fuente: CAUDALES Y VARIABILIDAD CLI-
MATICA EN UNA CUENCA DE LATITUDES MEDIAS EN SUDAMERICA:RIO ACON-
CAGUA, CHILE CENTRAL (339S)Carolina Martinez, Alfonso Fernandez, Patricio

Rubio. 2012.

VISION OCEANICA

En el ramo de Visiéon Ocednica con Esteban Morales se estudian los elementos que rodean y soportan glo-
balmente el emplazamiento del proyecto. En este sentido, los temas tratados que aportan al proyecto son
los de sedimentacion, valles transversales, y cuencas hidrograficas.

Este proyecto se emplaza dentro de un sistema mayor natural. Esta sujeto a cambios, tiene periodos dis-
tintos. La cuenca del rio Aconcagua.

CARACTERIZACION

El rio Aconcagua es un curso fluvial que atraviesa de este a oeste la Region de Valparaiso, en el centro de
Chile. La extension de su cuenca alcanza los 7200 km?. Desde norte a sur, es el ultimo rio que genera valles
transversales. Todos los tributarios que le dan origen asientan sus cabeceras en el interior de la cordillera
de los Andes.

El Aconcagua se forma con la conjuncién, a 1430 msnm, de los rios Juncal, que proviene del este, y Blanco,
proveniente del sureste. Desde esta conjuncidn, el rio recorre un valle predominantemente agricola a lo
largo de 142 kilémetros antes de desembocar al norte de la ciudad de Concén. Si se considera el conjunto
Aconcagua-Juncal desde su nacimiento, el recorrido llega a los 177 km.

El régimen de su escurrimiento es mixto; como los principales afluentes del Aconcagua provienen de las
zonas altas de los Andes, sus maximos caudales ocurren en verano como producto de los deshielos cordi-
lleranos, pero los afluentes menores de la parte baja aumentan su caudal en invierno como efecto de las
precipitaciones.



GEOMORFOLOGIA

El rio Aconcagua escurre por el ultimo de los valles que conforman la zona de los Valles Transversales, y
esta separado del Ntcleo o Valle Central por el Cordén de Chacabuco. Desde el punto de vista geomorfo-
logico, existe una serie de elementos fisiograficos que podrian ser identificados claramente. Los grupos
principales son: Cordillera de los Andes, Valles Transversales y Cordillera de la Costa. En la latitud en que
se ubica la cuenca, la cordillera de la Costa alcanza las elevaciones mas prominentes del territorio nacio-
nal; sin embargo, los cerros del area corresponden a pequenas elevaciones aisladas que resaltan del resto
del paisaje.

La planicie costera en esta zona, corresponde a una zona de relieve plano con pendiente orientada de Este
a Oeste y que se extiende desde aproximadamente la cota 500 m hasta la linea de costa; en este elemento
morfolégico han sido labradas una serie de terrazas de abrasién marina, cuyos niveles pueden ser facil-
mente identificados por su posicion relativamente elevada; su superficie presenta una inclinacién hacia el
Oeste y esta cubierta parcialmente por materiales sedimentarios.

Enero/2005 Abril/2007 Febrero/2010 Abril/2010
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Fig.31. Calco de imagen satelital de la apariencia del rio en distintos afos ob-
tenidos de Google Earth. Se observa una morfologia que obedece a un ciclo, hay
una tendencia en el régimen meandriforme del Aconcagua. Elaboracion propia,
en base a Google Earth.

Enero/2011 Abril/2012
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La llanura aluvial es el elemento geomorfolégico mas interesante en cuanto a la hidrogeologia, puesto
que concentra todas las expectativas de captar caudales significativos de agua subterranea. En esta zona,
corresponde a una terraza de ancho variable con promedio de 1.000 m con pendiente de este a oeste, que
en sus primeros kilometros es de 0,2%; es el remanente que ha dejado la erosion actual del rio de lo que
hasta hace poco tiempo era una llanura continua que se extendia cubriendo todo el piso del valle. La ero-
sion fluvial ha reemplazado los sedimentos que la formaban por materiales méas recientes, que permiten
una clara separacion entre ambos. El rio ha mantenido una divagacién continua con clara tendencia a la
meandrizacion, situacién que esta particularmente clara en tiempos histéricos. En efecto, de acuerdo a
levantamientos topograficos, se puede evidenciar variaciones en la desembocadura del rio Aconcagua en
el mar, la que antiguamente estaba ubicada unos 800 a 1.000 metros al norte de la actual.

ECONOMIA

El rio Aconcagua es utilizado principalmente como fuente de canales de regadio agricolas, el principal re-
curso econdmico de las provincias de Petorca, San Felipe de Aconcagua y Los Andes. El agua es distribuida
por una red de mas de 200 canales a lo largo de mas de 100 000 hectareas.

Otros usos corresponden a su utilizacién como fuente de agua potable para algunas de las ciudades loca-
lizadas en sus alrededores y como generador de electricidad, principalmente en la planta Los Quilos ubi-
cada en la division entre el rio Aconcagua con el Colorado, la cual posee una capacidad méaxima de 15 000
kW. También, sus aguas son utilizadas por parte de la mina de cobre Andina, ubicada en la zona alta del rio.

En la década de 1990 y principios de la siguiente, el rio estaba altamente contaminado, recibiendo las
aguas vertidas por 21 localidades, que sumaban 400 000 habitantes. En el afio 2000 se puso en marcha
una planta de tratamiento de aguas residuales, logrando reducir la contaminacién por debajo de los limi-
tes marcados por la ley.

EL CICLO DE LAS ROCAS SEDIMENTARIAS

Al tener la propuesta baja velocidad de escurrimiento, el rio ird depositando constantemente sedimentos
en él. Para esto se considera la alimentacién del sistema a través de rebalse, las particulas se desplazan a
bajos niveles.



Los minerales y rocas sedimentarios son aquellos que se han formado a partir de otras rocas que ya exis-
ten en la corteza terrestre.

El agua, el sol, el viento y el hielo actian sobre las rocas alterandolas y disgregandolas en granos de dife-
rentes tamafios. Este proceso se conoce como erosion.

El material erosionado es transportado por el agua, el viento y el hielo (glaciares)en forma de granos y
cantos.

Cuando el agente de meteorizacion es el agua las rocas y minerales solubles también sufren un proceso
de disolucién, por lo que el agua no solo transporta fragmentos de roca sino sustancias disueltas. Estos
fendmenos se conocen como transporte.

Cuando el agua o el viento se estancan, o cuando el hielo de un glaciar se disuelve las particulas y sustan-
cias que transportan se depositan (en el caso de granos y cantos) o precipitan (en el caso de soluciones),
dando lugar a la sedimentacién.

Dado que las rocas sedimentarias proceden de otras rocas, su naturaleza y composiciéon pueden ser muy
variadas. Dentro de las rocas sedimentarias diferenciamos dos grupos:

Rocas detriticas

Son aquellas que se forman a partir de los granos y cantos que han sido transportados. Una vez que estas
particulas o detritos se depositan, a lo largo del tiempo va precipitando entre los granos lo que se conoce
como cemento, a partir de las sustancias que transporta el agua en solucién.

Rocas no detriticas

Son rocas sedimentarias que no se han formado a partir de fragmentos de rocas preexistentes. Se generan

principalmente por precipitacié quimica, pero hay otros mecanismos de formacién como la acumulacién
de restos de origen organico (conchas y caparazones, corales, etc).

MAGISTER EN ARQUITECTURA MENCION NAUTICO Y MARITIMO
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Fig.32. Diagrama esquematico que muestra principales medios sedimenta-
rios. Fuente: commons.wikimedia.org
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v
Fig.33. Asentamientos de la cuenca del Aconcagua, y conectividad entre polos

urbanos. Proyecto de Quillota, U.C.V.,1981.
Aaf wale

Fig. 34. Ubicaciéon de Quillota en el valle transversal. Proyecto de Quillota,
U.C.V, 1981.

CASOS REFERENCIALES
PROYECTO DE QUILLOTA U.C.V

Esta tesis de magister tiene como antecedente de estudio el siguiente proyecto y estudio del rio Aconca-
gua, y se emplaza en la siguiente vuelta del rio, a la altura del cerro Mayaca.

El proyecto de arquitectura fue encargado por la Municipalidad de Quillota en el afio 1981, a un grupo
de profesores de la escuela, siendo alcalde el sefior Orttzar. Estudio del cerro Mayaca y su ubicacién en
la ciudad, un hito natural aislado que emerge sobre el urbanismo plano de la ciudad y sobre el fondo del
valle, identidad de Quillota desde la lejania.

Quillota, ciudad de medianias, de los elementos conformadores del pafs, entre la Cordillera de Los
Andes y el borde Ocednico, mediania también en el valle transversal que se intercala entre el norte
calido y el centro templado. Sin presencia de la cordillera-mar, ni rio Aconcagua donde el cerro Mayaca
se interpone. En un sentido natural aparece como localidad de medianias, como lugar de paso entre las
grandes confi guraciones continentales, el océano y la cordillera ausente. La Calera ocupa los cruces
entre rutas continentales, Norte-Sur y Este-Oeste que corresponde al valle.

Santiago, ciudad, un punto aglutinador, mediania de San Felipe y sus alrededores, ejes de prolongaciéon
hasta el atlantico.

Quillota ubicada en el dltimo valle transversal de Chile, es una de las ciudades interiores que desemboca
en el Aconcagua, con calidad de vida, un equilibrio entre el clima, los cerros, la tierra y el agua. Frente

al cerro Mayaca como proteccion de las crecidas ocultandolo el rio, un hito alto, un iceberg, punta de
montafia que emerge como el cerro Santa Lucia en Santiago, por lo que es reconocida Quillota.
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Fig. 35. Elevaciones del Proyecto para Quillota. Proyecto de Quillota, U.C.V., 1981.

Las Leyes de Indias de la fundacién de ciudades en lugares favorables, lugares planos (en América los
Incas construyeron en la cordillera) Las ciudades se conciben en una traza de manzanas de 7 x 7 por
lado, donde hay un punto: un vacio, la plaza de armas, que confi gura lo publico regular y excepcional de
la ciudad. En Quillota el crecimiento del orden antiguo, el cerro destruye la geometria y la continuidad
de la traza.

La traza de manzanas se funda en la elevacion en el muro, una arquitectura de fachadas continuas
construyendo el elemento arquitectéonico fundamental de la ciudad, la calle. Un muro neto que contiene
la calzada.

El aparecer del automdvil, como devenir de la modernidad, con nuevas relaciones urbanas. El “ir
encuentra su limite en el obstaculo fisico que le opone el ancho de la calle antigua.

Fig.36. El cerro Mayaca quiebra el orden de trazado original de damero. A sus
espaldas corre el Aconcagua. Imagenes Estudio de Quillota. Proyecto de Quillota,
U.C.V, 1981.
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EL PROYECTO

Una parte importante de la proposicién arquitectonica radica en el elemento urbano con el rio Aconcagua.
Elemento que permite ademdas mejorar y originar una infraestructura de riego para una extension del va-
lle agricola de Quillota. Esto llevo a trabajar en conjunto con un grupo de ingenieros hidraulicos, relacion
de trabajo y diversos oficios propios del campo. Si Quillota fuese una ciudad implantada en el desierto o
al borde del mar, probablemente su orden urbano, su forma de ciudad, se enfrentaria a un vacio o a un
ambito adverso a la vida, de donde ella, como ciudad, obtendria su fuente para encontrar una forma ar-
quitectonica de subsistencia y trascendencia. Sin embargo Quillota y bien podria pensarse que ella estd en
la situacidn inversa. Quillota vive una mediania. Entre el borde oceanico y el interior de Chile; mediania
también en un valle transversal que se intercala entre el norte calido y el centro templado. Calera es el
cruce de las carreteras continentales de norte-sur y este-oeste, nuevamente Quillota queda en la mediania
entre las rutas y el mar.

El cerro Mayaca es un hito aislado que emerge sobre el urbanismo de la ciudad y sobre el fondo del valle,
identificando la existencia de Quillota desde la lejania.

Tal como el cerro Santa Lucia para en Santiago, el cerro Mayaca quiebra el rio y mantiene el lecho al costa-
do de la ciudad. Los otros valles se dividen por el rio, Quillota es adyacente a él. El ciclo del riego comienza
en el rio, sigue en el canal, continta hacia una napa subterranea después del empapar adecuadamente la
tierra y terminar nuevamente en el rio.

LOS NUEVOS ELEMENTOS URBANOS

En Chile, la debilidad del urbanismo se debe a la incapacidad de crear elementos urbanos que den orienta-
cién y figura a la ciudad, especialmente en los casos en que tales “elementos urbanos” no se inscriben en
la magnitud del ir. En virtud de la traza, en el orden antiguo dichos elementos se generan automaticamente
con la obra de los vecinos; en el nuevo, se generarian a partir de una organizacién publica comun, la cual
sin embargo, no posee la fuerza que significa una real transformacién. La nueva relacién con la naturaleza
termina con el sistema de canales de irrigacion del interior de las manzanas. Aparece la cafieria de agua
potable que lo sustituye y, con ello, desaparece la relacién de “vecindad” con el rio que establecia el orden
antiguo.



Fig.37. Desarrollo programatico y
vial proyecto para Quillota

A/B EJE ORIENTE-PONIENTE

1. Nueva avenida entrada a ciudad
2. Tramo centro comercial

3. Plaza peatonal

4. Paseo comercial peatonal

5. Comercio exterior

6. Plaza comercial

7. Edificios habitacionales

8. Plaza interior nuevo mercado
9. Plaza interior feria

C/D SISTEMAS DE
CIRCULACION N-S

10. Nueva avenida Nicanor Molinare
11. Edificios habitacionales

12. Sugerencia nueva calle N-S

13. Sugerenca plazuela conexion

14. Sugerencia nueva transversal

E/F UNION CENTRO A
RIBERA DEL RIO

15. Plaza centro Quillota
16. Avenida diagonal

17. Espacio plaza multiuso
18. Escalera acceso

19. Estacionamientos

20. Avenida montura
21.Zona arboleada

G/ SECTOR CEMENTERIO
22. Nueva plaza cementerio

23. Acceso y estacionamientos

H/1/] SECTOR
DEPORTIVO RECREACIONAL

24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.

Avenida Costanera

Compuerta y canales

Rebalse

Embalse pista de bogas

Enrocado de defensa

Casa de botes y embarcadero
Pileta olimpica

Campo Atlético

Prados de camping

Paradero movilizacion colectiva
Estacion, fondas, exposicion
Medialuna con tribunas
Auditorium para 2500 personas
Canchas de futbol

Multicanchas

Lugar para el gimnasio cubierto
Edificio administracion, camarines
Parque del agua y vivero
Instalaciones agua potable ESVAL
Extension costanera norte

K/ CERRO: SECTOR HABITACIONAL

44.
45.

Nuevos acceso sur al cerro
Eje quebrada plazuela

L/ CERRO PARQUE

46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.

Torre campanario

Capilla procesional
Imagen de la Virgen

Plaza mirador, cina
Estacionamientos

Paseo y juegos infantiles
Escalera y jardin vertical
Area remodelacién urbana
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Fig. 38. Panoramica que muestra las vistas del proyecto.
Fig. 39. Abajo, fotografia en obra. Fuente: ARQ, n. 72 Rios urbanos, Santiago,
agosto 2009.

CASOS REFERENCIALES
BALCON DEL GUADALQUIVIR

Coérdoba, ubicada en la cuenca del Guadalquivir y que ha sido relevante en diferentes momentos de la
historia, es puesta en valor por la generacién de espacio publico y la remodelacién de un antiguo molino
de granos. La ribera del rio, compuesta por desniveles, es la extensiéon del molino-museo, balcén para ad-
mirar la ciudad.

Estos proyectos constituyen una gran intervencién urbana en la ciudad de Cérdoba, con poderoso efecto
sobre la totalidad de ella: se genera un amplio espacio para un parque al borde del rio y se rehabilita el
molino de Martos, creando un pequefio museo hidraulico que focalizara el espacio publico y servira de
enlace entre la ciudad y el parque.

El balcén del Guadalquivir es un lugar que, a causa del giro del curso del rio, permite distinguir el perfil
de la ciudad antigua, en la que aparece al centro la masa construida de la mezquita-catedral. La situacion
del molino ayuda a comprender la ciudad y el territorio, el medio construido y el ambiente natural cuya
experiencia proporciona el ancho lecho del rio.

Formalmente el parque sigue las directrices de tres abanicos que se despliegan desde la Ermita de los
Martires y el molino de Martos hasta el estadio y el puente del Arenal.

El primer abanico esta centrado en la ermita, el segundo sirve para organizar entradas por medio de tres
estanques conectados que descienden hacia el rio y que acercan la experiencia de la proximidad del agua
hasta las cotas altas de la ciudad. Entre estas laminas de agua se disponen puentes sobre los planos in-
clinados por los que se vierte el agua de un estanque a otro. El tercer abanico se abre paso en una amplia
zona verde arbolada, dirigiendo los caminos a los distintos puntos de contacto.
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CORTE AA - Laminas / espejos de agua E 1:250

CORTE BB - Club de remo

Fig.40. Corte AA 1 Molino de Martos
Fig.41. Corte BB’ 2 aminas/ espes decgua
Fig.42. Referencia ubicacion. Fuente: ARQ, n. 72 Rios urbanos, Santiago, agosto 2009. 4 Patios

La rehabilitacién del molino contempla la recuperacién de los espacios que albergaban la maquinaria
hidraulica en la gran sala abovedada, restaurando cuidadosamente su arquitectura original. Sobre la zona
de la sala abovedada se sitia una sala de exposicion del nuevo museo, mirador desde el que se enmarcan
vistas al rio y a la ciudad.

Rio Guadalquirir

El molino y su nuevo mirador exponen de un modo real y metaférico la integraciéon original del molino y
el territorio; el nuevo parque y la ciudad antigua.

PLANTA GENERAL - Balcon del Guadalquivir E 1:5.000 *@
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Fig.43. Fotografias del Centro de interpretacion e investigacion, se aprecia un
basamento que es inundable. Fuente: plataformaarquitectura.cl
Fig.44. Abajo, una mqueta del proyecto. Fuente: plataformaarquitectura.cl

CASOS REFERENCIALES
CENTRO INTERPRETACION DE RIOS

Este proyecto se emplaza en Zamora, Espafia.

Al emplazar el edificio en la zona inundable del rio, dice de una obra que esta pensada desde el agua y
existe a través de ella.

Por la inestabilidad que sugieren, los terrenos inundables adyacentes a rios son, en general, distancias
infranqueables entre ellos y sus ciudades aledafias.

Este edificio, un centro para interpretacion de rios, se emplaza en una area de crecida, elevandose para
dejar el paso al caudal e integrarlo en su interior.

1. En su relacién con el lugar en el que se implanta, el desarrollo se plantea desde premisas como el menor
impacto posible en el entorno natural y por tanto intervenir en un medio semi-natural desde criterios de
sostenibilidad pasiva, con un programa cultural y aplicando materiales cuyo envejecimiento le permita
dialogar con los cambios tonales, cromaticos y de luz del entorno.

2. Programaticamente el proyecto se plantea como la agrupacién de cinco médulos en torno a un patio en
dos niveles. El conjunto, presentado como un tnico elemento arquitecténico, desarrolla sus cinco areas
tematicas como una unica sala. El rio, el elemento que riega el territorio en funciéon de las condiciones
natural-geograficas del mismo. La condicion de territorio inundable, situado en un valle fluvial, define la
solucién planteada desde su inicio. Asi, la propuesta queda elevada del terreno natural mediante un sis-
tema de pilotes, realizdndose el acceso a través de una rampa que sirve de penetracion pero también de
elemento que, al elevarse del territorio, permite su observacion.
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Materiales: Hormigén Armado visto (volumen, cerramientos y estructura). Cobre para la cubierta y parte
de fachada. Acero inoxidable y Vidrios especiales para pilares y cerramiento de patios y barandillas de
accesos. Hormigoén y resinas pigmentadas para pavimento
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Fig.45. Elevacién norte. Fuente: plataformaarquitectura.cl Fig.47. Fotografia del centro de interpretacién de los rios. Fuente: platafor-
maarquitectura.cl

Fig.48. Lamina planta baja. Fuente: plataformaarquitectura.cl

ALZADO NORTE
SECCION AA

Fig.46. Seccion AA, Corte longitudinal. Fuente: plataformaarquitectura.cl
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Fig. 49.
Fig. 50.

Arriba Castillo de Chenonceau. Fuente: flickr.com
Abajo: Castillo de Chambord. Fuente: flickr.com

CASOS REFERENCIALES
VALLE DEL RIO LOIRA

El valle del rio Loira, en el centro de Francia, es conocido como el «jardin de Francia.»

Es significativo por la calidad de su herencia arquitectonica, con ciudades historicas tales como Amboise,
Blois, Chinon, Nantes, Orléans, Saumur, con numerosos castillos como el de Amboise, el de Villandry y el
Chenonceau.

El paisaje del valle del Loira, y méas particularmente de sus muchos monumentos culturales, ilustra a un
grado excepcional los ideales del Renacimiento y la edad de la Ilustraciéon en pensamiento y disefio de
Europa occidental. Se trata de un paisaje cultural con ciudades y aldeas histéricas, grandes monumentos
arquitecténicos y muchos chateaux.

Los castillos del Loira fueron edificados la mayor parte o fuertemente reconstruidos en el Renacimiento
francés, en un momento en que el poder real estaba situado en las riberas del rio Loira, de sus afluentes
(Indre, Cher, Vienne, Maine y Loir) o en sus proximidades (siglos XV-XVI). La mayor parte de los castillos
tienen sin embargo sus origenes en la Edad Media, de la que conservan trazas arquitecténicas importan-
tes. Habitualmente, se consideran unos 42 castillos que pueden ser llamados «Castillos del Loira».

La concentracién de monumentos en esta region ha justificado la declaracion del «Valle del Loira» como
Patrimonio de la Humanidad por la Unesco.

Esta cantidad de obras, aparecen como resultado de una derrota militar: la batalla de Azincourt (octubre
1415). Una derrota que obliga a Carlos VII, el entonces rey de Francia desalojado de Paris por los ingleses,
arefugiarse para su seguridad a orillas del Loira, en la Turena, donde ya existian s6lidas fortalezas.



La region presentaba ademdas numerosas ventajas: rica y fértil, atravesada por un rio, principal via de co-
municacién entre el Mediterraneo, la Borgofia, la region de Lyon y las provincias del gran oeste. Refugiada
primero por obligacidn, la nobleza se quedé.

La Edad de Oro del Valle del Loira empez6 entonces. Cuando volvio la paz, 1a prosperidad econémica aliada
al desarrollo de las artes dio paso a una fiebre arquitecténica sin precedentes.

El Valle del Loira, y a modo general, sus castillos, es escogido como antecedente por su configuracién
como un lugar, donde se construye la relacion palaciega de la monumentalidad, y el tamafio de cada obra
se constituye a través del rio, el cual es zdcalo para que aparezcan la variedad de castillos del Loira.

El tamafio de la obra en América, tiene una relacién con la lejania y la monumentalidad que esta de ante-
mano regalada. La Cordillera de los Andes y la Cordillera de la Costa, el Monte Aconcagua y la geografia
circundante al proyecto, aparecen para conformar la relacién de “Palacio” que se desarrolla en el Titulo
I, y el Rio Aconcagua, que como el Loira, recibe la obra para entregarle Tamafio. Ambos, estdn pensados
desde el agua.
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Fig. 51. Mapa de Ubicacién de los distintos Castillos y Chateau
que pertenecen al complejo “Castillos del Loira”. Actualmente Pa-
trimonio de la Humanidad. Fuente: wikipedia.org

Fig. 52. Castillo de Azay le Rideau. El rio aparece como u ele-
mento unificador de este complejo, sede del poder durante el Re-
nacimiento en Francia. Fuente: flickr.com
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PARQUE FLUVIAL PARA QUILLOTA
FUNDAMENTO CREATIVO
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Fig. 53. Palacio de Versalles. Esquema
de la planta general. Elaboracién propia.

FUNDAMENTO CREATIVO

EN CHILE SE VIVE UNA RELACION PRESENTE DEL PAISAJE.

El valle del Aconcagua aparece como una relacion palaciega, desde el punto de vista de su magnitud y rela-
cion con la lejania. El palacio es aquello que culmina una relacién lejana, a través de una geografia abrupta,

es un punto terminal, un remate.

El Palacio, es una invenciéon de magnitud relacionada con el modo europeo de la relacién del habitar con
la vastedad, en América, esta relacion esta regalada.

Quillota, al estar dentro de las ciudades que han sido fundadas por la palabra épica de las Leyes de Indias,
no aparece en una concordancia con el lugar en que se emplaza y su relacion con la geografia o hitos del
relieve es escasa, no asf Valparaiso, que organicamente aparece en el paisaje y ha ido adaptandose y con-
quistando nuevamente sus cimas, en una estrecha relaciéon con la geografia. El edificio consistorial para
Quillota, tiene una vocacion con la lejania y con su suelo mas bajo, la cuenca del rio Aconcagua, pues de
esta manera, accede a un nuevo modo de habitar, que es con la geografia circundante, los cerros y cordi-
llera que la rodean y el mismo rio, hoy, un residuo urbano.

NOTA: El Monte Aconcagua, pese a levantarse en suelo argentino, es una realidad para Chile, el edificio
consistorial, el hacer patente las cumbres de Los Andes y el Aconcagua, es lo que se ha llamado vocacién.

A partir de la relacion del palacio, o mas bien de la carencia del palacio observada en la cuenca del Aconca-
gua. El hacer centro el rio Aconcagua e insertarse en el espacio con la mirada en la lejania, a través del pro-
yecto, habla de un modo nuevo de la ciudad que es con los elementos naturales que conforman el Paisaje.



El paisaje, es un constructo cultural en base a distintas disciplinas, pero para nuestro caso nos avocare-
mos al aspecto pictdrico, el cual se ha estudiado a lo largo de la Titulacién. Aparece en el fundamento del
mirador. El pintor, construye un modo Unico de enfrentarse al paisaje. Y es ese inico modo el que aparece
como cualidad inevitable del mirador.

NOTA: la pendiente, es aquello que permite que un espacio se conforme como mirador y también es el
modo de enfrentarse a la extension. El pintor, busca esta cualidad para plasmar el todo que se observa.
Como pintor de estudio se ha escogido Thomas Somerscales, de un modo pictérico Occidental, su obra
es, en su mayoria, paisajes de la Quinta Region, desde Valparaiso hasta el valle central. Asi como también
pinturas de barcos y la armada chilena.

MODOS DE LA TEORIA URBANA

El mirador es una sede, y estd en un lenguaje distinto al de un conjunto. Segtn se dijo en la recapitulacion,
la teoria urbana que engloba los conceptos de sede y conjunto, afirma que el ser sede es una condicién
terminal en la ciudad. Y por esa razoén, es de un solo modo. No asi el conjunto, por el cual se atraviesa en
la ciudad, no es un punto terminal, por lo que se asocia a la multiplicidad de elementos, recorridos, etc. La
sede es con el uno, y el conjunto es con los varios. Asi, el mirador aparece como sede que observa las leja-
nias, y a la vez el espacio publico que se propone con las aguas recreativas, el agua como elemento lidico.

Podemos hacer una relacién y un alcance con respecto a como se obtiene una mirada conclusa de lo que
ocurre en una escena pictdrica. El paisaje pictérico tiene dos modos de observarse, como material de es-
tudio se escogen pintores occidentales que pintaron Valparaiso y Quillota. Decimos que en este modo del
paisaje se plasma en el cuadro un modo Unico de estar frente a la extensiéon. No asf la pictérica del paisaje
oriental.

El modo pictérico Occidental de la construcciéon de una forma tnica de estar frente a la extensidn, es el
paisaje. Y se hace el distingo de lo Occidental, porque se ha observado un distingo decidor, y este es el
modo Oriental de enfrentarse a un paisaje y su consecuente impresion en el papel. Se trata del pergamino.
En particular, aparece con el “Tour de Inspeccidn del Sur del Imperio del Emperador Kangxi” de 1691, por
Wang Hui (1632-1717) Pdgina 68-69. En la obra, se plasma un recorrido a través del Gran Canal, hecho por
el emperador. Este pergamino, de 2932 centimetros de largo sostiene una relacién con el relato, es posible
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Fig. 54. Muelle de Valparaiso, de Thomas Somerscales, S XIX. El paisaje occi-
dental totaliza la escena. Aparece en completitud, de un vistazo, el cuadro. Fuente:
commons,wikimedia.org

Fig. 55. Palacio de Versalles, conquista la extension a través de la pendiente.
Elaboracion propia.
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Fig.56. Vista desde el cerro Mauco. el tama-
fio palaciego existe sin un remate, sin el Palacio,
aquella carencia, dice del modo americano. Cro-
quis del autor.
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Fig.57. Panoramica completa de la cima del
Mauco. El Mirador se constituye a través de la Con-
tinuidad. Croquis del autor.

Fig. 58. Puente el Boco en Quillota, al ser un
elemento de espacio intermedio, da escala. El
distanciarse para observar todo el puente, en la
constatacién de su tamario, se habla de un zdcalo.
Croquis del autor.
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Fig. 59. Veduta del pintor italiano Canaletto, aparece la construccién de una
perspectiva, que llena el recuadro, que atrapa el total en un modo “totalizante”. Es
un espacio pictdrico, univoco. Croquis del autor.

verlo entre varias personas a la vez y es capaz de contar una historia, en varias escenas, en una misma
imagen. En el pergamino se repiten personajes, en distintos lugares, se funden las perspectivas, con el
afan de plasmar un modo distinto de estar frente a la extension, particularmente, este cuadro muestra un
relato que ocurre en un rio. Es menester de los rios aparecer de este modo en un paisaje pictorico oriental.

Arquitectonicamente es lo que se ha llamado como el recorrido, o mas bien el paseo. Coordenada que se
incluye en el proyecto. Como se dijo, la sede, tiene un modo de ser, pero se cruza con la multiplicidad del
conjunto, con el proto-acto del paseo.

CERRO Y RIO

Aparecen dos horizontes para la observacion, el cerro y el rio. Un punto ctspide para observarlo todo des-
de la altura, y otro para observarlo todo desde la sima, es decir el punto més bajo del lugar. Ambos, al ser
puntos terminales, tienen la capacidad de poder vérselas con una completitud de un lugar. Los elementos
arquitecténicos que dan esta posibilidad se han nombrado como el Zécalo y la Cornisa. El Zécalo, relaciona
el suelo de la region, el rio, como el constructo espacial que da el tamafo y la Cornisa, que relaciona las
lejanias del lugar.

Ambos elementos conforman el Mirador. Y entre ambas realidades terminales de altura se calza el proyec-
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to con la geografia, a través de ella se accede al paisaje-pais, en este sentido, el paisaje es reconocido como
una coordenada de Identidad. El edificio consistorial se conforma como un elemento tangente a los dos
elementos dichos.

PROGRAMA

1/ El proyecto se ubica en la orilla opuesta (opuesta a la ciudad) del rio Aconcagua. Ahi, en el “Aculld” (la
parte opuesta del que habla) se da el acto primero del Distanciarse. Aquello deja en un nuevo pie para
mirar la ciudad de Quillota, permite que aparezca esta en el mismo lenguaje que las instancias lejanas de
las que se ha hablado.

2/ Las aguas del Aconcagua, al ser escasas, a través de su tratamiento se multiplican y se exponen, a ambos
margenes del rio, el proyecto es un mirador de esta nueva realidad, de las posibilidades que entrega y del
hecho de conformar el rio como elemento urbano central, dotado de un programa lidico siempre abierto.

El mirador se constituye a través de la continuidad, y la propuesta que, como se dijo, se reconoce como un
mirador tiene muchos modos de recorrerse. Atravesando su caja en automavil, o a pie, recorriéndolo a lo
largo o en bote, jugando en la orilla

Fig. 60. “Tour de Inspeccion del Sur del Imperio del Emperador Kangxi” de
1691, por Wang Hui (1632-1717). Abajo, la ubicacién del extracto. Se conforman
diversas escenas, a través de el “ortocentro”, en la imagen, el punto donde se fusio-
nan dos perspectivas. Este espacio pictdrico sigue una norma de relato, y es capaz
de verse de distintos modos, hay muchas perspectivas. Es un espacio equivoco.
Fuente: Wang Hui y otros. Noveno pergamino de un set. 1691-98. Museo del pala-
cio, Beijing. http://commons.wikimedia.org/
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Fig. 61. Contencion de inundaciones: a) inmediatas al cauce . b) retiradas del
mismo cauce y con idéntica seccion. b) canal atrincherado, c) excavacién en torno
al canal atrincherado para hacer una nueva plana inundable. Fuente: El rio y la
forma, Simon Elliot M. 2010

FUNDAMENTO CONSTRUCTIVO

ELEMENTOS DE CONTENCION DE AGUAS FLUVIALES

El acercamiento al fundamento constructivo se hace a partir de los elementos que se considera, se emplea-
ran en el futuro del proyecto Magister. Estos son medios con los cuales se conforma un margen artificial
para el rio por medio de contenciones, enrocados, y también a través de terrazas, las cuales reciben equi-
pamiento para el proyecto, pero contemplan el concepto de Retorno del Rio, por lo que son inundables.

La proteccion del talud es un procedimiento que se realiza para proteger los taludes de obras de ingenie-
ria, o taludes naturales, contra los dafios causados por el escurrimiento del agua o la erosién de un caudal,
rio, o mar contra sus margenes. La proteccion de los taludes se realiza de varias formas:

Mediante la plantacién de especies vegetales apropiadas a crecer en el agua, como por ejemplo la totora;
Recubriendo las margenes, en la franja donde oscila el agua de un enrocado, (rocas sueltas acomodadas
en forma mas o menos irregular en el talud a ser protegido, sistema denominado generalmente como en-

rocado. Este método es muy usado en los taludes aguas arriba de las presas hidraulicas;

Recubriendo el talud con una placa de concreto o con un revestimiento en piedra.

MATERIALES

El enrocado deberd estar conformado por rocas sanas, duras, s6lidas, durables, con un peso especifico, no
menor de 2.6 T/m3. El material debe ser razonablemente bien gradado, y se procurara que cada carga de



material que se coloque contenga una mezcla homogénea de roca en todo el rango de tamafios.

El enrocado contendra aproximadamente un 40% de rocas de tamafio igual al espesor tedrico de la capa,
un 40% de bloques de tamafio igual al 60% del espesor de la capa, un 15% de bloques menores del 60%
del espesor de la capa y un 5% maximo, de arena y polvo de roca. La roca debe obtenerse de canteras
apropiadas, en las cuales se han efectuado los ensayos de durabilidad, entre otros.

METODO DE CONSTRUCCION

Se organiza el método de trabajo de tal forma que se evite la segregacion de la roca en el proceso de mane-
jo de material, llevando a cabo el cargo selectivo de las volquetas, si es necesario.

Los taludes sobre los cuales vayan a colocarse enrocados se perfilaran, terminando en las lineas teéricas
que se sefalan en los planos, con una tolerancia maxima de 10 cm. Sobre los taludes perfilados se colocara
el geotextil no tejido, cuando sea necesario y sobre este, se dispondra de una cama de apoyo para las ro-
cas, de material fino sin cantos vivos y de un espesor no superior a los 10 cm. La colocacion del geotextil
permite evitar la filtracion de los finos del terreno que podrian dafiar la integridad estructural del talud.

Al colocar los enrocado, éstos quedaran del espesor final especificado, en una o dos operaciones. El enro-
cado colocado quedara bien gradado, con un minimo porcentaje de vacios y sin zonas con acumulaciéon de
piedras de tamafios pequefios o grandes. Para colocar las rocas no se deben utilizar canoas u otros méto-
dos que puedan ocasionar segregacion del material, y se recurrird a trabajo manual, cuando sea necesario.

DISENO DE CANALES

El correcto disefio de los canales es de manera que tengan la capacidad necesaria de conduccién de agua.
Los canales se disefian utilizando férmulas que establecen relaciones entre la capacidad de conduccién y
la forma, el gradiente efectivo o pérdida de carga, y la rugosidad de las paredes. La férmula cominmente
utilizada en que se incluyen todos estos factores es la ecuacién de Manning:

v=(1+n) (R2/3) (S1/2)

MAGISTER EN ARQUITECTURA MENCION NAUTICO Y MARITIMO
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Fig. 62. Protecciones para riberas en ambientes de alta energia. a) grandes ro-
cas. b) solera o bordillo de roca, c) gaviones, d) solera o bordillo y estacas vivas,
e) entramado de troncos relleno con suelo y ramas vivas, se espera que las raices
cumpliran la funcién de los troncos cuando estos se descompongan. f) rocas, tron-
cos con sus raices y plantas vivas, atrapan sedimentos y aumentan la diversidad.
Fuente: El rio y la forma, Simon Elliot M. 2010
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Fig.63. Estabilizacion de riberas en ambientes de moderada energfa.

a) laribera erosionada es rebajada hasta lograr un talud estable, posteriormente
se la estabiliza plantandola.

b) estacas vivas de crecimiento rapido con entramado protector para retener se-
dimentos.

¢) trincheras perpendiculares a la pendiente rellenas con ramas y afianzadas con
estacas vivas, para atrapar sedimentos.

d) cilindros de fibra de coco instalados al pie de la ribera, los sedimentos que
atrapan favorecen el desarrollo de vegetacion desde su interior.

Fuente: El rio y la forma, Simon Elliot M. 2010

Donde :

v = velocidad del agua en el canal;

n = coeficiente de rugosidad de las paredes del canal;
R =radio hidraulico del canal;

S = pendiente efectiva.

PLANIFICACION DE LA FORMA DEL CANAL

Los canales pueden tener varias formas. En teoria, la forma mas eficaz es el semicirculo, pero se trata de
una forma poco practica para los canales de tierra. Por ello, generalmente se utiliza inicamente en las
conducciones elevadas* prefabricadas de hormigén o de plastico.

Frecuentemente, los canales sin revestir de las explotaciones agricolas tienen una seccién trasversal tra-
pezoidal determinada por:

. la anchura (b) de su fondo horizontal;

. el coeficiente de pendiente (z:1) de sus paredes en angulo;
. la altura maxima del agua (h);

. la sobreelevacién* (f) para evitar los desbordamientos.

Fig. 64. Proporciones de un canal trapezoidal.
Pendiente 1,5:1

+ S — -
b

Cuando los canales estan revestidos de ladrillos o de hormigén, pueden tener también forma rectangular .



Seleccion de la pendiente lateral de un canal trapezoidal

La pendiente de las paredes de un canal trapezoidal se expresa normalmente a través de un coeficiente,
por ejemplo 1,5:1. Este coeficiente representa el cambio de la distancia horizontal (en este caso 1,5 m) por
metro de distancia vertical. La pendiente lateral se puede expresar también haciende referencia al angulo
formado con la linea vertical, en grados y minutos.

La pendiente de los lados mas indicada para un canal trapezoidal de tierra depende del tipo de suelo en
que estan excavadas las paredes. Cuanto mas estable sea el material del suelo, mas pronunciada podra ser
la pendiente lateral. Si el canal esta revestido, la pendiente varia también seguin el tipo de revestimiento
utilizado. Pendientes laterales de canales trapezoidales en varios suelos:

TIPO DE SUELO O DE MATERIAL PENDIENTES LATERALES

DE REVESTIMIENTO CON UNA INCLINACION
NO SUPERIOR A

Arena ligera, arcilla himeda 3:1 18° 20’

Tierra suelta, limo, arena limosa, légamo arenoso 2:1 26° 30’

Tierra normal, arcilla grasa, 1égamo, 1égamo de grava, légamo arcilloso, grava 1.5:1 33°40

Tierra dura o arcilla 1:1 45°

Capa dura, suelo aluvial, grava firme, tierra compacta dura 0.5:1 63°30°

Revestimiento de piedras, hormigén armado moldeado in situ,

bloques de cemento 1:1 45° ==

Membrana de plastico sumergida 2.5:1 22°30°

mmm Pardmetro a usar para la aplicacion.
Seleccion de la pendiente del fondo de un canal

La pendiente longitudinal del fondo de los canales de tierra se determina atendiendo a las condiciones
topograficas:

. en las zonas muy planas, la pendiente del fondo puede ser nula (canal horizontal) o al maximo
presentar un valor minimo de 0,05 por ciento, es decir de 5 cm por 100 m;

MAGISTER EN ARQUITECTURA MENCION NAUTICO Y MARITIMO

Superficie del agua

Fig. 65.

Calculo de la pendiente del talud.
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VELOCIDAD MEDIA
MAXIMA ADMISIBLE

TIPO DE SUELO O DE REVESTIMIENTO

(M/S)
CANALES SIN REVESTIR
ARCILLA BLANDA O MUY MENUDA 0.2
ARENA PURA MUY FINA O MUY LIGERA 0.3
ARENA SUELTA MUY LIGERA O FANGO 0.4
ARENA GRUESA O SUELO ARENOSO LIGERO 0.5
SUELO ARENOSO MEDIO Y LEGAMO DE BUENA CALIDAD 0.7
LEGAMO ARENOSO, GRAVA PEQUENA 0.8
LEGAMO MEDIO 0 SUELO ALUVIAL 0.9
LEGAMO FIRME, LEGAMO ARCILLOSO 1.0
GRAVA FIRME O ARCILLA 1.1
SUELO ARCILLOSO DURO,
SUELO DE GRAVA COMUN, O ARDILA Y GRAVA 1.4
PIEDRA MACHACADA'Y ARDILA 1.5
GRAVA GRUESA, GUIJARROS, ESQUISTO 1.8
CONGLOMERADOS, GRAVA CEMENTADA, PIZARRA BLANDA 2.0
ROCA BLANDA, CAPAS DE PIEDRAS, CAPA DURA 2.4
ROCA DURA 4.0
CANALES REVESTIDOS
HORMIGON MOLDEADO A PIE DE OBRA mmm 2.5
HORMIGON PREFABRICADO 2.0
PIEDRAS 1.6-1.8
BLOQUES DE CEMENTO 1.6
LADRILLOS 1.4-1.6
MEMBRANA DE PLASTICO SUMERGIDA 0.6-0.9
CONDUCCIONES ELEVADAS
HORMIGON 0 METAL LISO 1.5-2.0
METAL ONDULADO 1.2-1.8
MADERA 0.9-1.5

Fig. 66. Tabla de velocidades medias maximas admisibles del
agua en canales y conducciones elevadas.

B Ppardmetros a usar para la aplicacion.

. en las zonas mas inclinadas, la pendiente del fondo no deberia pasar del 0,1-0,2 por ciento (entre
10y 20 cm por 100 m) para evitar que el agua corra demasiado deprisa por el canal y lo desgaste.

El nivel del fondo se puede bajar siempre que sea necesario mediante la construccién de obras de caida en
el canal En los canales revestidos, por ejemplo los construidos con ladrillos u hormigén, la pendiente del
fondo puede ser mayor, ya que es menor el riesgo de dafios provocados por la erosion.

DETERMINACION DE LA VELOCIDAD MAXIMA DEL CAUDAL EN LOS CANALES

En los canales abiertos, la velocidad del agua varia de acuerdo con la profundidad y con la distancia de las
paredes del canal. En las proximidades del fondo y de los margenes, el agua corre con menor rapidez. Al
disefiar los canales, lo que interesa normalmente es la velocidad media del agua en toda la seccién tras-
versal del canal.

La velocidad media maxima admisible en un canal para evitar la erosién depende del tipo de suelo o del
material de revestimiento. En el cuadro se indican las velocidades maximas admisibles en canales y con-
ducciones elevadas* con diversos suelos y revestimientos.

Calculo de la forma geométrica del canal y de su radio hidraulico, R

Conociendo la anchura del fondo b (en m) del canal, la altura maxima del agua h (en m) y el coeficiente de
la pendiente lateral (z:1), es facil calcular las siguientes caracteristicas del canal:

. area de la seccién trasversal mojada A (en m2)

. perimetro mojado P (en m), es decir, la longitud del perimetro de la seccion trasversal que esta
realmente en contacto con el agua, sin incluir la anchura de la superficie del agua B.

. el radio hidraulico R (en m), es decir, el cuociente entre el area de la seccién trasversal mojada Ay
el perimetro mojado P. Se utiliza muchas veces para definir la forma del canal;

. la anchura de la superficie del agua B (en m), es decir, la distancia entre los extremos de la super-

ficie trasversal del agua.



CANALES DE DESVIACION

Los canales de desviacion tienen como objeto desviar el exceso de caudal de la corriente en torno a un
estanque de presa, si el estanque esta construido en un lugar donde hay probabilidad de crecidas. Por ello,
este tipo de canal debe ser lo bastante profundo y ancho para evacuar el agua sobrante en los casos mas
graves de crecida. Los canales de desviacién comienzan con una estructura de desviacion .

Los métodos de disefio y construccion de los canales de desviaciéon son semejantes a los descritos para los
canales de alimentacion de tierra. Revisten especial importancia los siguientes puntos:

. el nivel inicial del fondo del canal debe ser igual o ligeramente inferior al del nivel del fondo de la
corriente;

. las dimensiones del canal deberan ser al menos iguales a las del canal de conduccién en plena
crecida;

. el canal debera estar por lo menos a 5 m de distancia de las orillas del estanque;

. al jalonar el eje del canal, coloque todas las partes superiores de las estacas al mismo nivel;

. conviene disefar el fondo del canal sin pendiente ninguna y construir una serie de estructuras de

caida a intervalos regulares. La altura total de estas caidas o saltos debera ser igual a la diferencia de altura
entre el fondo inicial del canal y el fondo original de la corriente.

Nota: La construccion de un canal de desviacion sdlo tiene sentido si sus dimensiones son razonables; de
lo contrario, quiza seria mejor elegir otro lugar para el estanque de presa o estudiar la posibilidad de crear
estanques de desviacion.
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Fig. 67.

Calculo de la forma geométrica del canal y de su radio hidraulico, R
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Fig.68. Canales de derivacion: A Nivel fondo de la entrada igual o inferior al
nivel fondo del cauce de la corriente B Anchura del canal igual a la anchura del
cauce de la corriente en crecida C Canal a una distancia minima de 5 m desde los
terraplenes del estanque D Estructuras de caida E Empezar a excavar el canal en
la parte de aguas abajo.

de derivacion

Radio minimo (Rm)

Fig. 69. Curvas en los canales, tienen un radio minimo, para evitar la erosion.

CURVAS EN LOS CANALES

En algunos lugares, es posible que tenga que dar al canal una forma curva, por ejemplo para evitar un
accidente del terreno o para aprovechar las condiciones topograficas. En el cuadro pueden verse el radio
minimo (Rm) de la curva admisible. Por norma general:

o en suelos firmes, Rm = 20 x anchura de lecho en m;

o en suelos sueltos, Rm = 30 a 50 x por anchura del lecho en m.

En caso necesario, haga la sobreelevacion mas alta en la parte exterior de la curva, y revistala para evitar
la erosion. En las curvas mas cerradas, es mejor utilizar cuencos amortiguadores o cdmaras de conexion.

Curvas admisibles en los canales

Capacidad del canal (m3/s) Radio minimo (Rm)
Canal sin revestir Canal revestido
<0.3 100 m 40 m
0.3-3 150 m 60 m
3-15 300 m 100 m

Otros puntos de interés

En muchos casos, puede elegir entre diversas anchuras, alturas, gradientes, pendientes laterales, etc. Para
elegir acertadamente, conviene tener en cuenta algunos factores practicos:

(a) Si el agua transporta materias en suspension, una velocidad demasiado lenta favorecera su sedimenta-
cion. Quiza le convenga destinar una zona especificamente a este fin.

(b) Sinecesita atravesar el canal, quiza convenga reducir su anchura en ese punto, posiblemente revistien-
do las paredes.



(c) Sienlos niveles inferiores aparecen suelos mas dificiles de excavar o permeables, quiza convenga optar
por canales anchos y de poca profundidad.

(d) Si se dispone de equipo estandar de construcciéon y mantenimiento, por ejemplo una pala mecanica o
una retroexcavadora, podria elegir las dimensiones del canal teniendo en cuenta las de la maquinaria. De
la misma manersj, si utiliza placas de polietileno o planchas de hormigén* para revestir el canal, podria
determinar las dimensiones del canal teniendo en cuenta las medidas estandar del material utilizado.

(e) Las dimensiones del canal deberan ser suficientes no sélo para el caudal normal sino también para las
crecidas.

IMPORTANCIA DE LA PENDIENTE O GRADIENTE

En los casos sencillos, se puede suponer que el fondo del canal estd inclinado en direccién aguas abajo. De
hecho, el agua fluye en los canales siempre que el nivel del agua es mas alto en la parte de aguas arriba que
en la de aguas abajo. Si un canal tiene fondo horizontal, se puede tornar como gradiente la diferencia de
altura entre la parte de aguas arriba y la de aguas abajo. La pendiente S del fondo del canal se expresa en
forma de metros de altura por metro de longitud del canal, por ejemplo, S = 0,01, es decir, el 1 por ciento.
Cuanto mayor es el valor de S, mayor es el caudal.

Es importante tener en cuenta que, para obtener una corriente constante y uniforme y reducir el riesgo
de sedimentacion, el canal debera construirse de tal manera que la pendiente del fondo siga el gradiente
general, es decir, que la altura del agua permanezca constante. Sin embargo, por su mayor facilidad de
construccion, la base del canal se hace casi siempre horizontal.

MAGISTER EN ARQUITECTURA MENCION NAUTICO Y MARITIMO

d < 2006 m

Fig. 70. Cuando la pendiente es muy ligera podra medir la distancia (d) hori-
zontal o la distancia (d’) sobre el terreno, obteniendo diferencias muy pequefias
en las mediciones.
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HIPOTESIS

A)

—_—

%/‘_/

Fig. 71. A) Se muestra el retorno que se
propone para duplicar el curso de agua acce-
sible al pie en un momento del rio durante la
ciudad. Elaboracién propia.



HIPOTESIS

Conformacion del ancho del rio a través de dos sistemas hidraulicos que coexisten en el lecho del rio:

a) Un curso de agua nuevo que corre rio arriba para luego volver a su curso natural, triplicando el agua que
se muestra a la ciudad, aun con caudal estival. Es una zona no inundable de caracter recreativo.

b) Un canal de seccién invariable aterrazado capaz de evacuar los grandes caudales del rio, como el de
crecida, o el de un periodo de retorno de hasta 200 afios.

El agua pone de manifiesto el ancho del rio, aun con un caudal minimo en periodo estival.
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METODOLOGIA

METODOLOGIA

El desarrollo del proyecto de parque fluvial para Quillota se alcanza gracias a tres partidas metodolégicas.

A) Método de la espiral de disefio y requerimientos de alto nivel (visitas a terreno, mediciones, encuestas,
consultas) cualificacién y cuantificacion en los requerimientos. (Del curso de Sergio Ostornol ‘Introduc-
cion a los Sistemas Maritimos’)

B) Demostraciones geométrica acotadas de calce y funcionamiento de las partes y total del proyecto que
se estudia. Método de representacion en base a proyecciones (sistema cartesiano), dibujos tridimensiona-
les, 3D, etc. Representacion a escala mediante maquetas, maquetas electrdnicas, etc.

C) Demostracion hidrodinamica de olas, rios, esteros, aplicando la teorfa hidraulica de canales abiertos,
calculo de caudales y realizaciéon de modelos maritimos.

A. ESPIRAL DE DISENO Y REQUERIMIENTOS DE ALTO NIVEL

El espiral de disefio corresponde a la figura grafica que permite establecer la relacién y orden secuencial
de los conceptos y determinantes a contemplar para llegar a la realizacién de un proyecto, respondien-
do aquellos objetivos y requerimientos primordiales (requerimientos de alto nivel) que deba alcanzar y
satisfacer el proyecto en particular. Ello permite revisar y modificar ordenadamente las variables en las
distintas etapas del desarrollo de dicho proyecto, teniendo presente la totalidad y complejidad de la obra.
Para la realizacién de dicha figura se debe establecer primeramente estos objetivos y parametros para
luego ser ordenados en funcidn de su prioridad.



B. DEMOSTRACION GEOMETRICA Y ESTRUCTURAL DEL PROYECTO

Se da a entender formalmente el proyecto a través de maquetas, planimetria y esquemas.

b.1) Se emplea el método de representacidon planimétrica, también en dos modalidades, en planta, para
poder visualizar la completitud longitudinal del tramo proyectado, y como se genera una conectividad
con la ciudad. Y en corte, incluyendo la transversalidad del proyecto en distintos puntos de su desarrollo.

b.2) Se emplea el método de representacion en maquetas en dos escalas para comprender el proyecto en
sus magnitudes. 1) una escala urbana, que abarca la completitud longitudinal de la propuesta, el tramo
“navegable”. 2) la escala del pie, el desarrollo transversal del proyecto, aquella de dimensiones camina-
bles, que se pueden abarcar en un ritmo de ciudad sin requerir grandes desplazamientos, y es una escala
que muestra la llegada y la conectividad de ambas riberas de la ciudad.

b.3) Se agregan esquemas que muestran el “ciclo” de la propuesta, en este sentido, es un proyecto vivo. Se
producen cambios a nivel hidrolégico, que tienen una incidencia en la habitabilidad, dado que la alimenta-
cion de agua para el sistema hidraulico propuesto es variable. Se muestran distintas situaciones.

C. DEMOSTRACION HIDRAULICA E HIDRODINAMICA MEDIANTE MODELQS

Se construye un modelo fluvial de un tramo del rio Aconcagua a escala reducida en el taller de prototipos
en la Ciudad Abierta de Ritoque. Surgen dentro del campo de estudio del magister, una metodologia en
base a modelos, los cuales permiten abordar la problematica de la forma en torno a la accién del agua
como sistema dindmico. Pese a la existencia de software dedicado al calculo de sistemas hidraulicos, re-
sulta ser la herramienta idénea para la representacién, prueba, el modelo, una maqueta con propiedades
fisicas reales, a escala, de un fenémeno que tiene por protagonista el agua.

A través del modelo, se accede a un analisis cercano de los elementos que inciden en el emplazamiento
en la biésfera, de un proyecto, al mismo tiempo que permite la variable, es decir, con el modelo la forma
proyectada se cuestiona y evoluciona. Se realiza un modelo fluvial que permite evaluar distintos caudales
propuestos para el proyecto. También tiene un factor variable, se prueban distintos elementos que alteran
el curso de agua, vertederos, y también distintas secciones de la caja hidraulica.
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RESULTADOS

A. ESPIRAL DE DISENO

Un modo de ordenar las necesidades y anhelos del mandante es utilizar un esquema llamado “Espiral de
Disefio” el cual permite graficar y analizar las coordenadas que afectan a un proyecto de manera jerarquica
segun las vueltas de dicha espiral.

ACERCA DEL MANDANTE

El proyecto se origina como una etapa en el marco de la tesis de Zona de Actividad Logistica para el Puerto
Aconcagua. Como una doble partida, la municipalidad de Quillota aparece como mandante, a través de la
Secretaria de Planificacion, SECPLAN, se realiza el encargo de proyectar el Edificio Consistorial para Qui-
llota, el cual estd abocado a la recuperacion del borde Costero, y forma parte del parque fluvial.

La motivacion de las autoridades locales es poder contar con un inmueble donde se puedan reunir todos
los departamentos o servicios municipales, de manera de poder terminar con los arriendos de locales y
casas en diversos puntos de la ciudad, que obligan a los usuarios a desplazarse con las molestias que esto
representa. De esta manera, el proyecto de parque fluvial se piensa como una etapa previa al desarrollo
del Puerto Aconcagua, y su Zona de Actividad Logistica, previo. Es una necesidad primero para Quillota.

Cobra importancia el sentido de ser una obra que tiene en sus posibilidades detonar nuevas partidas e in-
version en la zona. El proyecto es consolidador de la intencidn de recuperar el borde costero para Quillota,
iniciado con el Parque Aconcagua (en la ribera este del rio).



MANTENIMIENTO
Y COHERENCIA URBANA

-Se trata de una obra que tiene por anhelo gene-
rar un nuevo polo de crecimiento urbano y una
vocacion nueva de ciudad.

-El proyecto se inserta dentro de otras tesis,
como una etapa primera.

ZONA NO INUNDABLE

R.A.N.
REQUERIMIENTOS DE ALTO NIVEL
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PLAN MAESTRO
-Planificacion de la Ribera Oeste del Aconcagua

-El proyecto debe integrarse a la traza urbana
de Quillota.

CONECTIVIDAD

-El Acceso hacia la ciudad de Quillota

-Calculo de caudales maximos y minimos en
pos de una utilizacién continua de la propuesta.

-Ciclos de funcionamiento por estacién del afio.

ESPACIO PUBLICO

-Conformar en el lecho del rio, la caja hidrauli-
ca, zonas de equpamiento recreativo.

-Calculo Estructural, se funda sobre el rio.

DIMENSION DE LAS TERRAZAS

-Capacidad de evacuacion de las terra-
zas de la caja hidraulica.

-Conformar zonas seguras para la habi-
tabilidad del proyecto completo.

-El Acceso desde Quillota hacia el Borde Costero

ENCARGO MUNICIPALIDAD
-Requerimientos Municipalidad
-Departamentos Involucrados

-Costos



VI
94

RESULTADOS

Fig. 72. Croquis de obra habitada, muestra una seccién de un vertedero cami-

nable. Elaboracién propia.

B. DEMOSTRACION GEOMETRICA

EL ACTO

Se trata de habitar el suelo mdas bajo de la zona, el lecho de el rio de un valle transversal, el z6calo. Permite
relacionarse con las zonas mas altas de la zona, los cerros cercanos y la cordillera. El parque fluvial y edi-
ficio consitorial para Quillota es un mirador.

ESTRUCTURA RADICAL DE LA EXTENSION

A partir de surcar un ancho, es decir habitar el lecho del rio, se manifiesta el elemento pértico. Se pasa de
una situacion a otra. La distancia involucrada es habitar lo transversal.

DEL PROYECTO

El edificio aparece como un punto tangencial entre los elementos lejanos, las cimas, y el suelo méas bajo
de la regién en donde se emplaza, el rio Aconcagua, la sima. El edificio consistorial de Quillota es con el
puente, conecta el eje vial que lleva al centro de la ciudad, y la zona rural de Quillota, la entrada a la zona
del Boco. Ambas realidades, riberas opuestas, comparecen en el proyecto.

El vacio arquitecténico aparece desde el momento en que se ingresa al puente, desde la ribera sur. Esta
llegada estd tefiida por la vocacién con las lejanias que rige la propuesta.

A partir del puente se puede acceder a la terraza central del rio, de una altura de 1 m menor al nivel de
calle. El nivel mas bajo, el canal por donde corre el rio contenido se encuentra a 4 m de altura de el nivel
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de calle.

Los tres niveles conforman lo que se ha llamado en la etapa como una Plaza Larga. Capaz de albergar la
voacion propiamente publica y abierta del proyecto, donde permiten hacer presente las actividades que
se generan a ambos lados del puente.

Por un lado existe una Laguna que aloja un destino recreativo relacionado con deportes nauticos, denomi-

nado piragliismo de. Aguas Tranqul.las.. Y por o'Fro 12.1d0, una terraza no inundable que alberga equipamien- Fig.74. Maqueta de la transversalidad del rio. Abarca ambas riberas, al ponien-

to deportlvo, es decir, canchas de distinta destinacion. te comienza el cerro. El edificio consistorial se manifiesta como elemento pdrtico.
Registro fotografico propio.

El puente permite ser espectador de estas realidades cercanas, y ademas de las lejanias ya expuestas a lo

largo del proyecto.

El edificio consistorial se constituye como un Pértico, en el sentido que relaciona realidades de conectivi-
dad, y relaciones paisajisticas.

Fig. 73. Croquis de obra habitada, muestra la terraza no inundable que se-
para los dos sistemas hidraulicos. El de aguas tranquilas, y el canal aterrazado

inundable. Elaboracién propia. %_ ;
bk o
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meandriforme, (la descripcidn técnica de un curso de agua serpen-
teante se denomina geometria de meandros)

JULIEN, PIERRE Y. (2002). RIVER MECHANICS.
CAMBRIDGE UNIVERSITY PRESS.

Fig. 75. Planimetria en la pagina opuesta, grafica la situacién actual del rio
Aconcagua, De régimen meandriforme, el rio serpentea a lo ancho del lecho.
Fig. 76. Abajo, la situacién propuesta. Esquemas de elaboracién propia.

Alrededor de la unién del puente con la ribera norte del rio Aconcagua, se da cabida programaticamente
ala municipalidad de Quillota. A través de un vacio interior, aparecen en 6 niveles todas las dependencias
que demanda el actual encargo.

Siempre pensado desde la transparencia, se otorga la capacidad de ser espectador del paisaje, a lo largo
de los diversos niveles, tratados estructuralmente como plantas libres. Los pilares que caracterizan la pro-
puesta, potencian esta transparencia.

Los espacios dentro del edificio se piensan con amplios corredores abiertos, tanto con una temperie, como
exteriormente.

En el subsuelo, se propone programaticamente las zonas del mantenimiento del propio edificio, asi como
estacionamientos para el personal y el publico. Los dos primeros niveles del edificio albergan la zona
programatica mas estrechamente relacionada con la atencién al publico, garantizando un habitar fluido,
de acceso expedito. En los niveles superiores, se ubican programdaticamente recintos relacionados con de-
partamentos asociados a la municipalidad y la propia alcaldia. As{, en un ordenamiento vertical, aparecen
en una progresion desde lo mas publico a lo mas privado de los recintos del edificio consistorial.

Se propone un recorrido que retorna aguas arriba, en base al estado actual del rio, al ser un elemento
geografico de gran tamafio, se hace necesario que su geometria se mantenga, con el fin de evitar desplaza-
mientos de tierra y obras mucho mayores.

El cauce contempla la existencia de un caudal ecoldgico ecoldgico, un caudal minimo en que se sustenta
la flora y fauna propia del rio, que en el aconcagua equivale a 3 m?/s. La forma propuesta mantiene una
concordancia con el lecho natural.
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75. Situacién Actual

76. Situacion Propuesta
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Fig. 77. Croquis del autor.

[N

EL AGUA, SIEMPRE POR REBALSE, LLEGA HASTA LA

LA LAGUNA SE LLENA POR REBALSE

s

ULTIMA LAGUNA DEL SISTEMA, PARA CONTINUAR SU EN ESTE PUNTO LA CAJA HIDRAULICA MANTIENE ESTE ANCHO
RECORRIDO CONTENIDO EN UN CANAL. rONS DURANTE TODO EL TRAYECTO, ¥, ASEGURA UNA
\ ! EVACUACION SEGURA DE AGUAS DE CRECIDA, O DE
UN PERIODO DE RETORNO DE HASTA 200 ANOS
LOS 17 M3/S, Y ASI SE INTEGRA A LA CAJA HIDRAULICA SISTEMA DE LAGUNAS.

QUE EVACUA CAUDALES DE CRECIDA.




RESULTADOS

VI
100

PLANIMETRIA

PUENTE EL BOCO

PRIMERA LAGUNA _ _ _ _ _ o)
RAMBLA !
NIVEL +4m
1

CARACTERIZACION DE

SEGUNDA LAGUNA

ELEMENTOS ATERRAZADOS : VERTIENTE

S

7
> ]

1 1 1 . [
TERCERA TERRAZA ~ SEGUNDATERRAZA ~ PRIMERA TERRAZA NIVEL CALLE CANALIZACION
INUNDABLE NIVEL ~ INUNDABLE NIVEL ~ INUNDABLE NIVEL +4m DEL RIO
+3m +2m +1m NIVEL +-Om
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VERTIENTE 101
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1
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EQUIPAMIENTO
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A. corte

B. corte

C. corte

PRIMERA TERRAZA NIVEL INFERIOR NIVEL SUPERIOR
CORTE A INUNDABLE NIVEL LAGUNA LAGUNA
+1m AGUAS ARRIBA AGUAS ABAJO
CANALIZACION
NIVEL CALLE DEL RIO SEGUNDA TERRAZA TERCERA TERRAZA VERTEDERO SEGUNDA NIVEL RAMBLA
+4m NIVEL +-Om INUNDABLE NIVEL INUNDABLE NIVEL LAGUNA NIVEL +3m
AGUAS ABAJO

+2m +3;m




NIVEL CALLE
+4m

NIVEL CALLE

PRIMERA TERRAZA
INUNDABLE NIVEL

+2m

+1m

NIVEL +-Om
AGUAS ABAJO

CANALIZACION DEL RIO

SEGUNDA TERRAZA TERCERA TERRAZA
INUNDABLE NIVEL INUNDABLE NIVEL
+2m +3m

LAGUNA ACANALADA
AGUAS ARRIBA

NIVEL INFERIOR NIVEL SUPERIOR
LAGUNA LAGUNA
AGUAS ABAJO AGUAS ARRIBA TERRAZA
SEGUNDA TERRAZA  PRIMERA TERRAZA SEGUNDA TERRAZA ~ NO INUNDABLE EQUI-
INUNDABLE NIVEL INUNDABLE NIVEL INUNDABLE NIVEL ~ PAMIENTO DEPORTIVO
+1m +2Im +4
'TERCERA TERRAZA
VERTEDERO TERCERA ! INUNDABLE NIVEL

+4m

-

LAGUNA

+3m
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TERRAZA NO INUNDA-
BLE NIVEL +4m

LAGUNA ACANALADA
AGUAS ABAJO

PRIMERA LAGUNA

AGUAS ABAJO

ZONA DE AMORTIGUACION
PRIMERA LAGUNA
NIVEL +3m

CORTE B

NIVEL RAMBLA
NIVEL +4m

NIVEL RAMBLA
NIVEL +4m

CORTEC
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Fig. 78.

Fig. 79.

Fig. 80.

Fig. 81.

Fig. 82.

Esquema 1

Esquema 2

Esquema 3

Esquema 4

Esquema 5

CICLOS DEL PARQUE FLUVIAL

El régimen meandriforme que caracteriza al Aconcagua, observado con anterioridad, dice de un elemento
geografico que es susceptible a cambios en su morfologia, es parte de un sistema. Concebir un proyecto de
esta naturaleza, conlleva incluir un plan de funcionamiento, se hace parte de un ciclo natural.

Los siguientes graficos muestran las situaciones de distintos cauces .

Considerando caudal periodo estival 4m3/s.

Segun datos de caudal medio para el rio Aconcagua en Romeral (lectura mas cercana al Boco) en SIT N2
243 “Estudio y Analisis de Caudales en la Segunda Seccion del Rio Aconcagua”, se determina que durante
el afio, la propuesta se mantiene activa en los meses en que el caudal medio es igual o inferiora 17 m?/s

Los meses de enero (Q=17.33 m?/s)febrero (Q=10.04 m3/s), marzo (Q=10.66 m3/s), abril (Q=15.65 m?/s),
septiembre (Q= 6.05m?/s), octubre (Q= 3.93m3/s), noviembre (Q=9.68m3/s) y diciembre (Q=2.64 m3/s)..
Y los meses de m?/s), presentan caudales para el funcionamiento.

El caudal ideal de funcionamiento es de 17 m3/s. El agua que excede este caudal (los meses de mayo hasta
agosto, el Q maximo es de casi 30 m3/s), no entra en el sistema, y vierte inmediatamente sobre la caja
hidraulica disefiada para las crecidas.

Caudal de periodo de retorno de 10 afios. 1805 m3/s.

Caudal de periodo de retorno de 50 afios. 3010 m3/s.

Caudal de periodo de retorno de 200 afios. 4040 m3/s.

Los caudales de periodo de retorno inmediato no entran en el sistema de lagunas. Las lagunas se mantie-
nen llenas, con poca circulacion de agua durante esta eventualidad.
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CROQUIS RIO  ACONCAGUA ENTRE PUENTE SAN FELIPE Y PUENTE BOCO

CON INDICACION  DE CANALES Y DERIVADOS

I y 1l SECCION

e

piaL

y iBueth
agngi OF L 5%

(gruniRD AOF

— ROM NN e P

[~

i
t”

(

Fig. 83. Indicacion de canales y derivados. Alimentacion del rio Aconcagua entre los
tramos Il al II1. SIT N2 243 “Estudio y Andlisis de Caudales en la Segunda Secci6n del Rio

Aconcagua”, 2011.
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CAUDALES MEDIOS MENSUALES ACONCAGUA EN ROMERAL ANO 1995-96

CAUDALES MEDIOS MENSUALES, PROMEDIOS Y DESVIACION ESTANDAR
FUENTE DE ORIGEN Estadistica Oficial

Estacion : RIO ACONCAGUA EN ROMERAL

Latitud S: 032° 50' 25 Longitud W: 071° 01’ 32 Altitud : 365
Cuenca : RIO ACONCAGUA SubCuenca : Rio Aconcagua Bajo

(m3/Seg.)

ANO |ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL

1994 (11,50 11,50

1995 [ 10,55 9,40 10,00 10,42 9,76 10,02

1996

1997

PROM]) 10,55 9,40 10,00 10,42 9,76 #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A 11,50 10,76

DESV. 1,04
EST.

CAUDALES MEDIOS MENSUALES ACONCAGUA EN ROMERAL ANO 2010-11

(m3/Seg.)

ANO |ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL

2010 29,80 17,02 1881 1565 21,50 29,85 27,93 18,08 605 393 9,68 2,64 16,74

2011 4,87 3,06 2,51 3,48

PROM. 17,33 10,04 10,66 15,65 21,50 29,85 27,93 18,08 6,05 393 968 264 10,11

DESV. 17,63 9,87 9,38
EST.

MAGISTER EN ARQUITECTURA MENCION NAUTICO Y MARITIMO

Fig. 84. Tabla de caudales medios mensuales del Aconcagua en Romeral.
Afos 95-96 y 2010-2011.SIT N@ 243 “Estudio y Andlisis de Caudales en la
Segunda Seccion del Rio Aconcagua”, 2011.
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e
25
F

1.5

Profundidsd del Canal [y) [ s
Pendiente 1[m1)

Pendierte 2 [m2]

R
Arche del Fondo del Canal [B) -I'Ni

Cosficierie de Manring

Pendierite del canal m

Cavedlal & Comduci

Velocidad del Fluja mmm’ng
Auea delFluio 15075 B
Petimetra moisdo del luio mm;
Fladio Hidrdulizo del Flujo [ 1108

Asrcha de la supedicie del fuje (B) 11,5 25

NUMERD DE FROUDE 0,39277

Fig. 85. Resultados de evaluacion de un canal de sec-
cién trapezoidal en base al programa hcanales.

C. DEMOSTRACION HIDRAULICA E HIDRODINAMICA

Previo a la construccién del modelo se realizan calculos con el software hcanales. para evaluar secciones
tipo trapezoidales de canales abiertos. Se escogen dos dimensiones, para un canal secundario, de 7 m de
ancho, y otro canal mas amplio de 28 m.

Un namero de Froude inferior a 1, indica un flujo subcritico, de baja velocidad, tranquilo. Se utiliza el valor
de coeficiente de Mannings de un 0.014, correspondiente a concreto sin pulir.

A partir de la prueba, el software arroja resultados que son practicamente criticos, para la seccién de canal
secundario. Y para la seccién mas amplia, un resultado super critico, es decir, no tranquilo. No es lo que se
busca para el proyecto, es entonces cuando se decide utilizar lagunas, y elementos de rebalse, vertederos
de pared gruesa.

La modelacién de las terrazas y el conjunto de obras maritimas, se realiza en el tercer semestre del plan
de estudios. El planteamiento de las terrazas como activas en cuanto al trato del agua, genera un cauce que
es inédito para un curso de agua.

Se plantea una de las terrazas inundables como un canal que devuelve las aguas sobre el curso mismo. Lo
que genera un recorrido nuevo, aguas arriba, para el pie, y con la posibilidad de dar lugar al piragiiismo
de aguas tranquilas.

Coexiste con un canal aterrazado que permite la adecuada evacuacidén de las crecidas que se pronostican
para este caudal. Asi como el periodo de retorno del Rio Aconcagua, este canal, no es objeto de este mo-
delo.



Para el disefio de los canales y lagunas se utiliza 1a metodologia de Modelado de sus bordes. Se generan
distintas secciones de canal que permite cambiar la velocidad de distintas instancias, destinadas progra-
maticamente a distintas situaciones. Como por ejemplo, el uso de embarcaciones pequefias o el relajo y
distencion.

MODELO FLUVIAL

Este modelo busca representar la propuesta para el rio Aconcagua en Quillota, con el programa de un par-
que fluvial inundable. Se conforma de un conjunto lagunas alargadas, de distinta seccion, continuas que
rebalsan una sobre la que le sucede para mantener con agua siempre el sistema, y poder hacer aparecer
el agua, aun con un caudal de época de estio. (4m?3/s). El modelo, tiene dos instancias, una de prueba, y la
siguiente, de aplicacion.

CONSTRUCCION DEL MODELO

Se construye en madera las distintas lagunas, de un mayor volumen al de disefio, se construye con holgura
de espacio, para poder adquirir un elemento variable. Dentro de esta bandeja con agua, se disponen los
sacos de arena (de plastico), y se modula la forma de las lagunas.

Las bandejas rebalsan una sobre la otra, y se considera un sello de silicona para evitar filtraciones. Entre
cada laguna, se ubican los vertederos, estructuras gravitacionales hechas para ser sobrepasadas con agua.
Vierten de una manera calculada el agua que transcurre sobre si. Se prueban de distintas formas con tal de
evaluar cualitativamente su incidencia.

Las bandejas se construyen en el taller de prototipos, y se unen con tornillos de 2”. Para cada unién se
utiliza cola fria para darle mas firmeza al cajon.

La madera que entrara en contacto con el agua, se pinta con un sellante negro. Previamente, se aplica sili-
cona en frio a uniones y tornillos puestos.

Para la construccién de los vertederos, se utiliza pino de 2x2”, y se le da forma con las herramientas del
taller. Se construyen como piezas intercambiables y removibles.
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RESULTADOS

Fig.87. Vistaisométrica de los vertederos de pared gruesa probados en el mo-

delo fluvial.

VARIANTES DE MODELACION
Las incégnitas que el modelo pretende resolver son de caracter cualitativo y cuantitativo:

1) Visualizar en experiencia el tipo de flujo del sistema en base a un caudal dado. En este caso se busca en
el proyecto una agua tranquila, con ciertos puntos de aceleracidn, que tengan cabida dos velocidades de
agua para dos instancias programaticas distintas.

2) Cuantificar la velocidad de particulas, para garantizar zonas de aceleracion y mantener la seguridad que
necesita un parque abierto, en cuanto a velocidad de canalizaciones.
3) Modelacion de los tramos del sistema. Cursos de agua de seccidon variable.

4) Comprobar la posibilidad de que exista en un rio, la capacidad de volver sobre su caudal, con cierta
pendiente ganada sobre el terreno.

5) Modelacion de los vertederos de cada laguna y canal. Visualizar su efecto en el curso de agua y la habi-
tabilidad de este.

Aquellas preguntas que se le realizan al modelo, estan en las dos instancias del modelo, la prueba y la
aplicacion.

Durante la prueba, se realizan cambios en los elementos moviles del modelo. Y se cuantifican datos de
velocidad y distinto caudal.

DETERMINACION DE LA ESCALA

La escala del modelo, se decide en cuanto a su posibilidad de construccién y dimensiones necesarias para
que el ambiente no interfiera con la medicién. En este caso, es necesario que un flujo de agua tenga como
minimo 4 centimetros de tirante, es decir, altura del agua. Asi, el efecto del fondo no influya en la superfi-
cie. Los canales, al ser de 1 metro de profundidad, se utiliza la escala vertical de 1:25, y la escala horizon-
tal, 1:200, tomando en cuenta las dimensiones practicas de constructibilidad. Lo que técnicamente seria:

factor de distorsiéon = 8



Escala horizontal/ escala vertical = factor de distorsion
200/25=8

Los caudales dados para esta prueba vienen del actual estado del rio, es decir un caudal de 4m/s. Y se con-
sideran caudales mayores, para dar un margen de uso en el tiempo a la propuesta. El caudal de prueba, al
aplicarsele el factor de escala, es de 3 litros/ minuto, y también se prueba un caudal de 15 litros /minuto.
Siendo el caudal medio del Aconcagua, 39 m ctbicos/segundo, equivalente a 33 litros/ minuto.

La capacidad de la alimentacién de agua, permiti6 la prueba de hasta 15 litros/minuto.

Otro factor importante de escalar, es la rugosidad del fondo de los canales, ésta debe ser de un rango si-
milar, tanto en el prototipo como en el modelo. Se emplea madera lisa (terciado de 12mm )revestida con
sellante y un barniz. Para las piezas variables, con las que cuenta el modelo para modelar las secciones, se
utiliza una manga de polietileno de e=0.2 rellena con arena, a modo de usar un material lo suficientemente
liso, como para emular el coeficiente de rugosidad del concreto utilizado para el fondo de los canales.

CONSIDERACIONES

Para la determinacion de la escala del modelo, es necesario tener en cuenta consideraciones necesarias
para llevar a cabo la modelacién con el mayor nivel de semejanza dinamica posible:

- Mientras menor sea el factor de la escala (es decir, mayor tamafio de modelo) es posible simular de forma
mas fidedigna todas las intervenciones a evaluar.

- Para un modelo su altura de torrente normal no debe ser menor a 3 cm, de lo contrario, el curso de agua
al ser tan delgado, se ve afectado por el fendmeno de tensién superficial, propio del contacto entre el agua
y la superficie por la cual esta escurriendo.

- Mientras menor sea el factor de escala del modelo (es decir, tamafio de modelo muy grande) es mayor la
cantidad de agua necesaria para pasarle y mayor la cantidad de horas/hombre necesarias para su cons-
truccidn. Por lo que es necesario tener mas gente trabajando en su construccién durante mas tiempo y
garantizar una disponibilidad de agua constante y una bomba con la capacidad necesaria para llevar dicha
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Fig. 88. Vistalateral y frontal de los vertederos.
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Fig.89. Maqueta 3d a escala distorsionada, previa a la construccién del mode-
lo. Se definen alturas para cada laguna en pos de calzar con una pendiente global
del rio de 0.75%.

cantidad de agua al modelo.

- Una de las condiciones mas relevantes para la modelacién de un curso fluvial es mantener un mismo
tipo de flujo. Por lo mismo el valor del Numero de Reynolds, pardmetro a-dimensional que determina el
tipo de flujo (laminar, turbulento, o en transicién), debe estar en el mismo rango. En el caso de los rios,
por la cantidad de agua y las velocidades en las que esta circula, es practicamente imposible tener flujos
de tipo laminar, por lo que se recomienda de forma general, obtener en los modelos nimeros de Reynolds
mayores a 25.000.

-Pendiente del rio

La obtencién del dato de la pendiente se hace a través del andlisis de las cotas de nivel de lugar. En defini-
tiva segun los planos usados como referentes en 8km el terreno s6lo sube 60 m, es decir que el rio tiene
una pendiente de 0,75%

SEMEJANZA DINAMICA Y ESCALAS DISTORSIONADAS

La semejanza dinamica se refiere a que todas las relaciones entre el modelo y la realidad tengan el mismo
valor, (escala de longitudes: AL), y también que todas las relaciones entre tiempos tengan un valor comun,
(una escala de tiempos); en consecuencia habra una escala tnica de velocidades, esto implica la similitud
de movimientos entre el modelo y el prototipo, lo que junto a la semejanza geométrica determina que las
trayectorias de particulas sean semejantes. La equivalencia de la escala temporal exige consideraciones de
tipo dindmico, tales como la igualdad del nimero de Reynolds o Froude. Cuando el modelo y el prototipo
tienen la misma relacién de escala de longitudes, la misma relacién de escala de tiempos y la misma rela-
cion de escala de fuerzas (o de masa), el modelo es dindmicamente semejante a la realidad.

Tras los calculos y consideraciones aqui expuestas, hemos estipulado que las escalas a trabajar son:

Escala horizontal: 1:200
Escala vertical: 1:25
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Fig. 90. Representacién 3d del modelo. Se construyen contenedores de VI
volumen mayor a las disefiadas, con el fin de modelarlas insitu, con piedras
para los encuentros y mangas de plastico rellenas de arena, para el cauce. 113

Fig.91. Registro fotografico del modelo. Se realiza en las instalaciones del
taller de prototipos en la ciudad abierta de ritoque.




RESULTADOS

VI Y que, debido a la distorsidn de escalas, este modelo sera de caracter cualitativo, en donde se evaluaran los
114 efectos de los bordes y los elementos vertientes del curso de agua.

Calculo de caudales con escala distorsionada

Factor de escala de caudal sin distorsién de escalas: AQ = (AL) 5/2
Factor de escala de caudal con distorsion de escalas: AQ = (escala horizontal: Ah)3/2 * (escala vertical: Av)

Escala horizontal: Ah = 200
Escala vertical: Av = 25

Escala de caudal: (200) 3/2 * 25

2828.42 * 25

70710.67

1:70710.67
Fig.92. Serie de fotografias al momento de la modelacién. Se utilizan i .
mangas de plastico de e=0.2mm de 10 cm de ancho rellenas de arena obte- Los caudales a traba]ar son los sigulentes:
nida en el lugar para este proposito, y se complementan con piedrecillas. Se Caudal minimo en per{odo de estio: 4 m3/

observa la trayectoria de una pelota de ping pong. Aumenta su velocidad en

tanto la seccion se hace menor. Al construir los bordes de elementos méviles Caudal intermedio inferior a Crecida: 17 m3/

se puede mover para obtener una velocidad requerida. Caudal medio Aconcagua: 39 m3/




(Para el ultimo caso, la alimentacién no es suficiente)

Dividiendo por la escala de caudales, nos da el valor de la cantidad de agua por segundo que debemos
otorgar al modelo para simular los periodos de retorno seleccionados de forma fidedigna a las escalas
usadas.

Caudal minimo en periodo de estio:  0.056 1t/s
Caudal intermedio inferior a Crecida: 0.251t/s
Caudal medio Aconcagua: 0.551t/s

Los valores de estos caudales, para facilitar su medicion se realizan a través de un llenado en 10 segundos:.

Caudal minimo en periodo de estio:  Prueba de llenado = 3 It/min
Caudal intermedio inferior a Crecida: Prueba de llenado= 15 It/min
Caudal medio Aconcagua: Prueba de llenado= 33 It/min
(Para el ultimo caso, la alimentacién no es suficiente)

En el modelo se observa la trayectoria de una pelota de ping-pong, también pedazos de plumavit. La ob-
servacion de los desplazamientos superficiales permite determinar la velocidad del escurrimiento. Y el
comportamiento de particulas en distintos puntos.
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Fig. 93. Registro fotografico de las piezas vertientes
del modelo.

Los distintos vertederos tienen distintos efectos en el
rebalse. Se pueden obtener distintos disefios que cum-
plan distintas funciones. El vertedero dentado puede
construirse de manera de poder hacerse caminable, sin
necesidad de mojarse para atravesar el rio.

Mientras que el vertedero curvo, genera una caida sua-
ve que podria utilizarse para pasar de una laguna a otra
con un kayak.

El recorrido del agua dobla al recorrido por tierra en el
desarrollo del parque fluvial.
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VERTEDEROTIPO =~ =~~~ 77777 - Fig.94. Verterdero atravesable. Esquema elabora-
CAMINABLE cién propia.
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Fig.95. Corte esquematico longitudinal de la pen-
diente que salva el trayecto nuevo que retorna rio arriba.
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CONCLUSIONES

CONCLUSIONES

Los logros finales obtenidos con la tesis y los aportes que ella implica. Lo que ella abrié al desarrollo de otras posibles tesis. Los
objetivos que la tesis se trazo y que no alcanzaron a demostrarse total o parcialmente, sus causasy cual es el camino a seguir.

Es necesario mantener una baja velocidad en el sistema, a través de elementos de rebalse, y no de canales,
mantener una pendiente cero. La zona no inundable capaz de albergar caudales inferiores al de crecida,
para caudales superiores, se considera infraestructura descartable.

La prueba del modelo fluvial se registra, en video y fotografia, ademas de esquemas de su incidencia.

Aparece la traza definitiva del parque fluvial inundable, en base a las observaciones de campo. Se ratifica
que un bajo caudal en estio, al estar encausado en un canal, adquiere pendiente, y asi velocidad y disminu-
cion del tirante del flujo de agua (altura de agua), es decir, la propuesta no cumpliria con lo planteado en
la hipotesis, la red de canales quedaria desabastecida.

Es necesario utilizar las terrazas, y elementos de vertedero para asegurar una mantencion del agua.

La velocidad que alcanza el curso de agua, es muy baja, puesto que al ser elementos de rebalse y no cana-
les. Al observar particulas en el medio del flujo, éstas tenian menor velocidad. El mayor movimiento de
particulas es superficial. A nivel de superficie se alcanzan velocidades de agua agradables al habitar.

Ciertos tipos de vertederos hacen aparecer fendmenos diversos para un parque fluvial, es decir, acelera-
ciones de flujo, y zonas de turbulencias, que son desechados, o bien, buscados al momento de modelar. Se
dan tipologias deseadas para la propuesta.



Los vertederos resultantes se separan en dos:
1) seccion transversal variable,
2) seccidn longitudinal variable.

El longitudinal hace prevalecer el transito longitudinal, en la propuesta, es decir, quien va con el rio. Y vi-
ceversa. Se utilizan los vertederos que favorecen a quien va con el rio, recorriéndolo, en lugares alejados
de zonas publicas de estar. Para que aparezca su contraparte, el ir.

El parque fluvial inundable, requiere de un sistema de rebalses, a través de los cuales se comprueba la hi-
potesis planteada, es posible que un rio contenido, gane la altura suficiente como para poder correr aguas
arriba, en una distancia dada. Este proyecto duplica en un tramo de igual distancia, las instancias de aguas
tranquilas, permitiendo una cercania al pie.

Ademas, la baja velocidad que alcanza el sistema, permite que ampare diversos caudales inferiores al
denominado de crecida, el cual supera a los 39 m3/s. Para esos caudales mayores, hasta 4040 m3/s (co-
rrespondiente al periodo de retorno de 200 afios, calculado con antelacidn) se considera una bocatoma
no permanente que ceda su material, al momento de la crecida, con el propdsito de mantener el sistema
de rebalses protegido de un caudal de alta energia. Es decir, la propuesta tiene un caudal tope de funcio-
namiento, bajo los 17 m3/s. Al ser elementos de rebalse, el sistema asegura que permanece con agua, aun
con caudales de estio, de 4 m3/s, a mayor caudal, mayor es la renovacion de particulas.

Esta tesis, si bien genera un modelo del sistema de aguas tranquilas, carece de la prueba de colapso y
situacion limite. Simular los niveles de crecida en modelos de escala adecuada para ese fenémeno, y con-
siderar elementos como el vertedero descartable, es necesario calcular el colapso programado, en caso de
crecidas.

El parque fluvial, se entiende como un proyecto vivo. Se hace parte de un ciclo natural para el cual se
proponen dos tratos con el agua, uno suave, que demora el rio en su paso por la ciudad, y otro que otorga
seguridad, en un plazo estimado segin un comportamiento anterior del Aconcagua, el periodo de retorno.
Es necesario que los proyectos, de envergadura e impacto en el medio, sean concebidos como parte de un
ciclo.
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Fig.96. Esquema de Programa- Acto. Ejes principales de Visibilidad del Proyec-
to.

ANEXO 1: EDIFICIO CONSISTORIAL
DESARROLLO ARQUITECTONICO PROYECTO DE TITULO

PROGRAMA

El proyecto, es el edificio consistorial para Quillota, reconoce una necesidad de aunar las de-
pendencias de la Municipalidad y los servicio publicos que hoy en dia estan dispersos en la

ciudad.

El programa, ademas de dar lugar a la propia administraciéon de la ciudad, incluye zonas de
espacio publico y reconoce tanto en el rio Aconcagua como en el trabajo de ribera aquella
vocacién publica. Ahi se plantea la existencia de un parque publico, teatro, auditorio, casino,

espacios recreativos, recorridos y miradores.

El proyecto asume el programa encargado por la Municipalidad de Quillota y a través de un
plan maestro para la ribera plantea un area circundante al proyecto que responde a la nece-
sidad de &reas verdes y espacios publicos. El edificio consistorial se piensa desde lo publico
que puede aportar, y se inscribe en el plan maestro como un remate de instancias regaladas a

la ciudad. El proyecto es para otro.
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El requerimiento programatico para el edificio Consistorial, se constituye de los siguientes A

macro-recintos, o departamentos

1 DIDECO, DIRECCION DE DESARROLLO COMUNITARIO
2 RENTAS, PATENTES Y TESORERIA

3 CASA DEL DEPORTE

4 TRANSITO

5 DAEM DIRECCION ADM. DE EDUCACION MUNICIPAL
6 DEPARTAMENTO DE SALUD

7 PRESUPUESTO, FINANZAS Y ADQUISICIONES

8 CONTROL

9 RECURSOS HUMANOS

10 DIRECCION DE OBRAS MUNICIPALES

11 JURIDICO

12 SECRETARIA DE PLANIFICACION

13 INFORMATICA

14 SECRETARIA MUNICIPAL

15 COMUNICACIONES, CULTURA Y TURISMO

16 AREA OPERATIVA ASEO Y ORNATO

17 MOVILIZACION

18 ALCALDIA

19 EQUIPAMIENTO EDIFICIO CONSISTORIAL PUBLICO
20 EQUIPAMIENTO EDIFICIO CONSISTORIAL PRIVADO

Estos recintos han sido agrupados segun su vocacion en cuanto a lo publico o lo privado para
el habitante y para quien trabaja permanentemente. Asi, han sido organizados a nivel de plan-
ta, y distribuidos en el volumen atravesado que el Edificio plantea. La distribucion por pisos
responde a una separacion dada por un programa que se organiza en Atencién de Publico, la

propia administracion y oficinas que complejizan el programa.
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El Programa se ve complementa con espacios publicos intermedios entre distintos destinos

programaticos, estos son, espacios dados para la reunion informal, salas de estar comunes, y

exteriores marcados por la vocacién de Mirador que propone el edificio. A continuacion se de-

talla el programa arquitecténico completo y sus respectivos tamanos y cargas ocupacionales.

Fig. 97. Diagrama programatico del Edificio Consistorial para
Quillota, y las relaciones de lo ptblico a lo privado.
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A NIVEL -1
jefatura oficina 1 12
1 2 6 subjefatura oficina 1 12
secretaria modulo 1 7
AREA OPERATIVA guardia oficina 1 5
sala de espera sala abierta 8
sala reuniones salon 10
taller especialidades galpon 200
direccion oficina 1 20
secretaria modulo 1 7
personal oficina 1 12
ASEO Y ORNATO parque oficina 1 12
guardias oficina 2 14
moviles estacionamiento 96
bodega bodega 40
sala reuniones salén 40
| 495
encargado oficina 1 12
MOVILIZACION secretaria modulo 1 7
sala estar sala abierta 10
29
circulaciones 60
NIVEL 1
asistente social oficina 3 36
secretaria modulo 1 7
sala de espera sala 10 8
coordinador oficina 1 12
secretaria modulo 1 7
accesos comunitarios oficina 5 60
sala de espera sala 10 8
encargado oficina 1 12
secretaria modulo 1 7
sala de espera sala 10 8
salon reuniones salon 20 20
salon terapia salon 20 22
jefatura oficina 1 12
secretaria modulo 3 21
jefatura oficina 1 12
secretaria modulo 1 7
atencion modulo 4 48
psico social juridico oficina 4 48
sala de espera nifios taller 10 8
salon terapia taller 10 11
salon taller taller 20 22
encargado oficina 1 12
atencion publico modulo 1 7
jefatura oficina 1 12
apoyo comunitario modulo 1 12
secretaria modulo 1 7

secretaria club adulto mayor modulo 1 7
taller taller 20 22
gimnasio salon 40 160
jefatura oficina 1 12
secretaria modulo 1 7
jefatura oficina 1 12
atencion modulo 1 7
taller taller 20 22
recepcion modulo 1 7
psicologos oficina 4 48
sala de espera sala abierta 10 8
guarderia taller 10 8
salon terapia taller 10 11
salon espejo taller 15 16,5
salon act. Artisticas taller 20 80
873,5
encargado oficina 1 12
administrativos oficina 1 12
caja recaudacion modulo 1 7
ventanilla modulo 1 7
atencion publico modulo 1 7
encargado oficina 1 12
atencion publico modulo 4 28
cajas modulo 2 14
caja seguridad recinto blindado 1 7
bodega bodega 40
archivos archivo 40
186
encargado oficina 1 12
secretaria modulo 1 7
comunicaciones oficina 1 12
finanzas oficina 1 12
infraestructura oficina 1 12
competitivo oficina 1 12
competencias deportivas oficina 1 12
recreativo oficina 1 12
organizaciones deportivas oficina 1 12
sala reuniones salon 15
118
direccion oficina 1 20
bafio privado bafio 1 3
secretaria modulo 1 7
subdirector oficina 1 12
ventanilla unica modulo 3 21
atencion modulo 2 14
atencion modulo 2 14
estacionamiento practico estacionamiento
examen sicotécnico oficina 2 24
examen teorico oficina 11
doctor oficina 2 24




informacion modulo 2 14
sala de espera sala abierta 16
180
circulaciones 650
NIVEL 2
direccion oficina 1 20
bafio privado bafio 3
sub direccion oficina 1 12
secretaria modulo 2 14
sala de espera sala 15
jefatura oficina 1 12
asistente social oficina 4 48
secretaria modulo 4 28
bodega bodega 40
archivos archivo 40
jefatura oficina 1 12
apoyo administrativo oficina 1 12
digitadores modulo 2 14
revisores modulo 1 12
encuestadores modulo 4 28
sala de espera sala 8
informacion modulo 1 7
modulos atencion modulo 4 28
sala de espera sala 24
administrativos oficina 4 48
secretaria modulo 1 7
sala de espera sala 4
coordinador oficina 1 12
secretaria modulo 1 7
sala de espera sala 8
SISS oficina 1 12
jefe programa oficina 1 12
ingenieria oficina 1 12
estudio de suelos laboratorio 1 12
secretaria modulo 1 7
sala de espera sala 8
bodega bodega 40
archivos archivo 1 40
encargado oficina 1 12
sala de espera sala 8
secretaria oficina 1 7
colocadora modulo 1 12
inscriptora modulo 3 21
psicologa oficina 1 12
jefatura oficina 1 12
sala de espera sala abierta 8
atencion modulo 2 14
archivos archivo 40
bodega bodega 40

MAGISTER EN ARQUITECTURA MENCION NAUTICO Y MARITIMO

informacion modulo 1 7
recepcion modulo 1 7
sala de espera sala abierta 8
oficinas atencion modulo 3 36
jefatura oficina 1 12
atencion modulo 6 42
recepcion modulo 1 7
secretaria modulo 1 7
sala de espera sala abierta 8
926
circulaciones 650
NIVEL 3
direccion oficina 1 20
bafio privado bafio 3
secretaria modulo 1 7
eventos oficina 1 12
protocolo oficina 1 12
COMUNICACION prensa oficina 1 12
disefio oficina 1 12
audiovisual oficina 1 12
impresién modulo 1 12
medios audiovisuales oficina 1 12
laboratorio audiovisual laboratorio 1 11
AT coordinador oficina 1 12
profesionales oficina 2 24
coordinador oficina 1 12
secretaria modulo 1 7
TURISMO apoyo oficina 1 12
atencion publico modulo 5 35
sala reuniones salén 8
235
direccion oficina 1 20
DIRECCION Y ADMINISTRACION bafio privado bafio 3
secretaria modulo 1 7
PRESUPUESTO encargado oficina 1 12
administrativos oficina 2 24
encargado oficina 1 12
ADQUISICIONES
administrativos oficina 1 12
—— encargado oficina 1 12
administrativos oficina 3 36
138
direccion oficina 1 20
DIRECCION ¥ AREA bafio privado bafio 3
ADMINISTRATIVA
secretaria modulo 1 7
APOYO CONTABLE apoyo contable oficina 1 12
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direccion oficina 1 20

bafio privado bafio 3

secretaria modulo 2 14

dibujante-plotter modulo 1 20

Q tasaciones oficina 1 12
é DIRECCION DE OBRAS ingenieros proyectos aridos oficina 1 12
2 o oficina 2 24
g asesor urbanista oficina 1 12
g arquitecto revisor oficina 2 24
= archivos archivo 1 40
8 bodega bodega 1 40
2 encargado oficina 1 12
8 MEDIOAVIBIENTE administrativos oficina 3 36
2 archivos archivo 40
g bodega bodega 40

bafios discapacitados bafio 5

T bafios publicos mujeres bafio 3

bafios publicos hombres bafio 3

sala reuniones salon 10
370

= servidores salén 3 21
E servidores alumnos practica 3 21
<§( . oficina personal oficina 6 6
°O= taller taller 35
= sala capacitacion salén 11
- bodega bodega 40
134
ESPACIO | gimnasio 2 160
circulaciones 650

NIVEL 4

direccion oficina 1 20

o bafio privado bafio 3
E JURIDICO abogado asesor oficina 4 48
= secretaria modulo 2 14
- sala protocolar salén 11
sala archivos archivo 40
136

direccion oficina 1 20

bafio privado bafio 3

subdirector oficina 1 12

> secretaria modulo 1 7
; SECPLAN sala reuniones salon 20
(] profesionales oficina 4 28

v profesionales practica modulo 1 7
taller oficina 60

bodega bodega 40

archivos archivo 40

encargado oficina 1 12
profesionales oficina 5 60
> secretaria modulo 1 7
SECPLAN VIVIENDAS
; dibujantes oficina 2 14
E bodega bodega 40
archivos archivo 40
bafios publicos mujeres bafio 3
bafios publicos hombres bafio 3
416
direccion oficina 1 20
bafio privado bafio 3
SECRETARIO MUNICIPAL
- secretaria modulo 3 21
é sala reuniones salon 10
% ORG. COMUNITARIAS encargado oficina 1 12
2 encargado oficina 1 12
S OFICINA DE PARTES
< oficina redaccion oficina 1 12
] archivos archivo 40
E AREAS DE USO COMUN bodega materiales bodega 40
2 sala reuniones salon 10
wv
secretaria modulo 1 7
CONCEJALES concejal oficina 6 84
sala reuniones salon 10
281
circulaciones 650
NIVEL 5
direccion oficina 1 20
bafio privado bafio 3
DIRECCION
secretaria modulo 1 7
= oficina partes modulo 1 12
a
=] coordinador oficina 1 12
= FINANZAS
= contadores modulo 2 14
= coordinador oficina 1 12
=z
o uTpP oficina 1 12
2 secretaria modulo 1 12
O AREA GESTION TECNICO
g PEDAGOGICO JUNAEB modulo 1 12
E PIE modulo 3 36
2 HPV modulo 6 42
E Box modulo 1 12
g coordinador oficina 1 12
5 AREA SERVICIOS GENERALES administrativos oficina 2 24
g bodega bodega 1 40
<D( coordinador oficina 1 12
= secretaria modulo 1 7
o AREA RECURSOS HUMANOS o ) o
S administrativos oficina 1 12
E bodega bodega 40
=) bafios pubicos mujeres bafio 3
bafios publicos hombres bafio 3
AREAS DE USO COMUN
bafios discapacitados bafio 5
sala reuniones salon 20
384




alcalde oficina 1 25
bafio privado bafio 3
DIRECCION Y AREA N
ADMINISTRATIVA secretaria modulo 1 7
sala reuniones salén 20
‘g sala de espera sala abierta 8
= jefe gabinete oficina 1 20
(o] JEFE DE GABINETE
= secretaria modulo 2 14
asistente social oficina 1 12
ASISTENTE SOCIAL
secretaria modulo 1 7
bafios publicos mujeres bafio 15
bafios publicos hombres bafio 15
146
auditorio auditorio 50
ESPACIO . cafeteria 4 75
- ESPACIO COMUNES PUBLICOS
PUBLICO comedor 150 300
comedor aire libre 6 50
475
circulaciones 650
SUBTOTAL RECINTOS 5724,5
SUBTOTAL CIRCULACIONES 3310

TOTAL

9034,5

MAGISTER EN ARQUITECTURA MENCION NAUTICO Y MARITIMO
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{I Fig. 99. Vista habitada del puente peatonal superior
ala mira de la ciudad de Quillota y el Cerro Mayaca,

J

V- o |
: i
/
/ (\
fl
Fig.98. Vista habitada en picad$ desde el Fig. 100. Vista habitada del puente peatonal superior
interior del vacio del edificio. Apdrece la via hacia el edificio consistorial, y a la zona de equipamien-

to deportivo ubicado en la isla interior de la caja hidrau-

vehicular que se sumerge en el volumen.
lica del rio.

OBRA HABITADA: EDIFICIO CONSISTORIAL
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Fig. 102. Vista habitada de la llegada al edifi-
cio desde la pasarela peatonal superior.

AL

Fig. 101. Vista habitada del interior de una de las oficinas del edificio, apa-
rece la cualidad transparente que permite que comparezca el paisaje al in-
terior del edificio.

Fig. 103. Vista habitada de la llegada al edi-
ficio desde el puente peatonal-vehicular infe-
rior.
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Pl ANIMETRIA ARQUITECTURA: EDIFICIQ CONSISTQRIAL

edificio consistorial para Quillota. Quillota, quinta regién, Chile / \
Ll plano ubicacién | escala 1:20000 y 1:5000  plano emplazamiento | escala 1:750
1 titulante: Marcos Rojas Basualto etapa: Titulo IIl \\ /
profesor guia: Jorge Ferrada Herrera Lunes 10 de diciembre de 2012
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edificio para Quillota. Quillota, quinta region, Chile
L2 planta de [escala 1250 _plano cubiertas | escala 1500 medidas en metros
11 [ ttulante: Marcos Rojas Basualio etapa: Titulo Il /
profesor guia: Jorge Ferrada Herrera Lunes 10 de diciembre de 2012
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! Taller de

Egpeciﬁi{udes
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edificio consistorial para Quillota. Quillota, quinta regién, Chile
L3 planta nivel -1 | escala 1:200 medidas en metros
n1 titulante: Marcos Rojas Basualto etapa: Titulo Il
profesor guia: Jorge Ferrada Herrera Lunes 10 de dici de 2012

N
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Transito
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edificio istorial para Quillota. Quillota, quinta regién, Chile /
L4 planta nivel 1 | escala 1:200 medidas en metros
ni titulante: Marcos Rojas Basualto etapa: Titulo Il
profesor guia: Jorge Ferrada Herrera Lunes 10 de dici de 2012
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Quillota, quinta regién, Chile

medidas en metros
etapa: Titulo Il

edificio consistorial para Quillota.
planta nivel 2 | escala 1:200

titulante: Marcos Rojas Basualto

de 2012

Lunes 10 de dici

profesor guia: Jorge Ferrada Herrera
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A
136




Direcci6n de
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[EN PN

edificio istorial para Quillota. Quillota, quinta region, Chile /
planta nivel 3 | escala 1:200 medidas en metros

titulante: Marcos Rojas Basualto etapa: Titulo Il

profesor guia: Jorge Ferrada Herrera Lunes 10 de dici de 2012 \\ /
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Municidal 281 m2
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edificio para Quillota. Quillota, quinta regién, Chile

planta nivel 4 | escala 1:200 medidas en metros

titulante: Marcos Rojas Basualto etapa: Titulo Il

profesor guia: Jorge Ferrada Herrera Lunes 10 de diciembre de 2012
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11

edificio istorial para Quillota.

Quillota, quinta region, Chile

planta nivel 5 | escala 1:250

medidas en metros

titulante: Marcos Rojas Basualto

etapa: Titulo Il

profesor guia: Jorge Ferrada Herrera

Lunes 10 de diciembre de 2012

N
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elevacion sur | escala 1:250

1752

19.
lode
|
1|

elevacion norte | escala 1:200

edificio istorial para Quillota. Quillota, quinta region, Chile
L9 elevacion sur | escala 1:250 elevacion norte | escala 1:200 medidas en metros
1 titulante: Marcos Rojas Basualto etapa: Titulo Il
profesor guia: Jorge Ferrada Herrera Lunes 10 de dici de 2012
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15.00

13.00
\

10.00

7.50

elevacion oeste | escala 1:150

S5.16

2.90

4.37

A | ‘ L

— I

15.00

|
|
15.47

elevacion este | escala 1:150  medidas en metros

edificio consistorial para Quillota. Quillota, quinta regién, Chile
Llo elevacion oeste | escala 1:150 elevacion este | escala 1:150  medidas en metros
1 titulante: Marcos Rojas Basualto etapa: Titulo Il
profesor guia. Jorge Ferrada Herrerg Lunes 10 de dici de 2012
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20,82 6.31 1372 4.20 54.00
46.12
10412
corte transversal A-A' | escala 1:150

. _

corte longitudinal B-B' | escala 1:150

edificio consistorial para Quillota. Quillota, quinta region, Chile
Lll corte A-A'| escala 1:150  corte longitudinal B-B' | escala 1:150
ni titulante: Marcos Rojas Basualto etapa: Titulo 11l
profesor guia. Jorge Ferrada Herrera, Lunes 10 de. de 2012
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Fig. 104. Construccién del Modelo a través de Cerco de Ni-
veletas y posterior modelacion con arena. Luego, se agrega la
infraestructura hidraulica, las dimensiones del modelo eran
de 15 mt por 5 mt.

ANEXO 2 : MODELO ACONCAGUA
CONSTRUCCION MODELO CONFIGURACION CAJA HIDRAULICA Ri0 ACONCAGUA

Se participa en la construccidon del modelo maritimo de la caja hidraulica del rio Aconcagua, la parte del rio
que recibe los grandes caudales de crecida, proyecto anterior al del parque fluvial, que esta circunscrito en
los proyectos de la Z.A.L de Quillota. (Nelson Moraga y Jean Araya) El objetivo del mismo es el de compro-
bar si las modificaciones efectuadas a partir de las distintas hipdtesis tienen el efecto deseado.

Para esto se debe cumplir con los siguientes requisitos, con la finalidad de que los resultados obtenidos
sean lo mas veridicos posibles.

- Semejanza Geométrica

Se refiere a las dimensiones (L), por ende corresponde a la escala geométrica (conocida como lambda =
A) y es la principal referencia para la modelacién de un fenémeno hidrodinamico (Un modelo es geomé-
tricamente semejante al prototipo si todas las dimensiones espaciales, en las tres dimen-siones, tienen la
misma relacion de escala lineal (lambda= A).

- Semejanza Dindamica

Se refiere a que todas las relaciones entre el modelo y la realidad tengan el mismo valor, (escala de longi-
tudes), y también que todas las relaciones entre tiempos tengan un valor comun, (una escala de tiempos);
en consecuencia habra una escala unica de velocidades, esto implica la similitud de movimientos entre el
modelo y el prototipo, lo que junto a la semejanza geométrica determina que las trayectorias de particulas
sean semejantes. La equivalencia de la escala temporal exige consideraciones de tipo dindmico, tales como
la igualdad del nimero de Reynols o Froude. Cuando el modelo y el prototipo tienen la misma relacién de
escala de longitudes, la misma relacion de escala de tiempos y la misma relacion de escala de fuerzas (o de



masa), el modelo es dinaAmicamente semejante a la realidad.

-Datos del lugar

Para el estudio, previamente hubo que recopilar los datos de campo, es decir, los datos necesarios para
llevar a cabo las leyes de semejanza entre el prototipo y el modelo, los cuales son los siguientes:

Caudales para distintos periodos de retorno, pendiente del rio, rugosidad del lecho del rio, calculo de altu-
ra normal de escurrimiento. Escala horizontal: 1:500 y Escala vertical: 1:100

MODELO ETAPA 1

Objetivo: Evaluar el comportamiento del rio en su cauce sin construirle la caja hidraulica, esto nos permite
tener una nocidn de lo que ocurre actualmente en el rio en su caudal minimo y ante crecidas de periodos
de retorno de 10 afios (1805 m3/s) y 200 afios (4040 m3/s) y evaluar los puntos criticos para la hipotesis
de la caja hidraulica.

MODELO ETAPA 2

Objetivo: Evaluar la hipdtesis de la caja hidraulica hasta ahora desarrollada como tesis del magister: colo-
cacién de muros de contencion, enrocados y gaviones, ubicacion de los puentes, pretiles y canales secun-
darios, evaluacion del comportamiento de las terrazas inundables, etc. Al igual que en su primera etapa, se
evaluaran los caudales: minimo, de 10 afios y 200 afios.

MODELO ETAPA 3
Objetivo: Disefiar y modelar in situ los cambios necesarios segin lo apreciado en los modelos etapa 1y 2.
1. La modelacion se realizo en los terrenos de la ciudad abierta, para poder modelar las cotas con la arena

misma de la playa.

2. Construccion del cerco de niveleta, estacado y postura de listones, postura de la cuadricula en la que se
proyectaran las cotas del terreno, con un triangulo pitagérico (3,4, y 5) hecho con lienza.

3. Modelacion de las curvas de nivel en la arena, cada una a 2.5 cm de altura respectivamente, lo que equi-
vale a 2.5 mts. en escala real.

4. Trazado del rio, y postura del polietileno.

MAGISTER EN ARQUITECTURA MENCION NAUTICO Y MARITIMO

Fig. 105. Faenas de pruebas, a través de una bomba, se ex-
trae agua del estero para proveer un flujo continuo a través
del modelo, se prueba distintos caudales.
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