Analema del Mar

El acto de mirar el oficio de la pesca al alero de una ola de sol

Constanza Munilla Holcomb . Disefio Industrial . Agosto 2012

Profesores guia Sr. Arturo Chicano Jiménez Sr. Alfred Thiers Juzan

elad]
Escuela de Arquitectura y Disefo
Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso




cuatro

cinco

A mis padres, pilares fundamentales para todo
proyecto en mi vida.

A mi amiga y compafiera Fabiola Rios, con sus manos
siempre disponibles y su corazén siempre abierto.

A Arturo Chicano y Alfred Thiers, que con su guia y
paciencia -a pesar de nuestras diferencias-, mas que
profesores se convirtieron en maestros.

Titulo |
Aproximacion al tema de estudio



Recuperacion del borde costero: Fomento y desarrollo de
las caletas pesqueras de Chile

1. Del agua
1.1. Estudio especifico del ciclo del agua / Trata- 14
mientos en Chile
1.2. Serie de entrevistas a personajes relaciona- 24
dos (ESVAL, Parques y Jardines Municipali- El aparecer del esplendor del oficio

dad de Viia del Mar, etc.)

o s - Pabelldn itinerante expositor de los oficios:
= 1. Andlisis de habitabilidad de Caleta Portales
s e . - UNA SALIDA A LA MAR
‘g 2. De su utilizacién 9 1.1. Itinerario 70 ©
|9}
i6 12. M t €
g 2.1. Proceso de observacion GO>J\ omentos 72 S 1. Marco teérico 126
g 2.1.a. Cudndo y dénde hay disefio 28 5 ) ps
o 2.1.b. El tiempo del agua 29
O= 2.2. Primer caso de estudio Caleta Portales: entre-
d . 2 :S vista sector comercial 30
naice - é 2.2.a. Estudio Caleta Portales 31
o 'g 2.2.b. Analisis: puntos criticos 33
5 S 2.3. -Ilfstado del Arte | s 34 o o ) e = estion del proyecto
2.4. Tratamiento y manipulacion de alimentos .. IVlaquetas Lo
= 24, Refrigeracién 38 — \— 3.2.a. Aspectos técnicos 140
- e = 4 p ta final = 3.2.b. Aspectos administrativos 141
\— 2.5. Investigacion en terreno: UNA SALIDA A - Fropuestatina N 3.3 Resultados simulados 144
= LA MAR 44 4.1. Incursidn en las tenso estructuras 114 3.3.a. Planimetrias del proyecto 154
2.6. Investigacion: situacion actual caletas de Chile 48 4.2. Planimetrias 118
2.6.a. Catastro del estado fisico 50 4.3. Unidad discreta v/s Unidad minima 120

2.6.b. Situacion pesquera (tipo, nume-
ro, disponibilidad) 53

seis siete



nrélogo

{Por qué un disenador debe enfrentar un proyecto de disefio
considerando la gestion como un aspecto central de su obra?,
¢serd acaso propio del oficio del disefio pensarlo como una em-
presa?, ;no serd esto Ultimo una desviacién del punto de vista
artistico que esta escuela postula y por ello, una deformacién del
principio fundamental de toda obra, su sentido de gratuidad?

Cuando hablamos de lo gratuito como aquella dimensién central
de la obra de un disefiador, nos referimos a aquel aspecto que da
sentido a la obra de disefio, aquella dimension meta funcional
que se funda en la observacién y que es gratuito en cuanto es
aquello que hace distinguible la obra realizada de cualquier otra
existente. Hablamos aqui de la busqueda permanente de ese ser
original que deseamos contenga todo proyecto que emprende-

mos.

Se trata de aquella dimensién que no siendo ne-cesaria pone en
evidencia lo que es una obra de di-sefio, por cuanto si ese ser
gratuito, digamos innecesario, no estuviese presente, esa obra
podria ser una obra de ingenieria, una construccién, una produc-
cién o una respuesta técnica a una necesidad, es decir, no nec-
esariamente un “disefio”. Por ello, es la presencia de lo gratuito de
la obra aquello que dice de su ser disefio, 0 mejor atin, de aquello
que en esta escuela entendemos como obra de disero.

Pero lo gratuito, no puede tener existencia si no somos capaces
de darlugar a que ello exista, que se plasme, que alcance realidad
a través del proceso de llegar a la forma. Pero, ;Después qué?,
;cdmo continua esa idea de forma?, ;cémo adquiere evidencia?
Alli, el proyecto no puede ser sélo el desarrollo formal, requiere
entonces cuestionarse paralelamente por los “recursos de que
disponemos’, y de no estar éstos, del pensar como los generamos
y en este sentido entonces, el proyecto ha de considerar también
en esa forma, en su forma, el como incorporar la motivacién para
un otro que ha de financiar nuestra propuesta. Por ello, para que
lo gratuito exista, es necesario saber, entender y utilizar los re-
cursos de que disponemos o de aquellos que no tenemos y que
necesitamos para realizar nuestra obra. Es decir, solo existe gra-
tuidad posible de la obra si somos capaces de gobernar aquellas
dimensiones que permiten que el proyecto pensado adquiera
realidad, ello implica que el proyecto es también una medida,
ecuacion, en cuanto posibilidad de realizarse y sostenerse en el
tiempo. Todas esas dimensiones, requieren de un preciso calculo,
de un gobierno de las cifras, de un conocimiento de la economia
del proyecto, del dominio de la empresa y sus recursos necesa-

ocho

rios. Es decir, lo gratuito existe en cuanto seamos capaces de gen-
erar los recursos para que ese inmaterial, ese innecesario de la
obra comparezca.

La experiencia que aqui se emprende consiste precisamente en
pensar una obra de disefio desde una gestién. No se trata enton-
ces sélo de la obra, sino y especialmente de hacer posible la ex-
istencia de ellay para ello, se debe plantear un proyecto capaz de
generar interés en un potencial financista, y a su vez, ser capaz en
cuanto proyecto, de generar los recursos que permitan sostener
la empresa de disefo que tal proyecto implica.

;Por qué esta dimension?, ;por qué acentuar este aspecto? Si un
disefador de esta escuela se forma en la permanente generacion
de ideas, ;cémo adquiere las herramientas para que esas ideas
alcancen realidad y por sobre todo, se comprenda y aprenda
la importancia de autogenerar sus propios encargos y que ello
sea un modo de emprender su empresa de disefo? La palabra
empresa se debe entender aqui no solo en esa voluntad de lle-
var a-delante su proyecto, sino y especialmente comprender el
contexto econémico que hoy adquiere todo emprendimiento.
Los recursos, no son dados, ellos deben ser autogenerados y su
proyecto es esa posibilidad de autogeneracion.

;{Qué proyecto emprender entonces?, ;como pensar ahora la
relacion diseno- obra, distinta de la relacion proyecto? Para ello,
nos detenemos en lo que cada alumno posee, su primer capi-
tal, una materia de estudio, nacida ésta de su interés personal,
aquello, como garantia de la voluntad de sostener en el tiempo
la empresa a proponer. Si se ama una materia de estudio, ella se
sostendra en el tiempo y por tanto, sera mas facil iniciar cualquier
emprendimiento, pues, se tendrd algo que se quiere realizary ese
algo constituye aqui un conocimiento cierto, primer ca-

pital de la empresa que se inicia. Digamos que eso es lo funda-
mental en toda empresa, el conocimiento de una materia, eso es
lo que un alumno de esta escuela ha de considerar lo esencial de
su formacion, Poseer un interés y una voluntad de sostener tal
interés, expresado en un amor que se sostiene.

Asi, Constanza realiza un viaje junto a los pescadores, una jornada
del oficio, de aquello que es sélo del pescador, de sus secretos,
sus sabidurias ocultas sobre un bote en “la mar”. Es su interés por
mostrar este oficio, su visién de aquello que todo oficio oculta,
aquello que ella nos quiere mostrar y que sacado del contexto

diario del trabajo del pescador y puesto de manifiesto se puede
convertir en interés para otros. Por ello mostrar lo que los otros
desconocen, para hacer aparecer el oficio de la pesca. ;A quién
interesa esto?, a los propios pescadores, a las instituciones guber-
namentales preocupadas de la pesca artesanal al ministerio de
economia, a las direc-

ciones de turismo regional, éstos, como algunos posibles finan-
cistas, para desde ellos sostener la empresa que haga posible
hacer presente esta dimension oculta del oficio de la pesca ar-
tesanal.

Entonces, se ha de realizar un proyecto de exposicion itinerante,
el que debera ser financiado por organismos vinculados a la
temdtica de interés. En este proyecto, no se trata del objeto que
permite la exposicién, sino, de la empresa y su forma, la que per-
mitirad la gestion del proyecto, Unica garantia para su existencia
y sustento en el tiempo. En este sentido, forma y Gestion con-
stituyen un mismo problema.

Digamos entonces que si antes generabamos un proyecto que
suponia un interés por su existencia, hoy debemos considerar en
ese mismo proyecto la necesaria motivacion para ese otro que lo
ha de financiar, es decir, la forma debera considerar ese interés,
y es mas, ella, en cuanto forma, debera incorporar el sentido de
empresa que contiene, pensar, idear, producir, promover, vender.
Nada quedara fuera del ambito de incumbencia de la propuesta.

Como sefalaba al comienzo de este discurso, lo gratuito, que
es un regalo, un presente, lo es en

cuanto precisamente desprendimiento, otorga-miento, de uno a
un otro, ello lo es en un sentido creativo, poyético, es decir, sus-
tentamos el disefo en cuanto oficio que regala algo al mundo,
esa gratuidad no puede ser exigida, sélo es fruto de una voluntad
que regala y para entender el limite de ese ser regalo, es necesa-
rio trabajar en todo lo que un proyecto requiere, pues regalar
en el contexto actual del sistema econémico en el que vivimos
, re-quiere de la madurez de comprender ese contexto. Si lo mas
valioso de nuestro pensar es el regalo contenido en toda obra de
disefio, ;Como cuidamos que ello siga existiendo?, ;como sos-
tenemos tal vision, cuando todo es medido, delimitado y final-
mente concebido en términos econdmicos?

Para que exista esa gratuidad entonces, ella no

puede ser concebida como un algo que existe sélo por ser de-
seada. Lo gratuito, que decimos es esencia del disefio que prac-
ticamos, sera siempre fruto de un gran esfuerzo, de un trabajo.

Un disefador, para hacer disefo, debe trabajar y esforzarse por
que esa gratuidad comparezca, pues persiste este disefador en
querer regalar ese algo innecesario que toda obra de disefio
quiere hacer aparecer. Pero ello, es siempre esfuerzo y trabajo,
digamos horas de insistencia y busqueda, horas para que esa
ecuacion compleja de economia y espiritualidad comparezcan
como posible.

Toda gratuidad, todo contenido de regalo que la obra de disefio
contiene, implica un trabajo y un deseo de donacion, el sentido
de gratuidad del que hablamos es aquel que permite que una
obra sea tal, en cuanto la necesidad contenida en cada proyecto
de disefno es superada por esa gratuidad de lo innecesario y por
ello obra de disefio. Es esa gratuidad la que debemos aprender a
sostener, aquella que desde la voz poética nos sefala el acto de
desprendimiento que toda obra nos obliga, acto de trabajo, de
sacrificio y de dedicacion.

Arturo Chicano Jiménez
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nntrod uccion

La primera parte del proyecto que a continuacién se detalla, pi-
ensa en Chile como un pais demarcado por su costa marina rica
en productos de todo tipo -pero a su vez sobreexplotada- se en-
cuentra en el sector pesquero artesanal un nicho apropiado para
la iniciaciéon de proyectos que impulsen al fomento turistico cul-
tural que éstos aportan a nivel nacional.

Bajo esta dptica, se decide contar con un recurso maleable, a uti-
lizar independientemente de la forma que tomase el proyecto: el
manejo de la informacion relacionada.

Para un primer acercamiento al tema en terreno de las caletas
pesqueras artesanales, se decide abarcar como caso de estudio
la Caleta Portales de Valparaiso, incluyendo en él la informacion
“tipo” aplicable en la particularidad -a cada caleta- y en la gen-
eralidad -sector pesquero artesanal-. De esta manera, la etapa
concluye con el planteamiento de una empresa dedicada a la
creacion e implementacion de proyectos de fomento para el ru-
bro, contando para eso con los meses de investigacion del temay
encontrando en él multiples rubros.

En la segunda parte, conformada por un andlisis del resultado
obtenido en la primera parte del proceso de titulacién, se decide
mantener como trasfondo del asunto todo el capital con el que se
cuenta -el conocimiento-, pero enfocandolo ahora a un proyecto
en particular. Dado que en dicho conocimiento radica lo real-
mente valioso, se opta por concentrar esa informacion en pos de
entregarla a la poblacion en forma de exposicion itinerante, para
alcanzar asi cada rincon desinformado del tema pesquero a nivel
local y nacional.

Desde el comienzo de la etapa de creacion del proyecto, se de-
termind como requisito una condicion: ser, en si mismo, conce-
bido con la premisa de la INNOVACION, entregando a través de
él la originalidad que permite la observacién. Lograr, con esto,
un primer paso en el camino al emprendimiento. Por otro lado,
el area de Disefo del Consejo Nacional de la Cultura y las Artes
define como necesario para el fomento del rubro, la creacién de
canales de participacion —por parte del Estado-; la creacién de
programas y la configuracion de politicas publicas que apunten
en ese sentido, medidas que definirdn una clara linea de trabajo
para el planteamiento de este proyecto nacido de un auto encar-
go. Con ambas premisas, se trabaja en esta tercera etapa de titu-
lacién en torno a la formulacion real del proyecto, considerando
todos los aspectos técnicos que esto conlleva y planteando para
ello una serie de propuestas enfocadas a cada uno.

once
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Del agua

1.1. Estudio especifico del ciclo del agua / Tratamientos en Chile
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B VERTIENTES

Origen del agua
Los sistemas de abastecimiento de agua potable se pueden clasi-
ficar por la fuente de agua del que se obtienen, y su correspondi-
ente sistema de captacion:

Agua de lluvia, almacenada en aljibes

Agua proveniente de manantiales naturales, donde el
agua subterranea aflora a la superficie: durante la captacién se
debe delimitar un area de proteccién cerrada para evitar posibles
contaminaciones.

Agua subterranea, captada a través de pozos o gale-
rias filtrantes

Agua superficial, proveniente de rios, arroyos, em-
balses o lagos naturales: la captacion se hace a través de las bo-
catomas, en algunos casos se utilizan galerias filtrantes paralelas
al curso de agua para captar las aguas que resultan asi con un
filtrado preliminar.

Agua de mar

Captacion directa: se instala generalmente
en la linea de costa, seleccionando un sitio protegido o bien res-
guardado por un muelle, o un dique; la captacién se realiza di-
rectamente usando una tuberia que se protege al maximo para
evitar que ingresen objetos no deseados al sistema hidraulico.
Captacion indirecta (o pozos): si existe

agua dulce en el subsuelo, se debe encontrar la profundidad ade-
cuada para perforar y encontrar agua salada, teniendo presente
la zona de mezcla y contacto con agua dulce.
Segun el origen del agua, para transformarla en agua potable
deberd ser sometida a tratamientos, que van desde la simple des-
infeccion y filtracion, hasta la desalinizacion.

Almacenamiento de agua bruta
El almacenamiento de agua bruta se hace necesario cuando la

fuente de agua no tiene un caudal suficiente durante todo el afio
para suplir la cantidad de agua necesaria. Para almacenar el agua
de los rios o arroyos que no garantizan en todo momento el cau-
dal necesario se construyen embalses.

En los sistemas que utilizan agua subterranea, el acuifero fun-
ciona como un verdadero tanque de almacenamiento, la mayoria
de las veces con recarga natural, sin embargo hay casos en que la
recarga de los acuiferos se hace por medio de obras hidraulicas
especiales.

Formas para conseguir agua potable en pequefas cantidades
Aprovechar el agua de lluvia. En ciertas latitudes, un
arbol apodado el arbol del viajero tiene sus hojas en forma de re-
cipientes en los que se acumula el agua y en los cuales es posible
beber.
Actualmente cualquier persona puede aprovechar el agua de llu-
via que cae en el techo de su casa reuniéndola en un contenedor
ya sea cisterna o tinaco. El agua captada de la lluvia debe recibir
un tratamiento de filtrado y cloracion para que pueda ser real-
mente potable. En algunos sistemas de captacion de agua de llu-
via, antes de que el agua caiga en el canal receptor que lallevara a
su contenedor, se coloca una malla para detener hojas y semillas
de arbol, luego se filtra colocando un "tapén" de carbén activado
y finalmente ya estando en el recipiente contenedor se agrega 1
mililitro de cloro por cada litro de agua.
El "tapon" de carbdn activado deberia cumplir con las normas del
pais donde se instalard pero normalmente debe abarcar toda el
area por donde pasard el agua y tener un grosor de 10 cm. Asi-
mismo se aconseja cambiarlo entre cada 2,800 y 3,750 litros de
agua filtrada, lo cual dependera del volumen de agua captada.
Es importante sefalar que el agua de lluvia captada por medio
de una lamina de asbesto no serd ni bebible ni util para banarse
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Usos m—— [eddeSansamisnto

— 1
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quince
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pues el carbon activado no retiene dicho compuesto que es can-
cerigeno.

Hervir el agua de los rios o charcos con el fin de evi-

tar la contaminacion bacteriana. Este método no evita la pres-
encia de productos toxicos. Con el fin de evitar los depdsitos
y las particulas en suspension, se puede tratar de decantar el
agua dejandola reposar y recuperando el volumen mas limpio,
desechando el volumen mas sucio (que se depositara al fondo o
en la superficie).
El agua que se hierve y cuyo vapor puede recuperarse por con-
densacion es un medio para conseguir agua pura (sin productos
toxicos, sin bacterias o virus, sin depdsitos o particulas). En la
practica, fuera del laboratorio, el resultado no es seguro. El agua
obtenida por este medio se denomina agua destilada, y aunque
no contiene impurezas, tampoco contiene sales y minerales es-
enciales para la vida, que el agua potable debe contener en de-
terminadas cantidades. Por esto, no se la considera técnicamente
potable (sana para el consumo humano), pues su consumo per-
manente le quitaria al cuerpo humano esos nutrientes.

Pastillas potabilizadoras: con ellas es posible ob-
tener agua limpia y segura. Deben aplicarse en cantidades ex-

Titulo |
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Del agua

1.1. Estudio especifico del ciclo del agua / Tratamientos en Chile

actas y dejar reposar lo suficiente antes de consumir el agua. Se
recomienda leer las instrucciones de uso y fecha de vencimiento.
De la niebla. Existen estructuras llamadas "atrapanie-
bla", que son mallas plasticas puestas hacia el viento en las que
choca este tipo de masa de vapor cercana al suelo y deja escur-
rir las gotas hacia unas canaletas donde se acumula para alma-
cenamiento.
Las trampas para niebla han sido utilizadas por muchos afnos en
Chile, Guatemala, Ecuador, Nepal, algunos paises de Africa y la
isla de Tenerife. La mayor parte de una nube de niebla esta for-
mada por gotas que son de 30 a 40 micras, y cada nube esta for-
mada de cientos de miles de ellas. La niebla contiene entre 50 y
cien gotitas en un centimetro cubico.

La Roma antigua consumia unos 160 millones de litros de agua
cada dia, sobre todo en fuentes, estanques, bafos y letrinas
publicos. Una parte de ese caudal iba directamente a las casas
de los ricos, que vivian en villas 0 en manzanas de casonas de un
piso. Pero la gente que habitaba en pisos altos tenia que recoger
agua de las fuentes y de los estanques, o contratar los servicios de
aguadores profesionales.

Por lo menos 40 ciudades del Imperio Romano tuvieron redes de
abastecimiento de agua, y aun pueden verse las ruinas de unos
200 acueductos.

El agua era llevada a Roma por una red de 420 Km. de canales
y tuberias desde manantiales, lagos y rios situados en las mon-
tanas de los alrededores; el suministro era continuo, pues no
habia manera de regularlo. El agua fluia por gravedad a lo largo
de la red. Los canales (acueductos) median, en promedio, 90 cm.
de ancho y 1.8 m de profundidad; algunos eran subterraneos y
tenian respiraderos cada 73 m aproximadamente.

El primer acueducto de Roma fue el Aqua Appia, construido hacia
312 a.C.: media unos 16 Km. de largo y la mayor parte de su recor-
rido era subterréneo.

Hacia 350 d.C. ya habia 11 grandes acueductos que abastecian
1212 fuentes, 937 bainos publicos y 11 "thermae" (termas) impe-
riales en Roma. Al llegar a la ciudad, el liquido era depositado en
unos 250 tanques distribuidos en diversos puntos de la red.

Analema del Mar
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B MANIPULACION (TRANSPORTE)

Lineas u Obras de conduccién; Acueductos
Se denomina linea de conduccién a la parte del sistema constitu-
ido por el conjunto de ductos y accesorios destinados a transpor-
tar el agua desde donde se encuentra en estado natural hasta un
punto que puede ser un tanque de almacenamiento o bien una
planta potabilizadora; la capacidad de esta linea debe calcularse
con el gasto méaximo diario.
Estas lineas de conduccion se pueden dividir en dos tipos: de
conduccién por bombeo y de conduccién por gravedad. En el
caso de las aguas crudas, el trayecto hasta las plantas purificado-
ras es casi Unicamente del ultimo tipo; se les da este nombre ya
que por la propia caida del agua -debido a la fuerza de gravedad-
se satisface a toda la planta.
Hoy en dia, las tuberias empleadas en los sistemas de abastec-
imiento de agua son:

Tuberia de fierro

Tuberia de asbesto-cemento (ac)

Tuberia de policloruro de vinilico (PVC).
La obra de conduccién puede ser a canal abierto. En lugares con
mucha pendiente (mas de 50 m de desnivel), se instalan camaras
rompe presion, que sirven para regular la presion del agua para
que no ocasione problemas en la tuberia y sus estructuras.

Es de concreto armado, y tiene los siguientes accesorios:

Tuberia de entrada con 01 vélvula de compuerta y una
vélvula flotadora.

Tuberia de salida y una canastilla.

Tuberia de ventilacion.

Tapa sanitaria, con dispositivos de seguridad.

Valvula de aire. Sirve para sacar el aire atrapado en las
tuberias. Son colocados en las partes altas de la linea de conduc-
cion.

Vaélvula de purga. Se coloca en los puntos mas bajos
del terreno que sigue la linea de conduccién. Sirve para eliminar
el barro o arenilla que se acumula en el tramo de la tuberia.
Antiguamente, el transporte del agua cruda tras su captacion
era, simultdneamente, la red de distribucion para su consumo.
Dichos sistemas eran los acueductos, que permiten transportar
agua en forma de flujo continuo desde un lugar en que ésta es

accesible en la naturaleza, hasta un punto de consumo distante.
El dominio de esta técnica radica principalmente en el Imperio
Romano, conocedores (y fundadores) de los principales sistemas
de conduccién usados en todas las épocas: conduccién subter-
ranea, en tunel, sobre muro y sobre arqueria.

Acueductos Romanos

Se usan canales (riui) abiertos siempre que es posible y Unica-
mente en ocasiones contadas se recurre a la conduccién bajo
presion.

El canal se acomoda al terreno por distintos procedimientos.
Siempre que es posible, transcurre sobre el suelo apoyado en un
muro (substructio) en el que se practican alcantarillas para facili-
tar el transito normal de las aguas de superficie. Si el terreno se

eleva, el canal queda soterrado (riuus subterraneus) y forma una
galeria subterrdnea (specus) excavada directamente en la roca
o construida dentro de una zanja. Cuando se ha de vencer una
fuerte depresion, se recurre a la construccion de complicados
sistemas de arquerias (arcuationes) que sostienen el canal y lo
mantienen al nivel adecuado.

Pero, cuidando del uso del agua, siempre que ésta se destina
al consumo humano, el canal esta cubierto por bévedas, falsas
boévedas, placas de piedra o tégulas.

En distintos puntos de las conducciones se intercalaban dis-
positivos cuya finalidad era remansar la corriente del agua para
permitir que los arrastres sélidos se decantaran. Todos tienen en
comun estar constituidos por receptaculos intermedios con el

diecisiete

ACUEDUCTO ROMANO EN LA ACTUALIDAD

fondo a un nivel inferior que el de los canales de entrada y salida
del agua. Los arrastres se precipitan y caen al fondo, de donde
podian ser extraidos periédicamente.

Segun Frontino los romanos se conformaron durante mucho
tiempo con el agua que extraian del Tiber, los pozos y los manan-
tiales. Las cosas fueron asi durante los 441 aios que siguieron a
la fundacion de la ciudad. El primer acueducto fue construido
por iniciativa del censor Apio Claudio Craso en el afio 312 a. C. En
época de Frontino, que escribe su tratado sobre los acueductos
de Romaen el 97 d. C. o muy poco después, la conduccién es sub-
terrdnea en la mayor parte de su trazado, pero tiene a su llegada
a las proximidades de la ciudad un breve tramo que discurre en
superficie sobre muro y arquerias.
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1.1. Estudio especifico del ciclo del agua / Tratamientos en Chile

B DISTRIBUCION

Estangue de BcumuBzion § reguBcion

Analema del Mar
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B EVACUACION

Funcionamiento de una Planta de Tratamiento de Aguas Servidas
Domiciliaria:

Primera Etapa, DECANTADOR - DIGESTOR:
Las aguas servidas penetran al primer compartimiento, donde
son retenidas permitiendo la sedimentacién de las particulas en
suspension y posterior digestion de los sélidos mas gruesos.

Segunda Etapa, ESTANQUE DE AIREACION:
Las aguas servidas contintan hacia el segundo compartimiento
donde son sometidas a aireacion forzada, mediante un eyector
sumergible (aireadas con abundante aire proporcionado por so-
pladores y sistema articulado de difusores de aire ubicados en el
fondo del estanque).

Tercera Etapa, REACTOR BIOLOGICO (LODOS ACTIVA-
DOS):
El aire permite la oxidacién prolongada de la materia orgénica.
Los microorganismos aerébicos pueden digerir la materia organi-
ca presente en el agua, logrando reducir la demanda bioldgica de
oxigeno (DBO5).

Cuarta Etapa, DECANTADOR SECUNDARIO O CLARIFI-
CADOR:
Esta etapa tiene por finalidad sedimentar las particulas en sus-
pension que hubieran pasado de la etapa anterior.

Quinta Etapa, DESINFECCION:
Finalmente, el agua clarificada es impulsada hacia un sistema de
clorificacion - declorificacion con la finalidad de eliminar toda
contaminacion bacteriolégica antes de ser liberada al exterior,
cumpliendo de esta manera con la Norma Chilena NCh 1.333.

Luego de su utilizacion, el agua potable pasa a considerarse agua
servida o agua negra, y se desecha desde cada instalacion domi-
ciliaria (y algunas industrias) hasta el sistema de alcantarillado.
Este guia las aguas hasta una planta de tratamiento.

Funcionamiento de Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas
(general): AGUAS DOMICILIARIAS
Agua servida / Agua negra
Desechada eliminacion
Instalaciones domiciliarias (particular)
Algunas industrias
Sistema publico de alcantarillado
Guia a la planta de tratamiento
Retenciéon de materia no degradable
Rejillas de barras o trituradora de sélidos
Ingreso de aguas servidas al sistema de tratamiento
Almacenamiento
Estanque de aireacion
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1.1. Estudio especifico del ciclo del agua / Tratamientos en Chile

Reactor bioldgico al fondo del estanque

B REUTILIZACION

Sopladores
Difusores de aire
Oxidacién y degradaciéon de la materia
orgdnica a cargo de bacterias aerébicas
Dioéxido de carbono
Nitrégeno
Estanque de sedimentacion
Lodos bioldgicos / biomasa activa
Una parte recircula al estanque de ai-
reacion
Obtencién de lodo
Retiro
Secado
Utilizacién
Fertilizante
Material de relleno
Obtencién de agua clarificada
Estanque de desinfeccidon
Agua utilizable para regadio

Las aguas servidas generadas son conducidas al sistema de
tratamiento. Previo a su ingreso existe un tratamiento primario
capaz de retener toda la materia no degradable (arena, plasticos,
papeles, etc.), que consiste en rejillas de barras o triturador de
solidos.

La planta de tratamiento de aguas servidas se encuentra compu-
esta de un estanque aireador, o reactor bioldgico, seccion donde
las aguas domésticas son aireadas con abundante aire propor-
cionado por sopladores y sistema articulado de difusores de aire
ubicados en el fondo del estanque.

El control de dosificacion se encuentra a cargo de un controlador
automatico. El aire aportado permite que las bacterias aerébicas
oxiden la materia organica, degradandola y produciendo dioxi-
do de carbono, nitrégeno y otros.

Desde el estanque de aireacién, el agua aireada pasa a un
estanque de sedimentacion, donde sedimentan los lodos bi-
oldgicos o biomasa activa, permitiendo la clarificacion del agua.
Una linea de retorno de lodos permite que una fraccién de estos
sea recirculada al estanque de aireacion. El liquido clarificado sale
del sedimentador y es conducido a un estanque de desinfeccion
para su disposicién final.

El lodo generado es retirado, secado y utilizado como fertilizante
o material de relleno.

El agua obtenida a la salida del sedimentador puede ser acondi-
cionada para ser utilizada como agua de regadio.

Analema del Mar

Reusarse en actividades y/o servicios que no requieran calidad
de agua potable

“[...] El servicio de tratamiento de las aguas servidas que debe
ejecutar el concesionario de disposicion, esta bajo regulacion,
fiscalizacion y tarificacion por parte de la autoridad. Por lo tanto,
cuando el usuario paga en su tarifa por este servicio, lo que hace
es financiar su depuracién para que esas aguas que vierte en las
redes publicas sean devueltas al medio libre de contaminacién,
no siendo un fin de la tarifa el que tal tratamiento sirva para otros
propdsitos diferentes de los informados en la concesion.”

La Superintendencia de Servicios Sanitarios (SISS) interpreta
acerca del destino de las aguas servidas.

De acuerdo con las definiciones de T. Asano (1996), llamamos
aguas recicladas al tratamiento o proceso que sufren las aguas
residuales para poder ser reutilizadas, y reutilizacion directa del
agua al aprovechamiento de las aguas residuales tratadas con
fines beneficiosos. Ademads, la reutilizacion directa de las aguas
residuales requiere la existencia de tuberias u otros medios de
conduccion para la distribucion del agua recuperada.

El agua obtenida en una planta de tratamiento es de alta calidad:

« El agua tratada cumple con la Norma Chilena 1.333
ofr. 78. “Requisitos de aguas para diferentes usos”.

«+ Con desinfeccion ultravioleta se alcanza valores de <
30 NMP/100 ml.

« Pardmetros de salida del DBOS5 es de < 35 ppm.

« Pardmetros de salida Sélidos Suspendidos es de < 35
ppm.

- Bacterias Coliformes sin desinfeccion es de < 1.000
NMP/100mi.

« Temperatura entre 10y 25 °C

+ PH comprendido entre 6 y 8 unidades.

Estas aguas tienen distintos campos de aplicacion:

Agua Tratada

veintidés

Clarificacién de desechos domésticos
Actividades y/o servicios que no requieran calidad de agua po-
table
Remover o inactivar gérmenes patégenos
Remover sustancias téxicas presentes en el agua
Proteger la salud publica y la calidad del agua
Proteccion del medio ambiente
Efluente de parametro contaminante menor a la Normativa Legal
vigente
Industrias.
Complejos habitacionales.
Hoteles.
Escuelas.
Hospitales.
Camping.
Viviendas individuales.
Municipalidades y Centros deportivos.
Pesqueras
Rellenos sanitarios
Tratamiento a desechos industriales
Desinfecciéon

- Destruccion o inactivacion de microorganismos
patégenos
Procesos fisico — quimicos

- Aplicacién directa de energia térmica

- Ultravioleta
-0Ozono

El Emperador romano que mas hizo por el reciclaje de las aguas
fue Flavius Petrus Sabbatius lustinianus o Justiniano | (11 de
mayo de 483-13/14 de noviembre de 565). Fue emperador de ori-
ente desde el 1 de agosto del 527 hasta su muerte. Desde el afio
537 hasta 1570 el rio Tiber fue la principal fuente de suministro
para todos los usos en la ciudad de Roma. Hacia 1650 habia en
Roma 40 fuentes ornamentales la mayoria de ellas con “cafios” o
grifos para llenar recipientes de agua potable. Las aguas pluviales
(acqua caduta) fueron canalizadas a través de sofisticadas redes
de distribucion.

CICLO PRODUCTIVO DEL AGUA

a. Abastecimiento:

El principal proveedor de agua para el Gran Valparaiso es el Rio
Aconcagua, que abastece un 80% de la regién en situaciones
normales, donde el Embalse Pefiuelas (principalmente de aguas
lluvias) cumple con el otro 20%.

b. Potabilizacion:
Para abastecer el Gran Valparaiso, se interconectan las redes
provenientes de cuatro grandes plantas de captacién de agua:
Vegas (Hijuelas)
50% proveniente de aguas subterrdneas
Abastece 2.500 I/s (litros por segundo)
aproximadamente
Penuelas

f‘f DTGt ->
wiiece 1.4001/s
Quilpué
TseAbastece40.a.50 /s
/___,,t;——f:ﬁ B e

~ c. Distribucion / Almacen
Las canerias de distribucion

M ESVAL, Departamento de
Produccion y Tratamiento

principalmente en base a

T

entrega de
adelante,
de aguas.

anques y 45 plantas eleva-

- e e
Estas ultimas, se utilizan

aguas como el desabastecimiento de los mismos:
Tiempo de residencia:
" Tdiadealmacenamiento

— — —_ e —

6 horas a caudal maximo

veintitrés

pafaiso parte del terreno mas irregu-
0, dichas canerias se

—

Volumen utﬁiza;l-)Té':" ofiSumo doméstico — privado;
1/3 inocupable,/d’ onible para uso de bomberos en caso de

emergencia.

tangue ubicado cerca de la Universidad
(estanque Rebeca Matte).

nico.
Estanque elevado
Cota 439

““El consumo-promedio en el Gran Valparaiso es de Tm3diario por

vivienda, variando segun el momento del dia, la época del afio
y las dimensiones-de-cada-residencia (uso de piscinas, grandes
jatdines, etc.). El calculo del uso maximo promedio, se hace au-
mentando en 1,5 el uso regular.
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1.2. Serie de entrevistas a personajes relacionados

El consumo total para el Gran Valparaiso varia entre 3.200 y 4.200
I/s (litros por segundo).

e. Evacuacion: |
El alcantarillado conduce las aguas residuales hasta las plan- |

tas de tratamiento; consta de colectores que ti’as|adan las Aguas ll

servidas a través de tuberias gravitacionalmente (.mcllneqoj)) Se

distinguen dentro de ellas aquellas que descien en. por—les_(er-\
ros, al enfrentar una inclinacién mucho mayor, gb ando asiaser.

tuberias de mayor didmetro y evitando asi ufy exceso de pre§|0n=
en su interior.
f. Tratamiento aguas servidas
Las plantas de tratamiento del Gran Valpara|so utilizan métodos
fisico - quimicos. Las aguas servidas de la poblacion se reparten
en cinco grandes plantas:

Curauma (estero Laguna Verde)

Tratamiento biol6gico
Playa Ancha

Analema del Mar

Tratamiento quimico
Dos ubicadas en Concon

Ambas con t(atan'iler'lto qulm\ AR
. Vifa del Mar' \ 1 R Ir ! L
, .Tratam}ento dmmlko - \:_,___..-'-—*;_ =t

'u] -

g“Reutlllzagfon = ‘? —0 o "'-j
La normatﬁaque‘regxﬂa el uso-de agua no aclara—la ut /

de ésta una vez tratada\)er lo que ESVAL no posee un plan del ——
_reutitizacion para disponer-de estas-aguas, perdiéndose 1a opor-

&s siendo desperdiciado
también, en este caso como fertlllza te (6ptimo por su alto con-

finalmente en un vertedero de

| | tenido organico).

or Ioltanto en vez de reutilizaciéon, hay una descarga de aguas

______ql_apﬁc‘aqas f
=5 ) \‘En-P+ac1IIa bertaqngiolo sobre el cauce que de sem-

bo.,g‘a enelEstero LESTKblas1 \l
Emisatios- subma'nnbs, uno por cada planta.
Desembocan 15k km-mdr adentro.
— Ncan;an una profunchda e 60 mt, bajo

el nivel del mar. &

tunidad de aprovechar este re?f]?s?(‘;‘p’ara el'consumo-no-humano——— “Toda descarga arr eﬂetho—mafmo-debqalc_anzar"lma minima

(como sistema de riego). Lo que si incluye su servicio, es el com-
promiso a tratar el 100% de las aguas residuales de sus consumi-
dores, para luego devolverla a la naturaleza en condiciones més
ecoldgicas.

En el caso del Gran Valparaiso, ESVAL se relaciona con la empresa

Eco Garbage para deshacerse de los desechos domésticos
(RCA), encargados de la Gestion de Basura. Este lodo, se deposita

veinticuatro

distancia, regulado para proteger los bordes costeros de uso hu-
mano (ZPL).

Alicia Martinez, Jefe Departamento Produccion y Tratamiento
AS, ESVAL.

ST

| Departamento de Emergenaa v

Vi

e —

.-;'_qr?—?l ,

A

! s
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Cﬂ

Proteccion Civil, llustre M n|(:|paI|dad de

Vlna del Mar |

: i
Agua Potable

_ edificio por parte del m

Aguas Lluvias

Cauces y Evacuacion
Agua santa

\ Von Schroeder

Los Abetos
Los Carolinos
Av. Sporting
Poblacion Limonar

EL.Plan de Vina, sector Viana-Alvares, utiliza pozos- -absorbente,
canalizando las aguas lluvias internamente.

Los pozos absorbentes, son-identificables por sus tapas de mad-
erade 1 x Imt. ajo hay 'un pozo redondo, que contiene
(desde su profundida@: le terior) gravilla, huevillo, y todo
lo que pueda filtrar agtid; ﬁL{]‘.t\'svacmyla tapa; cuando el agua
se acumula cae al resi erox% en la tierra. Estos pozos no se
pueden realizar en cu uier cmdadxﬁi'es depende del terreno

donde se emplace: co eI Plan poblacién Vergara se encuentra
sobre un manto de rena ‘gs posible realizar pozos absorbentes
en eNa Por Iq orlllﬁmilos edificios las tuberfas van a dar al estero,
porque estan/drepando el ggua q(\le sale dé\\ellos a través de las

napas subterraneas, (] ] \
-

\‘mJ_‘_/ ™ !
El agua con qu an los i9s £6p, bombas elevadoras
y tanques de }%suos,\g»e arregla efite con ESVAL, sin

pasar por tramites es. S6lo en una g‘tuaa?)‘n xtrema de
emergencia (como el pasado ter mgml,se—regulfel Tstado de
las bombas de los edificio escartando la existencia de
%
be,

grietas; en el cas hubo que 'hacer evacuacién de aguas
por peligro de d entreganho temporalment agua al
cipio. I'|

Para la mantencién de laCiudad Jarlqim se cuenta coxt. pozos de
agua que se utilizan para el rle\go ovenientes printipalmente
del Estero de Vina del Mar: a la aItuJ del Puente Mercado hay dos
grandes pozos que abastecen cam|0nes aIpbes y de regadio para
mantener el drea verde de Viia. .

Aguas Negras

Antiguamente, las aguas negras evacuaban al Estero, hasta que-

en 1995 se construy6 un colector para toda la comuna de Vifa
del Mar, tratdndolas en la planta tratadora de ESVAL (2 Norte)
y siendo desechadas finalmente a través de un emisario al mar.

La parte alta de Vina del Mar funciona a través de fosas sépticas.

veinticinco

, Por otro lado, a nivel partlcular,a’
' requiera pues depende de su us#, 13 fr

.muna, contratadq por-el

En este caso, el municipio provee el servicio de tratamiento de
residuos de aguas negras y sélidos, que consta de 2 camiones
limpia fosas trabajando diariamente a pedido: la junta vecinal
realiza una programacioén. En absorb las aguas negras, el pozo
limpio dura.de 2 a 6 meses, por lo impi za es alargo plazo

Asentamientos Precarios/|
La Municipalidad de Vifa def
cial, el programa de;s bvenao
segun la encuesta CA i
obtenerlo, se postula (
utiliza. Se tramita e mﬁnidﬁm‘p 165 €
ofrecido por ESVAL, que también ofrece™
através de elloé\a una subvencion. -~
~ ' 4

icio so-
nte que

\

\

1 %“ .&

Emergencia % e

Los grifos de la ciudad sqn m ados&Eor ESVAL, pero ‘existe
ademas otra red da grifos ubicad@s_en alguries pun\ftxs de la co-
unicipi WLPERGMEOS 1IEstos son
Rpiones alfibes mumapales para-re-
gadio y apoyo en in Cugrpo_de. Bpmberos accede a los
de ESVAL en pnmera ;sise r\eqUIere sacar de otros, éstos
se habilitan. El S|stema es co stan e graves de redes que tiene

para el abastecmﬁieht(? ﬂe

ESVAL; se-instalo: unalred eschtaI dé grifos para el sistema del
municipio. La mantentlon de/todos los grifos esta a cargo de la
Municipalidad der\‘f del Ma¢
r? ’_\-‘\

rd

Arturo Pinilla L.
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1.2. Serie de entrevistas a personajes relacionados

Afluentes

Indistintamente, todos los afluentes van a dar al Estero de

Vifa. De éstos, los principales (de Oriente a Poniente) son: uno
que baja por Las Palmas y llega al estero; la vertiente la Cantera |

y Simon Bolivar -ambos del mismo origen-; un gran cauce que
. tiene dos afluentes, Parque Forestal y Quinta Vergara. El afluente
en la cuenca detras de la concha acustica (Quinta Vergara), se'une
W con otro que viene de Potrerillos, baja de Parque Forestal'y se
h une, pasando por la Plaza Sucre y después por la plaza Francisco
\ . Vergara, desembocando en el cauce Etchevers Alto, y finalmente
f al Estero por cauce natural para acabar en el sector de Puente
A . Casino. | >
Lado norte | ' b
Clinica, un afluente que recoge todas las
aduas que'vienen del Limonar.
Cauce los Abetos eje hldrauhco que de- {
semboca en el estero.
! Cauce/Lusitania
Cauce Los Castafios (hacia los ponientes es

B Departamento de Ser\)ici'qs__del Medio
Ambiente, llustre Municip’alidad _d__e

- todo plano) \
Vina del Mar En Lélguna Sausalito, en Granadillay en el
club de golf, hay otro tranque, que pasa i al de
Sausalito y pasa al eje hidraulico ‘de lgs=
castanos :

rtad ]
' g Io?&betos ! ':,
: imomBolftar y Parque Forestal \1

Puente hbe?tad al costado del Hotel

9? ng%{% = i N

= t Mr e%dd/ 1. % 7!

=) ...f'" uente Mer = ﬁf *f‘@_

s W7 \
kadoSur \ e

Ly Laguna Sausalito
Parque Forestal
Potrerillos
Valle Las Palmeras
En un sector de Valparaiso, se encuentra el embalse Pefuelas. El
cauce mas importante es el de Avenida Argentina.

Vertientes subterraneas

%

Analema del Mar veintiséis

_~“dad ml’nimipara no contaminarlos.

j
El cauce que viaja por 15 Norte, a través de Santa Inés, desem-
boca a un costado del Sanatorio Maritimo. Sobre él se construyé
la mayoria de los mall de Vifa del Mar, obligando la incorporacion
de piscinas en su base; cuando se acumulan, son vaciadas al mar.
Todos los edificios enVina presentan el mismo problema: entre
el puente Vifa y Villanelo hay un cauce artificial, alimentado por
todas las piscinas de acopio dé agua de estas construcciones.

El MOP, obliga a dirigir sus aguas al estero, “gastan electricidad
para botar agua” Seria interesante, hacer un proyecto con esas

aguas, porque estan limpias y se estan botando.

Pozos rurales
El Aconcagua es una buena fuente de abastecimiento para las to-

| mas temporales, como en Refiaca Alto, los pozos y lugares rurales

| exigen normativas para hacerlos, pues deben tener una capaci-
Lo/ideal parayna.vivienda de escasos recursos, es encontrar agua
a 3 metros. Més abajq, hay qée acceder a-bombas sumerglbles y
los costos van aumeéntando. 7

o _](d aguas de los cauces vienen contarplnagias con desechos bi-

0légicds. provenlentes de las tomas, ya que ‘al ne contar con al-

_sz,. Ge agua: Potable e Ipdustrlal Esta Ultima no esta
“clora a, se utiliza directa del cauce para las turbinas;
nos a agua de ESVAL. En Vina del Mar no hay industrias, y si
existigse Agua i dustrial, se enviaria a Santiago.
\ L
ConStruccion' 1'e
Grandes tubos de hormigén armados se posan en el lugar, con

tres personas dentro. A medida quese saca la tierra de su interior,
el tubo se va asentando y asi se van poniendo tubos, hasta en-
contrarse con el agua.

Rodrigo Grandén H.

Desecho

El sistema de alcantarillado estd a cargo de ESVAL Unicay directa-
mente: en las parcelas de Refaca Alto (Los Pinos), es uno de sus
camiones el que retira de las fosas sépticas; en las tomas de Vina
se usa el camién municipal D45. Los desechos recogidos por los
camiones del municipio van a terminar al vertedero Los Molles;
tienen una capacidad de 3.000 Its. Los camiones realizan la ex-
traccion una vez licuados los desechos: utilizan el agua en su in-
terior para llenar la fosa séptica y batir los desechos organicos.
Se inyecta el agua a presion y luego se succiona, haciéndolo por
capas; mientras mas liquido el desecho, mas facil la extraccion, y
dependlendo siempre de la capacidad del pozo séptico se define
la cantidad de veces que debe ir el camion a retirar y dejar limpios
Ios};zos, que se distribuyen individualmente por casa.

,/La te alta de Forestal (Parcela 11),€u

~ cantari o,mientrasquela‘mitad el
no lo hace.

Abastecimie'at l‘\ \

comienzan’a percibi
la copa ag@a ubicada en el 10 s e

agua potab e:
una matriz bI qﬁ‘n};gn evas; €n la a
cana, se h nr

Crpa
5 cjc;anenas de-agtia |IegaLes A egb
algunos poplador, s e conectaron, pa and cuota pa
%@Wﬂ\g i\ ¥ AEM

con sectores con al-

wregulandades en el

M Direccion de Aseo y
[lustre Municipali

S A
R

s correspondientes Las Palmas son
pledasi a pesar de que la iente'(pmpro su sntlé
(dejo de(t%tf\rse de na toma), lugar

L S erre.

agua p ni alcantarillado, por lo qu n funuonand
con los mismos camiones aljibes y fosas sé qj’
En| la Vill L%gCruz lay un proye (o] para turas viviendas con
lectricidad uno: postes en eI garde alambrado publlco
T

astecimiemto que utiliza la municipalidad, se obtiene ¢ie ES-
AL, y el personal y material corre a cargo del gasto municipal.

Obtencién del agua para camiones aljibes: desde la copa de
Gomez Carrefio, hay un grifo habilitado. Dicen que hay grifos es-
peciales, pero es una red de agua.

1 Hay una presién, para cada cerro y cada sector, informacién
=1 manejada por ESVAL. Para un reparto a los cerros, se necesitan
copas ubicadas a mayor altura.

De la copa Gémez Carrefio salen 3 tubos: 1 Jardin del Mar, 1 glo-
rias navales y el ultimo para el mismo Gémez Carrefio, donde
ademas contienen 2 grifos. Y hay otra copa que tiene un mac-

veintisiete

p -\\.
Iaaon hacia el cerroa:/’ r ~

tran también en los grifos de Rio Tipen,

onde se extraen cantidades de agua con-

0. |

3

El camloh a lbée,ﬁ@a 10.000 litro 'de agua en poco tiempo. La

entrega e gsa agua depende de factores como el clima, nimero
%‘ ad de"envases disponibles para recibir el

upa menos agua y todo se refleja en los

mformes Hay un limit regulado, pero depende del criterio del

conductor (corho maxrﬁno 200 litros por dia).

da cerro tiene su camion aljibes, dependiendo

paﬁl’a?de Bomberos.

Be#{ﬁcnd; \ W ¥ \

Al parece'r quienes quieran gozar de estas facilidades, deben lle-
nar una ficha de proteccion social; como comité se solicita agua a
la Municipalidad, y desde 11 Norte se envia un asistente social a
hacer un catastro. Luego, la alcaldia anexa el comité para que se
le entregue agua dos veces a la semana.

Construccion

En el afno 1997, para hacer la copa de agua, se utilizaron 238 mil-
lones de pesos para la construccion de esta misma, también para
las casetas y red de distribucion, las cuales terminaron el afo
2009.

Walter Droguett O.
Vivero Municipal “El Tranque’, seccion Parques y Jardines
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Del agua
1.2. Serie de entrevistas a personajes relacionados

«+ Propio (independiente)
« Forzado (dependiente)
En la ciudad, la forma del agua casi nunca es la suya propia. En
ésta, se relaciona con movimiento.
» Dependiente permanente cuando no es
sin un elemento externo (bombas).
» Semi dependencia, cuando es perma
nentemente tras la accién externa inicial /
original (plano inclinado).

“El agua nunca se equivoca”
Miguel Eyquem Astorga

De las observaciones:

El gesto de quien manipula el agua. La aparente gratuidad de
este bien, se hace consecuente con la despreocupacion del cu-
erpo. El desinterés por un oficio perfectamente regular, pero que
involucra un consumo inconsciente.

B El ¢ del e El agua en su formato utilitario. Su méaxima expresién de manipu-
I€EMpo de ?\-g‘ua J lacién en lo publico. Como adopta una forma que puede desa-
// f—\; 1 : parecer (para permanecer en otra temporalmente); el cémo no

es sin su medio de uso.

El agua como ausencia. La falta de ella (donde tradicionalmente
es protagonista) deja ver un nuevo escenario antes ignorado;
cdmo logra desviar el origen de su forma al momento de ésta
predominar. Un sinsentido de forma, un intertanto de entre agua
y agua.

El tiempo manipulado del agua semi natural. La similitud —que
raya en la analogia- del cauce del estero Marga Marga con el
camino creado a un costado de él (sobre), la literalidad de una
forma intervenida, ain en su formato original. Reducido a un ca-
nal, el agua perdi6 toda forma y tiempo original.

La lectura de forma y tiempo del agua del estero apreciado en el
bajo fondo de éste.

El tiempo de la forma indirecta. La aparicion simultanea del agua
en dos dimensiones distintas; como existe sin necesidad de es-
plender.

El comportamiento pre programado, genera el tiempo constante
y artificial. Lo gratuito se observa ante fenémenos externos,
como el viento: el aparecer del agua en situaciones preconcebi-
das, ante lo imprevisto.

Analema del Mar veintiocho

De su utilizacion
2.1. Proceso de observacion

M ;Cuandoy donde hay disefio?

DISENO (del it. disegno)

1. m. Traza o delineacién de un edificio o de una figura.

2. m. Proyecto, plan. Disefio urbanistico

3. m. Concepciodn original de un objeto u obra destinados a la
produccion en serie. Disefio grdfico, de modas, industrial

4. m. Forma de cada uno de estos objetos. El disefio de esta silla es
de inspiracién modernista

5. m. Descripcion o bosquejo verbal de algo.

6. m. Disposicion de manchas, colores o dibujos que caracterizan
exteriormente a diversos animales y plantas.

El como se fue abriendo camino en el mundo a partir de la Rev-
olucion Industrial, nos da claras referencias de la relacion del
disefo con la produccion en serie. Interpretando este fendmeno
humanamente, podria acercarse a un nivel de mecanizacién que
aleja del proceso la anterior mano artesanal que antes dominaba.
Mirandolo practicamente, se puede interpretar como un intento
—fruto de la mentalidad de la época- por acercar el disefio de
productos a la gente: “la produccién masiva [...] se convirtid en
un estimulo para la linea de montaje, [...] llevando a la realidad la
conviccion de convertirlo en un bien popular” (Ford).

Segun esta Ultima vision (y explicacion) del nacimiento del dis-
efo, se necesita aclarar el principio detras de la técnica. En este
punto, cabe realizar una definicién de disefio acorde: ésta prac-
tica hace referencia a la busqueda de la solucién a un problema
o incomodidad que se observa luego de un proceso de estudio
ejecutado dentro de la misma disciplina (mediante esbozos,
dibujos, bocetos, esquemas, etc.); “el acto intuitivo de disefar
podria llamarse creatividad (en la creacion o innovacion si el ob-
jeto no existe), o inspiracion en el caso de una modificacion de lo
existente”. Alejandose un poco de la mirada inventiva del oficio,
al disenar se busca el hecho estético de la soluciéon encontrada,
simultaneo a las consideraciones funcionales: “mas bien es la es-
encia de productos e instituciones” (Moholy-Nagy). Un equilibrio
entre lo atractivo y lo préctico.

Cémo mantenerse activo en el mundo del disefio habla de la
necesidad del Mundo por perfeccionar sus objetos: “el disefio
industrial es una actividad proyectual que consiste en determi-
nar las prioridades formales de los objetos producidos industrial-
mente” (Tomas Maldonado). Busca evidenciar determinadas sig-
nificaciones y resolver problemas de caracter practico relativos
a la fabricacién y el uso. El disefio es un proceso de adecuacion
formal, a veces inconsciente, de los objetos.

Donde una problematica busca solucion, y ésta, a su vez, se pre-

veintinueve

senta simultaneamente en otra parte (sectores, paises, familias,
etc.), aparece el disefo, logrando satisfacer esa necesidad y ofre-
ciéndola al resto a través de la re-produccion.

El origen, gratuidad oferente,
necesita de la entrega para entregarse,
de la escucha para decirse,
del habla para revelarse:

nuestra escucha fue su primer llamado,
nuestra respuesta su primer don.
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De su utilizaciéon
2.2. Acercamiento

Sector comercial Caleta Portales, Valparaiso

La venta de productos marinos se comercializa al mejor pos-
tor. Consecuentemente, a menor produccién, mayor costo. Por
esto, el negocio de la venta de pescados y mariscos es de dificil
mantencién, considerando los costos que ha adquirido en el
ultimo tiempo -debido a las regulaciones por parte del Ministe-
rio de Salud para otorgar las autorizaciones correspondientes- a
quienes lo llevan a cabo. El volumen de agua que se emplea en el
rubro es elevado; es un sector muy sucio, y al mismo tiempo, de
alta demanda higiénica.

En la caleta, es importante distinguir tres zonas de trabajo: la
oferta culinaria de los restaurants, la venta de productos fres-
cos (crudos), y la pesca misma. De éstos, sélo un sector no es
dominado por el gremio de pescadores: el comercio en bruto,
que se ve obligado a doblegarse al dominio de los primeros por
minoria, viéndose obligados a pagar por mantener sus puestos
(5$2.000.000 en arriendo), siendo que, paralelamente, obtienen
ganancias del resto de las actividades.

Una forma de abaratar costos en cualquiera de los tres ambitos -o
bien de resguardar un margen de error-, es el procesamiento de
productos congelados. En este sentido, los pescadores han sal-
dado un paso importante al construirse de forma semi artesanal
una planta refrigerante para uso interno.

Ley de pesca: explotacion del mar por parte de empresas, pesca-
dores (sindicatos), etc. La ley otorga millas marinas a los pesca-
dores artesanales, mas la ubicacién privilegiada de las grandes
empresas (mar adentro), perjudica a la primera, pues forma una
barrera con antelacién.

La regulacion del Ministerio es estricta, y contempla normativas
de todo tipo, siendo la mas dificil de acatar la de la mantencion
de los productos a la temperatura adecuada (5°C). Esto se debe a
que practicamente el Gnico sistema viable es la utilizacion de hie-
lo sobre pescados y mariscos, generando condiciones que empe-
oran la situacién de trabajo. A pesar de esto, igualmente deben
mantener un sistema de congeladores permanentes por puesto,
ya que ciertos productos lo requieren (la Albacora pesa 300 kg).

El gremio de pescadores demanda una mayor area de influencia
permanentemente. Para apelar a una concesion maritima directa,
se forma recientemente el gremio de comerciantes en esta caleta.
De esta manera, aspiran a un puesto de trabajo estable y seguro,
donde puedan ejercer sin depender de quienes dominan el rubro

Analema del Mar

en este sector.
18 puestos comerciales
14 forman parte del nuevo gremio.
4 forman parte del gremio de pescadores.

Dentro del mundo del comercio de productos marinos, se pu-
eden observar una serie de “micro probleméticas’, como lo son la

limpieza del lugar, la mantencién de los productos congelados, la
distribucion y la exhibicion de la oferta.

Adriana Torres

treinta

ACERCAMIENTO A INSTALACIONES COMERCIALES CALETA PORTALES, V REGION, CHILE

TANQUES PARA ALMACENAMIENTO DE AGUA Y OTROS LIQUIDOS EN FIBRA DE VIDRIO

B Estudio: Caleta Portales

Organizacién

Esta caleta es administrada por el Sindicato de Trabajadores Inde-
pendientes de Pescadores Artesanales de Diego Portales.

Este sindicato cuenta con 100 embarcaciones y 255 socios, los
que se dedican principalmente a la extraccion de la merluza
comun, seguido por el jurel y el tiburén.

Los dirigentes de esta organizacion no reciben sueldo ni benefi-
cios por las gestiones realizadas en los temas atingentes a la ad-
ministracion portuaria, de hecho salen a la pesca como cualquier
otro pescador, sin embargo tienen prioridad al momento de ar-
rendar infraestructura.

Como hilo notable hay que destacar que poseen un departamen-
to de bienestar que se hace cargo en caso de enfermedad, pen-
siones de los pescadores mas ancianos. En caso de fallecimiento
apoyan con los costos funebres. Lo anterior es evaluado a través
de una comisidn que revisa el problema. También poseen un club
deportivo.

Este sindicato ha ganado proyectos del Fondo de Fomento de la
Pesca Artesanal, los cuales han ayudado a financiar parte de los

activos de la organizacion.

Infraestructura

Cuentan con un muelle de 90 mts, que es lo que quedd luego
del accidente de la motonave Avon, que varé en la playa hace
algunos afnos, situacién que aun esta en litigio.

Poseen oficinas de administracion, tres restaurantes, ademas
tienen una explanada pavimentada, varadero, planta de proceso,
2 camiones de la planta, locales de venta directa, cdmara de frio,
2 gruas para las lanchas, y una bomba de bencina.
Administracion

La caleta es admirada por la directiva del sindicato, quien con-
trata a un administrador externo, que en la actualidad, es un pes-
cador del mismo sindicato, pero de mayor experiencia.

Los otros servicios, como aseo y vigilancia son cubiertos por gen-
te contratada por la misma administracion.

Para vender servicios a los socios han conformado una Sociedad.
Dentro de los servicios ofrecidos esta un surtidor de combustible,
lo peculiar de este servicio es que los socios estan obligados a
comprar el combustible en la bomba del sindicato.

El muelle se financia a través de un derecho de zarpe de $3.000
mensuales por cada maniobra completa, es decir, bajar el bote y
luego subirlo con toda su carga, para esto cada lancha cuenta con
su carro propio que permite su acomodacion en la explanada de
varado. En la actualidad sélo estan cobrando $1.000 debido a la
escasa actividad pesquera de los Ultimos meses.

I = [
w?.}‘-" o fastde tres zarpes, pues esto

implica inmedia
deudor.

Respecto a la administracion de la infraestructura, tienen un con-
venio de uso por 20 afnos.

En este momento no tienen ni plan de gestion ni de adminis-
tracion, a pesar de contar con la infraestructura desde 1994.
Como dato interesante estd el hecho que esta organizacion
reparte utilidades a fin de afo.

También reciben dinero por publicidad, pues dentro del terreno
de la caleta estd instalada una lata gigante de cerveza Cristal.

Un hecho pintoresco es que cobran entrada a los pescadores de-

treintaiuno

portivos que se apostan en el muelle, cobrando por ello un valor
de $300 por persona.

En el caso de las oficinas, restaurantes, planta y locales de venta,
tienen cuentas de servicios basicos separadas.

Las tres concesiones de los restaurantes estan tercerizadas y son
un valioso aporte a los ingresos del sindicato (uno de ellos con-
tribuye con $1.500.00 mensuales por concepto de arriendo).
Hasta el momento no han contado con el apoyo de Sercotec para
el tema de la administracion propiamente tal.

Toda normativa por la cual se rigen esta contemplada en el
reglamento interno de sindicato, los que fueron aprobados en
asamblea plena.

Como comentario final, ellos no son partidarios de tener cerca
a la Armada o a Sernapesca, no por el hecho de evitar control
sino para que no intervengan en los asuntos propios de la organi-
zacion.
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De su utilizacion
2.2. Acercamiento

Analema del Mar

ESQUEMAS FRONTALES DE CARAS ESTE (superior) Y OESTE (inferior)

treintaidds

ESQUEMAS SUPERIORES DEL INTERIOR DE LA TRAMA COMERCIAL GRUPAL (superior)

Y PARTICULAR (inferior)

B Puntos criticos en terreno

EL DESPUES DE LA PESCA.

EL NO OFICIO. EL DESAPARECER DEL HOMBRE DEL OFICIO: LA CALETA DE PESCADORES YA NO IDENTIFI
CABLES POR ELLOS; EL NOMBRE RELACIONADO A LA ACCION IMPLICITA QUE SE REALIZO PREVIAMENTE Y
QUE AHORA POSIBILITA EL ESTAR PRESENTE. EL REAPARECER DEL PESCADOR CON SU NUEVO TIEMPO, YA
REALIZADA SU LABOR, EL DISTINGO ANTE UN NO OFICIO, O ANTE UN NUEVO OFICIO QUE HABLA TAMBIEN
DEL YA REALIZADO.

COMO TOMA EL PESCADOR SU NUEVA FORMA, ADOPTANDO Y REVELANDO SU NUEVA LABOR. EL PESCA-
DOR NO SIENDOLO, PUES YA FUE. LA GESTUALIDAD CORPORAL DE QUIENES HAN FINALIZADO SU FAENA.
LA TRANQUILIDAD, QUIZAS RELAJO, TAL VEZ CALMA. COMO TRANSMITEN LA SENSACION DE UNA TAREA
COMPLETADA CON EXITO, SE LEE ENTRE QUIENES DESENREDAN SUS REDES DE PESCA. UNA LABOR A
VECES ACOMPANADA, A VECES SOLITARIA, PERO CON UNA AUREA DE INTROSPECCION, DE CASUALIDAD.

LA VENTA DE PRODUCTOS FRESCOS, MANTENIDOS A LA TEMPERATURA ADECUADA, PERO QUE NO
REPARA EN LA PRESENTACION DEBIDO A SU CANTIDAD Y DIMENSION. LA COMERCIALIZACION DE
PRODUCTOS “A GRANEL" SE CONSTITUYE EN

1. ALMEJAS

2. CHORITOS

3. CHOLGAS

4. CARACOLES

5. PICOROCOS

6. MACHAS

7.ERIZOS

8. CAMARONES (ENTEROS Y PELADOS)

SITUACION DE VENTA, LA EXPOSICION DEL PRODUCTO MAS RELEVANTE. EL OFRECIMIENTO CON
DEDICACION, EL CUIDADO

DE LA OFERTA. PESCADOS A LA VENTA

+ MERLUZA

+ CONGRIO

« REINETA

+ CORVINA

+ ALBACORA (FILETES)

Y COMIDA PARA SERVIR, PREPARADOS, ENCONTRAMOS LOS POCILLOS DE CEVICHE.

treintaitrés

INSTALACIONES DE VENTA E INFRAESTRUCTURA AL INTERIOR DEL SECTOR
COMERCIAL, QUE ARROJAN DEFICIENCIAS EN CUANTO A LA MANTENCION Y
UBICACION DE LOS ALIMENTOS, Y AL SISTEMA DE LIMPIEZA EN EL INTERIOR

EXPOSICION INAPROPIADA DE PESCADOS Y MARISCOS A LA LUZ DEL SOL, QUE
ATENTAN CONTRA LAS NORMATIVAS BASICAS DE INOCUIDAD NECESARIA. EL
INCORRECTO ALMACENAMIENTO TAMBIEN REVELA UN DESCUIDO HIGIENICO

IMPORTANTE
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De su utilizaciéon
2.3. Estado del Arte

La pesca; la cadena de frio; la exposicion

Historia de la pesca

La actividad pesquera es una practica que se remonta al menos
al Paleolitico Superior (aproximadamente 40.000 afos atras). En
esta época, el consumo regular de pescado de agua dulce se
descubrié tras analisis isotropicos practicados a los restos éseos
del hombre Tianuyan (hombre moderno del este asiatico), com-
plementado con descubrimientos arqueolégicos como restos de
corazas, de huesos de pescados y pinturas rupestre, mostrando
un consumo significativo en la dieta, necesario para la super-
vivencia.

En el Neolitico, la cultura y tecnologia se difunden alrededor del
Mundo entre 4.000 y 8.000 afios atras; los avances en agricultura
y cerdmica (luego de los primeros asentamientos permanentes
humanos) condujeron a las formas basicas de los métodos de
pesca mas importantes, todavia utilizados.

Evidencias histéricas demuestran que en la China milenaria se
utilizaba hielo natural para preservar pescado, hace mas de tres
mil afos atras. Los antiguos romanos también empleaban hielo
natural mezclado con algas marinas para mantener el pescado
fresco. Sin embargo, fue el desarrollo de la refrigeracion mecani-
ca lo que hizo posible la utilizacion del hielo en la preservacion
del pescado.

Pesca sostenible

Todo comenzd como alianza poco habitual entre industria y
ecologistas: en 1997, la multinacional de la alimentacién Unilever
y el World Wide Fund for Nature (WWF) crearon el Marine Stew-
ardship Council (MSC). Este gremio de expertos otorga el sello
del MSC a empresas pesqueras que no sobreexplotan el mar,
perjudican lo menos posible el entorno marino y permiten un
aprovechamiento sostenible. El sello sostenible del MSC se con-
cede a los productos de sus flotas. Mas de 50 empresas en todo el
mundo lo han recibido, entre ellas, la flota de arenques de Hast-
ings (Inglaterra) y parte de la flota de salmoneros de Alaska

Las empresas certificadas capturan mas de tres millones de ton-
eladas de pescado y mariscos al aflo. 20 empresas alin estan sien-
do evaluadas, entre 20 y 30 se encuentran en la fase previa de una
evaluacién. Importante desde el punto de vista del consumidor:
hoy mas del 30% de las especies mas codiciadas de “pescado
blanco” (rodaballo, bacalao, merluza o salmén marino) cuentan
con el certificado del MSC, algunas de estas especies de peces
estan amenazados. Mas de 500 productos en 27 paises lo tienen.
Pero el sello sostenible azul también recibe criticas: la experta de
Greenpeace Iris Menn cree que los criterios del MSC son flojos,

Analema del Mar

ya que permiten el uso de las redes de arrastre. Otros criticos se
preguntan si, con miras a un equilibrio ecolégico, es responsable
dar el sello a productores que transportan bacalao del Pacifico,
proveniente de Alaska, o incluso merluzas hoki de Nueva Zelanda
hasta Europa. Cinco asociaciones medioambientales estadoun-
idenses examinaron las licencias del MSC y descubrieron caren-
cias en cuatro empresas. Pese a todo: quien compra productos
con el sello azul puede disfrutarlos con menos reparos que otros
de origen no comprobable.

Cadena de frio

En los alimentos, la cadena de frio se define como la serie de el-
ementos y actividades necesarios para garantizar la calidad de
un alimento desde que se encuentra en su estado natural o pre-
cocinado hasta su consumo. Existen dos tipos de conservacion a
través del frio: la congelacion (largo plazo) y la refrigeracion (dias-
semanas). El frio va a inhibir los agentes alterantes de una forma
total o parcial. Al disminuir la temperatura reducimos considera-
blemente la velocidad de crecimiento de los microorganismos
termofilos y la mayoria de los mesdfilos.

En cuanto a la temperatura, por regla general se debe atender a
estas reglas:
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A los 5 °C los microorganismos estan en periodo de aletargami-
ento e inhiben su crecimiento. Para la muerte de algunos micro-
organismos es necesario que esté a una temperatura menor de 3
°C maximo 3 dias (esto elimina anisakis por ejemplo). En el caso
de que se descienda a temperaturas por debajo de -18 °C los ali-
mentos no deben estar mas de 4 meses almacenados.

Entre los 5 °Cy los 60 °C (la temperatura depende del alimento)
los microorganismos activan su desarrollo y se multiplican. Es
este caso los alimentos no deben estar sin consumir mas de 24
horas.

Entre los 65 °Cy los 100 °C mueren en gran parte.

AISLAMIENTO EN LA PESCA ARTESANAL

El factor clave en la construccién de los contenedores artesanales
con aislamiento es la seleccion del material aislante. Existen var-
ios materiales disponibles: inter alia, aserrin, fibra de coco, paja,
cascara de arroz, grama seca, llantas viejas y algodén rechazado.
Sin embargo, el uso de tales materiales presenta algunos prob-
lemas: los materiales se mojan muy rapidamente (a excepcién
de las llantas viejas), perdiendo su capacidad aislante e incre-
mentando el peso del contenedor. Cuando se mojan, la mayoria
tiende a podrirse muy rapidamente. La solucién es colocarlos
dentro de una bolsa plastica (resistente al agua), sin embargo, en

este caso tienden a sedimentarse dejando parte de las paredes
sin aislamiento.

Entiéndase por objetivo de inocuidad a “la frecuencia y/o con-
centracion maxima de un peligro microbiolégico en un alimento
en el momento del consumo que proporciona el nivel apropiado
de proteccion de salud.” (Codex Alimentarius, 342 CCFH).

Entiéndase por objetivo de inocuidad a “la frecuencia y/o concentracion
mdxima de un peligro microbiolégico en un alimento en el momento del
consumo que proporciona el nivel apropiado de proteccién de salud.” (Codex
Alimentarius, 342 CCFH).

El Andlisis de Peligros y Puntos Criticos de Control (APPCC o
HACCP, por sus siglas en inglés, Hazard Analysis and Critical Con-
trol Points) es un proceso sistematico preventivo para garantizar
la seguridad alimentaria, de forma ldgica y objetiva. Es de apli-
cacion en industria alimentaria aunque también se aplicaen lain-
dustria farmacéutica, cosmética y en todo tipo de industrias que
fabriqguen materiales en contacto con los alimentos. En él se iden-
tifican, evalian y previenen todos los riesgos de contaminacion
de los productos a nivel fisico, quimico y biolégico a lo largo de
todos los procesos de la cadena de suministro, estableciendo
medidas preventivas y correctivas para su control, tendientes a
asegurar la inocuidad.

| | . . . )
====EL MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OTORGA A LOS COMERCIANTES UN MESON POR PUESTO (JUNTO A DOS CAJONERAS) HECHQ QE ACERQ INOXIDABLE, ALVERLAS CONDICIONES INSALUBRES EN QUE MAN-
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El APPCC no es un sistema de gestion de calidad, sino un sistema
de gestion de seguridad alimentaria que se debe estar definido
como premisa para la implantacion de un sistema de gestion de
calidad, como requisito legal obligatorio aplicable a todo esta-
blecimiento alimentario necesario para la obtencién de la certi-
ficacion.

Un sistema de gestion de calidad se supone que debe valorar to-
das las actividades desarrolladas en una empresa para producir
un producto ademas de cumplir la legislacion que le aplique, es
por ello que cuando una empresa de alimentacion desea obtener
un certificado tipo ISO 9001, debe demostrar que cumple la legis-
lacién y por ende que posee un APPCC.

Legislacion chilena

El Servicio Nacional de Pesca (SERNAPESCA) rige la higiene en la
pesca a través de la Norma Técnica; “Requisitos de Infraestructura
y Manejo Sanitario para las Embarcaciones Artesanales” (SPA-
NT1)

REQUISITOS DE HIGIENE

1. En el momento de su utilizacién, las partes de la em-
barcacién o los contenedores reservados para el almacenami-
ento de los productos de la pesca deberan conservarse limpios y
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en buen estado de mantenimiento y, en particular, no podran ser
contaminados por el carburante o el agua de las sentinas.

2. Desde el momento de su embarque, los productos de
la pesca deberan protegerse de la contaminacion y de los efectos
del sol o de cualquier otra fuente de calor. Cuando se laven, se
utilizara agua limpia.

3. Los productos de la pesca se deberan manipular y al-
macenar de forma que se eviten las magulladuras. Quienes los
manipulen podran utilizar instrumentos punzantes para despla-
zar peces de gran tamafio o peces que pueden herirles, a con-
dicién de que la piel y la carne de dichos productos no sufran
deterioro.

4. Los productos de la pesca, excepto los que se conser-
ven vivos, deberan someterse a un proceso de refrigeracién lo
antes posible después de su embarque. Cuando no sea posible
refrigerarlos, deberan desembarcarse lo antes posible.

5. El hielo utilizado para refrigerar productos de la pesca
debera estar elaborado a base de agua limpia. Antes de su utili-
zacion, se deberd almacenar en condiciones que no permitan su
contaminacion.

6. En caso que los peces se descabecen o se evisceren
a bordo, dichas operaciones deberan llevarse a cabo de manera
higiénica lo antes posible después de su captura, y los produc-
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2.3. Estado del Arte

MANIPULACION

tos deberdan lavarse inmediatamente y a fondo con agua limpia.
En ese caso, las visceras y las partes que puedan representar un
peligro para la salud publica se separaran lo antes posible y se
mantendran apartadas de los productos destinados al consumo
humano. Los higados y génadas destinadas al consumo humano
se conservaran en hielo, a una temperatura préxima al der-
retimiento del hielo, o bien, congelados.

7. Los equipos utilizados para la evisceracién o desca-
bezado, y los recipientes, utensilios y aparatos diversos que en-
tren en contacto con los productos de la pesca estaran consti-
tuidos o cubiertos por un material impermeable, incorruptible,
liso, facil de limpiar y desinfectar. En el momento de su utilizacién
deberan estar completamente limpios.

8. Los productos de la pesca enteros y eviscerados
podran transportarse o almacenarse en agua refrigerada a bordo
de las embarcaciones.

9. Cuando se realice la congelacién en salmuera del
pescado entero destinado a ser enlatado, deberd conseguirse
para dicho producto una temperatura igual o inferior a -9°C. La
salmuera no debera constituir un foco de contaminacién para el
pescado.

En cuanto a los lugares de desembarque, los pescadores ar-
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EXPOSICION DEL PESCADO SOBRE HIELO PARA LA VENTA

tesanales chilenos se rigen por otra normativa: “Requisitos de
Infraestructura y Manejo Sanitario para las Caletas Artesanales,
Pontones y Muelles".

CONDICIONES GENERALES DE INFRAESTRUCTURA APLI-
CABLES A LOS LOCALES Y EQUIPOS (extracto)

1. Los lugares donde se manipulen productos pesqueros
no deberdan estar situados en zonas cercanas a malos olores, hu-
mos, polvo y otros elementos contaminantes, y no podran estar
expuestos a inundaciones debidas a la marea alta o a la afluen-
cia de agua de zonas vecinas. Las operaciones de desembarque
deberan realizarse, en la medida de lo posible, en momentos de
baja marea.

2. Deberd existir un numero suficiente de instalaciones
para lavarse y desinfectarse las manos en todos los lugares donde
se manipulen productos pesqueros; las llaves deberan ser de un
solo accionar y ademas estas instalaciones deberan disponer de
jabdn para lavarse y toallas de un solo uso, o secadores de aire
caliente para secarse las manos.

3. Deberd existir un lugar apropiado para la limpieza y
desinfeccion del material de trabajo, de los recipientes y de los
equipos, distinto a los lavamanos.
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4, Instalaciones para el suministro y, si fuera necesario, el
almacenamiento de agua potable, como se define en la Norma
HPB/NTT1, o instalaciones para el suministro de agua de mar lim-
pia. Para el caso de los pontones, el agua de mar no podra ser
tomada superficialmente desde la cubierta.

El hielo que vaya en contacto con los productos, de-
berd elaborarse, manipularse y almacenarse en condiciones que
lo protejan de toda contaminacion.

CONDICIONES GENERALES DE HIGIENE

Los locales, las estructuras, los materiales e instrumen-
tos utilizados para la manipulacién de los productos pesqueros
se mantendran limpios y en buen estado. Al final de la jornada
laboral o en toda ocasidn en que sea necesario, se limpiara y des-
infectard minuciosamente el material e instrumentos.

Los locales, las estructuras, el materiale instrumentos
no podran utilizarse para fines distintos de la manipulacién de los
productos pesqueros sin la autorizacion de la autoridad compe-
tente.

Los desperdicios se almacenaran higiénicamente en
una zona aparte y en contenedores cerrados apropiados para
este fin. Deberan almacenarse lejos de los lugares de trabajo y ser

retirados periédicamente.

CONTENEDOR

Exposicién del producto

El pescado que se expone en los mostradores de las tiendas debe
mantenerse sobre un lecho de hielo. Un rociado adicional de tro-
zos de hielo sobre el producto y a su alrededor contribuird a man-
tenerlo bien refrigerado y a mejorar su aspecto.

El aislamiento en la parte inferior del mostrador ayuda a conser-
var el hielo; también puede utilizarse un mostrador refrigerado,
siempre que la temperatura se mantenga por encima del punto
de fusion del hielo. Los productos no deben exponerse sin hielo
en este tipo de mostrador. Al igual que en la cadmara frigorifica, el
pescado sin hielo se deshidrata, adquiere un aspecto mortecino
y poco atractivo y puede congelarse parcialmente. La regulacién
de la temperatura de los mostradores refrigerados puede resultar
dificil e imprecisa, pero el hielo actiia como termostato.

Un protector de vidrio o plastico transparente en torno al mostra-
dor ayuda a mantener una reserva de aire himedo alrededor y
por encima del pescado y reduce las corrientes de aire caliente
que pueden secar el producto. El pescado debe exponerse en ca-
pas finas, de manera que esté siempre debidamente enfriado; si se
dispone en pilas altas, se calienta y permanece caliente. El mostra-
dor debe estar disefiado de manera que retna las condiciones de
higiene y ha de tener un buen drenaje, a fin de que el pescado
no quede sumergido o se contamine con el agua de fusién sucia.

po +C 25°C

Tecnologias

“ITENE y AIDO colaboran en este proyecto de [+D

Nuevos envases inteligentes informardn sobre el mantenimiento de
la cadena de frio en alimentos frescos

Los institutos tecnoldgicos del Embalaje, Transporte y Logistica
(ITENE) y Optica, Color e Imagen (AIDO) estdn desarrollando el
proyecto de I+D Smart Cold Pack, cuyo objetivo es el desarrollo de
un envase alimentario capaz de informar sobre el control de la ca-
dena de frio.”

Consiste en la obtencién a bajo coste de tintas inteligentes para
offset, huecograbado y flexografia aplicadas en envases que reac-
cionen a los cambios de temperatura de los alimentos y, de esta
forma, garanticen su seguridad. Desarrollaran envases inteligen-
tes de bajo coste, capaces de informar sobre la temperatura a la
que ha sido distribuido un producto durante toda su cadena de
suministro, asi como de responder a las nuevas necesidades de
los consumidores respecto a control y seguridad de los alimen-
tos. Los indicadores podrian informar sobre la temperatura (TI) o
pueden mostrar un historial (TTI) a través de un cédigo de color.
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[IMAGEN LATERAL]

“Cadena de frio conservada mediante sistema indicador de temper-
atura-tiempo

Los experimentos tecnoldgicos realizados por cinco investigadores
en el parque tecnoldgico de San Sebastidn (Guipuzcua), han per-
mitido a la empresa Ribate y Asociados S.L.U, solicitar el registro de
esta invencion; Sistema indicador de temperatura-tiempo basado
en cambios irreversibles de color y procedimiento.”

Esta tecnologia permite monitorizar el mantenimiento de la ca-
dena de frio en sustancias congeladas o refrigeradas. Para ello, se
basa en la aparicién decoloracién de manera irreversible, provo-
cada por la mezcla de componentes de baja toxicidad por encima
de la temperatura critica.

El desarrollo de este experimento lo que persigue es indicar
de forma visual y directa que el alimento ha estado expuesto a
temperaturas superiores a las requeridas para su éptima conser-
vacion. Se utilizan dos compuestos, totalmente autorizados en el
campo de la alimentacién, como el dcido ascorbico (E-300) y un
hidréxido (E-534 6 E-525) o acetato de sodio (E-262).

“Un nuevo sistema permite sequir via satélite la cadena de frio de los
alimentos en camiones y tiendas.

Conferencia sobre “Cadenas de distribucion y seguridad alimenta-
ria” dentro del IV congreso internacional ‘Autocontrol y alimentos
inocuos para proteger la salud’ (Kausal 2010)”

Ifaki Larrabeiti, director de calidad del grupo Eroski, ha puesto de
manifiesto que “en nuestro grupo hemos dotado a la flota de cami-
ones de dispositivos GPS con una conexién a una sonda que con-
trola cada dos minutos la temperatura en el interior del remolque.
Ademds, un sensor controla las aperturas y cierres de las puertas del
camién, por lo que controlamos el momento exacto de descarga de
la mercancia que precisa frio”.

Ademas, ha senalado la existencia de un sistema informatico “que
también controla centralizadamente la temperatura en los difer-
entes lineales y puntos de venta” Segun ha explicado, cada punto
de venta “cuenta con una estacién de trabajo con una aplicacién
de frio instalada”. Dicha aplicacion es la encargada de reportar
las alarmas tanto de los muebles como de las centrales, “desde
una alarma de alta temperatura en un mueble hasta la averia de
un compresor de frio” El informe con la alarma se transmite a un
servidor central, donde se procesa y “se gestiona cada caso de la
manera mds rdpida para solucionar el problema de que se trate”.
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2.4. Tratamiento y manipulacién de alimentos

M Refrigeracion

INOCUO, CUA (del lat. innoctius):

1. Que no hace dafo.

En el contexto alimenticio, entiéndase por objetivo de inocui-
dad a “la frecuencia y/o concentraciéon maxima de un peligro
microbiolégico en un alimento en el momento del consumo que
proporciona el nivel apropiado de proteccion de salud.” evitando
peligro, entendiendo por éste “el agente bioldgico, quimico o fisi-
co presente en el alimento o una propiedad de éste que puede
provocar un efecto nocivo para la salud”

Los puntos criticos de control (PCC) son definidos en Cédex Ali-
mentarius, como “una fase en la que puede aplicarse un control
y que es esencial para evitar o eliminar un peligro para la inocui-
dad de los alimentos o para reducirlo a un nivel aceptable”.

El sistema HACCP, se basa en la aplicacién de 7 principios:
1. CONDUCCION DEL ANALISIS DE PELIGROS.
Examinar todos los peligros relacionados con cada etapa. Iden-
tificar la posibilidad de la ocurrencia del peligro y estudiar las
medidas preventivas para su control. Los peligros deben ser de
naturaleza tal que su eliminacién o reduccion a niveles acepta-
bles sean esenciales para la produccién de alimentos seguros.
Indicar las medidas para controlar los peligros.
2. DETERMINACION DE LOS PUNTOS CRITICOS DE CON-
TROL (PCC) EN EL PROCESO.
La identificacién de un PCC requiere la aplicacién de un arbol de
decisiones que consiste en una secuencia de preguntas que con-
ducen a definir si es un PCC necesario para controlar el peligro
identificado en dicha etapa del proceso.
3. DEFINICION DE LOS LIMITES CRITICOS.
Establecer limites y tolerancias que seran seguidos para asegurar
que el PCC estd bajo control los cuales son denominados limites
criticos, sirven como “frontera” para cada PCC. Los limites criticos
representan los rangos maximos y minimos que son usados para
establecer una operacion garantiza la seguridad de los produc-
tos.
4. VIGILANCIA DE LOS PCC.
Establecer un sistema de monitoreo para cada PCC, realizando
las observaciones y medidas de acuerdo a una planificacién, con-
lleva a informar a tiempo para tomar medidas correctivas y llevar
a control el proceso, garantizando actuar precozmente antes de
rechazar el producto.
5. ACCIONES CORRECTIVAS.

Establecer acciones correctivas cuando un control indica que
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hay una desviacion de un limite critico. Las acciones correctivas
especificas deben ser establecidas para cada PCC en el sistema
cuando ocurra alguna desviacion. Las acciones correctivas deben
retomar el control del sistema antes de perderlo totalmente, para
asegurar la inocuidad del producto. Estas acciones ejecutadas
deben de anotarsey llevarse en los registros de HACCP.

6. VERIFICACION DEL PLAN HACCP.

Establecer procedimientos de verificacion para confirmar que el
HACCP funciona adecuadamente. De acuerdo a la guia para la
aplicacién del sistema HACCP, que figura como anexo del Codigo
de Practicas de Principios generales de Higiene (Rev. 3, 1997)
entiende que “la aplicacion de métodos, procedimientos, prue-
bas y otras evaluaciones las cuales ademas de vigilar sirven para
determinar la complacencia con el plan HACCP". Registros bien
efectuados sobre lo monitoreado, las medidas correctivas efec-
tuadas, permiten auditar el sistemay permite definir si el HACCP
funciona adecuadamente.

7. DOCUMENTACION Y REGISTROS.

Establecer procedimientos eficaces de registros y documen-
tacion del sistema HACCP. Es necesaria la documentacion en
sistemas de archivos de todos los procesos y los registros apro-
piados para estos principios y su aplicaciéon. Para poder alcanzar
decisiones eficaces relativas a la gestion de riesgos es preciso un
intercambio transparente y continuo entre los encargados de la
gestion de riesgos de los gobiernos, los encargados de toda la
cadena alimentaria y los consumidores.

De la pesca y acuicultura y sus normativas, la FAO (Food and Agri-
culture Organization of the United Nations) realiza cada dos afnos
la publicacion principal del Departamento de Pesca, presentando
una amplia perspectiva objetiva y global de la pesca de capturay
acuicultura: “El estado mundial de la pesca y la acuicultura”.

Aspectos basicos sobre la manipulacion del pescado fresco y uso
del hielo

A través de la historia, la preferencia del hombre ha estado di-
rigida al consumo de pescado fresco antes que a otro tipo de
producto pesquero. Sin embargo, el pescado se deteriora muy
rapidamente y ha sido necesario desarrollar métodos para su
preservacion desde épocas muy remotas.

Enfriamiento del pescado con hielo

Evidencias histéricas demuestran que en la China milenaria se
utilizaba hielo natural para preservar pescado, hace mas de tres
mil afos atrds. Los antiguos romanos también empleaban hielo
natural mezclado con algas marinas para mantener el pescado
fresco. Sin embargo, fue el desarrollo de la refrigeraciéon mecani-
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ca lo que hizo posible la utilizacion del hielo en la preservacion
del pescado.

En los paises desarrollados, particularmente Estados Unidos de
América y algunos paises de Europa, la tradicion de enfriar el pes-
cado con hielo data desde hace mas de cien anos. Por lo tanto,
las ventajas précticas de la utilizacién del hielo en la manipu-
lacion del pescado fresco estan plenamente comprobadas. Sin
embargo, vale la pena que las nuevas generaciones de tecndl-
0gos pesqueros e interesados en la materia las revisen, prestando
atencion a los principales puntos de esta técnica.

El hielo es utilizado en la preservacién del pescado por una u otra
de las siguientes razones:

1. Reduccién de la temperatura. Mediante la reduccién de la tem-
peratura en alrededor de 0 °C, el crecimiento de microorganis-
mos del deterioro y de patédgenos es reducido, abrevidndose de
esta forma la velocidad de deterioro y reduciendo o eliminando
algunos riesgos de seguridad.

La reduccién de la temperatura también disminuye la velocidad
de las reacciones enzimadticas, particularmente las relacionadas
a los primeros cambiospost mortem, extendiendo el periodo de
rigor mortis, si dicha reduccion se aplica en forma apropiada.

La reduccion de la temperatura del pescado es sin duda el mas
importante efecto de la utilizacion del hielo. Por lo tanto, cuanto
mas rapido se enfrie el pescado con hielo, tanto mejor. A pesar
de que se han reportado reacciones de “choque” por el frio en
algunas especies tropicales colocadas en hielo, ocasionando
una disminucién en el rendimiento de los filetes (Curran et al,,
1986), la ventaja del enfriado rapido generalmente sobrepasa
otras consideraciones. El desarrollo de métodos ad hoc para la
manipulacién del pescado no esta por supuesto excluido en el
caso de especies que puedan presentar un comportamiento de
“choque” por el frio.

2. El hielo derretido mantiene la humedad del pescado. Esta
accion previene principalmente la deshidratacion superficial y
reduce la pérdida de peso. El agua del hielo derretido también
incrementa la transmisién de calor entre las superficies del pes-
cadoy del hielo (el agua es mejor conductor del calor que el aire):
en la practica la velocidad mas rapida de enfriamiento se obtiene
en una suspension de aguay hielo (por ejemplo sistemas de agua
de mar enfriada).

Si por alguna razén no se utiliza hielo inmediatamente después
de capturado el pez, vale la pena mantener himedo el pescado.
El enfriamiento por evaporacién generalmente reduce la temper-
atura de la superficie del pescado, por debajo de la temperatura
6ptima de crecimiento de las bacterias comunes del deterioro y
de las patégenas; aun cuando no previene el deterioro.

El hielo también debiera emplearse en relacion con los cuartos de
enfriamiento para mantener el pescado humedo. Es aconsejable
mantener la temperatura del cuarto de enfriamiento ligeramente
por encima de 0 °C (por ejemplo entre 3y 4 °C).

Sin embargo, el agua tiene un efecto de lixiviacion y puede dre-
nar pigmentos de la piel y de las branquias del pescado. El agua
del hielo derretido también puede lixiviar micronutrientes en el
caso de filetes; en el caso de algunas especies, como el calamar,
puede extraer cantidades relativamente grandes de sustancias
solubles.

Un procedimiento de manipulacién ad hoc se justifica dependi-
endo de la especie, severidad de la lixiviacién y requerimientos
del mercado. En general, se ha encontrado que es recomendable
incluir drenajes, para el agua del hielo derretido, en cajas y con-
tenedores; la permanencia del pescado en agua de mar enfriada
(AME), y en agua de mar refrigerada (AMR), debe ser determinada
cuidadosamente cuando se desea evitar la lixiviaciéon y otros
efectos, como por ejemplo: la absorcion de sal del agua de mary
el palidecimiento de ojos y branquias.

En el pasado hubo mucha discusién sobre el hecho de permitir el
drenaje del agua de una caja de pescado a la siguiente y la conse-
cuente reduccién, o el incremento, de la carga bacteriana por el
lavado con agua drenada. Hoy en dia, dejando a un lado el hecho
de que muchos disefios de cajas permiten el drenaje externo de
cada caja de la pila, se ha reconocido que estos aspectos tienen
menor importancia cuando se les compara con la necesidad de
reducir rdpidamente la temperatura.

3. Propiedades fisicas ventajosas. El hielo tiene algunas ventajas
cuando se le compara con otros métodos de enfriamiento, in-
cluyendo refrigeracién con aire. Dichas propiedades pueden ser
enumeradas segun se indica a continuacion:

(a) El hielo tiene una gran capacidad de enfriamiento. El calor la-
tente de difusion del hielo esta alrededor de las 80 kcal/Kg. Esto
significa que para enfriar un 1 Kg de pescado, es necesaria una
cantidad relativamente pequena de hielo.

Por ejemplo, para 1 Kg de pescado magro a 25 °C, se requieren
alrededor de 0,25 Kg de hielo derretido para reducir su tempera-
tura a 0 °C. En la practica se requiere mucho mas hielo debido,
principalmente, a que el hielo derretido debe compensar las pé-
rdidas térmicas.

La correcta comprension de las caracteristicas del hielo ha sido
la razén principal para la introduccién de contenedores aislados
en la manipulacion del pescado, particularmente en climas tropi-
cales. El razonamiento es el siguiente: el hielo mantiene el pes-
cado, y el contenedor aislado mantiene el hielo. La posibilidad de
manipular el pescado con menor cantidad de hielo mejora la efi-

ciencia y economiza la manipulacion del pescado fresco (mayor
volumen disponible para el pescado en contenedores, camiones
y cuartos frios, menos peso que transportar y manipular, reduc-
cién del consumo de hielo, menor consumo de agua y menor
drenaje de agua).

(b) El hielo, al derretirse, es en si mismo un sistema de control
de temperatura. Al derretirse, el hielo cambia su estado fisico (de
solido a liquido) y en condiciones normales esto ocurre a tem-
peratura constante (0 °C).

Esta es una propiedad muy afortunada sin la cual seria imposi-
ble colocar pescado fresco de calidad uniforme en el mercado. El
hielo que se derrite alrededor del pescado presenta esta propie-
dad en todos los puntos de contacto. En el caso de los sistemas
de refrigeraciéon mecanica (como aire y agua de mar refrigerada)
se requiere de un control mecanico o electrénico (debidamente
afinado); sin embargo, la temperatura controlada sera siempre un
promedio de la temperatura.

Dependiendo del volumen, del disefio y esquema de control de
los sistemas de refrigeracion mecanicos, pueden aparecer difer-
entes gradientes de temperatura en el cuarto de enfriamiento y
en los sistemas de refrigeracion con agua de mar, pudiéndose ob-
tener pescado congelado muy lentamente en una esquinay pes-
cado por encima de 4 °C en la otra. A pesar de que recientemente
se ha hecho énfasis en la necesidad de mantener registros y
controles apropiados de temperatura en los cuartos de enfriami-
ento, en relacion con la aplicacion del HACCP (Andlisis de Peligros
y Puntos Criticos de Control, del inglés Hazard Analysis Critical
Control Point) a la manipulacién del pescado fresco, resulta claro
que el hielo derretido es el Unico sistema capaz de asegurar un
control certero de la temperatura a escala local (como por ejem-
plo, una caja dentro del cuarto de enfriamiento).

El hielo fabricado con agua de mar se derrite a menor tempera-
tura que el hielo elaborado de agua dulce, dependiendo de la
concentracion de sal. Tedricamente el hielo fabricado con agua
de mar con un contenido de 3,5 por ciento de sal (el contenido
promedio de sal del agua de mar) se derrite alrededor de los -
2,1 °C. Sin embargo, como el hielo elaborado con agua de mar
es fisicamente inestable (el hielo tiende a separarse de la sal), la
salmuera tiende a lixiviar durante el almacenamiento, disminuy-
endo la temperatura global (por esta razén el hielo de agua de
mar siempre parece himedo). En estas condiciones, el pescado
puede congelarse parcialmente durante el almacenamiento y
puede ocurrir absorcion de sal en el musculo del pescado. Por
lo tanto, no resulta valido afirmar que el hielo elaborado a partir
de agua de mar posee un sistema de autocontrol de temperatura
apropiado.

treintainueve

Por debajo de 0 °C hay un estrecho intervalo de temperatura
antes de que se inicie el proceso de congelacién del musculo. El
punto de congelacién del musculo de pescado depende de la
concentracion de diferentes solutos en los fluidos de los tejidos:
en el caso del bacalao y el eglefino, el intervalo de temperatura
oscilade-0.8a-1°C, en el hipoglosode-1a-1.2°C vy parael
arenque el intervalo se ubica alrededor de - 1.4 °C (Sikorski, 1990).
El proceso de mantener el pescado por debajo de 0 °Cy por en-
cima del punto de congelacion es denominado superenfriamien-
to, y permite lograr un dramatico incremento en el tiempo total
de mantenimiento. En principio, el superenfriamiento puede ser
obtenido usando hielo elaborado con agua de mar o mezclas de
hielo de agua de mar y agua fresca, o hielo elaborado con salm-
uera al 2 por ciento y/o refrigeracion mecanica. Sin embargo, en
grandes volumenes resulta muy dificil controlar la temperatura
en forma precisa, formandose gradientes de temperatura, que
ocasionan el congelamiento parcial del pescado en algunas zo-
nas, y por lo tanto, la pérdida de uniformidad en la calidad resulta
inevitable (véase Seccién 6.1).

(iv) Conveniencia. El hielo tiene propiedades practicas que hacen
ventajoso su uso, tales como:

(@) Es un método portatil de enfriamiento. Puede ser facilmente
almacenado, transportado y usado. Dependiendo del tipo de hie-
lo, puede ser distribuido uniformemente alrededor del pescado.
(b) La materia prima para producir hielo se encuentra amplia-
mente disponible. A pesar de que cada vez resulta mas dificil
encontrar agua limpia y pura, aun es posible considerarla como
una materia prima ampliamente disponible. Cuando no exista se-
guridad de que el agua fresca para producir el hielo posea los es-
tandares del agua potable, debera ser tratada apropiadamente,
por ejemplo mediante clorinacion.

Elagua de mar limpia también puede ser empleada para producir
hielo. El hielo elaborado con agua de mar es usualmente produ-
cido en lugares donde el agua fresca es costosa o escasa. Sin em-
bargo, debe recordarse que el agua de los puertos es dificilmente
aceptable para este propdsito.

(c) El hielo puede ser un método relativamente econémico para
preservar el pescado. Esto es particularmente cierto cuando el
hielo es apropiadamente producido (evitando desperdicio de
energia en la planta de hielo), almacenado (para evitar pérdidas)
y utilizado (no desperdiciado).

(d) El hielo es una sustancia segura - grado alimenticio. Si se pro-
duce apropiadamente y se emplea agua potable, el hielo resulta
una sustancia segura y no representa ningun peligro para los
consumidores o los manipuladores. El hielo debiera ser manipu-
lado como un alimento.
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(v) Prolongar la duracién en almacén. Colocar el pescado fresco
en hielo tiene como finalidad global prolongar su duracién en al-
macén de una forma relativamente simple, en comparaciéon con
el pescado almacenado sin hielo a temperatura ambiente por en-
cima de 0 °C. Sin embargo, prolongar la duracion en almacén no
es un fin en si mismo, sino un medio para producir pescado fresco
seguro de aceptable calidad.

La mayor parte del pescado desembarcado puede ser considera-
do un“commaodity’, es decir, un articulo de comercio. A diferencia
de otros articulos de comercio, generalmente éste es altamente
perecedero y, por lo tanto, es de interés para el vendedor y el
comprador garantizar la seguridad del pescado, por lo menos
hasta que sea consumido o procesado en un producto menos
perecedero. El hielo y la refrigeracién en general, permiten pro-
longar la duracién del pescado en almacén, convirtiéndolo en un
verdadero articulo de comercio tanto en el dmbito local como
internacional.

El hielo es empleado para garantizar un pescado seguro y de
mejor calidad a los consumidores. También es usado porque de
otra forma el comercio de pescado, tanto local como internac-
ionalmente seria imposible. La duracién en almacén se prolonga
por que existen fuertes razones econémicas para hacerlo. Los
pescadores y procesadores de pescado que fallan al manipular
el pescado fresco en forma apropiada, ignoran la esencia de su
negocio. La incapacidad en reconocer el pescado fresco como
un articulo de comercio, es la raiz de los malos entendidos y las
dificultades; asi como también, los métodos de manipulacion del
pescadoy la prevencién de las pérdidas post cosecha.

Tipos de hielo

El hielo puede ser producido en diferentes formas; las utilizadas
mas comunmente en el pescado son las escamas, las placas, los
tubos y los bloques. El hielo en bloque es triturado antes ser utili-
zado para enfriar el pescado.

El hielo elaborado de agua dulce o de cualquier otra fuente es
siempre hielo; las pequenas diferencias en el contenido de sal o
dureza del agua no tienen ninguna influencia practica, incluso en
comparacion con el hielo elaborado de agua destilada.

La capacidad de enfriamiento es expresada por peso de hielo (80
kcal/Kg); por lo tanto, resulta evidente del cuadro a continuacion
que el mismo volumen de dos diferentes tipos de hielo no tienen
la misma capacidad de enfriamiento. El volumen de hielo por uni-
dad de peso puede ser mas del doble que el del agua, esto es
importante cuando se considera el almacenamiento del hielo y
el volumen ocupado por el hielo en una caja o un contenedor. El
hielo necesario para enfriar el pescado a 0 °C, o para compensar
las pérdidas térmicas, siempre se expresa en kilogramos.
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En condiciones tropicales el hielo comienza a derretirse muy rapi-
damente. Parte del agua derretida es drenada pero una parte es
retenida en la superficie del hielo. A mayor superficie del hielo
por unidad de peso, mayor es la cantidad de agua retenida en
la superficie del hielo. Determinaciones calorimétricas directas
muestran que a 27 °C el agua en la superficie del hielo en esca-
mas, en condiciones estables de temperatura, representa alrede-
dor del 12 - 16 por ciento del peso total y en el hielo triturado
representa entre un 10 y un 14 por ciento (Boeri et al., 1985). Para
evitar este problema, el hielo puede ser subenfriado; sin embar-
go, en condiciones tropicales este efecto se pierde rapidamente.
Por lo tanto, un determinado peso de hielo himedo no tiene la
misma capacidad de enfriamiento que el mismo peso de hielo
seco (o subenfriado) y esto debiera ser tomado en consideracion
cuando se efecttien estimaciones de consumo de hielo.

Caracteristicas fisicas del hielo utilizado para enfriar pescado.
Adaptado de Myers (1981)

Tipos Dimensiones Ap roximadas {1
Escamas 10/ 20-2/3 mm
Flacas 30/50-8/15 mm
Tubos SO(DE1012 mm
Bloques ariable (3]
Bloquestritumdos Yariable
Vehmmenespecifico in¥t)(2) Peso especifico ('md
22-23 045043
17-148 0.59-055
15-210 06205
105 a2
14-1.5 07 1-066
Notas:

(1) Dependen del tipo de maquina para fabricar hielo y del ajuste.
(2) Valores indicativos, es aconsejable determinarlos en la prac-
tica para cada tipo de planta de hielo.

(3) Generalmente bloques de 25 o 50 Kg cada uno.

Existe siempre la pregunta sobre cual es el “mejor” hielo para en-
friar el pescado. No hay una Unica respuesta. En general, el hielo
en escamas permite una distribucion mas facil, suave y uniforme
del hielo alrededor del pescado y dentro de la caja o contenedor;
ademads, produce muy poco o casi ninguin dafo mecénico al pes-
cado, a la vez que enfria mucho mas rapidamente que los otros
tipos de hielo. Sin embargo, el hielo en escamas tiende a ocupar
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mas volumen de la caja o contenedor para una misma capacidad
de enfriamiento; si esta mojado, su capacidad de enfriamiento
se reduce mas que en otros tipos de hielo (dado que tiene una
mayor area por unidad de peso).

Con el hielo triturado existe siempre el riesgo de que los pedazos
grandes y afilados puedan danar fisicamente el pescado. Sin em-
bargo, el hielo triturado generalmente contiene pequefios peda-
zos que se disuelven rapidamente sobre la superficie del pescado
y pedazos grandes que tienden a durar mas tiempo y a compen-
sar las pérdidas térmicas. Los bloques de hielo requieren menor
volumen de almacenamiento para transporte, se derriten len-
tamente, y contienen menos agua al momento de ser triturado
que las escamas o el hielo en placas. Por estas razones, muchos
pescadores artesanales utilizan hielo en bloque (por ejemplo, en
Colombia, Senegal y las Filipinas).

Probablemente el hielo en tubos y el hielo triturado sean los mas
apropiados para usar en sistemas de enfriamiento de agua de
mar si el hielo estd himedo (como generalmente ocurre en con-
diciones tropicales), dado que ellos contienen menos agua en su
superficie.

También existen aspectos econémicos, y relativos al manten-
imiento, que pueden desempefar un papel importante en la
decision de escoger uno u otro tipo de hielo. Los tecnélogos
pesqueros debieran estar preparados para analizar los diferentes
aspectos involucrados.

Velocidad de enfriamiento

La velocidad de enfriamiento depende principalmente de la su-
perficie por unidad de peso del pescado expuesto al hielo, o a
la suspencion de hielo/agua. A mayor drea por unidad de peso,
mayor sera la velocidad de enfriamiento y menor el tiempo reg-
uerido para alcanzar temperaturas alrededor de 0 °C en el centro
térmico del pescado. Este concepto también puede ser expre-
sado como “cuanto mas grueso el pescado, menor es la velocidad
de enfriamiento”.

Las especies pequeias como el camardn, las sardinas, las ancho-
asy la cabana, se enfrian muy rdpidamente si son manipuladas en
forma apropiada. Los pescados grandes (como el atun, el bonito,
grandes tiburones) pueden requerir un tiempo considerable para
su enfriamiento. Los pescados que presentan capas de grasa y
piel gruesa toman mas tiempo para enfriarse que los magros y de
piel delgada, aun siendo del mismo tamaiio.

En el caso de pescados grandes, es recomendable eviscerarlos y
colocarles hielo dentro de la cavidad ventral, asi como alrededor
del animal. En el caso de tiburones grandes, el eviscerado puede
no ser suficiente para prevenir el deterioro durante el enfriami-
ento y, por lo tanto, es recomendable eviscerar el tiburdn, desol-
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larlo y cortar la carne en grandes porciones (como de 2 - 3 cm
de grosor), las cuales deben ser enfriadas con la mayor brevedad.
El agua de mar enfriada (AME) ofrece en este caso la ventaja de
extraer parte de la urea presente en el musculo del tiburdn. Sin
embargo, este es un caso extremo, dado que generalmente los
filetes mantenidos en hielo pierden sustancias solubles y duran
menos tiempo que el pescado eviscerado o entero (debido a la
inevitable invasidon microbiana del musculo).

Resulta evidente, que el método mas rapido para enfriar el pes-
cado es el agua enfriada (AE) o el agua de mar enfriada (AME), a
pesar de que en la practica no existen grandes diferencias con re-
specto al hielo en escamas. Existen, sin embargo, notables difer-
encias luego de una rapida disminucién inicial de la temperatura
con hielo de bloque triturado y hielo en tubos, debido a las difer-
encias en las areas de contacto entre el pescado y el hielo, y el
flujo del agua derretida.

Las curvas de enfriamiento también pueden ser afectadas por el
tipo de contenedor y la temperatura externa. Dado que el hielo
se derrite para enfriar el pescado y simultdneamente compensar
las pérdidas térmicas, pueden aparecer gradientes de tempera-
tura en las cajas y en los contenedores. Este tipo de gradiente de
temperatura puede afectar la velocidad de enfriamiento, particu-
larmente en las cajas colocadas en el tope o a los lados de la pilay
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mas generalmente con hielo en tubos y hielo triturado.

Curvas como las mostradas en la Figura 7.2 resultan de utilidad
para determinar el limite critico, de la velocidad de enfriamiento,
cuando se aplica HACCP a la manipulacion del pescado fresco.
Por ejemplo, al especificar un limite critico para pescado enfriado
“alcanzar 4.5 °C en el centro térmico en un maximo de 4 horas”, en
el caso de la Figura 7.2, solo puede ser logrado empleando hielo
en escamas o AE (o AME).

En la mayoria de los casos la demora en alcanzar 0 °C, en el cen-
tro térmico del pescado, puede no tener mucha influencia en la
practica debido a que la temperatura de la superficie del pescado
estd a 0 °C. Por otra parte, el “calentamiento” del pescado ofrece
un riesgo mucho mayor porque la temperatura de la superficie
(que constituye en realidad el punto de mayor riesgo) alcanza
casi inmediatamente la temperatura ambiente, proporcionando
un medio idéneo para el deterioro. Como los pescados grandes
se calientan mas lentamente que los pequefos y, ademas, tienen
menor area de superficie (donde se inicia el deterioro) por unidad
de volumen que los pescados pequeos, los pescados grandes
generalmente se deterioran mas lentamente que los pequenos.
Esta circunstancia ha sido ampliamente usada (y abusada) en la
practica, en la manipulaciéon de grandes especies (como el atun
y la percha del Nilo).

cuarentaiuno

HIELO EN BLOQUE

Consumo de hielo

El consumo de hielo puede ser determinado como la suma de
dos componentes: el hielo necesario para enfriar el pescado a 0
°Cy el hielo para compensar las pérdidas térmicas a los lados de
la caja o el contenedor.

Cantidad de hielo necesaria para enfriar el pescado a 0°C
Tedricamente, la cantidad de hielo necesaria para enfriar el pes-
cado desde temperatura ambiente Tf hasta 0 °C, puede ser facil-
mente calculada de acuerdo al siguiente balance de energia:

L+ mh =mp: cep - (Tf-0) @)

Donde:

L = calor latente de fusion del hielo (80 kcal/Kg)
mh = masa de hielo que se funde (Kg)

mp = masa de pescado a ser enfriada (Kg)
cep= calor especifico del pescado (kcal/Kg - °C)

De la ecuacién anterior (a) se desprende que:
mh=mp-cep-Tf/L (b)

La capacidad de calor especifico del pescado magro es aproxi-
madamente 0.8 (kcal/K « °C). Esto significa que como una primera
aproximacion:
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mh=mp+Tf/100 (¢

Esta es una formula muy conveniente, facil de recordar, para es-
timar rapidamente la cantidad de hielo requerida para enfriar
pescado a 0 °C.

El pescado graso presenta valores cep mas bajos que el pescado
magro y en teoria, requiere menos hielo por kilogramo que el
pescado magro; sin embargo, por propositos de seguridad, es
recomendable efectuar los calculos como si el pescado mera
siempre magro. Es posible afinar la determinacion del cep, pero
esto no altera significativamente los resultados.

Tedricamente, la cantidad necesaria para enfriar el pescado a 0 °C
es relativamente pequefa y en la practica se emplea mucho mas
hielo para mantener el pescado frio. Si relacionamos las dimen-
siones aproximadas de los pedazos de hielo (véase cuadro 1) con
el principio de manipulacién del pescado (rodear con hielo los
ejemplares medianos y grandes) resulta claro que con algunos
tipos de hielo (tubos, bloques triturados y placas) se requieren
grandes cantidades sélo por consideraciones fisicas.

Sin embargo, la razén principal para utilizar mas hielo se debe a
las pérdidas. Existen pérdidas debido al hielo himedo y al hielo
que salpica durante la manipulacién del pescado, pero las pérdi-
das mas importantes son las pérdidas térmicas.

Cantidad de hielo necesaria para compensar las pérdidas térmicas
En principio, el balance de la energia absorbida por el hielo der-
retido para compensar el calor del exterior de la caja o el con-
tenedor puede ser expresada segun se indica a continuacién:

Le (dMh/dt)=-U - A« (Te-Ti) (d)

Donde:

Mh =masa de hielo fundida para compensar las pérdidas térmicas (Kg)
U = coeficiente general de transferencia térmica (kcal/hora » m2 - °C)
A = area de superficie del contenedor (m2)

Te = temperatura externa (fuera del contenedor)

Ti = temperatura del hielo (generalmente se toma como 0°C)

t = tiempo (horas)

La ecuacién (d) puede ser facilmente integrada (asumiendo Te
= constante) y el resultado puede ser expresado de la siguiente
forma:

Mh-Mho-(U-<A-Te/L) -t (e)

Es posible estimar las pérdidas térmicas, calculando U y midien-
do A. Sin embargo, este tipo de célculo raramente proporciona
una indicacién exacta sobre los requisitos de hielo, debido a un
numero de factores practicos (falta de datos confiables sobre ma-
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teriales y condiciones, irregularidades en la construccién de con-
tenedores, formas geométricas irregulares de cajas y contene-
dores, influencia de la tapa y el drenaje, efecto de la radiacién y
tipo de apilamiento).

Se pueden efectuar calculos mas precisos sobre los requisitos de
hielo si se emplean pruebas de fusién, para determinar el coefi-
ciente de transferencia de calor total de la caja o el contenedor,
en las condiciones reales de trabajo (Boeri et al, 1985; Lupin,
1986a).

Las pruebas de fusién son muy faciles de efectuar y no se reg-
uiere pescado. Los contenedores o cajas se llenan con hielo y se
pesan antes de comenzar la prueba. A determinados periodos,
el agua derretida es drenada (si todavia no ha sido drenada) y el
contenedor se pesa nuevamente. La reduccion en el peso es una
indicacion del hielo perdido debido a las pérdidas térmicas.
Inicialmente, parte del hielo se derrite para enfriar las paredes
de la caja o el contenedor; dependiendo del tamaro y el peso
relativo del contenedor, tipo de material de las paredes, su grosor
y entidad de las pérdidas térmicas, esta cantidad puede ser des-
preciable. En caso de no serlo, el contenedor puede ser enfriado
antes de comenzar la prueba, o puede calcularse la cantidad de
hielo necesaria para enfriar el contenedor por diferencia, omi-
tiendo la primera parte de la prueba de fusion. Es preferible una
temperatura constante del aire circundante y esto puede ser ob-
tenido durante cortos periodos de tiempo (por ejemplo, la prue-
ba de una bolsa pléstica en condiciones tropicales). Sin embargo,
temperaturas razonablemente constantes pueden ser obtenidas
durante los intervalos entre las mediciones de pérdida de peso y
un promedio utilizado en los calculos.
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B Una salida a la mar

Zarpe a pescar 28 Octubre
Audio a bordo

4:25 comienzan a desplazarse los botes. Llegan en fila al muelle
para ser descendidos por la gria, empujados por tres hombres
cada bote (dos en la popa, uno en la proa dirigiendo). Se estacio-
nan al costado derecho del muelle esperando su turno. En esta
ocasion, hay tres botes antes que el nuestro.

4:35 es nuestro turno. Los tripulantes terminan de vestirse con la
capa externa a prueba de agua, rutinariamente.

4:43 el bote hace contacto con el mar.

En la zona de pesca, los botes de la Caleta Portales se encuentran
con embarcaciones de caletas vecinas, como la de El Membrillo
(los“membrilleros” como los llaman ellos). Esta zona se encuentra
a seis millas y medio mar adentro, aproximadamente.

Si bien originalmente los botes pesqueros se construian en mad-
era, hoy en dia se construyen en fibra de vidrio. Este cambio, mas
la presencia de motores (en general japoneses) en ellos, determi-
nan un nuevo tipo de embarcacién: ya no son botes, sino lanchas.
En este caso, el bote Ménica Michel Johnny posee un motor de
tres marchas (el mas comun), adelante, neutra y atras.

Cada bote presenta en uno de sus lados una instalacion (muy ar-
tesanal) para iluminar su interior. Esta consiste en una bateria que
alimenta una pequefna ampolleta empotrada en un tubo de PVC
de aproximadamente 80 cm. de altura. Esta luz permite realizar
las maniobras previas a la pesca misma al interior del bote, con
un valor agregado: “la luz atrae los micro plancton que comen las
sierras y los pescados de pelaje en general (de nado superficial,
aflote)".

Dos hombres (encargados de lanzar la red) van sentados en me-
dio del bote mirando hacia la proa, mientras el tercero se ubica
monitoreando el motor en la popa.

Esta época provee el tiempo 6ptimo para la pesca. El fendmeno
caracteristico, y maxima problematica para los pescadores, es el
viento sur (de verano)

Cuando la visibilidad es acotada, los pescadores se ven obliga-

dos a utilizar marcas para guiarse. Una de ellas, es la iluminacion
proporcionada por el alumbrado publico del cerro Placeres, que
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forman (desde este angulo) dos lineas verticales. Mas tradicional-
mente, utilizan también la guia de las estrellas (“la proa siempre
siguiendo el lucero, o las Tres Marias cuando se ven”), la naveg-
acion por los astros. En el caso de la niebla cerrada, generalmente
en invierno, los pescadores recurren al uso de tecnologias mas
avanzadas, como son el GPS (con 5 metros de error), compas, etc.,
a pesar de que es dificil instaurar su uso entre los trabajadores.

A pesar de la oscuridad casi total con que salen a pescar, el
peligro de choque entre dos botes es muy poco probable para
estos pescadores: una de las técnicas utilizadas para identificarse
es el seguimiento de la estela que produce el avance de cada
bote (ardentia del agua, en este caso referido a la luminiscencia
producida por el micro plancton ante la agitacion de las aguas).

Al vaivén de Sur a Norte se le denomina “alceo”. Este es el oleaje
que deben dominar para enfrentarlo con el bote y no voltearse.

5:10 Comenzamos a pasar la altura de la punta de Playa Ancha,
Las Torpederas, abandonando la bahia de Valparaiso.

La red de pesca mide aproximadamente 500 mts., marcado por la
linea de flote de las botellas de vidrio.
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Esta red, se hunde aproximadamente 85 mts. bajo el mar.

5:18 Comienza a disminuir la velocidad del motor, al acercarnos al
lugar elegido para comenzar a lanzar la red. Para esto, depositan
en el mar una luz guia, que consiste en una boya atravesada por
un palo de madera de aproximadamente dos metros de largo,
en cuyo extremo superior lleva instalada una linterna con luces
intermitentes, que se encarga de sefalizar a las demas embarca-
ciones la seccion abarcada. En su extremo inferior, lleva unida
una larga cuerda que se conecta después con el inicio de la linea
de flote de la red de pesca; esta separacion es de 150 mts. aproxi-
madamente.

Al término de la cuerda que une la guia con la red, los pescadores
lanzan una piedra que hunde el borde de la malla. A partir de
ahora, los pescadores van depositando organizadamente la red
en el agua: mientras uno va sistematicamente desenrollando la
parte inferior (que lleva plomos a lo largo) al lado del bote, el otro
va lanzando las botellas de vidrio (parte superior de la malla) a
una distancia prudente del bote.

5:39 Terminan la faena. Lanzan la segunda bandera, para se-

C.

falizar toda la seccion abarcada, de principio a fin.

7:10 Empiezan a recoger la bandera lentamente, que los guia al
inicio de la malla.

La extraccion de la red se lleva a cabo coordinadamente: dos
hombres jalan hacia el interior, mientras que el tercero, ayudado
por un fierro fijo en el lado contrario del bote, tira en la direccién
contraria. El efecto del alceo de la mar, ayuda y perjudica; al elevar
el bote, deben sujetar la red fija (pues ejerce fuerza hacia abajo),
mientras que al sumergirlo es mas facil recogerla.

7:22 Sale la primera botella. Poco después, aparece el primer pes-
cado

Cubriendo uno de los lados del bote (izquierdo, de popa a proa),
se ubica una seccion de PVC, que ayuda a disminuir el roce de la
red durante su extraccion.

8:23 Sube la ultima botella; comienzan a recoger la cuerda que
lleva unida la segunda guia luminosa con la bandera.

d.

8:25 Se enciende el motor, iniciando el viaje de vuelta.

8:53 Descendemos del bote sobre el muelle, tras esperar breve-
mente a ser subidos por la grua.

9:00 El bote Ménica Michel Jhonny termina su labor, estacionan-
dose en la caleta. El pescado capturado se comienza a vender in-
mediatamente: aquellos separados paralelamente a la extraccion
de la red (durante el “desenmallado”) se depositaron en ese mo-
mento sobre los canastos plasticos; los que demoraban la tarea,
se dejaron enredados en la malla, y ahora comienzan a aparecer
junto con el desenrollado de la red. El pescado se vende entero,
se humedece en un balde con agua de mar y luego se expone
sobre un mesén recubierto de plastico, instalado tras la llegada
del bote al lugar.

Un hombre externo permanece fijo en el puesto de venta, mien-
tras los tres pescadores descienden la malla del bote.

Hoy, so6lo se pescé merluza, junto a los langostinos que se engan-
chany un lenguado de infimas dimensiones.
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El computo final es de quince docenas de pescados. La salida
no estuvo buena, pues recién el dia anterior se pescé cerca de
cuarenta docenas.

La venta se fija en $5.000 la docena, variando levemente depen-
diendo del tamafno de cada espécimen.

9:28 La red termina de desenredarse, encontrandose completa-
mente en el suelo de la caleta y libre de pescados enredados.

La red se compone de quince pafos, cada uno de los cuales
cuenta con ocho botellas de vidrio aproximadamente (una bo-
tella cada tres brazadas). En esta ocasion, los tripulantes deciden
reemplazar dos secciones por su mal estado. Para esto, reutilizan
las botellas.

La duracién de la venta en general depende del publico. Puede
variar dramaticamente entre 15 minutos a 2 horas. Cual sea el
caso, el pescado no recibe ningun tipo de enfriamiento.

10:02 Término de todas las faenas. Ya desocupados, los pesca-
dores se retiran a bafarse y cambiarse de ropa.
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2.5. Investigacion en terreno

Analema del Mar
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a,b,c

d,e,f,g.

EL TRABAJO EN EQUIPO SE EVIDENCIA PRINCIPALMENTE AL MOMENTO DE LA PESCA MISMA. EL
ESFUERZO FISICO QUE REQUIERE LA EXTRACCION DE LA RED DE PESCA REQUIERE UNA COORDI-
NACION ADQUIRIDA POR LOS PESCADORES HACE MUCHO, FRUTO DE LA REPETICION DE LA LABOR
DIATRAS DIA.

EL ASCENSO (COMO TAMBIEN EL DESCENSO) SE REALIZA A TRAVES DE UNA GRUA MECANICA, MA-
NIPULADA TANTO AL PRINCIPIO COMO AL FINAL POR EL MISMO OPERADOR. AL ENTRAR EN CON-
TACTO CON EL MUELLE, LOS TRIPULANTES RECIBEN LA AYUDA DE LOS DEMAS COMPANEROS QUE SE
ENCUENTREN EN EL SECTOR, PARA INSTALAR LA NAVE SOBRE LA INSTALACION QUE LA FIJA A UNA
BASE CON RUEDAS PARA SU DESPLAZAMIENTO. UNA VEZ ASENTADO Y MOVIL, EL BOTE ES GUIADO
POR SUS TRIPULANTES ORIGINALES AYUDADOS DE ALGUN OTRO COMPARERO HASTA EL LUGAR QUE
LE CORRESPONDA, SEGUN EL ORDEN DE LLEGADA.

YA UBICADOS, LOS PESCADORES -ESPONTANEAMENTE- COMIENZAN A REALIZAR DISTINTAS TAR-
EAS CORRESPONDIENTES AL TIEMPO SOBRE TIERRA. MIENTRAS UNO SE ENCARGA DE ORGANIZAR
LOS ARTICULOS AL INTERIOR DEL BOTE, OTRO COMIENZA A DESCENDER LOS PESCADOS QUE SE
LOGRARON SACAR DE LAS REDES A TIEMPO (EN ALTA MAR). ACTO SEGUIDO, COMIENZAN ORGANI-
ZADAMENTE A DESENREDAR LA MALLA, QUE MANTIENE AUN ENTRE ELLA ALGUNOS PECES QUE NO
LOGRARON SER SEPARADOS AL MOMENTO DE PESCARLOS

SIMULTANEAMENTE, EL TERCER TRIPULANTE SE HA ENCARGADO DE INSTALAR UNA RUSTICA SUPER-
FICIE HACIA LA PROA DEL BOTE, DONDE EXPONE LOS PECES RECIEN ATRAPADOS. HACIENDO UN
FUERTE LLAMADO A LA CLIENTELA QUE AHORA TRANSITA POR LA CALETA, EL PESCADOR OFRECE
SUS PRODUCTOS Y LOS VENDE CASI INSTANTANEAMENTE.
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De su utilizaciéon
2.6. Situacion actual caletas de Chile

OBJETIVOS
Clasificar los centros de desembarques de la pesca artesanal, en
base a las caracteristicas de operacion, entorno, organizacional y

de infraestructura.

1. General, que incluye caracter operacional, del en-
torno y de la organizacién.

Operacional

a. Actividad: Permanente (cuando existe presencia con-
stante de pescadores en la caleta durante el afio) o temporal.

b. Punto de desembarque: Local y/o de otras caletas. Un
centro de desembarque, que preste servicios a otros usuarios de
otros centros, posee mayor importancia para la implementacion
de proyectos portuarios mayores.

[ Migraciéon de pescadores de la caleta: Alta o baja.
Es normal que en algunas regiones del pais se produzcan altas
migraciones, dado la disponibilidad de recursos o simplemente
migraciones a otras dreas ocupacionales. Una alta migracién im-
pide el desarrollo de proyectos y programas implementados por
el Estado, asimismo, la utilizacién de posibles obras a construir.
d. Diversidad de los recursos desembarcados: una alta
variedad de recursos desembarcados en la caleta, disminuye el
riesgo operativo del pescador, por cuanto encontrard mayores
alternativas. Por el contrario un desembarque monoespecifico
se encuentra afecto a un alto riesgo, principalmente natural, que
puede influir en que un centro artesanal desaparezca.

e Diversidad de las operaciones realizadas: relacionado
directamente con el factor anterior, en este caso se evalla la ac-
tividad propia del pescador, en la cual le permite desempenfarse
en otras labores de la pesca.

f. Tipos de embarcaciones en la caleta: la presencia de
lanchas, naves mayores, tiene incidencia directa en las caracteris-
ticas de las obras tanto en tierra como en mar, del mismo modo
en los volumenes de desembarque; es por ello que un centro con
presencia de lanchas, posee mayor importancia que otro, sélo
con embarcaciones menores.

g. Volimenes desembarcados: quizas uno de los fac-
tores mas importantes, son los volumenes de desembarque de la
caleta, junto con el nimero de pescadores y niumero de embar-
caciones. Estos, tienen incidencia directa en muchas de las deci-
siones de inversién y financiamiento, asi como, en la capacidad y
tipos de obras que el Estado construye.

h. Numero de pescadores: De la misma importancia que
el anterior, para la toma de decisién de inversiones publicas.

Analema del Mar

i Numero de embarcaciones: indicador clave de la im-
portancia de la caleta, marcando la diferencia entre naves meno-
res y mayores (segun el nimero de embarcaciones inscritas por
caleta).

Entorno

a. Localizacion: Urbana o rural, teniendo mayor peso un
centro ubicado en una zona urbana, dado sus ventajas generales,
de mercado, servicios y habitacional entre otras.

b. Vias de acceso a la caleta: Pavimentadas o natural, con
una clara ventaja las primeras, accesibles en todo el afo. Aqui
debemos considerar, aquellos centros con acceso por mar Unica-
mente, el cual fue incorporado bajo la condicién de natural.

C Propiedad de los terrenos: Concesionada, fiscal o pri-
vada. Concesionada, si bien son terrenos fiscales, con derecho de
uso por los pescadores, en éstas se pueden desarrollar proyectos
de construccion. Fiscal, son terrenos que pueden ser concesiona-
dos, y los privados, poseen la desventaja de no tener la posesion
efectiva, con el consiguiente riesgo de desalojo.

d. Zona turistica aledana: Alta, baja o nula. Este factor,
mide en forma cualitativa a la zona, en términos de la cantidad
de poblacion turistica flotante, principalmente de los meses esti-
vales.

e. 5. Relacion de la caleta con el turismo: Positiva, nula
y negativa; la relaciéon de la actividad artesanal con el turismo,
éptimamente positiva.

Organizacional

a. Comercializacion: soélo local, o incluyendo interme-
diarios. La relacion de venta tanto a nivel local e intermediarios,
tiene mucha mayor importancia para la sustentabilidad de la
caleta. Una caleta con venta a nivel local solamente, posee un
riesgo alto que los pescadores dejen la actividad por falta de
mercado.

b. Tipo de comercializacién: Grupal o individual. Una
comercializacién grupal de los productos extraidos, junto con
alcanzar mayores precios, refleja un grado organizacional fuerte,
dificilmente alcanzado en las mayorias de las organizaciones de
pescadores.

C. Otras actividades en funcionamiento: Area de manejo,
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concesiones de acuicultura, planta de proceso y restaurante. Se
han elegido estas cuatro actividades, por ser las mas recurrentes
en los diferentes centros artesanales, siendo alto el grado de es-
fuerzo realizado para poder poner en marcha estos proyectos,
especialmente en el segundo (el 4rea de manejo solamente reg-
uiere la asignaciéon de una superficie del borde costero, donde
el unico esfuerzo realizado por los pescadores es su cuidado; los
restaurantes en su mayoria, nacen de la infraestructura construi-
da por el Estado, la cual es entregada en concesion, la mayoria de
las veces a terceros).

d. Cursos de capacitacion realizados: Administracion o
gestion, comercializacién, manipulaciéon o proceso. Se han se-
leccionado los temas antes sefalados, dada su importancia en
la generacién de nuevos proyectos por los propios pescadores,
como actividades complementarias a la operacién de pesca. Asi-
mismo, los cursos y la cantidad de estos realizados denotan un
interés de las organizaciones por el desarrollo de nuevas alterna-
tivas de trabajo.

e. Organizacién: Fuerte o débil, factor cualitativo que tra-
ta de medir el grado de cohesién que existe en la organizacién en
cuanto a la implementacion de nuevos proyectos, la capacidad
de los dirigentes y el apoyo en estos.

f. Comisiones en otras areas: la existencia de otras comi-
siones, sean éstas de aseo, deportes y fiscalizacién, entre otras,
refleja el grado de ordenamiento y programacién de la organi-
zacion, con el objeto de asignar responsabilidades en todos sus
afiliados y que ésta se cumpla.

2. Infraestructura y servicios

Area de infraestructura y servicios

1. Infraestructura portuaria: Muelle, varadero, zona de
abrigo, explanada de trabajo y pafoles o bodega.
2. Infraestructura complementaria: Oficinas de admin-

istracion, puestos o locales de venta, cdmara de mantencion de
productos, casino, redes de incendio, servicios de combustible,
planta de procesamiento, taller, galpdn y sede. Infraestructura,
que complementa en tierra las operaciones realizadas en mar.

3. Equipos: planta de hielo, winche, grupo electrégeno y
pluma.

4, Servicios basicos: agua potable, electricidad, alcanta-
rillado y comunicaciones.

5. Disponibilidad de espacio en la caleta: Uno de los

factores importantes, es la disponibilidad de espacio en la caleta
para la construccion de nuevas obras de importancia, sean éstas
portuarias o de servicio.

6. Estado de la infraestructura existente: también de
caracter cualitativo, trata de medir las condiciones actuales de la
totalidad de las obras.

Para la clasificacion de los centros de desembarques artesanales,
se determina inicialmente las caracteristicas minimas, que a crite-
rio del autor, debieran cumplir tres tipos de centros: De minimo
desarrollo, De desarrollo normal y Altamente desarrolladas, que
fueron identificadas como Tipo C, Tipo B y Tipo A, respectiva-
mente.

Tipo C (De minimo desarrollo): Centro con actividad temporal;
utilizada sélo por los pescadores de la caleta; con una alta mi-
gracion de pescadores; desembarque de una sola especie, con
la utilizacion de una sola técnica de extraccidn; con una partici-
pacion relativa regional de menos del 30%, en desembarque,
presencia de pescadores y embarcaciones menores; sin lanchas;
localizacién principalmente rural; acceso natural; propiedad fis-
cal; poca actividad turistica; comercializacién local e individual,
con organizacién débil y sin presencia de comisiones; sin infrae-
structura.

Tipo B (De desarrollo normal): Con actividad permanente; utili-
zada s6lo por los pescadores de la caleta; baja migracién de pes-
cadores; actividad y extraccion monoespecifica; presencia sélo
de botes; participacion relativa regional de entre un 30% y un
75% en desembarque, pescadores y embarcaciones, tanto de bo-
tes como de lanchas; localizacion rural; acceso natural; actividad
nula y relacién negativa con el turismo; comercializacion local e
individual; organizacién débil; con explanada y pafoles construi-
dos; con una sede, electricidad y comunicaciones; con amplia
capacidad de espacio.

Tipo A (De alto desarrollo): Con actividad permanente; desem-
barque local y de otras caletas; Baja migracion de pescadores;
Con desembarque de 5 especies y la utilizacion de al menos
dos técnicas de extraccion; presencia de botes y lanchas; con
una participacion relativa regional del 75% como minimo en
desembarque, pescadores, botes y lanchas; localizacion rural; ac-
ceso natural; propiedad fiscal; actividad turistica baja y positiva;
comercializacién capacitacién; organizacién fuerte; con comi-
siones de trabajo; con varadero; explanada de trabajo; pafoles o
bodegas; oficinas de administracién; puestos y locales de venta;
casino; redes de incendio; taller; galpén, sede y planta de hielo;
grupo electrégeno; agua potable, electricidad, comunicaciones,
disponibilidad escasa de espacio y obras en buen estado.

3. Resultados

3.1. Clasificacion de los Centros de Desembarque Arte-
sanales

Se procedié a evaluar una muestra de 244 fichas, de un total
de 264 centros con registro de desembarque durante 1999. Lo
que podemos apreciar en la gréfica, es que a nivel nacional, las
proporciones de centros clasificados como B y C, son similares y
los mas representativos, los cuales en conjunto, suman mas del
90% de participacion.

Participacion por tipo de caleta, a nivel nacional

TIPOA6,1%

TIPO B 48,0%

TIPO C45,9%

Aquellos centros con mayor equipamiento en obras y de gran
potencialidad, Tipo A, es decir, aquellos de mejor desarrollo, al-
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canzan sélo al 6%. Bastante bajo, considerando la cantidad de
centros presentes en el pais.

3.2. Andlisis de Riesgo

La mayoria de las caletas evaluadas, presentan condiciones
aceptables para la implementacién de proyectos.

Es relativamente baja la proporcion de centros, que presentan
tanto condiciones dptimas como minimas, para la implement-
acién de proyecto, las cuales en conjunto no superan el 18% de
los centros evaluados.

Proporcion de centros segun riesgo, a nivel nacional
ALTO 7%

BAJO 10%

NORMAL MEDIO ALTO
59% 24%

4. Discusion

La participacion por region, de los tipos de clasificacion propues-
tos, muestra proporciones aleatorias no presentando ninguna
tendencia. Podemos presumir, muchas explicaciones en este re-
sultado, que dependerian de la aptitud de la zona, caracteristicas
o simplemente factores diferentes a los técnicos, que hayan lle-
vado a presentar tales proporciones.

Finalmente en el andlisis de riesgo, podemos destacar resultados
mas positivos. La mayoria de las caletas se encuentran clasifi-
cadas con riesgos normales, que pudiéramos interpretar como
factibles de aplicar programas de inversién o el simple apoyo
para la creacién de empresas.
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M Catastro

Clasificacion por centro de desembarque analizado, y nivel de

riesgo de cada una

Caleta  Clasificaciéon

| REGION

RIO SECO C
CAMARONES
LOS VERDES
SAN MARCOS
PISAGUA
CHANAVAYITA
CHIPANA
RIQUELME
CAVANCHA
ARICA

Il REGION

PAQUICA
CALETA BUENA
JUAN LOPEZ
MICHILLA

LA CHIMBA
COBIJA
HORNITO
PUNTA ATALA
COLOSO

ISLA SANTA MARIA
PUNTA ARENAS
ANTOFAGASTA
MEJILLONES
TOCOPILLA

I REGION

LOS BURROS
BAHIA SALADA
FLAMENCO

LOS BRONCES
TOTORAL BAJO
PAN DE AZUCAR
BARRANQUILLA

Analema del Mar
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Riesgo

MEDIO ALTO
NORMAL
NORMAL
NORMAL
NORMAL
MEDIO ALTO
NORMAL
NORMAL
BAJO

MEDIO ALTO
MEDIO ALTO
NORMAL
MEDIO ALTO
NORMAL
MEDIO ALTO
MEDIO ALTO
MEDIO ALTO
NORMAL
NORMAL
NORMAL
BAJO

BAJO

BAJO

MEDIO ALTO
ALTO

ALTO
MEDIO ALTO
MEDIO ALTO
NORMAL
NORMAL

Caleta Clasificacion

EL CISNE
PUERTO VIEJO
CHANARAL
DE ACEITUNO
CHANARAL
CALDERA
HUASCO
PAJONALES

IV REGION

LAS CRUCES
LIGUA

BOCA DEL MAIPO
CASCABELES
PAPAGAYOC
HUENTELAUQUEN
TALQUILLA

RIO LIMARI
VAIHU
CHIGUALOCO
MONTEMAR
PUERTO MANSO
PUERTO OSCURO
HOTU ITI
LAGUNA VERDE
LOS CHOROS
SAN PEDRO

LA SERENA

SUD AMERICANA
MAITENCILLO
TALCARUCA

EL MAITEN

LA PEROUSE
TOTORALILLO
COQUIMBO
LONCURA B

cincuenta
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Riesgo
NORMAL
NORMAL
NORMAL
BAJO
BAJO

BAJO
NORMAL

MEDIO ALTO
MEDIO ALTO
MEDIO ALTO
MEDIO ALTO
NORMAL

MEDIO ALTO
MEDIO ALTO
NORMAL

MEDIO ALTO
MEDIO ALTO

MEDIO ALTO
MEDIO ALTO

NORMAL

Caleta Clasificacion

HANGA PIKO

PENUELAS
CHUNGUNGO
TOTORALILLO
NORTE

HANGA ROA
CARTAGENA
JUAN FERNANDEZ
LA CEBADA
VENTANA
CONCON
PAPUDO

EL MANZANO
HORCON

EL EMBARCADERO
PICHICUY
MAITENCILLO
LOS MOLLES
ZAPALLAR
TOTORALILLO
LOS VILOS
HIGUERILLAS
HORNOS
QUINTAY
PICHIDANGUI
GUAYACAN
PUNTA CHOROS
GUANAQUEROS
EL QUISCO
PUERTO ALDEA
TONGOY

LAS CONCHAS
COQUIMBO

EL MEMBRILLO
SAN PEDRO
LOS VILOS
PORTALES

B

o)
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Riesgo

NORMAL
NORMAL

NORMAL

ALTO

NORMAL
NORMAL

NORMAL
NORMAL
NORMAL
NORMAL

NORMAL
BAJO
BAJO
BAJO

BAJO

Caleta Clasificacion

V REGION

LAS CRUCES
LIGUA

BOCA DEL MAIPO
PAPAGAYO
VAIHU
MONTEMAR
HOTU ITI
LAGUNA VERDE
SUD AMERICANA
LA PEROUSE
LONCURA
HANGA PIKO
HANGA ROA
CARTAGENA
JUAN FERNANDEZ
VENTANA
CONCON
PAPUDO

EL MANZANO
HORCON

EL EMBARCADERO
PICHICUY
MAITENCILLO
LOS MOLLES
ZAPALLAR
HIGUERILLAS
QUINTAY

EL QUISCO

EL MEMBRILLO
PORTALES
PUERTO SAN
ANTONIO
ALGARROBO

VI REGION

PUERTECILLO
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>

Riesgo

ALTO

ALTO
MEDIO ALTO
ALTO

ALTO
NORMAL
MEDIO ALTO
NORMAL
MEDIO ALTO
MEDIO ALTO
NORMAL
NORMAL
NORMAL
MEDIO ALTO
NORMAL
NORMAL
NORMAL
NORMAL
NORMAL
NORMAL
NORMAL
NORMAL
NORMAL
NORMAL
NORMAL
NORMAL
BAJO
NORMAL
NORMAL
BAJO

BAJO
NORMAL

ALTO

Caleta Clasificaciéon

MATANZAS
BOCA DE RAPEL
BUCALEMU
PICHILEMU

[veliiveliionve]

VII REGION

PUTU

LA PESCA
CONSTITUCION
BOYERUCA
LLICO

LOS PELLINES
PELLUHUE
CURANIPE
DUAO

LOANCO

WWWWwWwW®mN NN

VIII REGION

RUMENA
TALCAHUANO
TUMBES

SAN VICENTE
LENGA

LO ROJAS

LOTA
LARAQUETE
LLICO

ARAUCO

TIRUA

PUNTA LAVAPIE
TUBUL

LEBU

COLCURA
MAULE

ISLA STA MARIA
-NORTE

N> OO >E>P>®

@
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Riesgo

NORMAL
NORMAL
NORMAL
BAJO

MEDIO ALTO
NORMAL
MEDIO ALTO
NORMAL
NORMAL
NORMAL
NORMAL
NORMAL
NORMAL
NORMAL

NORMAL
BAJO
NORMAL
BAJO
BAJO
BAJO
BAJO
NORMAL
NORMAL
NORMAL
NORMAL
NORMAL
NORMAL
BAJO
NORMAL
NORMAL

NORMAL

Caleta Clasificacién  Riesgo
ISLA STA MARIA
-SUR B NORMAL
EL SOLDADO C NORMAL
CANTERA-
CANDELARIA C NORMAL
PERONE C NORMAL
CHOME C NORMAL
BOCA SURC NORMAL
IX REGION
PUERTO
SAAVEDRA B NORMAL
QUEULE A BAJO
NEHUENTUE B NORMAL
PUERTO
DOMINGUEZ B NORMAL
LA BARRA B MEDIO ALTO
X REGION
AULEN C NORMAL
COCHAMO B NORMAL
LOS TOROS C ALTO
PTO. BONITO C MEDIO ALTO
AYACARA C NORMAL
CHAITEN B NORMAL
HUALAIHUE C MEDIO ALTO
PUDETO B NORMAL
CHAICAS C MEDIO ALTO
PARGUA C NORMAL
PALENA C ALTO
LENCA C MEDIO ALTO
PICHICOLO C MEDIO ALTO
CHAYAHUE C ALTO
SAN AGUSTIN C MEDIO ALTO
ANCUD B NORMAL
QUEMCHI B NORMAL
LINAO C NORMAL

Titulo |
Aproximacion al tema de estudio



De su utilizaciéon
2.6. Situacion actual caletas de Chile

M Situacién pesquera

XV Reqidn, Arica y Parinacota

Desembarques
Caleta Clasificaciéon  Riesgo Caleta Clasificacion ~ Riesgo DESEMBARQUE  PARTICIPACION POR  PARTICIPACION  VARIACION
TIPO DE RECURSO (TONELADAS) RECURSO NACIONAL ANUAL

CAULIN C NORMAL COMPU C MEDIO ALTO
CASTRO B NORMAL APIAO C ALTO
DALCAHUE B NORMAL BUILL C MEDIO ALTO PECES 98.997 99,70% 8,10% 30,70%
PUMALIN C MEDIO ALTO CONIMO C MEDIO ALTO MOLUSCOS 226 020% 0,10% -12,10%
CHONCHI B NORMAL CAGUACHE C MEDIO ALTO CRUSTACEOS 15 0,00% 0,10% 36,40%
TENAUM C NORMAL EL ROSARIO C ALTO OTROS 83 0,10% 0,20% 1,20%
ACHAO B NORMAL PUPELDE B NORMAL ALGAS - 0,00% 0,00%
ISLA TALCAN C MEDIO ALTO CATRUMAN C MEDIO ALTO
CUCAO C NORMAL CALBUCO NORMAL Especies % Toneladas Variacién HPeces MMoluscos ®Crustaceos ®Algas Otros
BUTA-
CHAUQUES C NORMAL XI REGION CARACOL LOCATE 58,40% 132 123,70%
QUEILEN B NORMAL SENO GALA B NORMAL LOCO 12,40% 28 100,00%
QUELLON B NORMAL MELINKA B NORMAL CHOLGA 8,80% 20 -45,.90%
CHUMELDEN ¢ ALTO PUERTOAYSEN B NORMAL LAPA 8,80% 20 -84,80%
EB';I\/:ISE'LEN E ’I:IA(F)ERJII\/? A/ELTO PTO. AGUIRRE B NORMAL ANCHOVETA 98,90% 97.863 30,10%
BIEDRA AZUL c MEDIO ALTO PTO.CHACABUCO B NORMAL BACALADILLO O MOTE 0,80% 773 100,00%

MARIN BALMA- MACHUELO O TRITRE 0,20% 245 -12,80%
EL MANZANO C MEDIO ALTO
ROLECHA c MEDIO ALTO CEDA B NORMAL DORADO DE ALTURA 0,10% 56 -9,70%
LA ARENA c MEDIO ALTO PUERTO CISNES B NORMAL JAIBA PELUDA 100,00% 15 36,40%
MANAO B NORMAL PTO. GAVIOTA C NORMAL PIURE 81,90% 68 13,30%
QUENAC C NORMAL ERIZO 18,10% 15 -31,80%
HUELDEN C NORMAL Xl REGION Mano de obra y Flota mArmador ®Buzo mPescador Artesanal = Alguero, Recolector
QuICAVI C NORMAL PTO. NATALES B NORMAL
TAC c MEDIO ALTO PORVENIR B NORMAL — —
QUETALMAHUE C NORMAL PUERTO EDEN B NORMAL Categoria Cantidad Propt.)rcmn Prop(.)rcwn
AUCHAC C MEDIO ALTO PTO. WILLIAMS C NORMAL Regional Nacional
CHELIN C MEDIO ALTO PUNTA ARENAS NORMAL ARMADOR 231 19,60% 1,70%
MECHUQUE C NORMAL Pescadores  [BUzO 124 10,50% 0,90%
PINIHUIL c NORMAL PESCADOR ARTESANAL 954 81,00% 2,00%
HUEIHUE ¢ NORMAL ALGUERO, RECOLECTOR 187 15.90% 1,00%
CHULIN C MEDIO ALTO TOTAL 1178 170%
YALDAD C NORMAL .
QUEHUI C MEDIO ALTO
BAHIA HUELMO C NORMAL . BOTE A MOTOR 133 50,00% 1,40%
ISLA TABON c ALTO Embarcaciones |\ ciia 83 31,20% 1,90%
LAVEGA c NORMAL TOTAL 266 1,70% EBotearemo MBote a motor Lancha

Analema del Mar cincuentaidés cincuentaitrés Titulo 1

Aproximacion al tema de estudio



De su utilizaciéon
2.6. Situacion actual caletas de Chile

| Region, Tarapaca [l Region, Antofagasta

Desembarques Desembarques
D b Particinacid Particinacis Variacié HArmador MBuzo mPescador Artesanal ©Alguero, Recolector
Tipo de Recurso ;:Z:n;laatl?sl;e artl;:caucrlso: por a’:t;:::'i’;i‘:rn j:-.a::n Tipo de Recurso Desembarque  Participacion por  Participacién Variacién
(toneladas) Recurso Nacional Anual
PECES 25414 573‘1% 2402/0 '2930;% PECES 26.548 28,80% 2,20% 8,20%
MOLUSCOS 791 210 OA’ 040 0”’ 3250? MOLUSCOS 1585 1,70% 0,90% 16,50%
CRUSTACEOS 19 010 0/° 010 0/° 850’000/" CRUSTACEOS 16 0,00% 0,10% 36,00%
OTROS 72 240? 1,90 OA’ -26,30 OA’ OTROS 297 0,30% 0,70% 73,30%
ALGAS 10.505 28,00% 2,70% -36,30% ALGAS 63.754 69,10% 16,60% 21,00%
Especies % Toneladas Variacién Especies % Toneladas Variacion
ANCHOVETA 56,10% 14.255 -52,70% mArmador BBuzo mPescador Artesanal Alguero, Recolector ANCHO ETA 91.70% 24345 9.40%
BACALADILLO O MOTE 41,92% 10.660 113,900% BACALAD LLO O MOTE 2.60% 688 61.10%
ALBACORA 110 OA’ 284 5730? ALBACORA 1,80% 478 355,20%
DORADO DE ALTURA 0,40? 98 '15500”’ DORADO DE ALTURA 1,30% 355 64,50%
LAPA 46,30 0/" 366 9630? LAPA 62,60% 992 159,00%
LOCo 22,60% 179 383,80% LOCO 17,20% 273 44,60%
CARACOL LOCATE 195‘1" 155 -50,60 (f’ CARACOL LOCATE 10,70% 170 37,50%
CHOLGA 6,40% 51 240,00% CHOLGA 4,70% 74 236,40%
CHASCON O H. NEGRO 96,60% 10.153 -33,90% CHASCON O H. NEGRO 87,60% 55.838 22,30%
HU RO PALO 8,50% 5.448 67,00%
33:28 PALO 3:1),8?;) 32293 28283 HU RO 3.50% 2214 21,60% EmBotearemo ®Boteamotor “Lancha
,30% -60,80% 0, 0,
JAIBA PELUDA 100.00% 19 - 1000% EBotearemo MBoteamotor "lancha Mano de obra y Flota PELLLO 0,40% 254 73,70%
! . ., A BA PATUDA 93,80% 15 275,00% Mano de obra y Flota
ERIZO 97’32/" 751 -27,90 f’ ABAPELUDA 6,30% 1 95,20%
) 0 s (]
, ) Proporcion Proporcion P URE 540% 16 77.80% , ) Proporcion Proporcion
Categoria Cantidad ) . Categoria Cantidad ) )
Regional Nacional Regional Nacional
ARMADOR 360 20,50% 2,70% ARMADOR 629 21,30% 4,70%
Pescadores  |BuzO 419 23,90% 3,00% Pescadores  (BuUzO 761 25,70% 5,50%
PESCADOR ARTESANAL 867 49,50% 1,80% PESCADOR ARTESANAL 1.445 48,90% 3,10%
ALGUERO, RECOLECTOR 665 37,90% 3,60% ALGUERO, RECOLECTOR 987 33,40% 5,30%
TOTAL 1.753 2,50% TOTAL 2.956 4,20%
BOTE A REMO 26 6,60% 1,90% BOTE AREMO 88 12,10% 6,30%
Embarcaciones |EOTEAMOTOR 291 74,40% 3,10% Embarcaciones |EOTEAMOTOR 549 75,60% 5,80%
mPeces WMoluscos MCrusticeos WAlgas Otros LANCHA 74 18,90% 1,70% mPeces mMoluscos mCrustceos =Algas ~Otros LANCHA 89 12,30% 2,00%
TOTAL 391 2,60% TOTAL 726 4,70%
Titulo |

Analema del Mar cincuentaicuatro

cincuentaicinco

Aproximacion al tema de estudio



De su utilizaciéon
2.6. Situacion actual caletas de Chile

[ll Regidn, Atacama

Desembarques
Tipo de Recurso Desembarque  Participacion por Partncn.pacuon Variacion
(toneladas) Recurso Nacional Anual
PECES 80.053 46,10% 6,60% 15,20%
MOLUSCOS 528 0,30% 0,30% 26,10%
CRUSTACEOS 350 0,20% 2,40% 8,00%
OTROS 1.232 0,70% 3,10% 84,20%
ALGAS 91.550 52,70% 23,80% 68,90%
Especies % Toneladas Variacion

ANCHO ETA 43,70% 34.997 0,70%

UREL 29,40% 23.568 137,30%
CABALLA 26,10% 20.860 14,00%
BACALAD LLO O MOTE 0,20% 170
LAPA 47,50% 251 51,20%

BA 23,90% 126 0,00%
LOCO 15,50% 82 215,40%
LAPA NEGRA 6,10% 32 14,30%
CHASCON O H. NEGRO 86,20% 78.923 71,10%
HU RO PALO 7,90% 7.255 13,70%
HU RO 4,40% 4.042 155,80%
PEL LLO 1,40% 1.273 1000%
LANGOST NO

0, 0,

AMAR LLO 76,90% 269 5,50%

A BA PELUDA 9,40% 33 100,00%
LANGOST NO

0, 0,
COLORADO 8,00% 28 0,00%
CAMARON NA LON 5,40% 19 53,70%
ERIZO 99,80% 1.229 85,10%
PIURE 0.20% 3 -40,00%
BPeces ®Moluscos ®Crustaceos ®Algas ' Otros

Analema del Mar

mArmador ®Buzo mPescador Artesanal

Alguero, Recolector

EBotearemo ®Boteamotor “Lancha
Mano de obray Flota
Categoria Cantidad Pmp?mon Pmp?mon
Regional Nacional

ARMADOR 467 13,70% 3,50%
Pescadores  |BuzO 570 16,70% 4,10%
PESCADOR ARTESANAL 1.559 45,80% 3,30%
ALGUERO, RECOLECTOR 1.762 51,70% 9,50%
TOTAL 3.407 4,80%
BOTE AREMO 35 6,50% 2,50%
Embarcaciones BOTE A MOTOR 404 75,10% 4,30%
LANCHA 99 18,40% 2,20%
TOTAL 538 3,50%

cincuentaiséis

VI Region, Coquimbo

Desembarques
. Desembarque  Participacion por  Participacion Variacion
Tipo de Recurso (toneladas) Recurso Nacional Anual
PECES 33.110 19,50% 2,70% 12,00%
MOLUSCOS 49.513 29,10% 26,60% 42,50%
CRUSTACEOS 2.029 1,20% 13,80% 44,50%
OTROS 158 0,10% 0,40% 34,40%
ALGAS 85.208 50,10% 22,20% 1,90%
Especies % Toneladas Variacion

ANCHO ETA 52,90% 17.523 24,30%

UREL 24,60% 8.157 53,10%
MACHUELO O TR TRE 11,90% 3.945 28,50%
CABALLA 6,70% 2218 49,80%

BA 96,70% 47.895 127,10%
MACHA 2,10% 1.023 55,40%
LOCO 0,50% 241 51,60%
LAPA 0,20% 118 100,00%
LANGOST NO 36,90% 749 0,90%
LANGOST NO

0, 0,

COLORADO 25,00% 508 4,30%
CAMARON NA LON 19,00% 386 19,10%

A BA PELUDA 10,30% 209 111,10%
P URE 98,10% 155 4,90%
ER ZO 1,90% 3 200,00%
CHASCON O H. NEGRO 60,10% 51.186 84,20%
HU RO PALO 22,30% 18.971 4,50%
HU RO 10,60% 9.057 61,10%
PELLLO 6.20% 5.324 42,70%

HPeces ®Moluscos ®Crustaceos ®Algas Otros

mArmador mBuzo mPescador Artesanal = Alguero, Recolector

=

EBotearemo MBote a motor Lancha
Mano de obra y Flota
Categoria Cantidad Prop?rcién Prop?rcién
Regional Nacional
ARMADOR 1.098 21,90% 8,10%
Pescadores  [BUzO 1.296 25,80% 9,30%
PESCADOR ARTESANAL 2.861 57,00% 6,10%
ALGUERO, RECOLECTOR 1.819 36,30% 9,80%
TOTAL 5.017 7,10%
BOTE AREMO 125 10,10% 9,00%
Embarcaciones BOTE A MOTOR 1.049 84,80% 11,10%
LANCHA 63 5,10% 1,40%
TOTAL 1.237 8,10%
Titulo |

cincuentaisiete

Aproximacion al tema de estudio



De su utilizacidon
2.6. Situacion actual caletas de Chile

V Regidn, Valparaiso

Desembarques
. Desembarque  Participacion por  Participacion Variacion
Tipo de Recurso (toneladas) Recurso Nacional Anual
PECES 25414 67,80% 2,10% 29,30%
MOLUSCOS 791 2,10% 0,40% 32,50%
CRUSTACEOS 19 0,10% 0,10% 850,00%
OTROS 772 2,10% 1,90% 26,30%
ALGAS 10.505 28,00% 2,70% 36,30%
Especies % Toneladas Variacion
ANCHO ETA 56,10% 14.255 52,70%
BACALAD LLO O MOTE 41,90% 10.660 113,90%
ALBACORA 1,10% 284 57,80%
DORADO DE ALTURA 0,40% 98 15,50%
LAPA 46,30% 366 96,80%
LOCO 22,60% 179 383,80%
CARACOL LOCATE 19,60% 155 50,60%
CHOLGA 6,40% 51 240,00%
CHASCON O H. NEGRO 96,60% 10.153 33,90%
HU RO PALO 3,10% 323 69,40%
HU RO 0,30% 29 60,80%
A BA PELUDA 100,00% 19 1000%
ER ZO 97,30% 751 27,90%
P URE 2,10% 16 166,70%
PEP NO DE MAR 0,60% 5 100,00%
BPeces MMoluscos ®Crustaceos MAlgas ' Otros

Analema del Mar

mArmador ®Buzo mPescador Artesanal

Alguero, Recolector

HBotearemo MBote a motor Lancha
Mano de obra y Flota
Categoria Cantidad Prop?ruon Propc.>rcmn
Regional Nacional

ARMADOR 360 20,50% 2,70%

Pescadores  |guzo 419 23,90% 3,00%
PESCADOR ARTESANAL 867 49,50% 1,80%

ALGUERO, RECOLECTOR 665 37,90% 3,60%

TOTAL 1.753 2,50%

BOTE A REMO 26 6,60% 1,90%
Embarcaciones BOTE A MOTOR 291 74,40% 3,10%
LANCHA 74 18,90% 1,70%

TOTAL 391 2,60%

cincuentaiocho

VI Region, Del Libertador Bdo. O'Higgins

Desembarques
Tipo de Recurso Desembarque  Participacion por Partncn‘pacmn Variacion
(toneladas) Recurso Nacional Anual
PECES 519 15,60% 0,00% 95,80%
MOLUSCOS 7 0,20% 0,00% 46,20%
CRUSTACEOS 2 0,10% 0,00% 81,80%
OTROS 10 0,30% 0,00% 0,00%
ALGAS 2.799 83,90% 0,70% 7,10%
Especies % Toneladas Variacion
MERLUZA COMUN 93,60% 486 131,40%
COR NA 2,70% 14 33,30%
PE EGALLO 1,00% 5 0,00%
CONGR O COLORADO 0,80% 4 20,00%
CHORO 100,00% 7 22,20%
LUGA CUCHARA O CORT. 40,60% 1.135 36,50%
HU RO 27,90% 782 1000%
COCHA U O 17,40% 486 31,60%
CHASCA 6,90% 192 55,80%
A BAREMADORA 50,00% 1 90,90%
ABA 1 100,00%
P URE 70,00% 7 30,00%
ER ZO 3

MPeces

BMoluscos

ECrustaceos

"Algas

Otros

mArmador mBuzo mPescador Artesanal = Alguero, Recolector

N

v

EBotearemo MBoteamotor Lancha
Mano de obra y Flota
. . Proporcion Proporcion
Categoria Cantidad . )
Regional Nacional
ARMADOR 71 7,20% 0,50%
Pescadores  |BuzO 122 12,30% 0,90%
PESCADOR ARTESANAL 271 27,40% 0,60%
ALGUERO, RECOLECTOR 704 71,20% 3,80%
TOTAL 989 1,40%
BOTE AREMO 27 33,30% 1,90%
Embarcaciones BOTE A MOTOR 54 66,70% 0,60%
LANCHA 0
TOTAL 81 0,50%
Titulo |

cincuentainueve

Aproximacion al tema de estudio



De su utilizaciéon
2.6. Situacion actual caletas de Chile

VIl Region, Del Maule

Desembarques
Tipo de Recurso Desembarque  Participacion por Partici'pacién Variacion
(toneladas) Recurso Nacional Anual
PECES 6.816 89,80% 0,60% 58,80%
MOLUSCOS 262 3,50% 0,10% 59,80%
CRUSTACEOS 58 0,80% 0,40% 34,90%
OTROS 184 2,40% 0,50% 291,50%
ALGAS 274 3,60% 0,10% 552,40%
Especies % Toneladas Variacion
MERLUZA COMUN 84,00% 5.723 103,30%
UREL 3,80% 256 6,90%
RE NETA 2,30% 155 60,80%
COR NA 1,80% 126 20,00%
MACHA 62,60% 164 382,40%
LAPA 15,30% 40 100,00%
CHORO 7,60% 20 300,00%
LOCO 7,60% 20 33,30%
P URE 100,00% 184 291,50%
A BAREMADORA 53,40% 31 181,80%
P COROCO 24,10% 14 100,00%
A BA MORA 12,10% 7 100,00%
| ABA 6,90% 4 81,80%
COCHA U O 63,10% 173 322,00%
I(_:lé(;? AC UCHARA O 14,60% 40 100,00%
CHASCA 34 100,00%
LUCHE 27 100,00%
HPeces MMoluscos ®Crustaceos ®Algas ' Otros

Analema del Mar

HArmador mBuzo mPescador Artesanal Alguero, Recolector

~|

HBotearemo MBote a motor Lancha

Mano de obra y Flota

Categoria Cantidad Prop?rcién Prop?rcién
Regional Nacional

ARMADOR 347 17,50% 2,60%

Pescadores  (guzo 225 11,40% 1,60%
PESCADOR ARTESANAL 1.472 74,40% 3,10%

ALGUERO, RECOLECTOR 428 21,60% 2,30%

TOTAL 1.979 2,80%

BOTE A REMO 45 10,80% 3,20%
Embarcaciones BOTE A MOTOR 334 80,50% 3,50%
LANCHA 36 8,70% 0,80%

TOTAL 415 2,70%

sesenta

VIl Regiodn, Biobio

Desembarques
Tipo de Recurso Desembarque  Participacion por Partici.pacién Variacion
(toneladas) Recurso Nacional Anual
PECES 740.707 86,70% 60,70% 42,80%
MOLUSCOS 84.043 9,80% 45,20% 31,00%
CRUSTACEOS 739 0,10% 5,00% 49,30%
OTROS 395 0,00% 1,00% 1,70%
ALGAS 28.199 3,30% 7,30% 13,40%
Especies % Toneladas Variacion j
BPeces ®Moluscos ®Crustaceos ®Algas “Otros
SARD NA COMUN 65,50% 485.179 283,00%
ANCHO ETA 22,10% 163.453 51,80%
BACALAD LLO O MOTE 7,10% 52.736 261,50% N
MACHUELO O TR TRE 2,30% 17.113 30,50%
BA 87,20% 73272 45,70%
TA ULLA 4,40% 3.658 42,00%
NA A UELA 3,60% 3.015 36,70%
HUEPO 2,60% 2.167 9,40%
PEL LLO 31,60% 8.901 1000%
LUGA NEGRA O CRESPA 23,00% 6478 1610% EArmador ®Buzo wmPescador Artesanal “Alguero, Recolector ~ ®Botearemo ®Bote a motor Lancha
CHASCON O H. NEGRO 11,30% 3.182 1000%
COCHA U O 10,90% 3.085 1000% Mano de obra y Flota
A BA PELUDA 24,50% 181 174,20%
A BA MORA 13,90% 103 39,20%
ABAL MON 12,20% 90 37,10% ] ] Proporcién Proporcién
A BA REMADORA 11,10% 82 182,80% Categoria Cantidad Regional Nacional
P URE 85,30% 337 110,60% ARMADOR 2481 15,30% 18,40%
PEP NO DE MAR 14,20% 56 76.,60% Pescadores BUZO 2110 13,00% 15,10%
ERZO 0,50% 2 33,30% PESCADOR ARTESANAL 12.346 75,90% 26,20%
ALGUERO, RECOLECTOR 3.547 21,80% 19,20%
TOTAL 16.264 22,90%
BOTE AREMO 644 22,30% 46,20%
Embarcaciones BOTE A MOTOR 1535 53,20% 16,20%
LANCHA 706 24,50% 15,90%
TOTAL 2.885 18,80%
Titulo |

sesentaiuno . - .
Aproximacion al tema de estudio



De su utilizaciéon
2.6. Situacion actual caletas de Chile

IX Regidn, Araucania

mArmador mBuzo mPescador Artesanal Alguero, Recolector

Desembarques
Tipo de Recurso Desembarque  Participacion por Partlctpacmn Variacion
(toneladas) Recurso Nacional Anual
PECES 402 83,40% 0,00% 25,30%
MOLUSCOS
CRUSTACEOQS
OTROS
ALGAS 80 16,60% 0,00% 100,00%
Especies % Toneladas Variacion
COR NA 24,10% 97 37,80%
RE NETA 20,90% 84 46,80%
CO NOBA DEL NORTE 16,70% 67 252,60%
S ERRA 16,40% 66 10,00%
COCHA U O 100% 80 100,00%
Mano de obra y Flota
3 ) Proporcion Proporcion
Categoria Cantidad ) )
Regional Nacional
ARMADOR 158 15,30% 1,20%
Pescadores BUZO 53 5,10% 0,40%
PESCADOR ARTESANAL 567 54,90% 1,20%
ALGUERO, RECOLECTOR 453 43,90% 2,40%
TOTAL 1.032 1,50%
BOTE AREMO 67 39,40% 4,80%
Embarcaciones BOTE A MOTOR 50 29,40% 0,50%
LANCHA 53 31,20% 1,20%
TOTAL 170 1,10%

Analema del Mar

XIV Regién, De los Rios

EArmador ®Buzo mPescador Artesanal

Desembarques
. Desembarque  Participacion por  Participacion Variacion
T R
ipo de Recurso (toneladas) Recurso Nacional Anual
PECES 97.245 97,70% 8,00% 19,00%
MOLUSCOS 393 0,40% 0,20% 601,80%
CRUSTACEOS 358 0,40% 2,40% 1000%
OTROS 16 0,00% 0,00% 60,00%
ALGAS 1.484 1,50% 0,40% 224,70%
Especies % Toneladas Variacion
SARDINA COMUN 72,30% 70.348 33,60%
ANCHOVETA 23,30% 22.703 -9,30%
BACALADILLO O MOTE 2,30% 2.207 705,50%
MACHUELO O TRITRE 1,00% 934 -64,60%
LOCO 57,00% 224 >1000%
NAVAJUELA 19,30% 76 347,10%
LAPA 12,50% 49 100,00%
CARACOL TRUMULCO 6,10% 24 100,00%
PIURE 68,80% 11 22,20%
ERIZO 31,30% 5 400,00%
CENTOLLA 87,70% 314 100,00%
JAIBA MORA 8,10% 29 >1000%
JAIBA REINA 3,40% 12 100,00%
JAIBA MARMOLA 0,60% 2 0,00%
LUGA CUCHARA O
0, 0,
CORTA 43,10% 640 102,50%
COCHAYUYO 22,40% 333 > 1000%
LUGA NEGRA O CRESPA 12,40% 184 102,20%
LUGA-ROJA 11.90% 177 391.70%

HPeces EMoluscos

Alguero, Recolector

E(Crustaceos ®Algas " Otros

mBotearemo MBote a motor Lancha

Mano de obra y Flota
3 . Proporcion Proporcion
Categoria Cantidad . .
Regional Nacional
ARMADOR 423 11,60% 3,10%
Pescadores BUZO 714 19,50% 5,10%
PESCADOR ARTESANAL 1.638 44,80% 3,50%
ALGUERO, RECOLECTOR 1.682 46,00% 9,10%
TOTAL 3.656 5,10%
BOTE A REMO 50 10,90% 3,60%
Embarcaciones BOTE A MOTOR 281 61,20% 3,00%
LANCHA 128 27,90% 2,90%
TOTAL 459 3,00%
Titulo |

sesentaitrés

Aproximacion al tema de estudio



De su utilizaciéon
2.6. Situacion actual caletas de Chile

X Regién, De Los Lagos Xl Regidn, Aysén del General Carlos Ibafez del Campo

Desembarques Desembarques
mArmador mBuzo mPescador Artesanal = Alguero, Recolector
. Desembarque  Participacion por  Participacion Variacion . Desembarque  Participacion por  Participacion Variacion
T R T R
ipo de Recurso (toneladas) Recurso Nacional Anual ipo de Recurso (toneladas) Recurso Nacional Anual
PECES 86.310 39,20% 7,10% 10,00% PECES 4.465 35,50% 0,40% 22,50%
MOLUSCOS 31.863 14,50% 17,10% 16,60% MOLUSCOS 135 1,10% 0,10% 58,80%
CRUSTACEOS 3.902 1,80% 26,50% 26,90% BPeces MMoluscos ®Crusticeos ®Algas = Otros CRUSTACEOS 1572 12,50% 10,70% 25,40%
OTROS 12.116 5,50% 30,20% 0,20% OTROS 5.817 46,30% 14,50% 0,60%
ALGAS 85.733 39,00% 22,30% 4,00% ALGAS 580 4,60% 0,20% 55,90%
Especies % Toneladas Variacion Especies % Toneladas Variacién
SARD NA AUSTRAL 52,20% 45,078 10,70% ‘ MERLUZA DEL SUR 94,00% 4.199 18,10%
SARD NA COMUN 16,80% 14.529 183,20% CONGR O DORADO 4,40% 196 15,30%
ANCHO ETA 12,10% 10.441 21,60% RA A OLANTN 0,90% 40 34,40%
MERLUZA DEL SUR 9,00% 7.739 4,90% ROBALO 0,30% 15 68,80%
ALME A 47,70% 15.212 66,00% CULENGUE 43,70% 59 65,90%
CHOLGA 11,60% 3.686 21,90% LOCO 20,00% 27 67,90%
ULANAOTA ERA 10,20% 3.251 50,60% PULPO 20,00% 27 100,00%
CULENGUE 7.10% 2272 14.70% mArmador mBuzo mPescador Artesanal = Alguero, Recolector EBotearemo MBote a motor Lancha
' ! CARACOL PALO PALO 8,90% 12 42,90%
PELLLO 55,90% 47.903 15,50% 0 0
LUGARO A 33,00% 28.263 2,90% LUGARO A 61,40% 356 61,10%
0 0 [ [
LUGA NEGRA O CRESPA 9,60% 8.265 84,90% Mano de obra y Flota PEL LLO 38,10% 221 42,90% Bote a remo Bote a motor Lancha
LUGA NEGRA O CRESPA 0,50% 3 76,90%
HU RO PALO 0,80% 697 263,00% Mano de obra y Flota
A BA MARMOLA 95,40% 3.721 32,40% P P A BA MARMOLA 100,00% 1572 29,20%
. ) Proporcion Proporcion
CENTOLLA 2,40% 95 93,90% Categoria Cantidad . . ER ZO 100,00% 5.817 0,60%
ABAMORA 1,00% 40 263,60% Regional Nacional - -
o o ARMADOR 4315 21,40% 32,00% Categoria Cantidad Proporcion Proporcion
A BAPELUDA 0,70% 27 77,50% Pescadores BUZO 5048 25,00% 36,20% Regional Nacional
ER ZO 97,60% 11827 3,70% PESCADOR ARTESANAL 12184 60,30% 25.90% ARMADOR 1.020 35,10% 7,60%
P N0 DE MAR Py 2 o ALGUERO, RECOLECTOR 5.478 27,10% 29,60% Pescadores  |BUZO 830 28,60% 6,00%
o S TOTAL 20.210 28,50% PESCADOR ARTESANAL 2631 90,60% 5,60%
ALGUERO, RECOLECTOR 39 1,30% 0,20%
BOTE AREMO 92 2,00% 6,60% TOTAL 2.903 4,10%
Emb . BOTE A MOTOR 2.492 52,90% 26,30%
mbarcaciones LANCHA 2131 45.20% 48,10% BOTE AREMO 46 4,00% 3,30%
TOTAL 4,715 30,80% . BOTE A MOTOR 971 84,80% 10,20%
HPeces ®Moluscos MCrustaceos HAlgas Otros Embarcaciones LANCHA 128 11,20% 2,90%
TOTAL 1.145 7,50%
Titulo |
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Aproximacion al tema de estudio



De su utilizaciéon
2.6. Situacion actual caletas de Chile

XlI Region, De Magallanes y la Antértica Chilena

Desembarques
. Desembarque  Participacion por  Participacion Variacion
Tipo de Recurso (toneladas) Recurso Nacional Anual
PECES 2.199 5,80% 0,20% -27,90%
MOLUSCOS 1.726 4,60% 0,90% -4,50%
CRUSTACEOS 4.808 12,70% 32,60% 8,40%
OTROS 18.943 50,10% 47,30% 3,10%
ALGAS 10.140 26,80% 2,60% -3,60%
Especies % Toneladas Variacion
MERLUZA DEL SUR 91,30% 2.008 -27,10%
CONGRIO DORADO 5,20% 115 21,10%
RAYA VOLANTIN 3,10% 69 -41,50%
ROBALO 0,20% 5 25,00%
HUEPO 53,60% 925 -3,50%
CARACOL TROPHON 19,90% 343 -37,60%
CHORITO 17,30% 299 23,60%
CHOLGA 4,70% 81 200,00%
LUGA-ROJA 100,00% 10.140 -3,60%
CENTOLLA 56,80% 2.730 3,10%
CENTOLLON 43,20% 2.078 17,20%
ERIZO 100,00% 18.943 3,10%
Mano de obra y Flota
; ) Proporcion Proporcion
Categoria Cantidad X .
Regional Nacional
ARMADOR 1.055 20,70% 7,80%
Pescadores  [BUzO 1.073 21,10% 7,70%
PESCADOR ARTESANAL 4.468 87,70% 9,50%
ALGUERO, RECOLECTOR 131 2,60% 0,70%
TOTAL 5.094 7,20%
BOTE AREMO 50 3,80% 3,60%
Embarcaciones BOTE A MOTOR 536 40,60% 5,70%
LANCHA 733 55,60% 16,50%
TOTAL 1.319 8,60%

Analema del Mar
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mArmador ®mBuzo mPescador Artesanal Alguero, Recolector
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Analisis de habitabilidad Caleta Portales

1.1. Itinerario en terreno

Tras un analisis del resultado obtenido en la primera parte del
proceso de titulacion, se decide mantener como trasfondo del
asunto todo el capital con el que se cuenta -el conocimiento-,
pero enfocandolo ahora a un proyecto en particular. Dado que
en dicho conocimiento radica lo realmente valioso, se opta por
concentrar esa informacion en pos de entregarla a la poblacion
en forma de exposicion itinerante, para alcanzar asi cada rincon
desinformado del tema pesquero a nivel local y nacional.

La ocasion: tras analizar a grandes rasgos la factibilidad de su
realizacion, se presenta la oportunidad —-ante la necesidad- de
recurrir a un tema de contingencia, pudiendo asi cerrar el circulo
de indagacion del contenido a tratar en la muestra al abarcar el
ambito legal actual del pais.

En Chile, el proceso de renovacion de la Ley de Pesca (Ley 19.713)
se reitera cada 10 afos, generando gran polémica cada vez. Este
ano, se da lugar a su duodécima modificacion, que sin excepcion,

altera considerablemente el comercio realizado por pescadores
artesanales e industriales a todo lo largo del pais.

Como en aios anteriores, este proceso ha sacado a relucir irregu-
laridades y disconformidades tanto con los resultados como con
el proceso mismo de dilucidacion para llegar a un arreglo entre
ambas partes. Es por eso que innumerables campafas se han en-
cargado de transmitir su adherencia u oposicién a la causa, ex-
poniendo teorias, datos e informacion que los avale.

En este contexto, el presente proyecto busca rescatar aquello que
la actividad artesanal del pescador intenta mantener; desplegar
de una sola vez el lado humano que se ve relegado al momento
de decidir por medio de cifras el destino de la pesca en Chile.
Mostrar, en pocas palabras, el detras del oficio.

Para lograr este cometido, se realiz6 una investigacion en terreno
al interior de una caleta pesquera, tomando como objeto de es-
tudio la Caleta Portales de Valparaiso.

La pesca artesanal se ve cada vez mas afectada por la modifi-

cacion de las cuotas pesqueras, por lo que encontrar en la labor
misma del pescador un atractivo que genere un mayor interés de
parte de la ciudadania se hace imperante. Es por esto, que el estu-
dio del tema se inicia visitando con frecuencia la caleta a estudiar,
comenzando por la zona comercial (en este caso separada de la
de extraccion), siguiendo por las instalaciones y actividades del
grupo pesquero —con sus politicas y organizaciones-, y finalizan-
do con la participacidon concreta de su actividad de trabajo: una
salida a la mar. Y fue ésta, la experiencia final, la que impulsé la
creacion de un proyecto que lograra exponer la larga y agotadora
faena de extraccion artesanal de los recursos marinos de nuestras
costas, el esforzado trabajo humano detras de la venta terrestre
del pescado y la pérdida de este noble y ancestral oficio a causa
de las modificaciones indirectas que sufren con cada modifi-
cacion a las cuotas de pesca.

Campo de observacion

El campo de observacién del tema elegido se oculta del pano-
rama tipico asociado a la comercializaciéon de pescado en Chile,
ya que se desarrolla alejado de la vida rutinaria de la ciudad y sélo
deja ver una fraccién del total en suelo firme.

El espacio del quehacer se transforma entonces en el relato de
sus protagonistas, en la creacién de un paraje y una actividad
desconocida para el ojo comun, posible de incluir en ella una in-
vencion para los terceros. Las técnicas para llevarlo a cabo, si bien
conocidas, varian de acuerdo a lo ofrecido por la naturaleza, por
lo que el arte cambia sin previo aviso y la tarea se vuelva més o
menos tediosa; mas o menos esforzada; mas o menos productiva.
Hay, por tanto, dos parajes identificables en el oficio de un pesca-
dor: el mar -su fuente de trabajo-, y la caleta, donde reaparece en
esplendor. La tarea de él se ejecuta en ambas, mas la esencia del
oficio yace desconocida aguas adentro.

El agua, la mar, que abruma a los pescadores con su inmensidad,

generando un mayor nivel de intimidad del individuo con el mar
frente a la solitaria madrugada y la larga espera. La recoleccion de
los artilugios de pesca vuelve a crear la interaccion perdida en el
bote. El término del repliegue marca el comienzo de una nueva
etapa. De vuelta a la caleta, un horizonte diametralmente distinto
al de la salida, anuncia el fin.

La tierra, el sol, que enmarcan la llegada a la caleta, un baile or-
ganizado que organiza los botes recién llegados; la coordinacion
de movimientos en el interior de la explanada para llevar a cabo
la éptima ejecucién del final de la rutina. Una silenciosa corriente
implicita entre ellos que permite la exposicion de lo recién obte-
nido. La algarabia, la convivencia generada en el lugar desde an-
tes del arribo; el acercamiento inicial al muelle se percibe desde
mas alla de

la lejania visual, pues la costa ve extendidos sus suelos al encon-
trarse ahora en su maximo esplendor. Abandonarla dormida,
reencontrarla despierta. La agitacion del ahora de la caleta, su

momento, la vida en ella se da al volver sus pobladores, atray-
endo con ellos a quienes la visten junto con sus ruidos.

El pescador como tal desaparece, para dar paso al vendedor. Se
colma de sonidos y movimiento (a veces indirecto a través de las
sombras proyectadas de las gaviotas).

Esta segunda etapa de titulacién, se basa en el estudio objetivo
relacionado con la formalidad que el proyecto pueda adquirir,
iniciando con la observacién de las gestualidades en las caletas y
prosiguiendo con la aplicacion de ellas a una forma determinada.
Toda investigacion paralela se intenta aplicar (en la medida de
lo posible / necesario) al proyecto, por lo que formara parte del
estudio llevado a la mano para asimilarlo a lo realizado.

DESOCUPACION DEL ESPACIO, DESHABITADO HASTA SUS INMEDIACIONES

LA CALETA COMO ESPACIO ARQUITECTONICO HABITABLE, SUFRE UNA SERIE DE ALTERACIONES A
LO LARGO DEL DIA, PRINCIPALMENTE EN LA MANANA

UNA VEZ TERMINADA LA FAENA DE PESCA MISMA, EL AREA PRESENTA UN PROPOSITO (OBSERVABLE
EN LAS GESTUALIDADES DE SUS HABITANTES) TOTALMENTE DISTINTO

Analema del Mar

setenta

EL SOL, DELIMITANDO EL ESPACIO EN DESUSO; A LA SOMBRA, LA ACTIVIDAD

NUEVOS ACTORES APARECEN. EL TRABAJO DETRAS DEL OFICIO

LA CONVIVENCIA SE GENERA ENTRE AQUELLOS QUE IN-
GRESAN AL PANORAMA, EN TORNO A LAS NUEVAS FAENAS

LA MARCADA PRESENCIA DE GAVIOTAS, INVADIEN-
DO EL LUGARTANTO FISICA COMO ACUSTICAMENTE

setentaiuno

A MEDIDA QUE EL PESCADOR SE RETIRA, LA GAVIOTA INGRESA
-PROGRESIVAMENTE- HASTA HACERSE PARTE DEL PARAJE

Titulo 1l
Definicion del proyecto



Analisis de habitabilidad Caleta Portales

1.2. Momentos

1. El tiempo de los pescadores

La madrugada comienza con los hombres de mar trabajando.
Lentamente, las faenas de pesca van tomando forma y des-
pertando la caleta.

2. La espacialidad
En el intertanto del oficio, la caleta pesquera como espacio arqui-
tectonico aparece. Es el Unico momento propio, esplende.

3. El comercio in situ

La llegada del pescador marca el comienzo de la vida publica de
la caleta. El espacio se transita, los botes se desplazan, la gente
grita. El momento culmine de la caleta como tal, su funcién.

4. El detras

La labor detras del oficio, lo que acontece cuando el objetivo
se ha cumplido. Externo ahora a una demanda explicita, con la
rapidez que ellos dispongan. La marcada presencia de gaviotas
marca este tiempo.

5. El desalojo

El abandono del lugar, la lejana permanencia de quienes se man-
tienen en alguna tarea al interior de la estructura. La caleta mira
al ahora poblado sector de los restaurantes.

La permanencia de los botes equipados en el lugar, dan la ima-
gen de cementerio.

6. Las visitas
Las timidas y esporadicas visitas, algunos tras abandonar las in-
stalaciones del almuerzo, otros sélo de paso.

Analema del Mar

LA INSTALACION DEL PUESTO DE VENTA (1), SE REALIZA PARALELAMENTE AL DESENRREDO
EL DESCENSO, EL ASCENSO, EL RECORRIDO POR EL MUELLE. RUTINA DIARIA CON LA QUE COMIENZA LA JORNADA LABORAL - DE LA RED Y -CONSECUENTEMENTE- EL RESCATE DE LOS ULTIMOS PESCADOS PARA VENDER

wlt

EL TRABAJO EN EQUIPO COMIENZA A EXPANDIRSE; YA NO ES SOLO EL GRUPO DE
PESCA, SINO QUIEN ESTE DISPUESTO A AYUDAR A LA FAENA DE INSTALACION

LA NUEVA DIMENSION DEL MUELLE, QUE SE RE-HABITA UNA VEZ ABANDONADO POR LOS PESCADORES

Titulo Il
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Analisis de habitabilidad Caleta Portales
1.2. Momentos

LA APARENTE DEVASTACION, ANTE EL ABANDONO DE LOS APAREJOS DE PESCA
AL INTERIOR DE LOS BOTES, NO DA CUENTA DE LA ANTERIOR ACTIVIDAD. PARA
QUIEN TRANSITA AHORA, LA CALETA SE VE CARENTE DE SENTIDO

EL TRASPASO DEL PAPEL PROTAGONICO: LA APARICION DE LAS AVES QUE
LENTAMENTE PREDOMINAN TRAS LA RAPIDA LLEGADA DE LOS COMPRADORES.
EL PESCADOR COMO TAL DESAPARECE, PARA DAR PASO AL VENDEDOR.

SE LEE LA MESTRIA'Y EXPERIENCIA DEL HOMBRE DE MAR, AL MANIPULAR CON
SEGURIDAD Y EFICACIA LAS REDES QUE MANTIENEN ATRAPADOS A LOS ULTI
MOS PESCADOS POR VENDER. EL OJO PIERDE EL SEGUIMIENTO ANTE LA MANO

Analema del Mar setentaicuatro
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TAL COMO LA CALETA SE POBLO DE COMERCIANTES CON LA LLEGADA DE LOS PESCADORES, SE COMIENZA
AVACIAR, DEJANDO LENTAMENTE A LOS -NUEVAMENTE- PESCADORES CON LOS VESTIGIOS DE SU OFICIO

Titulo 1l
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Definicién de un auto encargo
2.1. Estudio / Estado del Arte

Identificar el objeto de estudio y acotarlo, da cuenta de la necesi-
dad de aclarar el objeto de disefio especifico a trabajar durante el
tiempo de estudio restante.

La definicion del rubro se conquista al proponerse un auto encar-
go. “La experiencia que aqui se emprende consiste precisamente en
pensar una obra de disefio desde una gestion. No se trata entonces
s6lo de la obra, sino y especialmente de hacer posible la existencia
de ella y para ello, se debe plantear un proyecto capaz de generar
interés en un potencial financista, y a su vez, ser capaz en cuanto
proyecto, de generar los recursos que permitan sostener la empresa
de disefio que tal proyecto implica”. (Arturo Chicano J.)

En este contexto, se identifica en lo movil una problematica de
disefio. Junto a esto, mantener la I6gica de la temética: el trabajo
en Chile; “revelar” el oficio del trabajdaro chileno, buscando, al
mismo tiempo, interesados en el tema dispuestos a financiarlo.

Alo largo de este periodo, se trabaja con el formato de laminas de
trabajo, lo que facilita la expresién e inmediatez a la hora de pos-
tular inquietudes o proponer formas. Las laminas, si bien grafican
lo pensado, dan mas que nada cuenta de la linea de pensamiento
detras de cada anlisis, por lo que la informacion en bruto pasa a
otro plano, luego de dedicarle toda una primera etapa.

Analema del Mar

B Lo habitable, lo plegable; estudio

COCHERA RECICLABLE, ONU

FTL Studio

setentaiséis

LA MEMBRANA TEXTIL TIENE UN DOBLE PROPOSITO. SE PROPORCIONA SOPORTE COMO ELEMENTO DE

TRABAJO A LA TRACCION, IGUAL DISTRIBUCION DE LAS CARGAS ESTRUCTURALES, Y SE DIFUNDE LA

LUZ DEL DIA NATURAL, ILUMINANDO EL ESPACIO DE ABAJO

LA PARTE COCHERE TIENE COMO FUNCION SERVIR DE PABELLON DE ENTRADA, PROYECTO QUE ESTA
PROGRAMADO PARA UNA DURACION DE CINCO ANOS, TENIENDO UN CARACTER TEMPORAL.

EL DISENO ES MODULAR, CON PUNTOS DE ANCLAJE MINIMOS Y ARMAZONES PREFABRICADOS DE
ACERO QUE PERMITEN UNA INSTALACION RAPIDA

ST
—

setentaisiete
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Definicién de un auto encargo
2.1. Estudio / Estado del Arte

ESTRUCTURAS CON MATERIALES TEXTILES

a R T g v\
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Analema del Mar setentaiocho
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Definicién de un auto encargo
2.1. Estudio / Estado del Arte

“THE ART OF FOLDING STRUCTURES: NEW GEOMETRIES VIDEOTECH PROJECT
OF CONSTRUCTION AND CONTINUOUS MULTIDIMEN- Charles Hoberman
SIONAL TRANSFORMATIONS”

Charles Hoberman

Titulo Il
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Definicién de un auto encargo

2.1 Estudio / Estad o del Arte e

CONTINUOUS SURFACE SYSTEM

Charles Hoberman

del proyecto

Definicion

Analema del Mar



Definicién de un auto encargo
2.2. Observacién y Pensamiento

SPHERICAL STRUCTURE AND METHOD FOR
FORMING THE SAME BASED ON FOUR BASIC

DOMO MODELO ‘CONTINENTAL'
GentArq Complejos Turisticos

ELEMENTS
Patent 5907931

Analema del Mar ochentaicuatro




Definicién de un auto encargo
2.2. Observacion y Pensamiento

DOMO MODELO ‘CONQUISTA’
GentArq Complejos Turisticos

eRCnEr 4.5 -

COMPONENTES DEL DOMO (ESTRUCTURA): JUEGO DE VARILLAS QUE VARIAN EN CANTIDAD Y
LARGOS, QUE UNIDADES EN LOS EXTREMOS SEGUN LAS INDICACIONES DEL PLANO DE ARMADO,
CONFORMAN UNA ESTRUCTURA DE TRIANGULOS INDEFORMABLES Y DE UNA ALTA RESISTENCIA

Analema del Mar

ochentaiséis

B Aplicacion

Tiendas y Redes

BOOM -0 -RING

LAS MEMBRANAS PRESENTADAS SON TIENDAS DE CAMPANA Y CONSTRUCCIONES TIPO TIENDA
UNA MEMBRANA O PELICULA FINA, LA MAYORIA DE VECES CURVADA EN FORMA DE SILLA DE
MONTAR, SE ESTABILIZA A TRAVES DEL TENSADO PRODUCIDO MECANICAMENTE. LA MEMBRANA
SOLO SE SOMETE A TRACCION —DE ENTRE TODAS LAS CARGAS EXTERIORES. ESTAS MEMBRANAS
TIENEN CASI SIEMPRE LA TIPICA FORMA DE TIENDA PUNTIAGUDA. PERO TAMBIEN PUEDEN ESTAR
APOYADAS EN DE ARCOS (COMO LA IMAGEN SUPERIOR) O TENER UNA FORMA CURVADA A MODO
DE ESFERA. ADEMAS EXISTEN OTROS TIPOS QUE CONSISTEN EN MEMBRANAS PLANAS (CARPAS DE
CIRCO, TIENDAS DE CAMPANA Y PUESTOS AMBULANTES EN LOS CUALES EL PRETENSADO DE LA
MEMBRANA JUEGA UN PAPEL MENOS IMPORTANTE)

entaiciet Titulo 1l
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Definicién de un auto encargo
2.2. Observacién y Pensamiento

UN PRIMER TRAMO, DONDE SE EXPERIMENTE EL
Un primer acercamiento a la forma / PASO DEL DIA AL INICIO DE LA FAENA DE PESCA

contenido del proyecto, que evalta
los aspectos que se quiere abarcar.
En este caso, principalmente que sea
acreedor de una experiencia sensorial

UN SEGUNDO TRAMO, A LA LUZ,
INFORMATIVO

UN TERCER Y ULTIMO TRAMO CON EL CIELO CALADO,
AUMENTANDO HACIA EL FINAL [GAVIOTAS]
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Definicién de un auto encargo
2.2. Observacién y Pensamiento

Otra posibilidad, se encuentra al subdividir una semiesfera (cubier- Como alternativa, se evaltan figuras que respondan a la légica esfé-
ta) en cuartos, y a su vez, intervenir el espacio interior de modo que rica, pero a través de geometrias no curvadas.
el transito adopte una nueva geometria al verse interferido.

Pleomaln nttrne Ak wnlrdle-r cUBR Top

gRen Arlo

. Titulo 1l
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Definicién de un auto encargo
2.2. Observacion y Pensamiento

La subdivision de la estructura se hace necesaria para la organi-
zacion de las tematicas a tratar. Por eso, se estudian figuras que
logran formar una esfera, como por ejemplo una espiral logarit-
mica tridimensional, o simples secciones asimétricas que cubran
la superficie.

al

4,-5’",’ ,
o X

Como la légica de repliegue se dificulta ante esta figura geom-
petrica, la opcion mas viable se advierte en el movimiento cen-
tralizado, girando distintas piezas en torno al punto mas alto.

Barajando la opcion de la centralizacion, se observa la dificultad
que ésta presenta al momento del “pivoteo” de las piezas, obli-
gando a mantener distancia en sus extremos superiores, con-
virtiéndose asi en una estructura autosoportante inestable.

S L Titulo 1l
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Definicién de un auto encargo
2.2. Observacion y Pensamiento

Analema del Mar

Un poco menos en torno a lo plegable y mas cercano al conteni-
do, se evalua la logica geométrica que permitira la optimizacion
en la relacién forma-espacio, al determinar el orden que seguira
la estructura tanto interna como externamente, al establecer el
inicio y el final, a través de una entrada y una salida encontradas
al interior de la geometria definida.

Titulo 1l
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Definicién de un auto encargo
2.2. Observacién y Pensamiento

En busqueda de la formalidad del proyecto (que incluya todos los
requisitos encontrados), la mano experimentada de Arturo Chi-
cano da luz en torno a la interrelacion de las partes; la inclusion
olvidada de lo estudiado con el objeto de estudio.
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Definicién de un auto encargo
2.2. Observacién y Pensamiento

Para generar la continuidad con lo abarcado, Arturo rescata las
observaciones realizadas hasta el momento, haciendo especial
énfasis en las dimensiones de lo propuesto. La forma de lograr
la visualizacion de lo que se plantea, es llevarlo a la cercania de
la mano, que logrard mostrar la realidad con lo personal. Habla
también, de la poca exigencia que presenta el abanico de posibi-
lidades hasta el momento estudiadas, tomando en cuenta que el
sentido de transporte que se le quiere dar al proyecto no implica
necesariamente una unificacion de las piezas.
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Propuestas
3.1. Acercamiento al discurso

Una vez asimilado, se piensa en una primera propuesta formal
para el proyecto, teniendo como principal objetivo la portabili-
dad del elemento, sin dejar de lado la relacion formal total.

Se analiza, en el dibujo, las posibilidades constructivas con las
que el proyecto podria realizarse.

200 ¢n (Wn-n}

Las soluciones abarcan tanto estructura directa (suelos) como in-
directa (soportes, uniones, fijaciones).

=i 1:2u
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Propuestas
3.1. Acercamiento al discurso

Medidas y célculos se resuelven previamente, en el papel.
Posibles respuestas a las probleméticas que
sirgen, permiten visualizar una primera forma.

Una vez asimilado, se piensa en una primera propuesta formal
para el proyecto, teniendo como principal objetivo la portabili-
dad del elemento, sin dejar de lado la relacién formal total.

Se analiza, en el dibujo, las posibilidades constructivas con las
que el proyecto podria realizarse.

Analema del Mar
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Propuestas
3.1. Acercamiento al discurso
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Propuestas
R e [ = T -

La primera propuesta de forma se construye progresivamente
desde el suelo, incluyéndolo como parte fundamental de la es-
tructura. A grandes rasgos, la estructura se conforma a partir de
tres partes: suelo, capa intermedia y capa externa, llevando esta
ultima la tensoestructura en su superficie.

A continuacion, una secuencia fotografica de los pasos a seguir
de esta primera opcién llevada a maqueta.

PRIMERA PARTE: SUELO TRANSITABLE

PASO UNO

PASO DOS

PASO TRES PASO CUATRO PASO CINCO PASO SEIS PASO SIETE PASO OCHO

Titulo 1l
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Propuestas

3.2. Maquetas e

SEGUNDA PARTE: SOPORTE MEDIO

PASO NUEVE PASO DIEZ PASO ONCE PASO DOCE PASO TRECE PASO CATORCE

Titulo 1l
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Propuestas
3.2. Maquetas

TERCERA PARTE: CUBIERTA EXTERNA

PASO QUINCE PASO DIECISEIS PASO DIECISIETE
PASO DIECIOCHO PASO DIECINUEVE PASO VEINTE

. . . Titulo Il
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Propuestas
3.2. Maquetas

Evaluadas y solucionadas las debilidades conceptuales que
presentaba la primera idea, se propone una segunda opcion,
donde lo textil (y su tensién) toman protagonismo, haciendo
a un lado lo estricto que obligaba el transpote en cuanto a la
forma.

Esta segunda propuesta, mantiene la circularidad genérica de
la base, llevandola a una geometria mas recta (hexdgono) que
permite jugar con las secciones mismas de la estructura. De
esta manera, aparece una nueva dimension en el proyecto:
LO MODULAR, que generara una serie de posibilidades en cu-
anto a la espacialidad y articulacion del proyecto. Se integran
ahora mejor y mas directamente las partes que lo componen,
permitiendo un amplio juego de ubicacion de las piezas que,
a su vez, permiten la variacion permanente del proyecto.

LA MAQUETA REUNE DOS POSIBILIDADES SIMULTANEAMENTE. EN ELLA SE PROPONEN INSTALACIONES
DISTINTAS DE LA SUPERFICIE TEXTIL, VARIABLES QUE BIEN PODRIAN COEXISTIR, DEPENDIENDO DE LA
UBICACION DENTRO DE LA ESTRUCTURA

UNA APERTURA EN LA PARTE ALTA DE LATELA, PERMITIRA LA
CIRCULACION NECESARIA ALREDEDOR DEL AREA A CIRCULAR

ento t Titulo Il
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Propuesta final
4.1. Tenso estructuras

Al definirse a grandes rasgos las caracteristicas generales del
proyecto -al menos en cuanto a formalidad y materialidad-, se
adentra en el mundo de las tenso estructuras, como parte funda-
mental, hasta el momento, del presente proyecto.

Primeramente, cabe decir que las tenso estructuras son formas
arquitectonicas creadas a partir de membranas tensadas. La ten-
soestructura es un sistema de construccién basado en estruc-
turas ligeras, usadas basicamente como coberturas. Estas estruc-
turas logran una gran estabilidad combinando y equilibrando la
fuerza de elementos rigidos (postes, arcos, etc.) con la versatili-
dad y adaptabilidad de elementos flexibles (lonas y cables).

Dentro de la industria del disefio arquitecténico y de la construc-
cion, éstas cubiertas se vinculan a varios términos como: “tenso

"ou "ou

formas’, “membranas arquitectdnicas’, “membranas textiles ten-
sostaticas”, “envolturas textiles’, “tenso estructuras”; no obstante,
todos los términos convergen en la definicion de Arquitectura

Textil.

Las tenso estructuras se representa basicamente por superfi-
cies de tejido estaticas conseguidas por la tensién de las mismas
mediante la combinacion de estructuras de acero (mastiles) y ti-
rantes de cables. Es un tipo de solucién de proteccién solar muy
singular, con la posibilidad de disenar infinitas formas tridimen-
sionales (laxas, aéreas, triangulares, paraboloides hiperbdlicos,
conoides de revolucion, etc).

Los diferentes tejidos como la fibra de poliéster con recubrimien-
to de PVC ya sea fabricado en masa como micro perforado son
los tejidos ideales que aportan a las tenso estructuras formas im-
aginativas de gran belleza plastica y total efectividad. Las estruc-
turas de las superficies tenso estaticas compuestas de mastiles y
cables trenzados de alta resistencia, disefiados y calculados por
ingenieros y arquitectos textiles representan el esqueleto de ten-
sion de las membranas textiles.

Las membranas de las tenso estructuras se caracterizan por pre-
sentar una doble curvatura que hace que adopten formas tridi-
mensionales. Gracias a la tecnologia y a la ayuda de programas
informaticos es posible disefar y calcular el patronaje idéneo del
tejido para una optima resistencia ante las condiciones meteor-
oldgicas, presentandose como la técnica adecuada para la reali-
zacion de este proyecto.

La construccién e instalacion de Tensoestructuras en Chile ha
tenido un desarrollo relativamente lento e irregular, sin embargo,
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diversos profesionales y empresarios han mostrado un creciente
interés en desarrollar cubiertas de telas tensadas mediante ca-
bles con distintas finalidades y usos, desde cubiertas en patios
y espacios abiertos en teatros al aire libre, centros comerciales,
recintos deportivos, y espacios de uso general.

ciento catorce

MALLA SOMBRA, DISENADA POR SHADE LAGUNA

VELARIAS, DISENADA POR TENSO MALLAS DE MEXICO

ciento quince

VELARIAS, DISENADA POR LONARIUM

VELARIA INSTALADA EN MAYAGUEZ, PUERTO RICO
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Propuesta final
4.1. Tenso estructuras
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FUERA DE LA APLICACION DE LA ARQUITETCURA TEXTIL A CUBIERTAS PARA ESPACI-
OS URBANOS, LAS TENSO ESTRUCTURAS PUEDEN CONFORMAR POR S{ MISMAS EL
ESPACIO DE CONVIVENCIA BUSCADO, YA SEA AL INTERIOR COMO EN EL EXTERIOR
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Propuesta final
4.2. Planimetrias

La experiencia de quien se encuentra en proceso de descubrir
este quehacer debe ser lo suficientemente cercana a él, por lo
que la realidad pesquera se presenta a escala real al visitante,
mostrando todo el proceso de extraccion. Contando ahora con
una suerte de pasillo al interior de la estructura, la exposicion
presenta dos superficies de constante exhibicién, destinando
una de ellas a la permanente muestra de la faena de pesca, ya sea
através de la proyeccién de un video, plasmada en una secuencia
continua, etc.

El resto del espacio de la exposicidn se enfocara en la informacién
concreta del material de estudio, en conjunto con aquello que el
cliente desee incorporar y/o su propia vision del asunto.

En este punto, cabe distinguir dos aspectos formales de la ex-
hibicion: el interior, el medio y el exterior. La rapidez y eficiencia
en el armado de la expo, arroja como la opcion elegida la confor-
macién de una tenso estructura, capaz de albergar en su interior
conexiones adicionales de las cuales sustentar material visual in-
formativo. Asi, el espacio medio anteriormente nombrado, es el
Unico formalmente construido, ya que de él dependen los demas
espacios que terminan por establecerse como superficies sutiles

Analema del Mar

de certera finalidad pero escasa estructuralidad.

La muestra, segun un criterio de espacio-tiempo, cabe en la clasi-
ficacién de “exposicion temporal’, con la finalidad de convertirse
en un acercamiento pasajero y no en parte de la rutina de quien
le sale al encuentro. Dentro de esta categoria, se puede identific-
ar mas especificamente como una exhibicion “itinerante-portatil”,
logrando con estas caracteristicas su cometido.

El primer requerimiento constructivo se define con la funcion
errante de la muestra; el transporte de la estructura precisa una
instalacion practica y relativamente automatizada, por lo que se
hace imperante la identificacion del sistema que lo permita. Con
esta premisa, se define un médulo sobre el cual trabajar, médulo
estable y constante que permita la compresion de él y su expan-
sion al instalarse: una unidad discreta. De esta manera, las prob-
lematicas fisicas en los tensores de este tipo de estructuras —que
buscan solucion en elementos externos de donde sustentarse-,
se solucionan dentro de la geometria de la unidad. Al establecer-
la, su caracter modular otorga al proyecto la versatilidad que si

—R41 m

%

bien no se busca, se regala a si misma como una meta funcion; la
variacion de formas genera un alto espectro de posibles exposi-
ciones, y frente a éstas, una serie de variables que logran alcanzar
un nuevo sentido para la propuesta. A través de un elemento, se
redescubre el campo de utilidad del producto, transformandose
en un elemento totalmente adaptable y renovable, asegurando
asi la perduracién del concepto.

Externamente, la exposicion ocultard el contenido de manera
casi hermética, delatando Unicamente ciertos aspectos de la
temdtica al recurrir a abstracciones geométricas de algunos el-
ementos, tales como las caracteristicas gaviotas. Es decir, utiliza
la curiosidad del transeunte para si misma, al dejar entrever la
sinopsis de algun misterioso interior.

Al final, la forma especifica de la presente propuesta sufre varia-
ciones técnicas durante su creacién, basadas en mejorias para si
misma a través de su construccién. A través de propuestas digi-
tales, se avanza sobre una base aprobada que ird generando el
proyecto.

4
4

ciento dieciocho

BASE HEXAGONAL FORMADA A TRAVES DE SEIS ESTRUCTURAS AUTOSOPORTANTES

VISTAS FRONTALES, SUPERIORES Y AXONOMETRICAS DE LA SIMULACION DEL PROYECTO,
MOSTRANDO VIRTUALMENTE EL INTERIOR Y EL EXTERIOR (TRASLUCIDO PARA ESTE PROPOSITO)

ciento diecinueve
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Propuesta final
4.3. Unidad minima, unidad discreta

La unidad minima necesaria para que la estructura final se auto-
soporte, deja un espacio abierto a la definicién, ya que el estudio
no ha indagado en la resistencia de materialidad v/s forma.

PRIMERA VARIABLE: una de las adaptaciones que se le permite
hacer a la unidad, es la inversién de su perfil, obteniendo asi una
figura cuyo interior no indave el espacio a transitar. También por
evaluar.

El proyecto define ésta como la estructura base para la creacion
del espacio que se quiere crear.

VISTAS FRONTAL, SUPERIOR Y AXONOMETRICA VISTAS FRONTAL, SUPERIOR Y AXONOMETRICA
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Propuesta final
4.3. Unidad minima, unidad discreta

SEGUNDA VARIABLE: modifica su base para crear menos interfer-
encias en el contacto con el suelo.

VISTAS FRONTAL, SUPERIOR Y AXONOMETRICA
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Marco teodrico

1.1 Requisitos | I

Desde el comienzo de la etapa de creacion del proyecto, se de-
terminé como requisito una condicion: ser, en si mismo, conce-
bido con la premisa de la INNOVACION, entregando a través de
él la originalidad que permita la observacién. Lograr, con esto,
un primer paso en el camino al emprendimiento. Por otro lado,
el area de Disefo del Consejo Nacional de la Cultura y las Artes
define como necesario para el fomento del rubro, la creacién de
canales de participacién -por parte del Estado- ; la creacién de
programas y la configuracion de politicas publicas que apunten
en ese sentido, medidas que definirdn una clara linea de trabajo
para el planteamiento de este proyecto nacido de un auto en-
cargo.

Con ambas premisas, se trabaja en esta tercera etapa de titu-
lacion en torno a la formulacion real del proyecto, considerando
todos los aspectos técnicos que esto conlleva y planteando para
ello una serie de propuestas enfocadas a cada uno.

Qué: Naturaleza del proyecto

Por qué: Origen y fundamento

Para qué: Objetivos y propésitos
Ddénde: Localizacion fisica

COmo: Actividades y tareas; metodologia
Cudndo: Cronograma

A quiénes: Beneficiarios

Quiénes: Recursos Humanos

Con qué: Recursos materiales, recursos financieros

Analema del Mar

B Formato y requisitos para proyectos

INNOVA

. Nombre proyecto

. Empresa constructora

. Descripcién general del proyecto

. Objetivos técnicos

. Resultados y/o productos esperados

. Descripcion del producto o servicio a desarrollar
. “¢Por qué financiar este proyecto?”

. Andlisis de la situacion actual

0 N O UL A W N =

o)

. Ejecucion

10. Descripcion de las actividades del proyecto
11. Presupuesto

12. Modelo de negocios

ciento veintiséis

Analisis general

El analisis general del proyecto finalmente definido, ve su incio en
el trazo de si mismo, en la mano. Cada andlisis y descubrimiento
de caracteristicas de todo tipo que debe cumplir, se descubren al
ir credndolo a partir de la observacion.

Para este propdsito, el cuaderno utilizado a lo largo de este pe-
riodo cumple con almacenar y facilitar este proceso.

3s vl
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El dibujo libre que se traza para un primer acercamiento, revela
las condiciones a enfrentar y las problematicas a superar. ?
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Analisis general

Analizando desde una primera perspectiva especifica, el dibujo
da cuenta de lo que el proyecto mismo puede dar, al evaluar las
variables en cuanto a su sentido y capacidad expositiva.
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Una segunda evaluacion -analizando las variables del proyecto
desde lo mas externo y general, a lo mas intimo y particular-, es
el aspecto que mide cuanto se involucra el individuo que par-
ticipa de esta exposicion, y de qué manera(s) lo hace. Para esto,

se analiza la forma misma que la superficie a exponer debe tener,
en base a la interaccién con el usuario.
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Analisis general
2.1. Propuestas

M Segunda

A raiz de las problematicas analizadas en el primer acercamiento,
la estructura se piensa ahora como una doble linea de andamios
(a.), estabilizando la distribucién y proporcionando una posible
union entre el nucleo y el borde. Esta variacion, ofrece ahora una
importante cubierta externa, destinada a un segundo tipo de
exposicion separada de la interna y capaz de ofrecer la superfi-
cie necesaria para contener informacién, gréfica y referencias al
proyecto mismo (tales como auspicio, tematica, contexto, etc.).
Paralelamente, se estudia la factibilidad de la proyeccién continu-
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Como primera medida, se procede a replantear el esqueleto de
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e
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la estructura, de modo que se conforme de elementos existentes adaenel !nterlor. Esta vez, la propuesta preser?tlo un tipo distinto ..sa_-__-_
que permitan acceder a ellos en un trato reciproco, pensandolos de falencias, al dar cuenta de la desproporciéon que se estaba .\

generando entre el interior (fin Ultimo del montaje) y el exterior
(espacio ganado, gratuito), dando cuenta de una pérdida del sen-
tido de la exposicién y sus dimensiones.

como auspicio para el proyecto o como forma de adquisicion /
arriendo garantizado. Para esto, se contempla la incorporacion
de estructuras prefabricadas autosoportantes y transportables,
optando por un sistema de andamiaje (a) que permita una
simulacion estructural de lo que se tiene hasta el momento. Asi,
esta nueva formalidad mantiene vigente el guidon original del
proyecto al permitir genéricamente una superficie hexagonal ca-
paz de albergar (b.) la tecnologia necesaria para la proyeccién de
imagenes e instalacion de sonido, permitiendo aun el transito en \

{

1
I
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IS e AT

N /

un “interior albergado” (c.) delimitado por superficies cubiertas y
proyectadas (d.) desde la seccion opuesta de su respectivo anda-
mio. Ofrece también la continuidad de un elemento central (e.)
capaz de contener los componentes necesarios para la muestra
audiovisual que contempla, elemento que a su vez genera el re-
corrido interno de la exposicion y sustenta el sistema a elegir para
la cubierta superior. Este primer acercamiento presentd prob-
lematicas de tipo estructural, al no ofrecer claras posibilidades
de auto sustentacion y mostrar dificultades técnicas a la hora de
instalar un médulo central separado del grupo.
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Analisis general
2.1. Propuestas

M Tercera

Gracias a la adicion de una hilera externa de andamiajes y el
consecuente aumento de superficie total, se decide INVERTIR el
orden de la exposicién y reinventar la estructura: aprovechar la
extension del exterior para mostrar en ella lo propuesto desde un
principio y ya no en el interior donde requeria necesariamente
un anexo central que obligase a transitar su alrededor. Ahora, la
misma forma convexa de la muestra permite no auto exponerse
en un solo momento, sino ir necesariamente recorriéndola como
se buscaba. Esta nueva organizacién estructural genera un nu-
cleo técnico fijo en su centro, presentando la opcién de un nuevo
tipo de transmision digital: LA RETROPROYECCION. Esta opcién,
aparecida tras su estudio, va a permitir la concentracion de el-
ementos tecnoldgicos en un mismo sector, facilitando su acceso,
montaje y seguridad. Con esta variacion, la estructura presenta
ahora nuevas complicaciones a resolver: al exponerse cada pan-
talla al exterior, la accion del sol a lo largo del dia reducird la niti-
dez de la proyeccién, haciendo necesaria la instalacion de una
cubierta superior capaz de frenar este efecto.

Analema del Mar
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M Cuarta

El estudio e implementacion existente de la arquitectura solar
(Solar Passive Architecture), ofrece soluciones formales a la inci-
dencia del sol a lo largo del afio, ya sea en cuanto a su aprove-
chamiento (invierno) como a su rechazo (verano), creando vivien-
das e instalaciones basadas en el estudio de la luz. Con estos
antecedentes, se propone una cubierta segmentada, que per-
mita entrever el sentido de la muestra sin delatarlo por completo.
Cada secciodn se piensa desde una vision modular, de tal forma
que la instalacién se constituya de dos grandes partes: seccion
técnica (proyecciones), y seccion transito. En cuanto a la cuestion
solar, cada médulo presenta una altura definida, dividiéndose en
tres diferentes de mayor a menor, capaces de repeler el sol desde
su punto mas bajo hasta el mas elevado. Pero la seccién modu-
lar de esta primera propuesta para la cubierta externa presenta
falencias en cuanto a la proteccién a brindar al interior proyec-
tado de la estructura. Esto, debido a que la unién entre ambas
secciones muestra una separacion inconsistente con su funcion,
dejando al descubierto zonas fundamentales para la proyeccion.
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Analisis general
2.1. Propuestas

M Quinta

Al momento de solucionar la cobertura total de la parte superior
de los paneles a proyectarse, se opta por reducir el espesor total
que la cubierta estaba presentando, de modo que se aliviane la
apariencia frontal de la exposicion y simule en su forma una fig-
ura relacionada a su contenido. El resultado de esta modificacion
produjo una seria disminucién en la efectividad del revestimien-
to como obstructor de luz, relegando su forma a una funcionali-
dad netamente tedrica frente al comportamiento solar. Por otro
lado, la apariencia total de la propuesta se aleja de la abstraccion
del mar buscada, al no indagar en un aspecto real y concreto de
éste, distanciandose del sentido final de la exposicion.

Los resultados obtenidos de esta forma, dan cuenta de una nec-
esaria profundizacion en ambos temas indicados, capaces de
proveer una nueva e inclusiva formalidad para el proyecto.

M Sexta

El estudio real y acabado del sol, més all& de la teoria anual de su
comportamiento, revela una serie de limitantes al momento de
pensar en una estructura expuesta a la luz del dia a lo largo de
todas las jornadas del afo. Esta nueva dimensién de problemati-
cas requiere un analisis especifico de la situacion que se produce
particularmente en el drea que abarca toda la extension chilena,
considerando que el proyecto busca recorrerla de norte a sur.
Con estos nuevos antecedentes, y tras un profundo estudio de el-
los, surge una nueva propuesta, de la mano con un sentido légico
y consecuente de la temdtica que se muestra en el interior. Esto
ultimo, se obtiene gracias al analisis del oleaje y el estudio de su
comportamiento en relacion al oficio estudiado, tomando como
referencia la experiencia vivida junto a los pescadores (titulo 1).
De todo lo desarrollado para la formulacién de una nueva forma,
se obtiene una estructura netamente superior, sin intervencion
visual de los frentes de proyeccion. Esta nueva “techumbre” sat-
isface todos los requerimientos formales de la exposicién a la
intemperie, cuidando de detalles como la ventilacion del nucleo
técnico, la correcta angulacién para el deslice de agua, y sobre
todo, el 6ptimo bloqueo de la luz del sol incidiendo sobre las im-
agenes proyectadas.

B Séptima

De lo obtenido con esta ultima proposicion formal, sélo cabe tra-
bajar sobre la mejor forma de transporte de ésta, considerando
la real liviandad estructural de todo el proyecto y sus posibles

() formas de plegado. De esta manera, se obtiene una ultima fig-
1prmdﬂw-f ch. la @DWC” ura, nacida de la abstraccion misma de cada moédulo (pensada
wh AT oo 4 Jbey ongmalmente p’ara el monta!e Qe esta exposicion) y crgada bajo
) WL{\’ Ak los mismos parametros de disefo, forma que logra satisfacer de
v\ A ‘hn{ﬂ’ } manera mas simple todas las necesidades estudiadas a lo largo
del proceso.
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El estudio anteriormente nombrado en torno al sol y su com-
portamiento diario, mensual y anual, genera la necesidad de
conformar la estructura en base a tres momentos, pensados
para la recomendable proyeccién de imagenes a lo largo del dia:
amanecer, mediodia, y atardecer. Para lograrlo, el estudio se enfo-
ca en las variaciones en el recorrido del sol, en esos tres momen-
tos, a lo largo de un aflo completo en la latitud correspondiente
a nuestro pais (-33°). Durante su andlisis, se revela un nuevo con-
cepto relacionado a esta tematica: la forma misma que describe
el sol al trasladarse en torno a un punto fijo. Esto es, finalmente,
el ANALEMA.

Este ultimo descubrimiento hallado en el proceso de estudio,
da cuenta de una geometria oculta que habla de la esencia del
recorrido de esta estrella; en astronomia, el analema (del griego
vaAnupa “pedestal de un reloj de sol”) es la curva que describe la
posicion del Sol en el cielo si todos los dias del afio se lo observa
a la misma hora del dia (tiempo civil) y desde el mismo lugar
de observacion. Este fendmeno forma una curva que suele ser,
aproximadamente, una forma de ocho (8) o lemniscata. El com-
ponente axial del analema muestra la declinacion del Sol mien-
tras que la componente transversal ofrece informacion acerca de
la ecuacion de tiempo (que es la diferencia entre el tiempo solar
aparente y el tiempo solar medio).

Esta nueva formalidad sera la base de esta propuesta, completan-
do asi lo necesario para satisfacer el fin del proyecto en cuanto a
su exposicion a la luz natural.

Como resultado, externamente se obtiene una figura en base a
curvaturas establecidas tras su relacion con las olas estudiadas
directamente en el lugar que adoptan la formay orientacion nec-
esarias para proveer el entorno preciso que permitird una perfec-
ta proyeccion en un medio que habitualmente no lo permitiria.

Analema del Mar
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3.1. Descripcion final de la estructura

M Acto

Mirar el oficio de la pesca al alero de una ola de sol es el acto que
propone el proyecto total, al plantear el trdnsito a su alrededor
como forma de recorrer el oficio mismo de la pesca, descubrien-
do en el camino el sentido oculto donde se genera. Un oficio cuya
jornada de trabajo se realiza en alta mar, lejos de los ojos de la
ciudad, sélo testigo de los primeros rayos del sol, que seran en
este proyecto los protectores de si mismos y de la intimidad.

M Guidén (orden que genera)

El guién del proyecto se conforma con el recorrido de quien lo
visita; el transito paralelo a la actividad mostrada marca el orden
I6gico a seguir entorno a la muestra. Conformandose ésta por 6
paneles retroproyectados, la exposicion logra dividir la faena de
trabajo en secciones complementadas con informacion adya-
cente donde se exhibe el discurso definido desde el comienzo,
manteniendo asi una frecuencia constante y unidireccional de
movimiento a su alrededor.

La instalacion de la estructura logra efectuarse a través de
definidos momentos: la compactibilidad total se produce en
dos grandes grupos, uno que retne la cubierta estructural del
proyecto, y otro que junta las superficies a proyectar de la mues-
tra. El primer conjunto, aparece de forma gradual al ir estruc-
turandose sobre si mismo desde el momento que comienza el
armado. Una vez instalado, el segundo conjunto de elementos se
distribuye de manera parecida, desplazandose por el interior de
la muestra hasta conformar una sucesion de paneles completa e
impenetrable.
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B Momentos de la exposicidon

A grandes rasgos, la exposicién misma se genera en un sélo mo-
mento al recibir al visitante y ofrecerle un Unico recorrido, mas en
cuanto a la reaccion del proyecto completo frente a los momen-
tos que enfrenta, se logran identificar cuatro grandes tiempos
regidos por el paso de la luz: el amanecer, el mediodia, el atar-
decer, y la noche. Para cada uno de éstos, la estructura presenta
una medida especifica de accion, esplendiendo -como el oficio
mismo- en el mdximo momento de oscuridad.

ciento treintaiocho

Una vez analizada la estructura externa del proyecto, se accede
al interior del montaje. Aqui, se observa la disposicién hexago-
nal de -valga la redundancia- seis paneles cubiertos con una tela
levemente traslucida, que dejan ver en sus caras la proyeccion
continuada de una secuencia animada de pesca, conformandose
cada una de ellas por un loop o bucle que permite observarla 'y
recorrerla sin interrupcion. Asi, se aprecia a lo largo del interior
de la estructura, un friso de imagenes progresivamente mas ilu-
minadas (comienza de noche, termina de dia) seguidos de una
segunda linea inferior informativa, donde se describe la actividad
mostrada y que se complementa con la informacién objetiva rec-
ogida hasta el momento, entregando una completa nocién de
lo que implica la actividad pesquera en nuestro pais. Todo esto,
en base a la utilizacion de dos proyectores por pantalla, requir-
iendo un total de doce aparatos capaces de abarcar toda la linea
a proyectar de forma continua.
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B ASPECTOS TECNICOS

(Auto) Evaluacion general de la prob-
lematica / Andlisis de la situacién actual

Importancia o utilidad (tedrico, social, econémico,
practico, etc.)

Uno de los mayores problemas que atraviesa el gremio de pes-
cadores de toda nuestra costa, es el del aumento de las cuotas
pesqueras que genera la Ley de Pesca. Esto se traduce en una
serie de complicaciones que afectan las ganancias del pescador
chileno, convirtiéndose al final en una mayor dificultad para re-
alizar el trabajo del que se mantiene. Esta situacién, a agravarse
desde la aplicacion de la nueva Ley, es la que incita la creacion
del presente proyecto, que buscara encontrar en el oficio mismo
de la pesca un fomento a la cultura existente detras de este esfor-
zado oficio. Dar cuenta de la compleja y completa actividad que
la pesca significa, para asi estimular al sector no sélo desde su
producto bruto, sino desde su producto indirecto: el oficio.

Originalidad del enfoque / proyecto
La muestra desplegada en esta exposicion, acerca al transeunte
a la realidad vivida diariamente por uno de los trabajadores mas
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caracteristicos de nuestra larga faja de tierra: el pescador. El tra-
bajo que se le ve realizar para vender el pescado, no tiene com-
paracion con el esfuerzo real realizado en alta mar, lugar donde
realmente esplende. Las probabilidades de ir a conocerlo en
vivo son escasas, por lo que este proyecto lo trae al ojo terrestre,
acerca la profundidad del mar al espacio urbano. La exhibicion
de fotografias o la grabacién de documentales, son posibles pero
comunes registros de una jornada como ésta, que busca en el
presente proyecto un enfoque poético (aunque realista) de la
misma para darse a conocer desde una nueva perspectiva, desde
la innovacion.

Interés por parte de los financiadores / usuarios

Como se define desde el inicio de la propuesta, la relevancia del
presente proyecto encuentra oportunidad al atravesar -el dm-
bito estudiado- por serias modificaciones, al nacer en medio del
proceso de modificacion de la Ley de Pesca y realzar la desapro-
bacion que ésta produce entre los pescadores artesanales y gran
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parte de la poblacién. De esta manera, el dar a conocer mayor
informacion relacionada a este oficio fomenta el conocimiento
que muchas veces se ignora para dar paso a la critica sin fun-
damentos. Una nueva mirada al tema de las cuotas pesqueras
y la modificacién de ellas, ayudard sin duda a comprender una
medida tomada por el Gobierno en beneficio de la ciudadania,
ayuda que muchas veces se malinterpreta. Por otro lado, la mi-
rada cercana al oficio de la pesca creara entre la poblacién y sus
realizadores un nuevo lazo, generando una nueva empatia por
parte de los que hasta el momento eran meros consumidores de
sus productos, y de quienes, ante el entendimiento comun, eran
los responsables de la sobreexplotacion de este recurso.

Posibilidad real de aplicacion del proyecto

Una de las principales caracteristicas de este proyecto, es que se
piensa desde lo mas practico de su disefo; practico en cuanto a
transporte, peso, manejo, instalacion y sistemas, lo que lleva inev-
itablemente a un bajo presupuesto de realizacion, que contem-

pla escasa cantidad (y costos) de materiales, minima necesidad
de accion humana para su montaje, y pequeio uso de superficie
para su transporte. Estas particularidades, permiten la propuesta
de un bajo presupuesto con amplias ganancias de tipo cultural y
social. Por otro lado, el proyecto se encuentra ampliamente resu-
elto, ofreciendo una clara posibilidad de construcciéon inmediata
ante su requerimiento.

Todo esto permite visualizar la aplicacién real de la propuesta
que aqui se realiza, dado que el general de los fondos a entre-
garse durante la participacion en concursos, prevé la obtencion
de ganancias de este tipo, mas alld del estimulo monetario que
genere.

Il ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

Recursos humanos: nimero, identidad, responsabi-

lidad de los involucrados

La conformacion de la estructura pretende contar con la partici-
pacién de solo dos personas trabajando en equipo. Un primer
cargo (a alternar entre ambos individuos), que se relaciona con
la primera etapa del proyecto: el transporte. Conductor y copi-
loto se convertirdn después en los encargados del montaje de la
exposicion, cumpliendo asi con sus deberes en el segundo mo-
mento del proyecto. Una vez armado, se turnaran para hacer las
veces de guardias, atentos al cuidado de la muestra en cuanto
a su uso indebido (menores de edad, actividades cercanas), o a
su propia seguridad (robo de la indumentaria). Para esta ultima
tarea, en el tercer momento del proyecto, se podria contar con la
ayuda extra a proporcionar por el encargado de la autorizacion
del montaje, la voz de la autoridad local. De esta manera, se crea
una rutina que se mantiene a lo largo de todo Chile, a cargo de los
mencionados trabajadores.

Presupuesto: equipos, materiales, gastos de trans-
porte, sueldos, etc.

B Equipos: el principal elemento externo al proyecto -que
constituye la base de su propuesta- lo conforman los doce
proyectores que requiere para realizarse, aparatos que
deberan cumplir con ciertos requisitos para permitir la re-
troproyeccién de las imagenes, como son la altura de la
proyeccion, la distancia hasta la superficie a proyectar, la
luz ambiental que incide sobre ellas, etc. Por esto, se define
el modelo Wide-format NP510WS de la linea de productos
NEC, cuyas caracteristicas permiten las condiciones ideales
para lo requerido.

Cumplimientos técnicos: 1280 x 800 resolucién 3 LCD, 3000
ANSI [imenes, contraste 2000:1, 8.8 Ibs.

B Un segundo elemento externo a la construccién lo com-
ponen las ruedas basales de todos los componentes del
proyecto: tanto hexagono proyectable como curvaturas
radiales y frontales, logran su armado a través del deslizami
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ento de si mismas sobre el suelo. Estas completaran un total
de catorce piezas para la estructura exterior, junto a seis mas
para la interior. Estas veinte unidades permiten el despla-
zamiento del proyecto total, al mismo tiempo que ofrecen
la estabilidad necesaria para mantenerlo fijo en un punto y
detener ese movimiento. Todos estos fines, se encuentran
resumidos en el tipo de rueda elegido: Layher ofrece un
modelo de 150 mm. de diametro, 40 mm. de anchoy espiga
para encaje a los marcos, fijacion con tornillos y sin husillo
de regulacion. Con freno doble (rotacion y giro de rueda) o
simple (solo giro de rueda). Permite una carga maxima de
aproximadamente 7 kN (700 kp).

La materialidad general de la estructura se compone de
dos grandes tipos de elementos: acero (tubos) y telas (plas-
tica / PVC y sintética / lycra). El esqueleto de la estructura
se constituye a partir de tiras de perfil tubular redondo de
acero laminado en frio, estructural y soldable, de 1 mm. de
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espesor, %" de didmetro, y 6 metros de largo cada uno. Esta
unidad presenta un peso de 2,70 kg. y tiene un costo aproxi-
mado de $2.021 cada uno. La tela necesaria para la proyec-
cién, se construye en base a paneles que la mantienen lev-
emente tensada; este material se encuentra en el mercado
en rollos de 1,5 mt. a aproximadamente $2.400 el metro. El
policloruro de vinilo que cubre la superficie de la estructura
también se comercializa en rollos de 1,5 mt., y dependiendo
de su gramaje y nivel de calidad varia entre $71.990 (220 gr.)
y $150.000 (500 gr.) el rollo, que contiene 50 metros de tela.

El gasto de transporte de la estructura total se reduce con-
siderablemente en comparacion a su volumen al permitir la
compactacion casi total de sus partes, permitiendo su trasla-
do en reducidos vehiculos personales y no a nivel industrial.
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Tiempo de ejecucién: cronograma general
Se identifican tres tipos de tiempos relacionados a este proyecto:

En cuanto a la construccion: la eliminacion de estructuras
existentes para dar paso a una simplificacion de éstas,
presenta la problematica de su creacién. Por suerte, la es-
tructura contempla la repeticion de gran parte de sus piezas,
obteniendo asi sélo seis tipos de componentes (que se tra-
ducirdn en la reproduccién total de 37 segmentos) y una
facil construccion de ellos.

En relacién al armado y desarmado de la estructura: la efi-
ciencia en el proceso de ejecucidn del proyecto fue una de
las prioridades al momento de pensar su transporte. De esta
manera, la extension del proyecto se piensa con la facilidad
de un abanico, constituyendo en si mismo una estructura
autoformable al ir armandose paso a paso junto a la confor-
macién de sus modulos.

Sobre el “tiempo de uso”: un tercer momento identificable
dentro de los tiempos del proyecto, hace referencia al espa-

cio temporal que requiere un usuario en esta exposicion; es
decir, el periodo que usa el discurso en ofrecerse. Para esto,
se calcula el promedio de transito de una persona (4,3 km/
hr) en relacién a la superficie que la muestra presenta, en-
tregando un promedio de 30 minutos de recorrido por per-
sona.

SECUENCIA DEL PROCESO DE ARMADO DE LA ESTRUCTURA, INTERIOR Y EXTERIOR
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A continuacion, se despliega una secuencia de imagenes corre-
spondientes a un video expositivo del proyecto, que genera un
recorrido virtual a través de la instalacion.
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Esta carpeta fue editada por la alumna titulante de la carrera de
Disefio Industrial Constanza Munilla Holcomb. La diagramacién
fue realizada en Adobe InDesign CS5.5. Las imagenes fueron
editadas en Adobe Photoshop CS4 y Adobe lllustrator CS5.Las
planimetrias fueron realizadas en Autodesk Inventor Professional
2010. La impresion fue realizada en papel hilado 6 con un for-
mato de 216 X 279 mm. (tamafo carta).

Tipografias ocupadas:
Textos generales, Myrirad Pro tamafio 8 pt.
Titulos, Myriad Pro tamafo 20 pt.
Subtitulo, Myriad Pro tamafio 12 pt.

Pie de imagenes, Myriad Pro tamafio 5 pt. mayuscula.

El total de la carpeta fue impresa en la Libreria de la Escuela y
empastada en Alvarez # 71, Vifa del Mar.
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