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Hace aproximadamente 300 afos, Antonio Stradivarius logré alcanzar la perfeccién
en la fabricacién de un instrumento musical, el violin. A través de complejos procedi-
mientos que eran llevados a cabo por diversos oficiales y ayudantes de su taller, se ma-
terializaban las partes en un proceso no lineal y con divisiones especificas que sélo el
maestro conocia en su totalidad, quién era ademas el que hacia las ultimas terminacio-
nesy barnizaba el violin. Este es un ejemplo de como se realiza un instrumento musical,
de la persistencia por mantener su produccion en secreto y de la expresidn de un genio
individual, radicalmente distinto a lo que se busca en una clase de musica de un conser-
vatorio, o en la preparacién de una orquesta en la que la expresividad individual esta
estrechamente relacionada a la colectiva, colectividad con la potencia que todo maes-
troodirector busca despertar, ya que sabemos que el sonido de una orquesta sinfénica
es un todo y no sélo la suma de sus partes.

El proyecto que se presenta a continuaciéon posee un anhelo que deja de lado la perfec-
cion del sonido (que seria el caso de un lutier y su violin), para invitar con soltura a la
experimentacion del sonido. Es una propuesta de diseino materializada en una herra-
mienta que aborda una de las preocupaciones fundamentales dentro de nuestro pais,
la educacion. Esta herramienta quiere incidir principalmente el desarrollo de capaci-
dades musicales en nifios del ciclo basico, buscando constituir a través de un objeto, el
descubrimiento individual y colectivo a través de la experimentacién en la produccion
de sonidos dentro de la sala de clases, lo que favorece el ejercicio de diversas areas del
cerebro.

Con este cometido, Bastian realiza observacién de clases, investigaciones sobre didac-
tica, categorizacion de instrumentos y sonidos entre otros, con el fin de aproximar y



comprobar la relacién entre esta herramientay los nifos durante sus clases de musica,
obteniendo como resultado el proyecto que se presenta a continuacién. A diferencia
del taller celoso mencionado al comienzo de este prélogo, la fabricacién de este “nuevo
instrumento” estd abierta a la utilizacién de tecnologias de fabricacion digital mezcla-
das con procedimientos artesanales, pero considerando la serie, en el sentido de que
no es algo Unico, sino que su objetivo la experimentacién colectiva y la posibilidad de
tener “varios” es algo que en esta instancia se cuida.

Se espera que este proyecto de disefio, contribuya a reforzar habilidades a través de
herramientas practicas y reales dentro y fuera del aula, sobre todo en esta etapa de la
educacion infantil, que es sin duda la mas significativa en el desarrollo del ser humano.

Daniela Salgado Cofré.
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Actualmente, vivimos en una era donde la informacién es mas accesible que en
cualquier otro periodo histérico, como sociedad se ha llegado a un nivel de in-
teraccién global donde es posible manejar conocimientos de cualquier parte del
mundo con una facilidad que antes hubiera sido inimaginable.

A su vez, el desarrollo tecnolégico permite que todos los segmentos sociales ten-
gan acceso a esa informacion, lo que ha hecho que las instituciones educaciona-
les, que son las que de alguna manera van guiando el conocimiento, tengan que
estar atentas al ritmo de los cambios sociales.

En el vertiginoso ritmo de la capacitacion competitiva de los alumnos se puede
perder de vista la importancia de las clases con base artistica porque socialmen-
te no son identificadas como importantes, a asignaturas como arte o musica se
les presta poca importancia en algunos colegios e incluso hasta en el ministerio
algunas veces.

Las clases de musica en el pais tienen que cumplir con un minimo de contenidos
impuestos por el ministerio, estos contenidos se enfocan en presentar el lenguaje
musical mas que a compréndelo, las actividades sefalan la existencia del sonido
pero no explica el funcionamiento de todos los conceptos del lenguaje musical
que involucra.

Observando las clases se puede ver que utilizan canciones e instrumentos pero
solo se presentan superficialmente, no hay un trabajo real con ellos ya que como
los nifos aun no tienen las capacidades motrices para poder utilizarlos se opta



por postergar la practica y dejarlos solo como elementos tedricos. La practica del
lenguaje musical trae consigo una gran cantidad de beneficios, involucra un ejer-
cicio anivel cerebral que ayuda no solo en el drea musical si no que permite refor-
zar distintas areas del cerebro, entre ellas las dreas encargadas del razonamiento
linglistico y l6gico-matematico.

Paraincluir los conceptos practicos en este modelo educativo es necesario prime-
ro establecer cuales son los aspectos del lenguaje musical que se quieren ensefar
y en qué nivel de complejidad. En esta investigacion el sonido esta categorizado
en tres componentes basicos, el sonido, las notas y el timbre (el ritmo es aplicado
por el ejecutante). Estas tres categorias se llevan a objetos tangibles que mues-
tran a través de herramientas visuales el funcionamiento de estos conceptos en
un lenguaje similar al de los instrumentos, con la diferencia que la utilizacién del
objeto no necesita dominar ningln tipo de técnica o a la capacidad motriz que
requiere un instrumento tradicional para ser utilizado.

Palabras clave: musica, pedagogia, herramientas pedagdgicas, lenguaje musical.
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Los instrumentos y las herramientas se usan de forma similar en mundos totalmente diferentes.



El propdsito de un instrumento musical es hacer musica, para esto necesita poder pro-
ducir un sonido y tener las condiciones necesarias para que ese sonido sea controlable.

Por si solo un instrumento es un objeto que puede emitir ruido, pero al relacionarse
con un usuario o musico adquiere la condicién de herramienta para manipular sonido,
recién en este punto puede definirse como instrumento.

Todas las herramientas necesitan de esta relacién para ser definidas como tal, solo son
herramientas desde que le permiten al usuario realizar alguna actividad.

Los distintos objetos de nuestra cotidianidad nos permiten ir realizando una serie de
actividades de manera simple y eficiente, los instrumentos en sus distintas categorias
tienen también funciones e intenciones especificas y podemos explorar su utilidad se-
gln la intencidon del usuario, en este caso plantear la posibilidad del instrumento como
refuerzo al aprendizaje del lenguaje musical.
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Comparacion de épocas de como el hombre va desarrollando herramientas para
tratar con el medio.



El Objeto como Intermediario

Desde que el hombre tiene la capacidad de maniobrar elementos construye herra-
mientas para facilitar sus labores diarias, estas le permiten intervenir su entorno en
beneficio propio para establecer relaciones con su realidad.

Las herramientas construidas y utilizadas por el hombre con el fin de intervenir el
espacio en el cual se encuentra, por lo tanto la forma y funcién de éstas depende
directamente de las condiciones del espacio que lo rodea. Cada situacioén tiene un
contexto y un lenguaje particular, una herramienta se define segun la relacién del
hombre con esa situacién, volviéndose un intermediario entre la persona y su rea-
lidad. Permite también relacionarse con un medio a través de una accién ejecutada
por un usuario y completada por el objeto, por lo tanto este acto es el resultado de la
interaccion entre el medio o escenario y el usuario, su rol en esa interaccién le da al
objeto su condicion de herramienta.

El propdsito basico de una herramienta es facilitar una actividad, asi que cualquier
objeto utilizado con este fin deberia poder clasificarse como tal. Para llegar a una
categorizacién un poco mas especifica es necesario establecer algunos parametros
para definir la funcién y utilidad de los objetos.
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Habitabilidad Itinerante

Al trabajar una carpa que permita mantenerse en movimiento durante el trayecto,
existe el uso de una herramienta que permite al usuario relacionarse con su escenario
de una manera mucho mas directa y a la vez mantener un espacio minimo de habitabi-
lidad controlable.

Colocando un manto que separa el exterior de su espacio inmediato se declara un li-
mite entre lo publico y lo propio, que le permite a la persona armar las condiciones
minimas que necesita para descansar.

En este caso el objeto es un intermediario directo entre un usuario y su escenario, le
permite habitar espacios abiertos manteniendo limites espaciales. La intencion es en-
tonces construir esa habitabilidad temporal y la carpa es la forma que permite estable-
cer ese limite.
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Las iméagenes presentadas en la parte superiory a la derecha son parte de la propuesta del disefio de la carpa,
como maqueta, dibujos y objeto en el espacio.
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Existen una gran variedad de contenedores desechables para adaptarse a
una casi infinita cantidad de opciones.



Extension de las
Capacidades fisicas

Hay dos posibilidades al momento de realizar una actividad. La primera de ellas es que
searealizada directamente por el usuario, esto involucra que el objeto utilizado funcio-
na como una extension de la intencién de la persona que lo esta usando.

El propdsito del objeto en este caso es adaptarse a la realidad del medio, por medio
puede entenderse el contexto en el cual se desarrolla la actividad o la realidad material
del objeto que se esté interviniendo.

Multiplicadores de Fuerza:

Son aquellos que le permiten al usuario realizar tareas ante las cuales se ve limitado
por su fuerza fisica, estos le permiten por ejemplo levantar grandes pesos, cortar ma-
teriales rigidos o perforarlos.

Contenedores:

Los contenedores tienen el propdsito de contener o proteger algun elemento, ya sea
fisico o sélido. Cuando la finalidad de la herramienta en contener lo principal es evitar
gue el contenido salga a un medio, mientras que cuando la finalidad es proteger lo prin-
cipal es mantener el contenido lejos del medio.
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Enla construcciéon de una cena navidena se le agrega al contenedor la contenedor la dimension de transporte

Cotidianamente vemos como los lapices usan para tomar el pelo, para tocar guitarra o antes para rebovinar cassetes.
Asi mismo los cubiertos como las cucharas o cuchillos son habituales herramientas improvisadas o en algunos casos
utensilio de maquillaje.
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Utensilios:

Los utensilios son aquellos objetos que cumpliendo funciones especificas tienen diver-
sas aplicaciones, como por ejemplo cubiertos o lapices, que a pesar de cumplir funcio-
nes tan especificas, tienen una gran diversidad de usos.

Elementos de apoyo:

Los elementos de apoyo son aquellos que permiten al usuario suplir caracteristicas
gue comunmente deberia tener, o estan dispuestos para ayudar en algiin determinado
contexto. Como por ejemplo alguna discapacidad o limitaciones fisicas mas comunes,
como dificultades al desplazarse por la edad.
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Actividad Realizada
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Dentro de esta clasificaciéon tenemos también dos subcategorias, la primera de ellas
es el mundo de los muebles. Por su naturaleza mas estatica los muebles cumplen una
funcién mas relacionada a habitabilidad, permiten intervenir los espacios cotidianos y
darle forma a la manera en que las personas se relacionan tanto con el espacio como
entre ellas.

La segunda clasificaciéon son actividades realizadas por el objeto cuando se utilizan ar-
tefactos tecnoldgicos.

Como artefactos tecnoldgicos podemos entender aquellos objetos que involucran un
numero mayor de componentes para realizar su funciény tampoco es realizable por el
ser humano. Esto se puede dar de manera analoga cuando el impulso que mueve el con-
junto de elementos proviene directamente del usuario, o que el conjunto de elementos
tienen una fuente de energia propia.
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EJEMPLOS DE MOBILIARIO PUBLICO:

Arriba) Obra travesia de las estaciones

2012

Enlasegunda la atencion se enfoca en el escenario donde se encuentra el mueble.

(Abajo) Mobiliario publico 2° afno

Enla primeraimagen el propdsito es mantener la atencion en el centro de la estructura.




La clasificacién de artefacto tecnolégico viene de los avances que le permiten a la per-
sona superar sus capacidades fisicas y realizar un nuevo nivel de actividades que ne-
cesitan de la ayuda externa que les de el objeto. Por ejemplo, se necesita de un objeto
externo para poder calentar agua.

Si el artefacto tecnoldgico tiene una fuente de energia propia, puede cumplir una fun-
cion especifica acorde a larealidad mecanica del artefacto por ejemplo, las herramien-
tas eléctricas son especificas en el trabajo que realizan.

La otra posibilidad es que sea un artefacto enfocado en prestar un servicio, en esta
clasificacién se encuentran los computadores, celulares, relojes que cumplen diversas
tareas enfocadas a entregar la informacion que el usuario necesite para los propdsitos
gue estime convenientes.
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Cada vez es mas facil acceder a la musica con los avances tecnoldgicos.



Los Instrumentos Como
Sistemas de Sonido.

Desarmando el Sonido

Actualmente la musica se puede encontrar en todos los rincones del planeta, la revolu-
cién tecnolégica ha disminuido las distancias entre ciudades y al mismo tiempo a facili-
tado el acceso a una cantidad de informacién como nunca antes se habia visto.

Hoy en dia no es necesario llegar a la casa para poder escuchar la musica que te gusta,
las tecnologias actuales permiten rodearte de ella en cualquier momento, al caminar
por la calle, mientras corres, mientras viajas. Es parte importante de la cotidianidad de
las personas el poder acceder a la musica, por que les permite acceder a estados emo-
cionales, a revivir recuerdos o a cambiar sus estados animicos con un gesto tan simple
como es apretar un botén en sus celulares, iPod, mp3 etc.
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Escuchar musica nos puede generar momentos de bienestar mientras realizamos cual-
quier otra actividad.

En diversos estudios que investigaban la reaccién de la musica en el cerebro, se les pi-
did alos participantes que inicialmente realizaran tareas como leer o realizar ejercicios
matematicos para ver qué partes del cerebro realizaban la tarea. Al hacer esto notaron
gue se estimulaban areas especificas del cerebro, en cambio al escuchar musica se es-
timulan simultdneamente los distintos hemisferios del cerebro.

La misma reaccién que se da al oir musica se multiplica al momento de tocar un instru-
mento, estimulando una gran porcién del cerebro al mismo tiempo. Esta reaccion es
producida porque al tocar el instrumento se estan utilizando al mismo tiempo las areas
correspondientes a la parte auditiva, visual y motora del cerebro, generando un ejer-
cicio mental integral. Con este ejercicio se genera también una mejor conexion entre
los distintos hemisferios del cerebro, permitiendo un mejor desarrollo de la memoriay
actividades ejecutivas, por lo tanto del aprendizaje en general.

(Anita Collins. (2013). Neuroscience meets music education: Exploring the implications of neural processing
models on music education practice.International Journal of Music Education, 31(2), 217-231.)
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Recopilacion de casos

Esta demostrado que el aprendizaje musical es mucho mas provechoso si empieza an-
tes de los 7 afios de edad. A pesar de esto el area de educacion musical en Chile no
cuenta con mucho apoyo dentro de la malla curricular propuesta por el ministerio de
educacion, de hecho el aflo 2011 se generd una polémica sobre ese tema con la for-
mulacién de un proyecto de ley que reducia a la mitad las pocas horas semanales dis-
puestas para las asignaturas de arte y musica en los colegios. Por otra parte el plan
del ministerio si bien establece un contenido minimo para el afio escolar, no promueve
el aprendizaje técnico de instrumentos musicales por etapas, sugiere una cantidad de
contenidos minimos para ensefar en la clase pero son solamente conceptos teéricos.
En el campo de la pedagogia instrumental existen casos que se aproximan al problema
de distintas formas, David Herndndez, disenador industrial colombiano desarrollé un
instrumento para la pedagogia infantil de la musica que mezcla percusién, cuerdas y
flauta. El “Ludofono” se basa en un aprendizaje ltdico relacionando sonidos con colores
y estd enfocado en etapas tempranas de aproximacién a la musica, por lo que aborda la
instrumentalidad desde su forma mas basica.(2014)

También existen objetos como Pupo, que es un juguete inspirado en la discapacidad vi-
sual que emite un sonido al ser manipulado, la propuesta total estd compuesta de 8 bal-
dosas con diferentes notas y una estructura modular que permite que se unan entre si.
Otro ejemplo son las guitarras Log son muy similares a las guitarras tradicionales pero
en vez de tener seis cuerdas solamente tienen tres, lo que limita el rango de posibilida-
des y como instrumento se vuelve mas abarcable para un nifo.
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Ejemplos de
Pedagogia Musical.

Otra manera de abordar la instrumentalizacion es el caso de Landfill Armonic que es
una orquesta que construye sus instrumentos con material completamente reciclado
de un vertedero. Esta agrupacion esta compuesta por niflos de familias que viven en
sectores cercanos alos basurales y viven de la venta del reciclaje. Los instrumentos son
construidos aqui en un lenguaje que responde a la realidad inmediatade unlugaryala
disponibilidad de materiales presentes.

Para aprender el lenguaje musical solo se necesita disposicién y buenas herramientas
de ensefanza, las capacidades no son limitantes sino que se van desarrollando por me-
dio de la practica.

Agrupacion hijos del sol

La agrupacién “Hijos del sol” surgié hace diez anos de la mano del profesor de musica
René Sandoval, quien postulé un proyecto Fondart el afnio 2004 como una forma apor-
tar, a través del arte, al proceso de rehabilitacién de los nifios del Instituto Teletén, hoy
diez afos después estos jévenes han sido capaces de desarrollarse como musicos pese
alas dificultades.

(Consejo nacional de culturay de las artes . (2014). jévenes musicos de la teletéon mos-
traron su talento en el escenario. Dic. 2014.

http:/www.cultura.gob.cl/eventos-actividades/jovenes-mu-
cos-de-la-teleton-mostraron-su-talento-en-el-escenario/.)
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Shinichi Suzuki con alumnos
pequehnos practicando




Metodologia en el Lenguaje
Musical.

Las metodologias de ensefianza del lenguaje musical se basan principalmente
en la ejercitacion a través de la ejecucién de un instrumento musical. El mé-
todo Suzuki (Shinichi Suzuki, masico y pedagogo japonés creador del método.)
Propone larepeticiéon continua de secuencias que el estudiante va aprendien-
do y dominando con el fin de familiarizarse con el instrumento y agregar pro-
gresivamente nuevos conocimientos. Respaldando la teoria de que el dominio
de la ejecucién de un instrumento, es quizas una de las maneras mas efectivas
de comprender el lenguaje musical. Los instrumentos como herramienta para
reproducir musica, facilitan la conexién entre la interpretacién de los fené-
menos sonoros, el mecanismo que los produce y la gestualidad necesaria para
utilizarlos.

Cada instrumento tiene su propia mecanica, lo que le otorga un timbre parti-
cular y permite a través de su ejecuciéon un modo de llegar a un determinado
sonido, lo que hace posible que el usuario vaya estableciendo relaciones pro-
gresivas con el sonido mientras lo utiliza para hacer musica. Hay que tener
siempre en cuenta que el instrumento es una herramienta, como tal la finali-
dad no es saber que hace sino cémo hacerlo.
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En la partitura la altura de una nota se ve segtin la posicion de las figuras y el ritmo segtin la forma que tengan.
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El Instrumento Como
Herramienta

Para poder hacer o interpretar musica es necesario dominar los elementos que
la componen, El conjunto de estos elementos se denomina el lenguaje musical.

El lenguaje musical cuenta con dos partes fundamentales, el ritmo y el sonido.
El sonido es una onda que se transmite a través de los fluidos, el ritmo son los

tiempos en los cuales emitimos esa nota.

Las herramientas con las que se trabaja tradicionalmente el sonido son los ins-
trumentos musicales, estos nos permiten manejar las ondas de sonido a dispo-
sicidon para poder reproducir o interpretar la musica. Los instrumentos nos per-
miten manejar el sonido, pero el ritmo va a depender exclusivamente de quien

esté usando el instrumento.

Para poder utilizar las ondas de sonido verdaderamente a disposicién, es nece-
sario comprender de manera basica la légica de su funcionamiento. Para esto
vamos a establecer tres niveles de control del sonido con distintos niveles de

profundizacién y complejidad.
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La importancia de las
Clases Inclusivas

El aprendizaje musical es importante dentro de la programaciéon semanal de las cla-
ses, involucra una serie de importantes beneficios y aporta a la formacién social de los
alumnos promoviendo la comunicacién y la participacion.

Segun el Mineduc las asignaturas de Artes Visuales, Musica, Educacién Fisica y Salud,
Tecnologia y Orientacion abordan dimensiones de la educacién que generan un impor-
tante impacto en la vida de los estudiantes. El deporte, las artes y la tecnologia pueden
ser tremendamente significativos para una diversidad de alumnos, y asi convertirse en
fuentes irreemplazables de motivacion para el aprendizaje. Para los estudiantes, parti-
cipar de estos saberes es una oportunidad Unica para comunicarse con otros de forma
no verbal, expresar su interioridad y desarrollar en plenitud su creatividad. Estas acti-
vidades implican vincular la experiencia escolar con aspectos profundos de su propia
humanidad, dando asi un cariz especialmente formador y significativo a la educacién
basica. En el ambito colectivo, estas asignaturas y las actividades que promueven fo-
mentan la convivencia, la participacion de todos y la inclusion.

Mineduc . (2013). Impactar la vida de los alumnos. En Musica Programa de Estudio para Primer Afo Bésico
Unidad de Curriculumy Evaluacion(15). santiago: Ministerio de Educacion.
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Metodologia de ensenanza
musical en la Sala de Clases

El método tradicional de trabajar los contenidos en la sale de clases consiste principal-
mente en ir presentando conceptos, instrumentos y canciones reiterativamente, ojala
conectando todos los elementos para poder seguir repasando los contenidos a medida
gue se avanza en la unidad.

Al momento de hacer las clases se presentan algunos instrumentos, se explica leve-
mente como se ocupa y luego inmediatamente se cambia a los contenidos para dar
paso a la parte tedrica de la materia por lo que no existe una conexién real entre los
contenidos, la conexidon que hay es explicada pero no forma parte de una experiencia
para el alumno y el aprendizaje por experiencia sobre todo en esa etapa es quizas la
mejor manera de ensefar estos contenidos.

Los alumnos se interesan por los instrumentos, su curiosidad los Ilama a explorarlo

pero con el formato tradicional de la clase que dan limitados solo a convertirse en es-
pectadores.
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Los alumnos participan colec-
tiva y coordinadamente de las
clases en un comienzo con ple-
na atencién en las actividades.

La repeticion de
los patrones se
empieza a auto-
matizar y se corta
la atencién inicial.

Cambia el centro de
atencion delaclase




Modalidad de
las clases

(1°Basico) Las clases inicialmente presentan temas asociados a la musica. En la primera
etapa del aprendizaje, los niflos son muy pequenos aun para empezar a aprender a leer
musica, por lo que se les muestran canciones, se les ensefia a identificar instrumentos
para acercarlos un poco mas a los elementos que componen la musica.

Al afo siguiente(2° Basico) los nifios ya tienen un poco mas de disciplina y conocimien-
tos por lo que se empieza a ensefar la escala musical y con ella las notas en un penta-
grama. Recién en esta etapa se hace presente de manera formal el lenguaje musical,
aungue solo por su parte escrita.

Al tercer ano de educacién musical los nifios ya conocen los tiempos de cada nota y su
nombre, se va sumando parcialmente la utilizacién de los instrumentos durante el se-
gundoy el tercer afno como herramienta de apoyo a la materia tedrica, pero solamente
reproduciendo patrones.

Se puede notar en el principio de la formacién musical un énfasis en la comprension de
la lectura musical, los instrumentos son solo una herramienta de apoyo para ensefar
un contenido desde su lado tedrico, esto provoca que el ritmo inicial de las clases con-
traste rapidamente con el ritmo propio de los estudiantes que colectivamente mane-
janun tiempo y un espacio propio.
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Enlaprimeraetapa de la clase los estudiantes no tienen problemas en mantener la con-
centraciony es el periodo mas provechoso de la clase.



DISTANCIAS EN
LA SALA DE CLASE

Comunicacion a distancia

Durante las observacion de la clase, el primer aspecto destacado es el comportamiento
de los nifos mientras se desarrolla la clase.

Los ninos aparte de realizar las actividades dispuestas para el salén de clases tienen
una interaccion constante entre ellos. Se mantienen en interaccién constante por me-
dio de sefas o directamente se paran para conversar durante la clase.

La comunicacién se da por toda la sala, es itinerante y se forman nucleos de actividad
rotativos, donde distintos grupos van tomando protagonismo generando un flujo de
informacion alo largo de la sala.

La comunicacién que mas cuesta es la que sucede con los nifos que estan en los extre-
mos de la sala, ya sea en las primeras filas o en las Ultimas, pero finalmente se da de un
modo u otro.
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Los instrumentos adquieren mayor relevancia enel usoy la curiosidad de los estudiantes cuando el contexto
en el cual lo utilizan es mas libre. La manera en la que los utilizan es erronea pero indagan mas en el instru-
mento.
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Aproximacion a los
sonidos

Por razones econdmicas los instrumentos mas utilizados durante la clase son las flau-
tas, son baratas y faciles de transportar.

Durante la primera etapa de la clase, las flautas cumplen plenamente su funcién pero
amedida que avanza el tiempo se van transformando mediante la manipulacién de los
ninos en distintos juguetes, en esta instancia pasa a ser rapidamente una espada o un
canon, debido a esto el material termina rapidamente dafnado.

Esta inquietud de los nifios los lleva constantemente a replantearse la sala de clase,
a explorar sus rincones y crear nuevos espacios con nuevas herramientas para poder
mantener el ritmo que llevan clase a clase.

El nifio es capaz de cruzar toda la sala durante la clase para compartir con su compa-

nero, con esto el instrumento adquiere inmediatamente una condicion lidica que esta
dada absolutamente por laintencién del estudiante.

69



70

Fa
R

Si
Sol

(o)

Uno de los métodos para reconocer las notas del pentagrama es asociarlos con los dedos de la mano, de esta
forma tenemos el dedo pulgar con la nota Ml hasta el dedo menique con la nota FA.



Métodos de aprendizaje

Para Mariluz Yanez, profesora de educacion basica de la Universidad Blas Cafas, ma-
gister en gestion escolar en la Universidad del Desarrollo y académica de la facultad
de pedagogia de la Universidad Alberto Hurtado, lo principal es que siempre tengas
“experiencias de aprendizaje”. Es decir, que la ensefianza no sea simplemente que el
profesor te entregue informacién y tu simplemente la recibas, sino que te empapes de
lo que estés viendo, oliendo, tocando, escuchando o percibiendo en general.

La profesora recalca que experimentar es lo mas importante y efectivo, sin situaciones
artificiales en donde, por ejemplo, a través de un computador se simulen sonidos de
animales o se les muestren las figuras geométricas virtualmente. En cambio, podrian
estar escuchando, mirando y tocando a los animales, como también palpando las for-
mas de esas figuras geométricas y reconociendo cada uno de sus lados y sus contornos.

Es importante en la pedagogia infantil poder establecer relaciones visuales con los
contenidos que se ensenan. Por ejemplo, memorizar las lineas del pentagrama con los
dedos de unamano o colocar nimeros alos espacios de la guitarra permite asociar mas
rapidamente con los conceptos que hay detras, facilitando el aprendizaje. Es parte de la
experiencia de aprendizaje.

Educar Chile, Conoce tu estilo de aprendizaje y estudia mejor(s.f.), recuperado el 20,11,2015 de http://www.
educarchile.cl
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Utilizacion de instrumentos
por etapas

En la primera etapa de educacion musical (1°Basico) se les presenta a los nifios la musi-
ca, sus conceptos asociados y se seiala la existencia de diversos instrumentos

En la primera etapa instrumental (2° Basico) Los nifios parten relaciondndose parcial-
mente con el instrumento, los proporciona el profesor y apoya a los nifios para darle
un sonido a las silabas que van aprendiendo durante la clase (Do, Re, Mi.....), Lo principal
de laclase es que los nifios puedan identificar las notas de la escala musical y como fun-
cionan desde el punto de vista tedrico, solo se manejan algunas notas de la flauta y se
utilizan para practicar patrones ritmicos escritos.

Durante 3° Basico el instrumento se sigue utilizado como un apoyo sonoro a la materia

tedrica de lectura que se estd impartiendo, ya se manejan las notas pero sélo como
partes de la escala musical.
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La concentracién inicial rapidamente se va perdiendo entre los estudiantes.
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Ritmos de la clase

La clase cuenta con dos momentos principales que distan mucho entre si.

El primer momento es al inicio de la clase cuando todos los alumnos toman sus instru-
mentos y van siguiendo las instrucciones del profesor, ejercitando melodias y marcan-
do compases de manera colectiva.

El segundo momento de la clase sucede cuando uno a uno los alumnos van perdiendo
el interés y comienzan a circular por la sala, entonces su atencion vuelve a estar al cen-
trodelasala.

La sala se convierte en un salén de juegos, lleno de juguetes ruidosos.

El espacio que tienen disponible lo re-interpretan y los transforman en un espacio to-
talmente habitable disponible para su interaccion.

En esta instancia el sistema de aprendizaje principal es la experimentacién propia de
los alumnos con los instrumentos y la participacién colectiva de los estudiantes les per-
mite ir descubriendo los distintos sonidos que pueden lograron las herramientas que
tienen disponibles
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Conclusiones

La relacion entre el profesor y los alumnos.

Para aprovechar la atencién de los estudiantes el profesor se encarga de distribuir la
densidad de la informacién que va a entregar agregando dinamismo y aumentando los
niveles de participacién para no perder el hilo de la clase, esto le permite mantener
ciertoorden en lasala que esta directamente relacionado con el horario que tengan los
alumnos y la cantidad de horas que lleven en clase.

|L.a comunicacion entre los alumnos

Los alumnos entre ellos manejan sus propios cédigos y tiempos independientes a los
que utiliza el profesor, entre ellos comparan aprendizajes y las experiencias que van
descubriendo durante la clase. Esta interaccién entre ellos va aumentando a medida
que avanza la clase y al final termina teniendo mas protagonismo que las dindmicas
dispuestas por el profesor.

La utilizacion de las herramientas de apoyo

Los instrumentos de apoyo en la clase van variando su funcién durante el transcurso de
la hora pedagdgica, en un principio son instrumentos de reproducciény ejercitacién de
ritmos o contenidos pero al momento de terminar la clase se transforman en juguetes
sonoros para descubrir agregando una dimension lidica que en un principio no existia
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CATEGORIZACION
DEL SONIDO POR
NIVELES EN BASE
AL ELEMENTO
VIBRADOR




Altocar musica se estimulan distintas areas del cerebro al mismo tiempo, areas que cumplen roles totalmen-
te diferentes.
Imagen sacada de la presentacion en Ted X de la Dra: Anita Collins
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HERRAMIENTA LUDICA
PARA EL INICIO DE LA
PEDAGOGIA MUSICAL

El objetivo de este proyecto es permitir a través de un objeto, la integracion de ele-
mentos practicos del aprendizaje musical en la primera etapa de las clases de musica
impartidas en los colegios.

Para esto lo primero es establecer cudles son los conceptos iniciales que se quieren
ensenar y de qué manera se va a entregar la informacion.

Los instrumentos musicales son herramientas para poder manejar el sonido a disposi-
cién del musico, pero todos los instrumentos tienen elementos basicos en comuin que
nos permiten establecer una categorizacion desde la cual se puede ensefar cual es la
relacién entre los instrumentos y el sonido.

Para poder ordenar en categorias a los instrumentos musicales, es necesario identifi-
car un elemento comun a todos los instrumentos y a partir de ahi” ordenarlos segtn las
distintas caracteristicas que se quieran destacar.

En este caso la categorizacion es en base a el elemento vibrador de cada instrumento
(que es el que emite el sonido).

81



82



Categorias del sonido

1 Instrumentos de cuerda
Son todos aquellos que suenan gracias a la vibracién de una cuerda.

2 Instrumentos de percusion
Son aquellos que para emitir sonido es necesario golpear la superficie que emite el so-
nido.

3 Instrumentos de viento
Estos instrumentos utilizan un flujo de aire como elemento vibrador.

A partir de ahi se establecen 3 niveles de control del sonido que son:

- La capacidad de emitir un sonido
- La capacidad de regular su altura
- La capacidad de regular su timbre

Estos 3 niveles de control son los conceptos basicos con los que funciona cualquier ins-
trumento, el propdsito es poder tomar estos elementos y mostrarlos de manera practi-
caenun objeto de cada categoria de instrumentos.

Asi podemos incorporar a los conocimientos tedricos que se van adquiriendo durante
la clase los conceptos basicos asociados a la instrumentalizacién y permitir un acerca-
miento paulatino con el mundo de los instrumentos, sin tener que contar con las habili-
dades motrices necesarias para utilizar un instrumento tradicional.

Esto permite identificar y comprender la base sobre la cual se construye un instrumen-
to, para generar ojald mas cercania con estos y promover su utilizacion durante el resto
del proceso formativo del estudiante.
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NIVEL | DE CONTROL
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PERCUSTON

Elementos minimos para el funcionamiento
del instrumento en cada categoria musical.
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Los tres niveles de control del sonido son el sonido, la nota y el timbre. Si hacemos una
comparacion con el mundo de la pintura, que es un mundo de experiencias visuales en
vez de auditivas estos tres niveles corresponden a:

Primer nivel : lo que en un instrumento seria el poder emitir un sonido en la pintura
seria equivalente a tener la capacidad de hacer un trazo de color sobre un lienzo.
Segundo nivel: el segundo nivel de control que en el sonido son las notas, serian equi-
valentes a darles matices al color que se esta colocando en el trazo, teniendo asi tonos
mas claros u oscuros.

Tercer nivel de control del sonido: es el timbre es el equivalente a agregarle distintas
texturas ala pintura. Asi mismo cada instrumento tiene un timbre diferente y le otorga
una textura particular a la melodia.

El primer nivel de control del sonido que tenemos en el instrumento es la capacidad
de emitir una onda sonora, para lograr esto el instrumento necesita de 3 elementos
fundamentales:

- Un elemento vibrador

- Un elemento amplificador

- Unaestructura

(Un cuarto elemento es la fuerza que genera la vibracion pero no depende ya del ob-
jeto.)
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ELEMENTO VIBRADOR




Los instrumentos funcionan en base a la amplificacion del sonido de un elemento en

vibracion.

Es el responsable de generar el sonido, cuando vibra este elemento emite una onda

oscilante audible.

El elemento vibrador puede ir variando segun el tipo de instrumento que se tenga. El
caso de los instrumentos de viento el elemento vibrador es el mismo aire que pasa a
través del instrumento, en los instrumentos de cuerda la vibracién viene del movimien-
to de una cuerda en los instrumentos de percusion puede ser la reaccidn de cualquier

superficie con la capacidad de vibrar el ser golpeada.

En el caso de la guitarra el elemento en vibracion son cuerdas que oscilan generando

una onda de sonido audible.
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ELEMENTO AMPLIFICADOR

Incluso muchos instrumentos del mismo tipo tienen
grandes diferencias en sus elementos amplificadores.

Las distintas categorias de instrumentos tienen
distintos elementos amplificadores.
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El elemento amplificador es el encargado de multiplicar el efecto de las vibraciones
para aumentar el volumen del sonido que produce el instrumento, en muchos de los
instrumentos de cuerda, se ve claramente donde esta la caja acustica y al poner las
manos encima se pueden sentir las vibraciones dentro.

En el caso de los instrumentos de viento y de percusién la caja aclstica es parte de la
estructura del instrumento.

El elemento amplificador depende principalmente de la forma del instrumento, las ca-
jas van a variar de material y forma segun el propésito del instrumento, algunas son
metalicas para destacar los sonidos agudos, otras son mas amplias para que resuenen
las ondas graves.

Generalmente el elemento amplificador forma parte de la estructura del instrumento,

por lo que tiene mucha relacién con su materialidad, sin este elemento los sonidos se-
rian planos y en una gama mucho mas limitada.

89



ESTRUCTURA

itd 8

Estos instrumentos tienen una estructura muy similar pero en una escala completamente diferente
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La estructura es el cuerpo del instrumento, es la parte que conecta los concep-
tos de elemento vibrador y elemento amplificador (ya que en ocasiones el ele-
mento amplificador puede ser el cuerpo).

La estructura puede tener diversas formas, son los distintos instrumentos la
estructura es la encargada tanto de la unién de los elementos como de su ma-
niobrabilidad, segiin como esté dispuesta la estructura van variando los modos
de tocar los instrumentos.

Tienen que existir como minimo estos 3 elementos para que el instrumento pue-
da funcionar, son interdependientes, y cumplen una funcién determinada, para
qgue se pueda cumplir un propdsito que nace a partir de la unién del total, por lo
tanto el instrumento en un sistema, es un elemento funcional compuesto por un
conjunto de partes que permiten la realizaciéon de esa funcion.
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NIVEL Il DE CONTROL

La nota

vaddIno

-

PERCUSION

2° nivel de control del sonido Elementos que permiten regular la altura de una nota.

OLNIFIA
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T Amplitud
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0 Amplitud

Enlas ondas de sonido las ondas graves tienen oscilaciones mas amplias que las ondas
agudas.
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Enlaguitarrala altura de la nota se regula con el diapasén, que per-
mite reducir la distancia en tensién de la cuerda.
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Los distintos tipos de instrumentos tienen diferentes maneras de regular las vibracio-
nes que emiten. En el caso de los vientos que tienden a ser cilindricos, se suelen regular
variando la longitud y didmetro del o los cilindros.

Los instrumentos de percusion pueden contar con una membrana de tensién regulable,
o distintos tamanos de superficies para golpear con el fin de obtener vibraciones mas
o menos amplias.

En el caso de los instrumentos de cuerda la regulacion de la altura depende al igual que
en los otros instrumentos de la longitud del elemento en vibracién vy de la masa de
este, aunque es quizas en los instrumentos de cuerda donde se vuelve mas evidente.
Cuando la tension de la cuerda es mayor, o la longitud de la parte tensada de la cuerda
es menor se pueden obtener notas mas altas.

El segundo nivel de control del sonido ademas de la capacidad de emitir una onda so-
nora, tiene la capacidad de regular su amplitud. Esto me permite regular la altura del
sonido que se estad emitiendo.

En esta etapa aparece la capacidad de controlar las distintas notas musicales, si la osci-

lacion de las ondas que se estan emitiendo son mas amplias voy a tener un sonido mas
grave, en cambio si es mas corta el sonido va a ser mas agudo.
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NIVEL Il DE CONTROL

El timbre

VIENTO

Intervencion del elemento vibrador

Diferencias en el volumen gaseoso

Volumen de aire estimulado
por un elemento
externo

Elemento
vibratorio en tensiéon

Superficie con
capacidad de emitir
vibraciones auditibles

Regulacion de la tension del
elemento vibrador

Regulacion de la tension del

elemento vibrador

Diversificacion de materiales
Intervencion del elemento vibrador

CUERDA

Intervencion del elemento vibrador

ISTON

U

PERC

3 nivel de control del sonido

La capacidad de variar el timbre.
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Asi funciona el timbre en la oscilacion de una onda de sonido Imagen macro de cuerda entorchada.

Estos dos instrumentos pueden tener la mismas notas y funcionar de la misma manera pero su timbre va a
variar.
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El tercer nivel de control del sonido es la capacidad de manejar el timbre.
El timbre es la voz caracteristica dada por alguna particularidad material o de for-
ma de los elementos que interactuar con el elemento vibrador.

Las posibilidades de timbre son tan variadas como las opciones que hay de alternar
los materiales en cualquier categoria de instrumentos.

El timbre me permite distinguir la voces de los instrumentos en una melodia, junto
con las notas y el sonido, el timbre permite ir dandole diferentes matices y contras-
tes alacomposicién total, asi el resultado final logra una profundidad mucho mayor
con una gran variedad de niveles de sonidos

El dominio sobre estos tres niveles de complejidad de la onda, nos permite asimilar
los sonidos de los instrumentos, una vez asimilados se puede intentar reproducir
los sonidos, lo que se conoce como repeticidon para finalmente poder utilizar los
sonidos a disposicién, ya no sobre un instrumento especifico por reproduccién me-
canica, sino desde la comprension de cémo funciona el instrumento y cual es el rol
del ejecutante en la manipulacion del sonido.

Este dltimo punto es quizas el nivel mas complejo y amplio de explorar al momento
de acercarse al lenguaje musical.
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COORDENADAS A
CONSIDERAR

Para construir objetos en que se puedan observar las tres categorias del sonido es ne-
cesario abstraer el lenguaje formal de los instrumentos y traducirlos en posibilidades
abarcables para los nifios.

Para construir el objeto hay que tener en cuenta primero las dimensiones del objeto,
debe ser manipulable por los nifos, debe ser liviano y facil de utilizar.

Todos los Instrumentos musicales tienen por lo menos tres elementos en comun, un
elemento vibrador, un elemento amplificador y su estructura. El primer elemento vi-
brador a trabajar es la cuerda, por lo que en la primera familia de objetos utiliza cuer-
das de guitarra, que son uno de los elementos vibradores mas graficos, donde se puede
apreciar el movimiento con mas claridad, son de facil acceso y utilizacion.

El segundoy tercer elemento en comun se trabajan conjuntamente, ya que en este caso
el elemento amplificador que es la caja acustica va a servir a la vez de estructura para
el objeto.

El material utilizado en el primer prototipo es madera terciada, por ser facil de con-
seguir, de trabajar y tener la rigidez suficiente para construir la estructura de la caja
acustica, también la madera tiene muy buena reaccién al sonido lo que favorece las
propiedades acusticas del objeto. Las estructuras llevan bajo la tapa superior peque-
nos listones de madera para soportar la tension de las cuerdas.
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APOYO PEDAGOGICO
PARA LA CONSTRUCCION
DEL OBJETO

Con el fin de construir un objeto que se ajuste a las metodologias de trabajo en la sala
de clases y responda a la manipulacién que los nifios tienen del objeto, fue necesario
incluir a pedagogos y musicos en la evaluacién del objeto, de esta manera la visién en
base ala cual se construye el objeto se torna interdisciplinar y responde a los aspectos
gue segun profesores y musicos son importantes en los primeros pasos hacia la instru-
mentalizacion.

A continuacién se pueden leer tres entrevistas a distintos profesionales que trabajan
dia a dia con nifos de kinder a tercero basico, en ellas se les pregunté a los profesores
luego de ver el prototipo de la familia de las cuerdas que aspectos consideran impor-
tantes integrar al momento de disefnar el objeto y seglin su experiencia cdmo se va ar-
mando la relacion entre los alumnos y el sonido. Para asi poder entender mejor cémo
se va generando el aprendizaje dentro de la sala de clases, tanto del lenguaje musical
como de las distintas asignaturas que integran la programacién de esta etapa escolar.
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Enlaimagen se ven 3 maneras diferentes de hacer sonar las cuerdas
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Profesora de musica en etapas bésica
y pre- bésica colegio Champagnat, ex
profesora del instituto de musica de la
PUCV

Cuando se les ensefa el mundo de las cuerdas a los nifios, se les ensefna que hay 3 ma-
neras de generar sonido con ellas, se pueden pulsar, se pueden rozar y se pueden per-
cutir y poder mostrar eso seria mas claro e interesante. En el caso de |la percusién hay
instrumentos que se golpeany otros que se sacuden. En los vientos hay distintas mane-
ras de hacerlos sonar también, como se produce el sonido a través del viento.

Hay que establecer criterios bien claros de que se estd mostrando, ojala sea una cosa
y no 3, este caso estd enfocado a la construccién, podria mejor estar enfocado al uso.
Es muy importante el mostrar la tensién, pero también es importante que entiendan
como se hacen sonar las cuerdas.

“A uno en la carrera le ensefian musica, y la pedagogia se va aprendiendo con el traba-
jo, he notado que para aprender cosas a los nifios les sirve mucho las clasificaciones,
cuando les explico a los nifos cual es la familia del violin lo aprenden rapidamente, cual
es el violin y cual el violonchelo, cual es mas agudo y cual mas grave, porque existe una
categorizacién de las cosas, en el caso de los vientos es mas complicado”.

Es importante entender que la tension produce una vibracién que te da el sonido, es un
principio importante y universal para todos los instrumentos de cuerda.

Aqui se estd presentando cémo funciona el sonido, los nifos no saben de notas, las no-
tas son alturas definidas con un nombre, esto es exploracion.

Las graficas tienen que dar instrucciones no descripciones, para permitir la explora-
cion, los nifnos mas alla de conocer el concepto tedrico tienen que explorarlo, y solos se
van dando cuentay de ahi van avanzando con la ayuda del profesor, el profesor tendra
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que ayudarlos a llegar a la conclusion.

Hay que sacarle el mayor provecho posible a este “rombo magico”. Yo aprovecharia to-
das las caras con algo distinto, por donde lo mires se puede ver algo. No sé si los nifos
van a entender que significa lo que hay adentro, si también es parte del objeto que se
muestre, que se sefale con colores para darle una intencion.

A los ninos hay que mostrarles como funcionan las clavijas para que los nifos entiendan
por que la guitarra tiene clavijas.

Es bueno no mostrar los contenidos de una manera no tan determinada para darle al
profesor también mas libertad al momento de organizar los contenidos.
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Educadora de parvulos Alianza
Francesa de Valparaiso

La pedagogia preescolar

Al principio la relacién del nifio con el instrumento es muy exploratoria, se parte con
elementos simples como las claves, platillos o panderos, donde los sonidos son facil-
mente identificables. Se usan juegos verbales, se hacen sonidos, para que aprendan a
discriminar, para que entiendan que es el sonido y el silencio a partir de su propia ex-
periencia. Es importante tener en consideracién todo lo que se va a ocupar el objeto,
tiene que ser explorado por el nifo, eso si siempre con una guia ya que sin un profesor
pierden el propdsito original de la actividad.

Las indicaciones en los cursos mas pequenos deben ser mas graficas que escritas, cuan-
do estan mas grandes ya pueden leer indicaciones siempre y cuando sean claras y pre-
cisas.

A los nifos les gustan las figuras tridimensionales, seria interesante poder tener textu-
ras en el objeto, que las texturas permitieran también ir identificando las caras, sobre
todo en la parte percusion.

Es muy importante entregarles a los nifios todos los contenidos que se quieren tra-
bajar, pero siempre con una guia de acuerdo a las edades de los nifios, ojala una cosa
a la vez y que el profesor trabaje con las herramientas que dispone para llegar a un
objetivo, que vean también los niflos dénde pueden encontrar estos conceptos para ir
asociando los conceptos aprendidos. Es sUper importante que aprendan a escuchar y
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Ejemplos de los instrumentos mas utilizados en una clase de musica de kinder
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ese aprendizaje estd directamente relacionado con el movimiento, los nifos son mo-
vimiento, las clases deben ser dindmicas para llamar la atencién de los estudiantes en
periodos cortos de tiempo. Los niflos ya no saben esperar, estan acostumbrados a las
reacciones instantaneas.

Los sonidos son un concepto entendido plenamente por los nifios, pero las notas resul-
tan un poco mas confusas, ellos trabajan con el ruido, usan las manos, los pies, la voz,
aprenden a identificar diferencias, pero las notas son un concepto mucho mas especi-
fico.

Tiene que ser un material no toxico y de facil manipulacién, la idea es que no se frus-
tren, debe ser atractivo, estar todo bien redondeado, que no haya nada que pueda cau-
sar peligro. Seria bueno que los nifios puedan explorar el objeto en grupos pequenos
para sacarle el mayor provecho posible, la idea es que todos pueden interactuar con él
y que también el objeto resista la interaccidén constante con todos los nifios.

A veces piensan que para los niflos chicos debe ser todo mas chico, pero los nifios en
este descubrir de su espacialidad ocupan mucho mas espacio.

Es Importante que vayan probando distintas posibilidades del sonido, a veces uno les
pone un CD Yy les cuesta identificar sonidos similares, si ellos se entrenan auditivamen-
te se les va a hacer mas facil después leer.
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Estudiante de pedagogia en ingles
Realizando practica en la Escuela
Rural Carretera Austral

Abordando materias con pocas horas semanales

Lo primero es hacer un programa, uno seleccionalo que uno quiere que los nifios apren-
dan, pero larealidad te pone en un escenario stper diferente, hay muchas cosas que los
nifos no saben.

Hay que ver como los nifos responden a lo que uno les intenta entregar, hay siempre
gue adaptar los objetivos, el material del ministerio es stuper utépico, el nivel que su-
giere estd lejano de lo que en verdad los niflos van a llegar a aprender. De igual manera
hay que buscar las conexiones con las cosas que a ellos les interesan, ir adaptando el
contenido con material didactico que les cause algln interés. Los nifios mas chicos tie-
nen periodos de atencidon muy cortos, hay que tratar de que lo que se estd enseiando
se aprenda de manera casi inconsciente y generar respuestas de parte de ellos para
gue evallen los conocimientos que estan adquiriendo.

Los contenidos deben venir en pequeias porciones de informacién que se va repasan-
do y reiterando para que se vayan aprendiendo. Muchas veces no se asegura que los
alumnos hayan aprendido para poder llegar al fin del mes con la meta de contenidos
pasados y esto va perjudicando el aprendizaje, pero aunque se repasen todos los con-
tenidos no siempre todos van a aprender, sobre todos en aquellas materias que tienen
pocas horas semanales, porque carece de la practica necesaria paradominar la materia.
La mayoria de los nifios no tienen claro por qué van a las escuelas, no hay interés en
aprender cosas y estudian para evitar castigos, es un factor stper importante para que
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los nifos aprendan lo que pase en la casa. El apoyo de los padres se nota en los alumnos
y es importante poder conectar estos mundos dentro de la sala de clases.

No todo puede ser teoria, cuando se trabaja con nifios sin el material didactico apropia-
do genera una inmensa diferencia a cuando existen herramientas pensadas en hacer la
clase. Para los nifios puede ser una lata el tener que asumir que algunas de las materias
que les gustan solo las tienen una hora a la semana y no les permite desarrollar los ta-
lentos.
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Analisis de las entrevistas.

Los conceptos mas recurrentes en las entrevistas con los profesores fueron primero
que todas las piezas deben ser faciles de maniobrar, al no contar con sus capacidades
motrices totalmente desarrolladas los niflos se pueden ver frustrados por no poder
manipular alguna de las caracteristicas del objeto, asi que todo lo que tiene que ser
movil en el objeto tiene que manipularse sin problemas.

Otro aspecto que se reiterd entre los entrevistados fue que los procesos de aprendiza-
jes utilizan mucho la reiteracién de conceptos, por lo que una herramienta utilizada en
la sala de clase puede tener utilidad durante gran parte del programa académico.

El tercer aspecto mas destacado de las entrevistas es la importancia de que los alum-
nos vayan descubriendo conceptos y creando asociaciones propias para que las cosas
que estan aprendiendo las retengan mas eficientemente, las ideas mas claras y graficas
les resultan mas faciles de aprender.
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Los nifios en la clase buscan explorar todo lo que resulte novedoso y al hacerlo de manera colectiva se ge-
nera una retroalimentacién
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DESCUBRIR EL SONIDO POR
MEDIO DE HERRAMIENTAS
DE PARTICIPACION
COLECTIVA

Elacto

Los nifos en la sala de clases se relacionan mejor con los instrumentos desde un senti-
do ludico, donde la manipulacién personal o colectiva del objeto adquiere mas sentido
que la informacion dictada desde la pizarra. Desde lo lidico pueden analizar y comen-
tar las experiencias, entendiendo que el juego dentro de la clase tiene una connotacion
distinta a lo que puede ser el juego en el patio.

La forma del objeto viene desde esa manipulacién, permite el juego y la participaciéon
grupal, es un elemento expositivo en el primer momento de la clase y un juguete por
descubrir en el segundo. Mantiene el sentido ludico de la situacién para que se genere
un aprendizaje a través del juego y la experimentacién.

El proposito

El propdsito del objeto es permitir a los nifos que empiezan su etapa escolar relacio-
narse con los elementos practicos del lenguaje musical, para aprovechar sus beneficios
sin verse limitados por sus capacidades motrices o técnicas.

El gesto

La forma elegida es un octaedro ya que el objeto al ser manipulado colectivamente no
puede tener una parte de atras, es uninstrumento hecho para ser utilizado desde todos
los angulos y su estructura exterior le da firmeza al objeto y facilita su manipulacién a
los nifos ya que la distancia entre caras y tubos permite manipular el objeto desde la
estructura. Los nifios al momento de utilizar los instrumentos los analizan por todos
sus angulos, comprueban su funcionamiento y algunos se preocupan de explorar todas
las posibilidades que consideren que puede tener algun resultado positivo.
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PROTOTIPOS




EL SONIDO

Materiales

Madera : terciado de eucalipto
Side transparente: Acrilico

Puente y topes: pino tallado.

Cuerdas : nailon
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El elemento base del prototipo es la caja acustica, las variaciones que permiten ver las
categorias de control van en la superficie de la caja asi que la base es comUn para todos
los instrumentos.

Para poder mostrar el interior de la caja, una de sus paredes es de acrilico, de esta for-
ma se puede ver que lo que aumenta la acustica del instrumento es el espacio que esta
dentro de la estructura haciendo eco de lo que pasa en la superficie

El primer objeto tiene dos cuerdas de nailon en la parte superior apoyadas en un puen-
te de madera solida ya que las vibraciones de las cuerdas se transmiten mejor a través
de la madera sélida.

En este caso solo se pueden tocar las cuerdas, que corresponde al primer nivel de con-
trol, la capacidad de hacer un sonido. Con esto se pueden ver claramente la vibracion
de la cuerda al ser pulsada.

Las piezas fueron cortadas en su mayoria con una maquina de corte laser CNC.

El puente de pinoy piezas pequenas fueron moldeadas a mano.

El terciado para poder curvarse y dar forma a la caja fue intervenido con cortes en la

madera. El puente junto con los topes que levantan las cuerdas tiene forma piramidal
para evitar que la tension de las cuerdas los bote
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LAS NOTAS

Materiales

Madera : terciado de eucalipto Topes claviia
Side transparente: PTG
Puente y topes: pino
Cuerdas : nailon

Riel : tubos de aluminio.
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El segundo objeto muestra la el siguiente nivel de control del sonido, la capacidad de
darle distintas alturas al sonido. Para esto se colocaron tres cuerdas de nailon en la
superficie de la caja acusticay se agregé unriel con tubos de aluminio que se encuentra
perpendicularmente con las cuerdas. Moviendo el riel se puede regular que tan alto o
tan grave puedo dejar un sonido al variar el largo de la cuerda tensionada.

La segunda parte muestra como se puede regular la tensiéon de las cuerdas (elemento
vibrador) para obtener notas mas agudas o mas graves tensando mas o menos la cuer-
da.

Cada cuerda esta colocada en una clavija, la clavija es una pieza compuesta de dos tu-
bos metalicos colocados en forma de “L, al girar uno de los tubos un engrane hara girar
el otro. La cuerda va colocada un uno de los tubos y se va enrollando cuando se gira el
tubo contrario.

Para esta caja fue necesario hacer:

Una slide* movil, que consiste en un par de tubos transversales que se mueve a través
de unriel alolargo de la tapa.

Esta caja cuenta con 3 cuerdas por lo que se le agrega un tope para la cuerday en este
caso las clavijas que regulan la tension van por sobre la cubierta, para mostrar su fun-
cionamiento.

Los tubos de aluminio tienen 7 mm de didmetro.

1(Objeto)Un slide es un tubo generalmente metélico que es deslizado por el diapason de la guitarra para obtener cam-
bios de notas con un sonido continuo.
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EL TIMBRE

Materiales

Madera: terciado de eucalipto
Side transparente: PTG

Puente y topes: pino

Cuerdas : metalicas entorchadas

Riel : tubos de aluminio. 7 mm
Tarugo madera 9 mm
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En esta tercera parte se muestra el timbre, que es como la textura del sonido, la caja
cuenta conunaslide mévil, que me permite cambiar el material donde van apoyadas las
cuerdas para notar la diferencia entre los sonidos. Las medidas son las mismas que las
cajas anteriores solo que esta vez utilizan 4 cuerdas metalicas de entorchado redondo.

Esta tercera parte, aparte del riel cuenta también con una pieza alargada de perfil
triangular para levantar las cuerdas con aluminio o con madera, para variar el timbre
de lanota.

Esta pieza al ir sobre el riel también es mévil y permite regular las notas de la caja.

En esta etapa la caja cuenta con 4 cuerdas entorchadas para acentuar la diferencia de
sonido con las cajas anteriores.

Finalmente alas piezas se les anadioé grafica y texto utilizando vinilo cortado en plotter
de corte.
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REGISTRO DE
CAJAS SONORAS
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De arriba a abajo: (pagina anterior)

Caja 1 sonido
Caja2nota
Caja 3timbre

Cortes realizados con laser para el curvado de lamaderay
Vista lateral con cara de arilico para mostrar el interior del objeto.
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Registro de uso de los objetos

125



126



2° FORMA
PROTOTIPO

La segunda forma utilizada por el prototipo correspondia a una estructura cilindrica
gue dentro de su geometria contenia las tres cajas sonoras del prototipo anterior.

Este prototipo también se basaba en los momentos dentro del salén de clase pero en
una escala poco abarcable en el contexto de la clase.

Los lados redondos eran de terciado de 15 mm con una cara acrilica y otra rotatoria

para poder girar cuando estaba estatico.
En el centro tenia un tubo de aluminio que servia de eje para el objeto total.
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Octaedro

El octaedro fue elegido por ser un sélido platénico, esto quiere decir que Todas sus
caras son la misma figura geométrica, en este caso son 8 caras triangulares que compo-
nen el volumen total del poliedro.

Laideaes construir tres octaedros para cada familia de instrumentos, cada uno corres-
pondiente a un nivel de control del sonido,

El octaedro tiene la ventaja de que al tener todas sus caras iguales se puede tomar des-

de cualquier angulo, asi que para esto hay que anadir graficas a las caras del objeto que
me permitan explicar las propiedades del sonido presentes en la figura.
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OCTAEDRO FINAL
TITULO 2

La ultima versién del prototipo incluye las 3 categorias de control del sonido de los
instrumentos de cuerda en el mismo octaedro.

Este prototipo tiene intervenidas cuatro de sus ocho caras con cuerdas, estad compues-
tode

- 8tridngulos de terciado de 4.8 mm

- 12 tubos de aluminio de 10 mm de ancho
- 2 puentes plasticos

- 2 clavijas plasticas exteriores

- 3 clavijas plasticas interiores

- 24 uniones plasticas internas

- 6 esquineros plasticos

- 2 segundas cuerdas de guitarra

- 2 cuartas cuerdas de guitarra

- 3unatercera cuerdade violin

- 6 golillas de goma
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Explosion octaedro armado




Para armar los ultimos dos prototipos algunas de las piezas como uniones o clavijas
fueron impresas en 3D.

Este sistema de produccion permite elaborar distintas piezas que de otra manera hu-
bieran sido muy dificiles de realizar.

Las piezas para ahorrar tiempo y material usan una estructura interna que deja el volu-
men rigido pero liviano.
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Prototipos 2y 2.2

134



DESPIECE DEL
PROTOTIPO
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RIEL

El riel plastico lleva tubos de aluminio para funcionar como cejuela en el octaedro.
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CLAVIJAS
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Resultados de la prueba

Se realizaron pruebas del prototipo con nifos entre 6 y 7 anos de edad, el propdsito de
la prueba era poder definir si efectivamente existia una comprension de las alturas del
sonido.

En la prueba se utilizd un prototipo pensado en mostrar la capacidad de un objeto de
regular las notas por medio de cuerdas, por lo que el objeto contaba solo con cuerdas
de nailon. Constaba de dos maneras para variar la tension de las cuerdas colocadas en
el objeto, la primera era con dos clavijas que sujetan las cuerdas que al girarse produ-
cen notas mas altas o mas graves.

La segunda manera es por medio de unriel que variala distancia en tensién de las cuer-
das y se desliza de una esquina de la figura hacia el centro.

El resultado de la prueba fue que efectivamente los nifos al acercarse al objeto tendian
atocar las cuerdas con curiosidad, manipulaban el objeto sin complicaciones.

Cuando giraban las clavijas o movian el riel notaban efectivamente las diferencias de
altura de las notas, y compraban las dos maneras de generar esa diferencia.

Otro aspecto destacable es la utilizacion colectiva del objeto. Los nifos al usar el pro-
totipo entre grupos numerosos rodeaban el objeto tratando de ocupar la mayor can-
tidad de caras simultdneamente. Cada uno de los nifios cumplia un rol diferente en la
manipulacion del objeto, por lo que se generaba el compartir lidico que se observé en
las clases.
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PROTOTIPO 3



Edad Publico objetivo

012345673829

. Desarrollo motriz del nino
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Herramienta pedagogica
Al final de la etapa
Pre-operacional.

Los nifios hasta los 7 afnos se encuentran en la etapa pre operacional de su desarrollo
cognitivo. Durante los primeros afos de su escolaridad los estudiantes no tienen las
aptitudes fisicas para comenzar a acompanar los conocimientos que van adquirien-
do sobre el lenguaje musical con los recursos practicos que ofrecen los instrumentos
, pero a su vez al encontrarse al final de la etapa pre operacional tienen la habilidad
suficiente para manipular objetos a disposicion, entonces lo que se genera es un vacio
donde los nifos no tienen el desarrollo suficiente para dominar la técnica através de la
cual se utiliza el instrumento.

Esta herramienta didactica se encuentra en este momento del aprendizaje musical, no

necesita de técnica para ser utilizado pero ofrece los recursos practicos para acompa-
Aar los contenidos que se les estan impartiendo a los estudiantes.
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Desde la parte tedrica de la pedagogia se destaca laimportancia que tiene entregar los
conceptos de manera singular, que cada uno de los elementos a explicar resulte claroy
no se mezcle con el resto de la informacién.

Otro aspecto importante al momento de ensefar a los nifios es dejarles en claro que
para los instrumentos de cuerda hay tres maneras de producir sonido, la primera es
pulsar la cuerda, al pulsar la cuerda con los dedos la cuerda vibra y produce sonido. La
segunda manera es percutiendo la cuerda, la cuerda para vibrar y generar sonido es
golpeada por un tercer elemento, como es el martillo en los pianos. La tercera manera
de hacer sonar una cuerda es por medio del roce, esta forma estd mas presente en los
instrumentos clasicos, consiste es rozar las cuerdas para producir la vibraciéon, como
funciona un violin o un violonchelo.

Estos tres conceptos son parte de los contenidos ensefiados en la sala junto con la ex-
ploracién musical, pero la mayoria de los instrumentos disponibles como material di-
dactico se limitan a instrumentos de percusién con una o dos posibilidades sonoras,
Con esta herramienta pedagdgica podemos empezar a relacionar conceptos de otros
instrumentos con mayor complejidad a los contenidos ensefados en la clase.
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Paraintegrar los conceptos estudiados durante las clases de musica es necesario recu-
rrir ados mundos instrumentales. Dentro de un mismo objeto vamos a colocar elemen-
tos del mundo de los instrumentos armonicos, que son aquellos cuyo funcionamiento
involucra la utilizacion de notas y de los instrumentos ritmicos, que van marcando el
paso a las distintas melodias.

Los conceptos a aprender en el objeto son:

- Los distintos niveles de control del sonido

- Sonido notay timbre

- Presentacién de elementos formales presentes en los instrumentos
- Funcionamiento mecanico de los elementos que producen sonido.

- Desarrollo colectivo de los aprendizajes musicales.
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Diferentes tipos de instrumentos de percusién
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Instrumentos de percusion.

Existen dos principales tipos de instrumentos de percusion, los primeros son aquellos
gue su elemento vibrador es una membrana. Estos instrumentos en su mayoria tienen
la membrana (que puede ser plastica o de cuero) y una caja de resonancia como por
ejemplo los tambores, pero también estan aquellos que como el pandero son solo la
membranay un elemento que la estructure.

El segundo tipo de instrumentos de percusion son aquellos que como elemento vibra-
dor utilizan una superficie rigida. Dentro de esta misma clasificacién hay instrumentos
muy diferentes como el metalofono y el cajén peruano, sus diferencias radican princi-
palmente en el propdsito de su construccion, el metalofono busca alcanzar un espectro
de notas determinado mientras que el cajon busca llevar los ritmos de las melodias.
Otro tema que afecta el sonido en los instrumentos de percusidn es con que se golpea
el elemento vibrador. Algunos instrumentos utilizan distintos tipos de baquetas para
lograr diferentes sonidos y otros simplemente utilizan las manos.

Baquetas:

Existe una gran variedad de baquetas para poder conseguir una gran variedad de so-
nidos, cada una de las modificaciones de las baquetas logra generar diferentes tipos
y texturas de sonido lo que permite hacer una gran cantidad de cosas con un mismo
instrumento.
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Elementos utilizados comUnmente para hacer sonar las cuerdas
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Formas de producir
sonido en una cuerda

Existe una gran cantidad de instrumentos dentro de la categoria de los instrumentos
de cuerda, estos instrumentos se separan en una sub-categoria basada en lamaneraen
la que seiniciala vibracién de la cuerda.

El primer grupo de esta clasificacion son los instrumentos donde es necesario frotar las
cuerdas para producir sonido. En esta categoria se encuentran por ejemplo los violines,
las violas, violonchelos y contrabajos. También en ocasiones es posible lograr emitir
sonidos en instrumentos que corresponden a otras clasificaciones dentro de estas sub
categorias como la guitarra por ejemplo. Para producir el sonido la cuerda metélica es
frotada conel

Crin que esta colocado en un arco de madera, la tension de la crin es ajustable y segln
la fuerza vy la velocidad que se utilice para generar el roce se producen sonidos mas o
menos intensos.

El segundo grupo de instrumentos es aquel donde las cuerdas son intervenidas direc-
tamente para producir una vibracién, como por ejemplo la guitarra, el arpa o el salterio.
Sibien en ocasiones se utiliza un tercer elemento paratocar las cuerdas la estimulacion
gue pone en movimiento la cuerda es directamente sobre la cuerda a diferencia de las
otras dos categorias donde existe un mecanismo de por medio.

El tercer grupo de instrumento es aquel que utiliza un mecanismo a base de martillos
para producir sonido en la cuerda.

El sonido se genera a utilizando un mecanismo que permite transformar el movimiento
de la tecla al ser presionada en un golpe a un grupo de cuerdas al interior del piano,
mediante este mecanismo se puede incluso regular la intensidad con la que se toca la
cuerda, lo que va a incidir en el volumen y duracién de la nota.
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Tipos de cuerdas existentes

Las cuerdas de los instrumentos al igual que los instrumentos mismos han ido evo-
lucionando para acomodarse a nuevos requerimientos y exigencias, en este proceso
pasaron de estar echas de tripas de animal a las cuerdas modernas echas de distintos
metales y material sintético.

La categoria de cuerdas pulsadas suele dividirse en dos tipos (pensando en los instru-
mentos analogos). El primer tipo son las cuerdas de nailon, este es un tipo de cuerda
plastica de material sélido y suele encontrarse en las tres primeras cuerdas de la guita-
rra clasica o también en las arpas.

El segundo tipo son las cuerdas entorchadas, Este tipo de cuerdas cuenta con un alma
o nucleo que puede ser de nailon, acero, seda o incluso de tripa animal dependiendo
del tipo de instrumento y de los tonos que se quieran adquirir. Alrededor del ntcleo se
enrolla una capa de metal que puede ser bronce, aluminio, oro o plata entre otros que
también va a depender de para que instrumento se esta usando la cuerda.

Para los instrumentos de cuerda frotada se utilizan solamente cuerdas entorchadas,
pero el entorchado de estas cuerdas es un entorchado plano para que la friccién con la
crin del arco pueda producir sonido.

El arco de los instrumentos de cuerda frotada utiliza cerdas o crin para rozar las cuer-
das y producir sonido, estas cerdas tienen un sistema para aumentar o reducir su ten-
siéon lo que afecta también el sonido del instrumento.

Las cuerdas del piano estan fabricadas de alambre de acero lo que las hace muy resis-
tente, esto sirve parasoportar la constante tension y golpes que recibe continuamente.
Esta resistencia permite que el material sea usado también en otras areas como la fa-
bricacion de resortes o implemento de pesca.
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DISTINTAS
CUERDAS,
DISTINTOS
SONIDOS
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Generando el sonido

El tercer prototipo utiliza para funcionar recursos de dos familias de instrumentos, la
primera parte del prototipo se basa en el funcionamiento de un cajén peruano, basica-
mente es una superficie de madera lisa que permite utilizar la cara superior del octae-
dro como si fuera un tambor.

Esta cara es necesaria para trabajar en las unidades del programa musical que necesi-
tan concentrarse mas en los tiempos y ritmos reiterativamente. Durante las pruebas
de los prototipos anteriores. En la cara contraria hay una salida de sonido que sirve
tanto para la percusiéon como para las cuerdas colocadas en el objeto.

La estructura que envuelve al octaedro al bordear esta cara queda al mismo nivel de su
superficie de esta manera no se vuelve un impedimento al momento de golpear la cara.
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Materialidad

Octaedro recortado junto con sus otras piezas en un trozo de maderade 80x 110 cm
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LLos patrones de corte varian su flexibilidad dependiendo del sentido de la beta de la madera, en el
caso del patrén lineal mientras mas largos los cortes mas flexibilidad va a tener.

Para fabricar el prototipo se utilizaron 4 materiales principalmente:

- Madera terciada

- Tubos de aluminio

- Plastico impreso en 3D (PLA)
- Acrilico

- Enchapado de eucalipto

De estos materiales sin duda el mas importante es la madera en terciado, en el proto-
tipo se utiliza para hacer primero la caja acustica, el espesor del terciado es de 3 mm lo
gue permite que vibre con el movimiento de las cuerdas y generar asi una mejor reso-
nancia.

Que se utiliza para hacer el martillo de la cara correspondiente a la percusion de la
cuerday su estructura interna. En cada plancha de terciado se alcanzan a cortar 3 oc-
taedros y queda suficiente espacio para cortar las demas piezas.
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EL angulo exterior de los esquineros permite nivelarse con la superficie
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Los tubos de aluminio forman la estructura exterior del octaedro que sirve como pro-
teccién para el objeto y también son utilizados como slide y en el arco de violin por lo
liso de su superficie lo que genera poca friccién entre las piezas y permite asi un mejor
deslizamiento.

El octaedro en sus caras cuenta con diferentes piezas moviles utilizadas como parte
del mecanismo que hace sonar las cuerdas, la mayoria de estas piezas son plasticas e
impresas en 3D, Los esquineros que soportan la estructura también estan impresos en
3D junto con Las piezas que sujetan las cuerdas en las caras del octaedro. Estas piezas
le dan altura a las cuerdas y permiten mantenerlas en tension.

Los puentes al igual que en muchas guitarras estan hechos de acrilico, porque es un
material sélido y esto ayuda a que se transmitan mejor las vibraciones de las cuerdas y
por lo tanto también el sonido.

Para sellar las esquinas interiores del octaedro se utilizé enchapado de eucalipto, para
colocarlo es necesario cortarlo en franjas y luego humedecerlo y curvarlo. Cuando se
seca el enchapado va a mantener laforma que se le dio que en este caso es el angulo de
las esquinas, de esta forma se puede encolar y colocar para tapar los cortes que curvan
la maderay asi asegurar un mejor sonido.
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Construccion

El primer paso para construir el prototipo es cortar las dos partes de laforma extendida
del octaedro en una laser de corte CNC. En los vértices de la cara del octaedro va un
patrén de cortes que le dan flexibilidad a la madera, esto permite curvar los vértices
para dar la forma al octaedro.

El enchapado después de ser curvado con el dngulo interior del octaedro se coloca en
los vértices del octaedro para sellar la figura como una caja acustica. Los ensambles lle-
van un apoyo de madera bajo las uniones para asegurar el correcto pegado de la pieza.

Se colocan las piezas internas de octaedro que son:
- El martillo que percute la cuerda
- Golillas de goma para darle resistencia al giro de las clavijas plasticas.

- Clavijas plasticas junto con sus topes.

Las golillas plasticas llevan un soporte de madera que va encolado a la cara del octae-
dro para evitar que se incline con la tension de la cuerda.

Una vez puestas las piezas internas del octaedro se colocan las esquinas para que el vo-

lumen del objeto quede lo mas sellado posible, es importante que las esquinas queden
totalmente pegadas para asegurar una mejor resonancia.
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Con el octaedro sellado se empiezan a pegar los puentes de acrilico junto con un sopor-
te de madera que le da mas estabilidad.

Para dar altura a las cuerdas se colocan piezas plasticas que también sirven para darle
una nueva direccién a la cuerda y asi colocarla en las clavijas. Esta pieza se coloca en
una abertura cortada ya anteriormente (en laser) y se gira para quedar fija al octaedro,
finalmente se coloca un perfil de terciado con la forma del contorno de la pieza para
evitar que se vuelva a girar.

Las clavijas van colocadas junto a la boca del octaedro desde adentro, de esta forma las
piezas plasticas usadas para girar la clavija quedan a la vista y accesibles para cuando
se necesite cambiar alguna de las cuerdas. El octaedro cuenta solo con 7 cuerdas y 4
clavijas, ya que 3 de las cuerdas van colocadas en las tres clavijas plasticas que ocupan
una de las caras del objeto.

El slide es esta previamente impreso en 3D y colocada en una ranura rectangular que
sirve de guia el movimiento, se traba por la cara interior de la figura con palos redondos
para generar la menor friccién posible al momento de deslizar la pieza.

Las clavijas plasticas se colocan en una perforacién de 10 mmen lamaderay por lacara
interior se colocan gomas circulares perforadas en el centro para darle resistencia al
giro de la clavija al momento de colocar las cuerdas y asi evitar que con la tensién gire
sola. Para trabar la clavija va una segunda pieza plastica en uno de los extremos de la
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Proceso de colocacién de las clavijas
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clavija que evita que por su forma cénica seda a la presion de las gomas y se caigan.

En La caracorrespondiente a la percusion de la cuerda se coloca un martillo por el inte-
rior del octaedro. La pieza del martillo es cortada en laser, posteriormente se unen las
piezas cortadas para llegar al grosor necesario y se coloca un rodamiento para permitir
el movimiento que hace que el tocar un extremo de la pieza el otro se levante y golpee
las cuerdas.

Una de las caras del octaedro esta dedicada a generar sonido a través del roce de las
cuerdas. El sonido se logra armando un pequefio “arco” que funciona de manera muy si-
milar al arco del violin, son dos piezas que se atornillan entre si paradary quitar tension
al crin, en los extremos de estas piezas van dos piezas mas a las cuales se une el criny
todo esto va montado en un riel que permite su desplazamiento.

La estructura exterior del octaedro es de tubos de aluminio que se unen entre si por

esquineros plasticos, a su vez los esquineros sirven para adherir la figura al cuerpo del
octaedro.
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CARAS Y SONIDOS

El octaedro cuenta con 8 caras triangulares iguales, en este caso las caras dedicadas a
las cuerdas son 6, una séptima cara esta dedicada a la percusion y la octava cara es para
la salida del sonido y regular las clavijas interiores del objeto.

Conjunto de caras 1: cuerdas de nailon.

El primer par de caras es el correspondiente a las cuerdas pulsadas. El propésito de
esta cara es poder agregar y quitar tension de las cuerdas para ir explorando las dife-
rencias sonoras que esto provoca, en este caso se utilizan 3 cuerdas de nailon.

Conjunto de caras 2: cuerdas entorchadas.

El segundo conjunto de caras cuenta solo con dos cuerdas, pero en sus dos caras se
pueden ver elementos diferentes. En la primera cara se encuentra el riel que al des-
lizarse permite alargar o acortar la distancia en tensién de la cuerda lo que genera
diferencias en las alturas del sonido. La segunda tecla tiene el martillo, Al ser pulsada
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la tecla del martillo el otro extremo golpea las cuerdas generando sonido. La idea en
esta cara es poder mostrar primero que lalongitud de la cuerda tensionada afectaenla
altura del sonido y segundo que las cuerdas también se pueden hacer sonar de forma
similar a los instrumentos de percusioén.

Conjunto de caras 3: cuerdas de entorchado plano (violin)

El tercer conjunto de caras corresponde a las caras que tienen colocadas cuerdas de
violin, estas cuerdas se hacen sonar por medio de un arco que se mueve por un riel de
forma perpendicular a las cuerdas rozandolas y generando sonido.

Al tener tres tipos de cuerdas diferentes se puede ver la diferencia que se genera en
el sonido cuando los materiales y las técnicas de la construcciéon de cada cuerda son
diferentes, asi se aprenden a apreciar diferencias en los timbres.

La parte superior del octaedro es una superficie lisa pensada en que el instrumento
tenga también elementos de los instrumentos de percusién que permitan acompanar
algunas de las tematicas que se ven en clase como los ritmos y los tiempos.

169



170



Propuesta
Final:

MOUSIKE
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Herramienta pedagdgica
de exploracion sonora.

El funcionamiento de la propuesta se basa en dos tipos de categorizaciones muy impor-
tantes para los contenidos de las clases en el primer periodo escolar, la primera es que
el sonido tiene tres niveles de control, sonido, nota y timbre. A esta clasificacién se le
suma que en el mundo de las cuerdas existen también 3 maneras de producir sonidos.

Estas categorizaciones son explicadas en las clases de musica, pero a través del objeto
se pueden aprender de la experiencia y la experimentacion interviniendo directamen-
te las cuerdas, observando sus vibraciones y su composicion.

Una caracteristica muy importante del objeto es que se va a ocupar en situaciones co-
lectivas por lo que su construccién esta pensada en ser usado en 360° grados, tanto por
las cuerdas como con la cara superior. Esto permite ir trabajando en pequefos grupos
mas manejables por el profesor, donde se pueden repasar los contenidos fisica y visual-
mente.

La estructura del octaedro permite su manipulacién mas sencilla por parte de los alum-
nos, al ser un volumen grande (para los alumnos) Los vértices de tubo se ajusta mejor
a las capacidades motrices de los ninos, le da estabilidad al ser usado colectivamente
y previene que se rompa alguna de las piezas por la caida del objeto o al momento de
apoyarlo en distintas superficies.
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La propuesta final permite darle a la clase de musica una nueva dimensién ludica, con
énfasis en el aprendizaje colectivo, con la guia del profesor se puede ir explorando una
y otra vez el sonido desde distintos puntos de vista, sin técnicas ni metodologias pre-
vias, es laexperimentacién directa con los elementos de los instrumentos. Los temas se
repasan continuamente y dentro de este ciclo el octaedro se puede reutilizar cada vez
con distintas profundidades e intenciones.
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Procesos de diseno




Caja acustica:

La caja original estaba hecha con 8 caras triangulares separadas unidas por pequefias
escuadras plasticas, lo que provocaba que el sonido se escapara por las uniones. En la
version actual se curva la madera por medio de cortes lo que permite armar un cuerpo
continuo y asi sellar los vértices con enchapado de eucalipto para que la caja acustica
qguede lo mas hermética posible.

Clavijas:

En el caso de las clavijas originalmente iban colocadas en la parte interior de la caja, lo
qgue hacia muy dificil su regulacién y mas aun el cambio de cuerdas. Al agregarle una
salida de sonido a la caja acustica podemos ubicar las clavijas en su contorno, de esta
manera estan mucho mas accesibles pero tampoco estan descubiertas, pensando en
gue no son parte de la exploracion del objeto, sino mas bien parte de su mantencioén.

Arco:

Para abarcar las tres maneras de hacer sonar una cuerda fue necesario incorporar los
objetos que en los instrumentos tradicionales generan esos sonidos, o por lo menos
una abstraccion de estos.

La incorporacion del arco necesité de distintas pruebas para pasar de la forma normal
deunarcodeviolinalaque se va a utilizar finalmente. Las primeras propuestas tenian
problemas con la dimensién del mecanismo para tensionar la crin por lo que resultaba
muy dificil armarla o mantenerla en caso de que hubiera que reemplazar alguna pieza.
La forma final es facil de ensamblar y de utilizar.

Los esquineros:

Las esquinas del octaedro cumplen un rol muy importante dentro del total del objeto,
sirven primero para armar la estructura exterior del octaedro que permite que se des-
envuelva en un ambiente ludico, donde puede rodar o girar protegido del efusivo trato
gue le puedendar los alumnos en esa edad. La estructura también permite la manipula-
ciondelacaja, facilita su transporte y gracias a los esquineros se genera distancia entre
la caja acusticay el suelo lo que es un aporte al sonido del objeto.

Los esquineros necesitaron re-disefarse para las nuevas dimensiones del objeto ya
gue de mantener la forma anterior iba a aumentar mucho el tiempo de fabricacion
de la pieza y su tamano. La nueva forma de los esquineros es mas organica para que el
plastico como material y por el color que tiene no contraste tanto con el lenguaje de
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la madera, que si bien tiene ensambles visibles, en la figura principal todos los vértices
estan curvados.

El martillo

El martillo paso por varias formas para llegar a la definitiva, se probd hacer martillos
compuestos de tres piezas, luego de dos piezas para llegar finalmente al martillo actual
de una pieza con un rodamiento.

Clavijas plasticas

Las clavijas plasticas se fueron modificando para llegar a ser lo mas cémodas posibles al
uso, vario su tamano y paso de ser un tridngulo a la forma actual que también es trian-
gular pero esta basada en la forma de la llave de agua que es una imagen que los nifios
conocen y tienen asimilada junto con el movimiento.

El riel
Elriel pasé de tener dos tubos paraintervenir las cuerdas a tener uno solamente ya que
de esta manera se desliza con mucha mayor facilidad.

El puente

El puente cambio todas sus dimensiones, los puentes anteriores se apoyaban en el vér-
tice de las caras, con este prototipo al no tener vértices los puentes se apoyan al final
de las caras y son mucho mas similares a los puentes de la guitarra.
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