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Prologo

La presente memoria y el proyecto que en esta se registra se desar-
rollé en un taller el cual versé sobre el potencial de las aplicaciones
de diserio en la educacion pre escolar y escolar de primer ciclo, los

impactos sociales y las nuevas tecnologias de la fabricacién.

De este taller se desprendieron dos proyectos, el presente y otro de
las alumnas Carolina Espinoza y Karina Pinto. Lo inmediatamente
interesante que abrié este taller, es el campo de trabajo y la posicion

que el disefiador puede ocupar en este contexto.

Desde hace un tiempo he acufiado algunas experiencias en el disefio
de objetos lidicos, espacios de aprendizaje significativo, la interpre-
tacion museogrdfica y la diddctica. Me doy cuenta por primera vez
de un asunto relevante al participar desde el disetio de temas tan

amplios y complejos como la educacion.

El proyecto y los objetos son asuntos distintos dentro de un tema.
Los diseriadores hacemos proyectos y a través de estos participa-
mos de los temas del mundo, “permanecemos en la vigilia de hacer
mundo”. Una titulacion que realiza un proyecto debe encontrar su
propia medida de intervencion en este didlogo y aportar de manera
sintética uno o mds objetos dentro del proyecto. Se debe aportar
diciendo “ Este objeto-modelo es un camino que colaborard dentro
de una realidad” mds que decir “ Esta es la solucién”, en este sentido
no debemos caer en grandilocuencia respecto al objeto.

Debe ser clara la diferencia entre proyecto y objeto, estos no son

lo mismo. El proyecto ocupa un tiempo de reflexion mayor, una es-
trategia y gestion, dialoga con un tema y deja unas huellas o marcas

concretas que son los objetos.

Debemos ser claros en que nuestro oficio es el disefio de objetos
y por mds amplio que sea nuestro propdsito, este debe siempre

decantar en objetos. Y si nos gusta partir desde el hacer, entonces

debemos poder descubrir a cual propdsito nos estamos suscribiendo.
Al distinguir proyecto de objeto en nuestro quehacer universitario,
reconocemos que la complejidad del estudio no estd aislada en el

discurso, sino que estd contenida en la sintesis formal de los objetos.

Un objeto logrado sintetiza multiples rasgos de un proyecto y aporta
los propdsitos amplios como educacion, salud, transporte, entre
otros. Los objetos ademds de operar como unidades de un todo
mayor, son sistémicos. Dentro de lo mismo, si se estd participando
de un tema amplio, para tener voz, es crucial una investigacion bib-
liogrdfica solida. Esta permite sostener la coherencia con argumen-

tos tedricos dentro del didlogo de los muchos actores.

Viviana realiza un proyecto con el que promueve el acercamiento de
los preescolares a la experiencia de la siembra de almdcigos de veg-
etales comestibles. Es interesante como a lo largo de su titulacién va
pasando de un tema a otro de manera muy légica, mostrando que su
principal competencia es la de leer los hechos para configurar situa-
ciones, esta es una gran ventaja a la hora de hacer andlisis, porque

va discriminando informacion.

La caracteristica de este proyecto es que nace de un hecho concreto,
la crisis de basura de la ciudad de Valparaiso, pero el objeto final
que propone Viviana es una pequefria mesa vivero para la plantacién
de almacigos en las salas de clases de jardines infantiles. Es una
mesa-atril para el cultivo interior (indoor ) de vegetales comesti-
bles. Esta pequeria mesa recoge dos tiempos, es mesa que permite a
los usuarios reunirse para a su alrededor y colectivamente realizar
la experiencia de plantar; tocar la tierra y manipular los almdcigos.
Luego el plano de la superficie se gira torndndose una huerta verti-
cal, para replegarse hacia las paredes de la sala donde permanecerd

hasta ser cultivada nuevamente en la posicién de mesa.



Es un objeto elemental, pensado como un modelo replicable y posi-

ble de implementar con una gestion bdsica.

Ademds sus competencias sociales acompariadas de su singular
destreza para hacer participar a otros de sus tareas, sin duda le
ayudardn positivamente a lograr su objetivo. Ahora resta que Vivi-
ana le de vida al proyecto, distribuyendo estos objetos en escuelas

y jardines infantiles, promocione la idea central y procure que su
proyecto se convierta en una iniciativa pais. Ya ha ganado un fondo,

ahora con el proyecto concluso se le abrirdn mds puertas.

Para realizar este proyecto, cabe agradecer la colaboracion de Rocio
Herrera, disefiadora, ex profesora ayudante y que ahora trabaja en
educacion en escuelas rurales. Rocio nos acogié y guié con su experi-

encia pedagdgica.

Juan Carlos Jeldes,
Profesor gufa
En colaboracién de las profesoras
Daniela Salgado y Danisa Peric.
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Donde haya un drbol que plantar, pldntalo ti. Donde haya un error que

enmendar, enmiéndalo ti. Donde haya un esfuerzo que todos esquivan,

>>

hazlo tu. Sé tu el que aparta la piedra del camino.

La finalidad de un disefiador en esta dpoca es atender y
entender las nuevas necesidades que van apareciendo en

el mundo actual. Gracias a su capacidad de observacion de
la realidad, obtencion de valiosos datos entregados por su
entorno, gestion en darle forma y el poseer una sensibilidad
especial a las actividades cotidianas que cada ser humano
realiza, es la formula para poder entregar un nombre y una
forma a las acciones atin no inventadas. Estas han sido las
estrategias de afrontar problemas y comenzar un estudio,
desde sus inicios en el afio 2013, hasta la actualidad, donde
las herramientas y las habilidades nombran y forman lo que

a continuacidn esta explicado.

Este estudio parte acerca del remanente humano y las posi-
bles maneras de palearlo en la comunidad. Este remanente,
construido por todas las personas que dejan residuos, es
pocas veces cuestionado, permitiendo a la industria y a los
usuarios alimentarlo dia a dia.

Una manera de combatirlo es ensefiar a las nuevas genera-

ciones que tengan cuidado, y logren visualizar que los resid-

uos no desaparecen al momento de desecharlos, sino que, su

propia materialidad (como el plastico) les otorga cualidades
que las hacen mas dificil de re-insertar en la naturaleza.

Se concluye que para que las nuevas generaciones se hagan
cargo de esta problematica actual y futura, se les debe in-
struir en el manejo de todos los residuos que normalmente
dejamos, dia tras dia. Para lograr esa instruccidn efectiva,

se plantea entregar toda la informacion y desarrollar el
proyecto en una comunidad educativa, como un colegio, o

un curso en particular.

Gabriela Mistral

Gracias a las experiencias, vivencias y a la observacion de la
realidad, este proyecto va mutando y definiendo sus propios
limites, términos y metas, atravesando problematicas de la

didactica, la educacidn, el desarrollo infantil y la manera de

entregar de mejor manera estos conocimientos.

Decantando de esta manera, como un gran proyecto educa-
tivo, que aborda problemadticas nacionales, reales y actuales,
ensefiando desde la raiz, a los niflos mas pequefos y tratar

de evitar y resolver los problemas existentes.

Viviana Acevedo
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Estudio Primero

Insercion en la Educacion

El remanente existe dia a dia, con la coolaboracién de todos
los que desechan en algun momento, siendo “invisibilizado”
por el método que posee la ciudad para eliminarlos y solu-

cionar el problema.

Aunque sea “ocultada” la realidad, no significa que la
problematica sea resuelta, y no quita la responsabilidad que
posee cada ciudadano.

Los acontecimientos recientes nos demuestran que todo este
sistema de “eliminacion’, estd fundado en débiles basesy

no esta solucionando ningun tipo de conflicto, ni tampoco

educando a la poblacién para gestionar una respuesta.

Para que este proyecto tenga asidero de manera interdicipli-
naria, debe adscribirse a alguna entidad educativa, en donde
esté presente el problema y donde se pueda trabajar, ense-

fidndoles a los nifios como afrontar este tipo de problemas.

Antes de empezar a definir las formas que entregaran las
soluciones a los problemas, se debe comprender el mundo
de la educacion, para que de esta manera entregar claray

fluidamente los conocimientos a los nifios.

—— Modelos o Ideologias de Ensefianza

Plan estructurado que puede usarse para con-
figurar un curriculum, para disefiar materiales de
ensefianza y para orientar la ensefianza en las
aulas.

—> a. Transmitivo

—>  b. Condicionamiento

~—>  c. Constructivista

a. Transmitivo

Conocido también como modelo Tradicional, su funcion

es explicar claramente y exponer de manera progresiva

sus conocimientos enfocdndose de manera central en el
aprendizaje del alumno; el alumno es visto como una pagina
en blanco, un marmol al que hay que modelar, un vaso vacio
o una alcancia que hay que llenar. El alumno es el centro de

la atencién en la educacion tradicional.

b. Condicionamiento

En este método se dan los medios para llegar al comportam-
iento esperado y verificar su obtencidn. orientado al desem-
peno superior, esta basado en los aspectos personales para el
desempeno, midiendo valores, o desvalores, del individuo el
cual se ve incitado a la superacion personal e individua. La
competencia en este modelo describe fundamentalmente lo

que un trabajador “puede” hacer y no lo que “hace”.
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b. Constructivista

Se concibe la ensefianza como una actividad critica y al do-
cente como un profesional auténomo que investiga reflexio-
nando sobre su practica, si hay algo que difiere este modelo
con los anteriores es la forma en la que se percibe al error
como un indicador y analizador de los procesos intelectu-
ales; para el constructivismo aprender es arriesgarse a errar
(ir de un lado a otro), muchos de los errores cometidos en
situaciones diddcticas deben considerarse como momentos
creativos.

Para el constructivismo la enseflanza no es una simple
transmision de conocimientos, es en cambio la organizacion
de métodos de apoyo que permitan a los alumnos construir
su propio saber. No aprendemos sélo registrando en nuestro
cerebro, aprendemos construyendo nuestra propia estructu-

ra cognitiva.

Métodos Globales de Educacion

\Z ¥

Transmitivo Condicionamiento
Transmision de conocimientos Ensefianza de conductas positivas

y negativas

Montessori

Este método educativo se caracteriza por poner énfa-
sis en la actividad dirigida por el nifio y observacion
clinica por parte del profesor. Esta observacidn tiene
la intencion de adaptar el entorno de aprendizaje del
nifo a su nivel de desarrollo. El proposito basico de
este método es liberar el potencial de cada nifio para

que se autodesarrolle en un ambiente estructurado.

Mackinder

Promueve la individualizacidn de la educacién en las
técnicas escolares de la lectura, escritura y calculo,
lo que se consigue usando material ingeniosamente
elaborado por la propia autora. Es importante recal-
car que pese a que el método Mackinder enfatice en
la importancia del nifio como su principal educador
de manera individual, no se descarta la importan-
cia del desarrollo social. Las tinicas materias que se
individualizan son las matematicas, la lecturay la

escritura.
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Constructivista
Permite a los alumnos construir su

propio saber.

Escuela Activa

Suma de distintos métodos
educacionales para porpor-

cionar el mejor desarrollo del

l

Métodos Educativos basados en

nino.

la pedagogia contructivista

Freinet

Se centra en la renovacion del ambiente escolar, y
en las funciones de los maestros. Su objetivo es que
los nifios aprendan haciendo y hagan pensando. El
proceso de aprendizaje se basa en la: observacion,
experimentacién, accion y no en la razén como lo
hace la pedagogia tradicional. El papel del maestro
es antiautoritario, colaborando con el alumno en la

busqueda del conocimiento.

!

Waldorf

Se centra en el que el ser humano es una individuali-
dad de espiritu, alma, y cuerpo, cuyas capacidades se
despliegan en tres etapas de desarrollo de siete afos
cada una (septenios) hacia la madurez del adulto. Ba-
sado en que los nifios relacionan lo aprendido con su
propia experiencia, se interesan, llenan de vitalidad,

convirtiendo lo aprendido en algo propio.

e



Insercion en el sistema educacional existente

En esta etapa de estudio, empieza el desarrollo de un
proyecto. Este, segtin las cualidades realzadas de nuestra
ideologia, debe ser planteado como parte de la realidad
existente. Segtin diversos intereses, esta la inquietud de
encuadrarse con este proyecto a la realidad educacional
nacional del pais, por lo que debe ser observada la prob-
lematica, la tipologia de usuarios y el acontecer diario. Todo
esto ird entregando informacidn relevante, real y fidedigna,
para ir formando poco a poco el criterio del “disefio” o la

“intervencion” a realizar.

En este proyecto existe la inquietud de insertar la prob-
lematica en los niveles educacionales mds pequefios, en
donde el ensenarles la importancia del reciclaje, el com-

postaje y el buen manejo de los residuos es de gran valor.

Se propone insertar la materia de estudio al ramo de
Educacion Tecnolodgica, impartido en los establecimientos
estatales y subvencionados. De esta manera la posibilidad de

ser integrado en las instituciones se vuelve mds real.

La Asignatura de Educacion Tecnolodgica busca la compren-
sién del ser Humano con el mundo artificial, para esto ella
entrega en su ensefianza tres herramientas

Habilidades: Capacidad de realizar tareas

Conocimientos: Conceptos e Informaciéon

Actitudes: Disposiciones aprendidas para responder a la

problematica.

Datos entregados por el ministerio de Educacion http://
www.mineduc.cl/indexs_int.php?id_portal=47&id_

contenido=17116&id_seccion=3264&c=10

1ero Basico

a. Disenar, hacery probar.
Proceso de creacion tecnoldgica

b. Tecnologias de informacién y comunicacion.
Conocimiento de las tecnologfas existentes y su uso

2do Basico

a. Crear y confeccionar objetos tecnologicos.
Proceso de creacion tecnoldgica

b. Planificacion de Tareas
|dentificacién de procesos

3ero Basico

a. Creary solucionar problemas.
Foco en el hacer, integracion con otras asignaturas.

b. Tecnologias de informacién y comunicacion.
Centrado en el uso de internet y powerpoints.

4to Basico
a. Crear y confeccionar objetos tecnologicos.
Albores de construccion de objetos No-Ficticios con materiales adecuados

b. Tecnologias de informacién y comunicacion.
Profundizacién del programa powerpoint.

5to Basico

a. Creary confeccionar objetos.

Construccion de objetos que solucionan problemas, visitas a una industria
existente.

6to Basico
a. Crear y confeccionar objetos tecnologicos.
Albores de construccion de objetos No-Ficticios con materiales reciclados

b. Tecnologias de informacién y comunicacion.
Profundizacion del programa powerpoint, Excell y busqueda en internet.

7to Basico

a. Relaciones entre el producto tecnoldgico y el ambiente.
Explicacion de procesos industriales

b. Energias Renovables
Aplicacion de energias alternativas y recuperacion de material en la pro-
duccion de un objeto tecnoldgico.



8vo Basico

a. Mecanismos y Circuitos. (Mecanico, Eléctrico, Electronic-
os, Hidraulicos, etc.)
Explicacion y andlisis de procesos.

b. Procesos Tecnoldgicos
Anélisis de una actividad productiva como proceso.

I ero Medio

a. Determinacion de un objeto tecnoldgico a Construir
b. Determinacion de Requerimiento de usuarios

c. Disefio de Objetos

d. Produccion

e. Distribucién

IT do Medio

a. Seleccidn y disefio de un Servicio

b. Planificacion y desarrollo de él

c. Comportamiento del servicio en el entorno

En Resumen, la educacion Basica abarca la creacién y
entendimiento de ciertos procesos industriales, pero no

fomenta la interaccion de ellos.

La ensefianza Media, promueve la construccion y en-

tendimiento de mercado de los productos, y de servicios.

Ensenanza Basica

o s

. o

Creacion y Confeccién TIC's (Tecnologias de Energfas Renovables  Procesos Tecnolégicos  Mecanismos y Circuitos
de Objetos Tecnoldgi- Informacién y comuni-
cos cacion)

Ensenanza Media

o

Creacion y Confeccion de un
Producto y sus derivadas

)

Desarrollo de un Servicio e
implementacion



Definicion de Problemas < <

Luego, esta etapa de estudio previa acerca del remanente Esencia y significacion del juego como
humano y donde es posible insertarlo segtin la malla curric- fenémeno cultural

ular de la educacion chilena, empieza a aparecer la siguiente

problematica. La posicién de excepcién que corresponde al
¢Cémo serd abordada y entregada a los alumnos? juego se pone bien de manifiesto en la facili-
;Como serd ensefiada? ;Como generas conocimiento en los dad con que se rodea de misterio. Ya para los
nifnos? ;Teorico o Practico?. nifios aumenta el encanto de su juego si hacen

de él un secreto. Es algo para nosotros y no
para los demds. Lo que éstos hacen “Por alli
afuera” no nos importa durante algin tiempo.
En la esfera del juego las leyes y los usos de

la vida ordinaria no tienen validez alguna.
Nosotros “Somos” otra cosa y “hacemos otras
cosas”. Esta cancelascion del mundo cotidiano
se presenta ya de pleno en la vida infantil;
pero también la vemos claramente en los
grandes juegos, arraigados en el culto de los

pueblos primitivos.

>>

Huizinga, J. (1972), Homo Ludens
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El concepto de juego y sus expresiones en

el lenguaje

El juego es una accién u ocupacion libre, que
se desarrolla dentro de unos limites tempo-
rales y espaciales determinados, segin reglas
absolutamente obligatorias, aunque libre-
mente aceptadas, accion que tiene su fin en si
misma y va acompariada de un sentimiento de
tension y alegria y de la conciencia de “ser de

otro modo” que en la vida corriente.

>>

Huizinga, J. (1972), Homo Ludens

Finalmente se decide que el problema aplica a todos los
contextos sociales, y que se podria abordar desde un punto

de vista Didactico

Didactica
“enseiiar, instruir, explicar”
Es la disciplina cientifico-pedagogica que tiene como objeto
de estudio los procesos y elementos existentes en la ense-
flanzay el aprendizaje. Es, por tanto, la parte de la peda-
gogia que se ocupa de las técnicas y métodos de ensefnanza,
destinados a plasmar en la realidad las pautas de las teorias

pedagogicas.

Con esta informacion se define que el plan educacional

a aplicar con los nifios debe tener bases pedagogicas del
constructivismo, para que ellos construyan su propio saber,
de esta manera, gracias al ejercicio de poder errar o acertar
ellos mismos, captaran de mejor manera los conocimientos

y se perpetuardn en su memoria.

En base a los textos de “Homo Ludens” se recalca la impor-
tancia de la existencia del juego y la experiencia sensorial en

los nifios



Lo Experiencial

Para grandes teoricos, como Piaget, el nifio posee etapas
propias de desarrollo, acerca de la inteligencia, la percepcion
la sensibilidad motriz y relaciones en el entorno y hacia

otras personas.

El en su teoria explica que los nifios al cruzar ciertas etapas
se van desarrollando estas habilidades, siendo algunas, en
los primeros afios de vida mds necesarias en la comprension

del mundo que otras.

Desde los dos aiios los nifios son llamados “Experienciales’,
en donde los sentidos le entregan mas informacién que el
raciocinio. Esta manera de comprender se extiende hasta los
6 anos, en donde la légica y el entendimiento de fenémenos
fisicos empieza a aparecer. Durante ente proceso de “Ex-
S,
periencias” actitudes como tocar, oler y probar son las que
le entregan informacion acerca de texturas, temperaturas,

sabores, olores, etc.

Es por eso que se debe enfocar la actividad, si quiere ser
exitosa y generar un impacto en niflos pequeilos, a la experi-
encia por vivir, a todo lo que el nifio pueda tocar, probar, ver
y oler, de esa manera él va a lograr un aprendizaje significa-
tivo y generard memoria, y relaciones mentales acerca de lo

que “Se Hizo, se sinti6 y recordo”.

< < Eldesarrollo del pensamiento sensorio-

motriz: desde el nacimiento a los dos

arios.

Piaget comienza su andlisis del desarrollo de
la inteligencia con un estudio detallado de los
cambios que durante los dos primeros arios

se producen en la comprension, por parte del
nifio, del mundo que le rodea. Al nacer, el nifio
no se percata del yo ni del no-yo, de su emp-
lazamiento individual en el entorno. Ene se
momento el mundo es una experiencia indifer-
enciada del presente, sin espacio, sin tiempo
y sin objetos. No obstante, el nifio dispone de
una cantidad de sistemas sensorio-motrices
capaces de recibir sensaciones procedentes del
interior de su cuerpo y del ambiente proximo
inmediato, a las cuales podria ofrecer ciertas

reptas limitadas.

El punto de partida, o “punto dado”, de la
secuencia de desarrollo lo contribuyen estos
modelos innatos de conducta; por ejemplo,

la succidn, la presién, y la tosca actividad
corporal. Cuando se verifica la interaccién de
dichos modelos pseudoreflejos con el medio
ambiente, tiene lugar una modificacién y un

desarrollo.

Richmond, PG. (1978), Introduccién a Piaget



Asimilacion, Acomodacion, Aprendizaje

e Instruccion.

Desde el punto de vista de la asimilacién
puede observarse que si una experiencia ha de
tener algun significado para el nifio, es decir,
si el nifio puede dar sentido a la experiencia,
entonces tiene también que ser capaz de
acoplar esa experiencia en un modelo mental.
En efecto, toda nueva experiencia tiene que
estar relacionada con experiencias que el nifio
y comprende, o lo que es lo mismo, todo nuevo
aprendizaje ha de basarse necesariamente

en aprendizajes previos. Una experiencia
tiene significado tn sélo en la medida en que
puede ser asimilada. Por lo que se refiere al
contenido de las lecciones, puede suceder que
el profesor no conozca la naturaleza exacta
de la experiencia previa de un nifio, aunque
si, obviamente, algunas generalidades de su

contenido.

En un principio tenemos un mundo del cual
es centro el nifio, un mundo de acciones cor-
porales, un mundo de lo inmediato, el aqui y
ahora. Se trata de un mundo conformado por
las propiedades superficiales de los objetos y
las acciones manifiestas de los demds. Para
desplazar al nifio de su centro, manteniendo,
sin embargo, su equilibro dentro de unos
limites, sus puntos de referencia en el interior
de ese mundo tienen que desplazarse con él

>>

hacia una nueva posicién.

Richmond, PG. (1978), Introduccion a Piaget
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Aprendizaje Significativo para
un nino en etapa escolar

Basado en

W
Pedagogias Constructivistas

Permite a los alumnos construir su propio saber.

Método de Aprendizaje

La Experiencia

Mediante
El Juego Los Sentidos
Manera de comprender la culturay de Manera de comprender el mundoy
asumir por un momento “Otro modo de entorno a través de los sentidos (tacto,
ser”. vista, gusto, olfato, oido).
Huizinga Piaget



Construcciéon del conocimiento
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Aprendizaje
Significativo

Experiencias Sensoriales

Finalmente, se entiende que para poder llevar a cabo esta
actividad en los colegios, sea lo que sea que se quiera en-
sefiar, se deben tener algunas caracteristicas de ensefianza

bien en claro.

Los ninos aprenden gracias a las experiencias que esto les
hace vivir, y donde sus sentidos le vayan entregando infor-

macion.

Materialidad que entregue
informacion

Los nifios poseen un “apresto” a conocimientos en los cuales

ellos ya hayan vivido una experiencia anterior.

Los nifios memorizaran y retendran la informacién de mejor

manera si la experiencia vivida asimila a un “Juego”
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El Remanente y su tratamiento

Existen ciertos ejemplos, de buenas practicas de como
resolver y abordar el tema del “Remanente ciudadano”, en
ellas, el “trasfondo” del resultante del trabajo del remanente,
ha tenido aspectos sociales y medioambientales.

Ellos utilizan un material considerado de “Desecho” y sin
utilidad, y le entregan una nueva vida ttil, cambiando solo

la forma o su significado.

Gracias a esto, y con este “Tratamiento” de la materia a la
cual le aplicamos, ella cambia de valor, y se aleja del para-

digma de la basura.

Bolle Box

Holanda tenia un problema en los afios 9o con la gestion
de sus residuos: una gran poblacion de cerdos producia
gran volumen de estiércol, el pais era incapaz de absorberlo
todoy, por lo tanto, tenia que exportarlo a otros paises para
su correcta gestion. Andreas Miiller, de Droog Design, se
plante¢ lo siguiente: ;quién se lleva gustoso una parte de
Holanda cada vez que sale del pais? El turista ;Qué es lo
segundo -todos sabemos qué es lo primero- mas tipico del

pais y mas solicitado por el turista? Los tulipanes.

Asi, el disenador cre6 en el ‘94 el Bolle Box, un envase
hecho de estiércol seco para los bulbos que se venden en

las tiendas de souvenires. Ademads de tratarse de un envase
que beneficia al bulbo que contiene -ya que esta hecho de
materia organica, comida para la planta- Miiller transforma
algo no querido, repudiado, en algo con valor, ansiado por el
turista, que se lleva a su tierra parte de un residuo industrial

potencialmente problematico.

1 Bolle Box, de Andreas Muller



Campana Coaniquem

Chile es un gran productor de vino a nivel mundial,
destacandose por la calidad de lo producido, exportando al-

rededor de 1300 millones de litros anuales hacia otros paises.

Durante los tltimos afios las Naciones Europeas (principales
compradores), han implementado medidas de proteccion

al ambiente, regularizando y exigiendo que cada envase
utilizado sea posible de reciclar al menos en un 55% de su

volumen, o que ya posea al menos un proceso de reciclaje.

Por esta razén Cristalerias Chile y Cristalerias Toro (las
principales proveedoras de Chile) han mantenido, desde
1994 una campaiia de reciclaje voluntario de vidrio, apoy-
ando a la Entidad Coaniquem, apelando a la solidaridad de
los usuarios.

Ellos entregan voluntaria y desinteresadamente la materia
prima (vidrio) en los contenedores que dispone Coaniquem,
entregando asi la retribucién econdémica que ofrecen las
Cristalerias a la fundacion, para tratar de mejor manera a los

nifios quemados.

De esta manera se palea un problema ambiental (como lo
es la nula degradacién del vidrio en los vertederos o rel-
lenos sanitarios), con la solidaridad y preocupacién de los

usuarios en cooperar para la fundacion.

2 Campanas en la ciudad aceptando vidrio

3 Los principales proveedores de materia prima, son los usuarios, ellos
entregan desinteresadamente su materia prima en beneficio de la
fundacion
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Levantamiento de la Informaciéon

Visitas escuelas

Gestion Medioambiental
Guerrilla Gardener

Ron Finley
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Visitas escuelas

Para el levantamiento de informacion acerca del remanente
existente en las escuelas, su tratamiento y manejo se visi-

taron tres instituciones estatales.

Escuela Abel Guerrero Aguirre, en la comunidad de San

Pedro, Quillota.

Escuela Héroes de Chile, Limache.

Jardin Rayén, Barrio Las Torres, Cerro Rocuant, Val-

paraiso.

En cada una de ellas se manejan distintos niumeros de alum-
nosy de niveles, pero todas entregan alimentacion guberna-

mental desde 3 hasta 5 veces al dia.



ESCUELA

ﬁ‘ J‘ﬁ.

Escuela Abel Guerrero Aguirre
Localidad de San Pedro, Quillota

La escuela basica municipal Abel Guerrero Aguirre, de la SN,
: - \
. . (e ]
comunidad de San Pedro, Quillota, cuenta con un total de Bl 7 \
e, . i Eaen @& Y Ll
230 alumnos, distribuidos desde Pre - Kinder, hasta 8vo 7
[foai] y
Basico, con un solo paralelo por curso, dando un promedio
de 23 alumnos por afio. oreon “pam &
(C3] [ ] ¢
T
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; __ y Figoc
La matricula de esta escuela ha bajado cada afio, por la baja el i e -

Limache

natural demografica que ha sufrido nuestro pais, y ademas
por los nuevos colegios “Particular Subvencionado” que
se han abierto en los alrededores, prometiendo una mejor

educacidn y calidad al alumnado.

Para referencias, en el afio 2002, la matricula fue de 630
alumnos, lo que significa que en la actualidad, la escuela
cuenta con gran infraestructura y espacialidad para los
alumnos de las nuevas generaciones, ademas de conformar

cursos menos numerosos, lo que facilita la ensefianza a los

profesores.

Alimentos entregados por el Colegio:
Cada alumno matriculado en la escuela recibe obligatoria-

mente un desayuno, y un almuerzo, dentro de los horarios

establecidos por el colegio. Este beneficio es entregado por Desayuno Almuerzo
la Junta Nacional de Auxilio Escolar y Becas (JUNAEB), 230 230
dependiente del gobierno. Alumnos Alumnos
Obligatorias para todo el alumnado Beneficio
Si el alumno requiriese mas apoyo alimenticio de parte del Adicional

gobierno, existe una beca llamada “Tercera Colacién’, la
cual consta de una Merienda entregada al finalizar la jor-

nada, similar a lo contenido en el desayuno.

La comunidad de San Pedro con 3500 habitantes aproximadamente,
se encuentra entre las ciudades de Quillota y Limache, Region de
Valparafso.

Escuela Bésica, frontis



Alumnos

Almuerzo Tercera
Colacién

230 o1

Alumnos

Opcion1 Opcion 2

Leche Chocolatada Leche Chocolatada

Palta

Dulce de Membirillo
Pan ¢ Mantequilla

Manjar

Mermelada

Galleton

—
T

N AT

I,

I D,

Unidad Educativa Mov

Opcion 3

Yogurth

Cereal
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Desayuno Almuerzo Tercera
Colacion

230 230 91

Alumnos

Alumnos

Alumnos

1 Todas las Raciones de los nifos (16 alumnos)
Almuerzo comun
Ninos Almorzando

p
Z
2
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Estudio Segundo

Menu
(Zanahoria 1 FEnsalada
.oo.ocooooo.oco.ooo.ocooooo.o. 1 Ensalada RepOHO
: Papas La parte mas dificil de hacer
\ ¥Arvejas comer a los ninos. No son bien
N\ recibidos los platos con verduras
de distintos colores
/—Carbonada
cedleiiiiiiieeeeee 2 Platode Tallarines 2 Plato de Fondo
Charquican
Fondo Legumbres En general los nifilos comen todo
Puré el almuerzo o parte de él.
N
—
o 3 Postre
:oo.ccoooo.oco.oo..co.o. 3 Postre Fruta
Postre de La fruta es el postre mejor
Leche aceptado. Los postres de leche

son los mas rechazados.



Almuerzo Tercera
Colacién

230 230 91

Alumnos Alumnos Alumnos

La tercera colacidn es un beneficio otorgado a los nifios mas
vulnerables del establecimiento, generalmente estd compu-
esta por lo mismo entregado en el desayuno, agregandole en

ocasiones una fruta.

Se mantienen las mismas combinaciones que son entregadas
en el desayuno. Esta tltima racién entrega 300 calorias a

los alumnos. Con ella se completan 1000 calorias en el dia,
compuesta por desayuno, mas once y almuerzo, a alumnos
pertenecientes a establecimientos educacionales de mayor

vulnerabilidad.

Colacién
230

Alumnos

LEY NUM. 20.606
“Sobre composicion nutricional de los alimentos y su publicidad”

Articulo 5°- El Ministerio de Salud determinara los alimentos que, por
unidad de peso o volumen, o por porcidn de consumo, presenten en su
composicion nutricional elevados contenidos de calorias, grasas, azucares,
sal u otros ingredientes que el reglamento determine. Este tipo de

"

alimentos se deberd rotular como “alto en calorfas’, “alto en sal” o con otra
denominacion equivalente, segun sea el caso.

En la actualidad, en el casino del establecimiento se er-
radicaron todas las golosinas de alto contenido en Grasas
Saturadas, Sal y Azucares, como las papas fritas, galletas

y chocolates. En la actualidad quedan, Yogurths y leches
descremadas, gaseosas sin azucar, barras de cereal, galletas
Soda, platanos, puiiados de cereales. Las tinicas golosinas

que quedan son koyak y gelatina envasada.

ercamiento al Mundo Vegeta
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Esta generacion de “Kinder” cuenta con 16 alumnos, con-
formados por 9 hombresy 7 mujeres., entre 4y 5 anos
de edad. Ellos reciben su desayuno y almuerzo obligatorio
durante la jornada escolar, y estan excluidos del beneficio de
la “Tercera Colacion” por un tema de horarios.

Ellos, desde hace afios, erradicaron la “Colacion” enviada
desde el hogar ya que generalmente era poco saludable y no
justificaba su existencia ya que los nifios no pasan mas de 4
horas entre su desayuno (8.30 am) y almuerzo (12.30).
Generan muy poca basura orgdnica, ya que al ser tan super-
visados al comer no dejan sobras de alimentos como ocurre
en las otras edades que cuentan con mas libertad.

Son nifios con amplia conciencia de la limpieza medioam-
biental, y su importancia, parte de sus actividades diarias

es recorrer el patio de la Escuela recogiendo restos plasticos
que encuentren. Otra de sus actividades en el pasado ha sido
mantener cultivos verticales e hidropdnicos, a los cuales

les dedican toda serie de cuidados, obteniendo pequeiios

resultados.

Ellos reciben clases de cocina saludable para mejorar sus habitos
En sus actividades deportivas diarias

Parte de sus actividades diarias, recoger basuras del patio

Nifos en actividades artisticas

g

-y



1 Entrega

El camion de la JUNAEB llega todos
los miércoles y entrega todos los
ingredientes, frutas y verduras utiliza-
das en la semana

2 Alimentacion

La comida es servida diariamente

a los 230 alumnos en distintos
horarios. Asistentes se preocupan de
que los alumnos coman la mayoria
de la porcion.

3. a Desechos Diarios

Aungue la limentacion es supervisa-
da constantemente, de igual manera
guedan restos de comida y de su
preparacion.

Las personas que trabajan en la
cocina calculan que dependiendo
del tipo de almuerzo los restos
orgénicos varian entre 10y 20 Its de
"Desperdicios Diarios”

3. b Desechos Semanales

En el transcurso de la semana, las
personas calculan que llenan al
menos 3 tamnores de 45 Its, lo que
entrega un total de 135 Its de des-
perdicios semanales entre restos de
comida y lo eliminado en cocina.
Por el momento esto es lllevado por
alguien externo del colegio para
realizar lombricultura.

4 El problema

Al final del Almuerzo, a los alumnos
se les es entregado el postre. Gen-
eralmente una fruta, la cual termina
entera, 0 a medio comer, botada en
el patio, pues no hay una educacion
de desechar las cosas correctamente
en los basureros, y menos aun que
esa fruta puede ser convertida en
vida.



Jardin Rayén

Rocuant Alto, Valparaiso

En este jardin, ubicado en lo alto del Cerro Rocuant, en
Valparaiso, se reciben a mas de 170 nifios, desde los 3 meses
hasta los 4 afios, repartidos en 5 niveles, dos de ellos con 2
dos paralelos. Se considera uno de los jardines de mayor & Valparaiso
envergadura de la regién. Cada curso requiere al menos de
una Educadora de Parvulos, y una asistente que supervise y

ayude en la atencion de los nifos.

En este jardin se tiene el mismo racionamiento entregado
por el ministerio que en otros colegios publicos. Son ob-
ligatorias tres comidas diarias para los 170 nifios: Desayuno,

Almuerzo y “Colacién”

El menu para los nifios desde 1 a 4 afos es:

DESAYUNO (8:30 am)
Se les entrega una racion de leche, mds pan (acompaiiado de

algo) o un queque.

ALMUERZO (12:30 pm)
Ensaladas (la mayoria, verduras cocidas)
Plato de Fondo

Postre (siempre fruta)

COLACION (15: 30 pm)
Leche , Pan

FUNDACION
INTEGRA

Vina del Mar

Jardin Botanica
Nacional

Ubicacion del Jardin en el Cerro Rocuant
Frontis del Jardin

Patio Lateral



Pasadas las 16:30 hrs, la mayoria de los nifios son recogidos
por los padres, luego viene el periodo llamado ““Extension
Horaria”, en el cual los nifios son cuidados hasta las 20:00
hrs.

En este periodo, donde 91 nifios quedan en el jardin, se les
es entregada una “Cena”, (a las 17:30 hrs) que varia desde un
pan con leche, a un cereal con yogurt o una sopa de ver-
duras.

Para los nifios menores de 6 meses se les entrega las sigu-

ientes raciones, en los mismos horarios:

DESAYUNO :Leche

ALMUERZO: Mismo menu, hecho papilla
COLACION: Leche

CENA: Papilla

Ha algunos nifios que ya tienen dientes se les complementa

la leche con un trozo de pan.
Infraestructura

El jardin cuenta con 7 salas, cada una acondicionadas
de acuerdo a las necesidades del nifo, 3 bafnos comunes
para los nifios, salay bafio de Educadoras y patios inte-
riores. Debido al costo que conlleva mantener un jardin,
los alrededores no estan cultivados ni mantenidos, se
vierte toda la actividad deportiva al interior, en un patio

asfaltado con juegos respectivos

Visita al nivel de “Transicion” del Jardin, donde estan nifos desde los 3
afos y medio, a 4 ahos

Racion de pan, 1/2 pan para nifos de 2 1/2 ahos a 4 afos, 1/3 para
los més pequenos. Se calcula que en el dia en el jardin sélo coman
un pan.

Este es un curso muy numeroso, con 33 nifios matriculados y una
asistencia promedio de 28 nifios en la semana.

Patio Interior




La Experiencia

Los nifios almuerzan en su sala, vigilados por las educadoras,
intentando hacerles comer la mayoria de lo entregado.
Cuando los nifnos van terminando salen a jugar y retnen a los

que tienen mdas problemas para comer.

Nifios comiendo por si solos
Comen con la habilidad que su motricidad le permite

Reulnen a los nifos a medida que comen y con qué ritmo lo van
haciendo

Racion de los niflos



\ Los nifios no son obligados a comerlo todo
Basura Diaria dejada por todos los nifios del establecimiento

Ambos baldes son desperdicios diarios.

El Problema

El gran problema presente en la etapa de alimentacion de
los nifios son, sus pocas ganas o disposicion para comer
ciertos alimentos. Esto genera una gran pérdida de comida,
materias primas, tiempo y energia. Ademas de potenciar

el problema del aumento de desperdicios, los cuales son

desechados a la basura sin miramientos.
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Escuela Héroes de Chile

Limache Viejo, Limache

La Escuela Basica, Héroes de Chile, ubicada en “Limache
Viejo” , ofrece a 241 nifios educacion desde Pre Kinder hasta
8vo basico. Ademads de entregarles las 2 comidas obligatorias
otorgadas por el estado (Desayuno y Almuerzo), y en los

casos mds vulnerables (9o nifios) la llamada 3era Colacion.

Es un colegio de infraestructura pequenia, pero gran canti-
dad de alumnos, lo que hace que los sectores comunes sean

altamente apreciados.

Patio interior que pronto seré alfaltado
Patio Central asfaltado donde los nifios confluyen
Sector que colinda con una pequena érea verde en los alrededores




La Experiencia

Los nifios almuerzan en un comedor por turnos, vigila-
dos por las educadoras y sus profesoras, intentando hac-
erles comer la mayoria de lo entregado. La mayoria de
ellos no tienen voluntad de comer o cooperar, por lo que
les dificulta la labor a las encargadas, las cuales deben

velar por el buen aprovechamiento de los alimentos.

Nuevamente el punto de inflexion alimentario son las

ensaladas y los postres de leche.

Nifos de Tero basico en su turno

Menu Diario

Nifos de 2do bésico en su hora de comer

Evidente poca voluntad de aceptar alimentos que no son de su agrado.
"Tercera Colacion”
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El Problema

Se presenta el mismo problema, la nula voluntad de comen
alimentos desconocidos, y el desperdicio de mucha cantidad

de comida en perfecto estado.

En este establecimiento, las personas encargadas de trabajar
en la cocina calculan que desechan diariamente 20 Its de
residuos sélo de comida desperdiciada, mas 5 Its que deben
ser obtenidos del “pelado” de las frutas y verduras utilizadas

para cocinar.

Los nifos no cuentan con la supervicion necesaria como para no
dejar residuos en sus bandejas

2 Los niflos no son obligados a comerlo todo
Todo lo dejado en las bandejas, se convertird en basura sin utilidad

Estudio Segundo




Los Resultados

Después de analizar estas distintas realidades, en 3 distintos
establecimientos, rurales y urbanos, todos estatales y todos
entregando el beneficio de alimentacion escolar, se puede

resumir en lo siguiente:

Todas las escuelas tienen problemas en el tema de acep-

tacion alimentaria por parte de los nifos.

Todas las escuelas pierden comida, porque los nifios no se la

comen.

Ninguna escuela cuenta con apoyo de parte de la Junaeb
para verificar que los nifios comen todo lo que les es entre-

gado

Se repite el patron de conflicto con las verduras y los postres

de leche, no asi con las frutas y legumbres.

Como propuesta para solucionar el problema, se plantea
crear un sistema de compostaje en el colegio, a cargo de
cursos pequeiios. Este compost sera alimentado diariamente
con todos los residuos que se producen cuando los nifos
almuerzan. Con él, se obtendrd materia prima para realizar
posteriormente un huerto escolary asi ir ensefiando un lazo
con la agronomia, botanica, de déonde provienen las hortali-
zasy la importancia de mantener una educacion nutricional

importante para una “Alimentacién Saludable”.

+Como superar el ciculo vicioso?

Mala alimentacion en

el colegio
Pérdida de 2 Mala ensefianza
alimentos ( W en el hogar
D
preparados A »n
6

«

Pérdida de

Creacion de un

huerto escolar

recursos

diarios )

5
Produccién de

desperdicios

Esquema de superacion del circulo de la mala alimentacion entregada
desde el hogar y cémo esta repercute en la alimentacién entregada por el
estado.

Principales Conflictos:

Conflicto con Hortalizas
Dificil control sobre nifios

Rechazo ante la comida impuesta
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Gestion Medioambiental

4 A
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Método Bokashi Lombricultura

Se empieza a pensar el tema del compostaje y se pide la
asesoria de un estudiante de Agronomia de la carrera. Se
analizan todas las tecnologias y métodos posibles, se logran
acuerdos de interaccidn inter disciplinarias e intra-escuelas,
ofreciendo sus cualidades la escuela de Arquitecturay Dis-

efnoy la de Agronomia.

Se conversan posibilidades de fechas e implementacion de
materialidades necesarias en los colegios para llevar a cabo

la actividad.

Compost

Se analizan las posibilidades de prestar mantenciéony
prolongacidn del proyecto en los colegios y se decide que el
compostaje tradicional es la mejor manera de lograr éxito

sin mayor cuidado en los colegios.

En cuanto al disefio, se piensa en todos los requerimien-
tos que un compost al aire libre debe tener y la forma que
lograra esto. Se concluye que el tema es ampliamente traba-
jado por otras dreas y que se debe atacar el problema desde

otro punto.



GUERRILLA
GARDENIEE

La Agricultura en la Ciudad

La agricultura de guerrilla es una forma de accion directa
no-violenta relacionada con la reforma agraria, la perma-
culturay el desarrollo sostenible. Los activistas ocupan una
porcidn de tierra no cultivada o cuyos cultivos o plantas no
les pertenecen, ya que formulan la necesidad de re-con-
sideracion de la forma de tenencia de tierras para reclamar
el espacio utilizado de forma erronea y asignarle un nuevo

propdsito y utilidad.

Muchos de estos agricultores llevan a cabo su ocupacién por
la noche, en relativo secreto para sembrar o cuidar un nuevo
jardin o plantacion. Otros trabajan de una forma mas abi-
erta, buscando la cooperacion de miembros de la comuni-
dad rural local donde se lleve a cabo. El acto se convierte asi

en una forma de activismo proactivo o pro-activismo.

La finalidad de este grupo es lograr que dentro de la ciudad
misma exista consciencia de una alimentacién saludable, y

que es posible construirla en cualquier rincon.

Girasoles, el simbolo del activismo, irrumpiendo en la ciudad
Comunidad tomando los espacios publicos para cultivar
Todas las personas pueden cooperar, y todas son duefas de
lo plantado.
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Ron Finley, Agricultor en Los Angeles, EE.UU.

Ron Finley empez0 a tratar el problema cuando se di6 cuen-
ta que tenia que manejar mas de media hora ida y vuelta a
través de la ciudad para conseguir comida saludable para su
familia, ademads de costoso,todo estaba lleno de quimicos y

pesticidas.

Desde ese momento es que él decidio plantar en donde le
fuera posible comida sana para su familia y para todo el que

la necesitara.

La visidn de Finley acerca de un “Bosque Comestible” ac-
cesible y saludable, parte con el primer metro cuadrado que —
él planto en su acera, justo fuera de su casa. Cuando trataron

de multarlo, Finley levant¢ la voz y representd a un gran

_ ,_L R _
e Yol

movimiento de personas que estaban de acuerdo con su ac-
tuar, que entrega una alimentacion saludable, conocimiento,
empoderamiento y educacion (ademas de de esperanza) a

todos los que creen en la Agricultura Urbana.

Ron Finley, fundador de la“Guerrilla Gardening”en Estados Unidos

Ron Finley en algun ante-jardin en Los Angeles

Enlace directo a video de YouTube de Ron Finley para TED



Estudio Experiencial

Espacio de Trabajo

Mobiliario Escolar

Métodos de Ensefianza de la Lecto - Escritura
Entrevistas
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El estudio se realizo durante distintas visitas a los nifios del
Kinder de la escuela Abel Guerrero, durante los meses de
Abril y Mayo 2014.

En este curso mixto, con cerca de 20 alumnos se dan vari-
adas experiencias de relaciones personales y se evidencias
las diferencias que los nifios poseen en cuanto a género,

edad, estado fisico, etc.

Las Relaciones interpersonales en el juego

El juego y la diversion es el motor principal en esta edad,
gracias a ellos es posible ver las primeras relaciones que

los nifios poseen, generosidad, paciencia, esperar el turno,
impaciencia, cada uno de estos caracteres es evidenciado en

este momento de juego.

La forma natural de expresion y de conformacion
de grupos en los ninos es la Ronda

El comportamiento bajo reglas a seguir

Los nifios se deben mantener sentados y en silencio durante
los momentos en que las actividades son explicadas, man-
teniendo una compostura emocional y una postura fisica

determinada.

Aunque todos los niflos estén en el mismo rango de edad, no todos
poseen las mismas dimensiones fisicas. Dentro del mismo curso
puede verse niflos que quedan estrechos en el mobiliario escolar, y
otros que quedan pequenos.



Las Habilidades Motrices

Los nifos en esta etapa son capaces de tomar lapices,
dibujar, pintar, cortar, pegar y algunos escriben su nombre

mirando un pardmetro y otros de memoria.

Se siguen estimulando las motricidades, mayormente la fina, todos
los dias en distintas medidas y varias veces en la semana, la motrici-
dad gruesa.

El Espacio de trabajo

El espacio de trabajo de los
nifios estd basado en “Esta-
ciones”, en donde se reali-

zan en cada lugar, trabajos

distintos.
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Mobiliario Escolar

Segun estudios del ministerio de educacién, los nifios en
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1 promedio deberian medir entre el 115 y 117 cms. El gobierno
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P

]_L_.. 6F — - les entrega el mobiliario, que segun sus estudios entrega la

@5 v postura éptima de aprendizaje.

Las sillas y las mesas tienen dimensiones que las carac-
terizan, siendo éstas determinantes para que los usuarios
adopten posturas comodas y funcionales. En este sentido,

a continuacidn se describiran las dimensiones mas impor-
tantes de sillas y mesas y las referencias antropométricas que
orientan un disefio ergondmico. También se describen los
criterios que se deberian emplear para que el mayor porcen-

taje de la poblacidn, al menos el 9o por ciento de ella, tenga

acceso al uso del mobiliario.

Zona de
Materiales
Compartidos

Z0

na de trabajo del ni

Iale}

Mesas de los nifos, redonda, de 1,2m de didmetro, en donde se ubican
s6lo 4 ninos.

Sillas de los nifos, con perfiles metélicos y soportes plasticos
Disposicion de la mesa al momento de trabajar

Medidas y dngulos del estado, respecto al estudio ergondmico realizado a
lo largo del Chile el afio 2001.



La Postura Escolar
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Los nifios abordan todo el mobiliario de maneras esperadas
e inauditas, siempre buscando lograr sus objetivos, el estar
comodo y mantener cierto grado de libertad en sus mov-

imientos.

No todos estan dentro de las medidas “esperadas” para la
edad, por lo que se tienen nifios quienes quedan pequefios
para el mobiliario, y otros que quedan sobre el promedio
de altura. En ambos casos la libertad y comodidad se ven

intervenidos.

Las diferentes posiciones de los niflos pueden indicar su nivel de ansie-
dad y concentracion

Los nifios y los muebles especialmente hechos para su propor-
cion

Medidas 6ptimas de muebles existentes, Altura ideal de librero y de
mueble de materiales

o>
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Propuestas y Experimentacion

Experiencia Modular
Agricultura Vertical
Huerto en la Sala de Clases

Propuestas
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Las Propuestas

1 Médulo con plataforma de apoyo exterior

2 Médulo con plataforma de apoyo interior

S

Las Primeras propuestas se basan en la forma de “ronda”
que los nifios forman, pensando en un mueble que contiene
la tierra y elementos necesarios para trabajar. Creando asi
especies de “Islas” dentro de la sala en donde los nifios se

dedican a las faenas

Unidad Educativa Movil de Acercamiento al Mundo Vegetal



1 Propuesta construida a escala 1:2, descifrando mecanismos y necesi-
dades.

2 Despliegue del médulo, para obtener las herramientas

3 Detalle del médulo, con inclinaciones para no desperdigar la tierra a
trabajar en la sala

60 Propuestas y Experimentacion
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Otra opcion presentada, es dotar de cardcter vertical al

modulo, para que de esta manera, los niflos puedan generar
la ronda que naturalmente adoptan en torno a los modulos,

y asi generar un orden ldgico de actividades a realizar

Actividad de transplantar un almacigo

Proyeccion del Modulo Vertical

Disposicion de las herramientas, ofrecidas a los nifos

Unidad Educativa Movil de Acercamiento al Mundo Vegetal



Tamafios comparativos entre nifios

Diferencia de tamafios de manos entre los alumnos, mas Altura Promedio Alumnos (nifios y nifias): 109 cm
altos y mas pequeiios del curso respectivamente.

Teniendo algunos meses de edad, Javiera (4 afios y 10 meses) - Altura Ian (mas alto): 117 cm

e lan (5 afios y 3 meses), presentan una diferencia de es-

tatura de 15 cms. - Altura Javiera (mas baja): 102 cm

62 Propuestas y Experimentacion



La Espacialidad del nifio dentro de la sala de clases

0000000 OCGOSS

Percibir el ambiente de los nifos desde el nivel de los ojos infantiles

En la literatura de “El ambiente de aprendizaje: disefio y
organizacion, de C. E. Loughlin y J. H. Suina” explican y
explayan acerca de la espacialidad que posee el nifio durante

los primeros afios de escolaridad.

En él, recalcan las diferencias visuales existentes entre “los
puntos de vista“ de un Adulto y un niflo, que puede ser
fisiologicos, pero detonan, que todo lo que no esta al rango
del nifio no es facilmente interpretado o simplemente es

invisibilizado.

Es ampliamente debatido en el libro que todo lo que no esté
en el rango del nifio, simplemente no existe o in incomp-
rensible para él, aunque sepa su significado por separado. Es
por eso que las cosas con enfoque infantil deben ir acorde a

su fisiologia, en cuanto a estatura y altura visual.

Las disposiciones ambientales pueden promover la
independencia y orientacién propia, estimular el
empleo de destrezas y prolongar o acortar el ciclo
de atencion. La influencia del entorno es continua y
penetrante, sea cual sea el estilo del programa o las

expectativas de conducta del ensefiante.

C. E. Loughlin, J. H. Suina (1987), El ambiente de aprendi-
zaje: diseo y organizacion.
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Propuesta de la Actividad

La actividad esta pensada en etapas correlativas pero de
distinta duracién, determinada por los pasos logicos nec-
esarios a vivir con los nifios para lograr cumplir los objetivos

requeridos.

Entrega de conocimientos Tedricos
Etapa Experiencial
Etapa de Degustar
Etapa de Permanencia
Entrega de conocimientos Teoricos: Etapa en que se

explica el proceso y sistematizacién del crecimiento de

la planta.
Etapa Experiencial: Es el momento en que los nifios

pueden interactuar entre ellos y con las plantas, tocar la

tierra, y deleitar sus sentidos.

Propuestas y Experimentacion

Etapa de Degustar: es el momento de probar con otros
sentidos y correlacionar los conocimientos entregados

tedricamente con los existentes.

Etapa de Permanencia: Es el momento en que los
conocimientos quedan en la sala de clases, y los nifos

mantienen una relacion con los vegetales diaria.



Entrevistas a Mabel Bravo Carrasco, Asistente de Par-

vulos.

Viviana: ;Cudl es su nombre?
Mabel: Mi nombre es Mabel Bravo Carrasco

Viviana: ;Cudl es su titulo y dénde estudié?
Mabel:Soy asistente de Parvulos y estudié en el Instituto ITES

Viviana: ;Solo trabaja en la escuela Abel Guerrero?
Mabel: Si, sélo en la escuela Abel Guerrero.

Viviana: ;Solo ha trabajado en Kinder?
Mabel: Kinder y Pre Kinder, también he trabajado en kinder, pero menos
tiempo

Viviana: En sus estudios, jtienen algun titulo de especializacién?, por ejem-
plo que usted me diga que es especialista en kinder, ;o es general?.
Mabel: Mmm, es general. Lo que existe ahora son con trastorno de
aprendizajes, pero no especializacién en los niveles.

Viviana: ;Qué tipo de reaccion podria tener un nifo de este nivel al presen-
tarsele una actividad con tierra la sala?

Mabel: De felicidad, porque yo creo que les va a gustar, les encanta traba-
jar con material concreto, que ellos puedan tocar, asi que con tierra, les va
a producir alegria, entusiasmo.

Viviana: ;Qué nivel de cuidado tendria al trabajar con un vegetal? ;Usted
cree que lo romperia a propésito?

Mabel: Yo creo que no, porque durante todo el afio uno estd incentivando
que a la naturaleza hay que cuidarla, entonces yo creo que lo cuidarian. Lo
que s hay que preocuparse es de la tierra, porque la van a querer probar,
tirdrsela, pero la plantita no.

Viviana: jPara una actividad de trasplante de hortalizas, cudnto tiempo
cree usted que el niflo se mantendra concentrado en la actividad? ;Un
hora? ;Dos?

Mabel:Una hora, el tiempo de concentracion de ellos es de 25 a 30 minu-
tos, pero como son cosas que le gusta, y no van a estar esperando el turno
de trabajar, siempre tienen que estar ocupados

Viviana: ;Cuanto tiempo debe durar cada etapa para realizar una ense-
fanza significativa y que aporte al tema de que ellos no se quieren comer
la comida? Presentacion, Trasplante, comida... jcudl es el que se le debe
dar mds importancia?

Mabel: Cuando se la comen, esa debe ser la més significativa, y reforzar
los alimentos saludables, que les hace bien que se la coman. Esta deberia
ser la que le dediquemos mas tiempo, porque hay que explicarles que
hay que lavarla, pelarla, de que otra forma se la pueden comer. ;Unos 20
minutos? , repartir el tiempo y darle mas importancia a esta.

Viviana: ;Qué tipo de herramientas y operaciones cree usted que el nifo
puede manejar sin problemas?

Mabel:En eso no va a haber problema, ellos saben usarlo y hacerlo bien.
Saben entender esas instrucciones y no hay problemas, incluso si tienen
que usar una palita chica.

Viviana: ;Qué cantidad de nifos cree usted que estan aptos para realizar la
actividad con poca ayuda?

Mabel: Yo creo que con poca ayuda todos, porque en general este curso es
bueno para seguir instrucciones, sobre todo en estas cosas que les gustan,
asi que pocos van a necesitar ayuda.

Viviana: ;Cudl cree usted que es el nimero de nifos ideal para conformar
un grupo de trabajo de manejo éptimo? En estos mddulos, con cudntos
nifitos se deberia trabajar

Mabel: 4, porque es lo mas cercano a su mesa de trabajo, escuchan bien
sus instrucciones. Yo creo que de cuatro.

Viviana: Ya, y de estas 4 etapas usted me dice que la que mas hay que
potenciar es la de la comida

Mabel: Si, esa les sirve a ellos y todo. Porque vamos a potenciar los alimen-
tos, lo saludable, como llegé a ser esa planta porque ya habremos vivido
lo otro.

Viviana: ;Usted ha tenido la experiencia de hacer huertos escolares?
Mabel: Si

Viviana: ;En qué nivel y por cuanto tiempo realizé la actividad?

Mabel: Bueno, la hicimos en kinder nosotros y duré todo el tiempo de una
cosecha, de mas de una porgue nosotros limpiamos el terreno, con ayuda
de padres y de abuelos, mi acuerdo porque mi hija estaba en kindery
vino mi papa a ayudarnos, a limpiar, a hacer las mesas, hileras, mandamos
a hacer la planta, hasta que la cosechamos y la comimos. Mas o menos
eso se demord unos 2 meses, dependiendo de la hortaliza, la lechuga es
rapida, por ejemplo. Tuvimos hasta repollo, y ellos se demoran 3 0 4 meses

Viviana: ;No alcanzo a durar todo el afo escolar?
Mabel: Si, todo el afo, y después volvimos a poner, sacamos una y volvia-
mos a poner

Viviana: ;Y cuanto tiempo diario le dedicaban? jtenian que ir todos los dias
a revisar?

Mabel: Claro, en tiempo mas de verano, fbamos a regar, pero todos los dias
fbamos a ver qué habfa pasado, si habian sacado algo, si habian bichos

Viviana: ;Siente usted que fue un aprendizaje significativo para la edad de
los nifos?

Unidad Educativa Movil de Acercamiento al Mundo Vegetal
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Mabel: Si, lo fue, les encantaba lo del huerto

Viviana: ;Usted cree que ese aprendizaje se mantuvo al pasar el tiempo 'y
ellos avanzar a cursos superiores?

Mabel: Yo creo que si porque ellos se recordaban de la actividad que
habian realizado, y siempre hablaban de la comida saludable.

Viviana: jPodria ser positivo que la actividad se repitiera en cursos mas
grandes? Como para reforzar lo de la comida saludable

Mabel: Si, sobre todo para ellos que estdn en el medio, porque les sirve
incluso para su casa, hay muchos papds que trabajan en la agricultura.

Viviana: ;Cudl cree usted que fueron los valores que aport6 al nifo esta
actividad? Se entiende como “El valor’, cuan valioso fue para el nifo y para
su aprendizaje realizar esto.

Mabel: Aprendieron el proceso, todo lo que hay que hacer, que no es llegar
e iry plantar. Que hay que preparar las cosas, que hay que seguir un orden,
que hay que cuidarlo y que eso les sirve para tener una buena aliment-
acion

Viviana: ;Qué aspectos fueron determinantes, o gravitantes en la calidad
del aprendizaje? El contacto con la tierra, o que vayan todos juntos...
Mabel: Yo creo que el contacto con la tierra, porque eso les gusta mucho,
ademds que cuando trabajan en grupo, unos aportan una cosa y otros
aportan otra. Hay algunos niflos que siguen instrucciones y esos llevan a
los otros, sobre todo si trabajan asi en grupo. Eso es lo més importante.

Viviana: ;Cudles fueron las dificultades y por qué dejé de hacerse la activi-
dad?

Mabel: Yo creo que fue el tiempo, en ese tiempo empezamos a traba-

jar con otros programas que no nos daba el tiempo para hacerlo mas,
porque el huerto requeria mucho tiempo, todos los dias habfa que iry
ocupdbamos los recreos para hacerlo, para ir a sacar maleza, regarlos,
todos los dias. Entonces con los nuevos planes ya no nos daba el tiempo
para eso, ademas que nos ocuparon el espacio para guardar puros cachu-
reos.

Viviana: Entonces, perdieron el espacio de trabajo y el tiempo.

Mabel: Si, pero sobre todo el tiempo, porque no es que nosotras No quisié-
ramos, si No que otras circunstancias no lo permitieron. Antes trabajamos
con un programa mas flexible, nosotras decidiamos cuando haciamos la
actividad.

Viviana: ;Y el programa anterior de gobierno favorecia estos huertos?
Mabel: No, nacié como proyecto nuestro, pero el programa si era mas
flexible. Nosotros lo haciamos porque considerdbamos que era bueno para
los nifios, ademas que ellos vefan todo el proceso, e iban aprendiendo

Propuestas y Experimentacion

muy bien, y a ellos les gusta. Pero por ejemplo, ahora, con el programa que
estamos trabajando no nos daria el tiempo.

Viviana: ;Coémo para mantener el huerto cémo antes?

Mabel: Claro. Andamos corriendo todos los dias. Hemos tenido que poster-
gar muchas actividades, hay cosas que en el programa dice que durara

10 minutos, pero no es real, entonces hay que hacer las cosas que no se
alcanza en un dfa, en el siguiente.

Viviana: Si yo dejara un espacio permanente dentro de la sala, como una
columna o algo. jEso si se podria mantener?

Mabel: Si, mucho méas manejable, porque se podria hacer en el recreo,
habrian encargados. No hay dificultad porque ya tenemos la experiencia
de hacerlo. Hacer algo dentro de la sala es mucho mas facil gie en el
exterior. Ademas que era bonito cuando fbamos con los nifos y le pregun-
tdbamos ;Qué vamos a comer? Y Comiamos lechuga, repollo, jde todo!.

Viviana: ;Y se lo comian, efectivamente?

Mabel: Si, jde todo!, comfan aquiy se llevaban para su casa, era muy bo-
nito, y les gustaba mucho. Era sacrificado eso si, lloviera o no, y tenfamos
que llevar la manguera para regar, no habfa una llave, a si que habfa que
acarrear todo. Era muy bonito.

Viviana: ;Y el colegio las apoyaba?

Mabel: Si, incluso les conviddbamos a los profesores, lechuga me acuerdo.
Claro porque otra directora nos hubiera puesto problema con los horarios,
pero no, ninguno. Siempre nosotras hicimos proyectos mas libres, hasta
que llegaron los programas obligatorios a trabajar, porque esos los super-
visan y ahi es mas dificil disponer de tiempo.



Entrevistas a Ximena Torres Rojo, Educadora de Par-

vulos

Viviana: ;Su nombre?
Ximena: Mi nombre es Ximena Torres Rojo

Viviana: ;Donde Estudio?
Ximena:Yo estudié en la Universidad de Chile, Santiago.

Viviana: ;Cudntos anos de experiencia lleva?
Ximena: Voy a cumplir 40 aftos de servicio

Viviana: ;Trabaja solo en la Escuela Abel Guerrero?
Ximena: Si, s6lo en la escuela Abel Guerrero

Viviana: ;Y en estos momentos, usted estd a cargo de...?
Ximena: Del nivel de Pre Kinder

Viviana: ;Usted cuando estudio, realizé alguna especializacion? ;o su titulo
es Educacion Parvularia?

Ximena: No, lo que pasdé es que yo fui un curso Unico que se dio, porque

a mi me toco el “Golpe Militar’, yo antes estaba en “La Normal’, entonces
tuvimos que repartir toda la didactica y quedamos en forma automatica
en la Universidad, y segun donde estdbamos en “La Normal’, era sede

que nos tocaba. A mi me tocé la sede Sur de la Universidad de Chile, ella
no tenia Educacion de Parvulos, entonces nos sacaron como Profesor de
Educacién Basica, con mencién en Educacion de Parvulos, es un Unico
curso. Yo puedo hacer clases desde sala cuna a 8vo basico, pero es un solo
curso en Chile, que salimos el afio 76, no hay otro, y he trabajado estos 39
anos en mi especialidad.

Viviana: ;Qué es?

Ximena: Parvulos

Viviana: Bueno, referente a la actividad que yo le mencioné ;Qué tipo de
reaccion podria tener un nifo de su nivel al presentarsele una actividad
con tierra?

Ximena: Ya, a ver, este es un curso muy muy especial. Tengo 21 nifios, y

de ellos 10 tienen problemas de aprendizaje. Tengo 3 nifios hiperactivos,
uno de ellos estd con neurélogo y medicamentos, tengo niflos con déficit
atencional, tengo de todo, problemas de lenguaje, tengo algunos que

a futuro van a tener serios problemas de comprensién, es un curso muy
disperso.

Nos ha costado mucho lograr la estabilidad dentro de la sala, pero ahora
la estamos logrando. Tuvimos que crear un panel de conducta, el que esta
ahi (sefiala) donde les vamos dando puntaje segun el comportamiento,
hemos llegado a eso, es un curso diferente a los otros, pero si se puede
trabajar con él.

Viviana: ;Si se podria?

Ximena:Si se podrfa trabajar con él, primero dando instrucciones muy
claras y ddndoles premios para trabajar en esto, porque el nifo que tiene
mal comportamiento no puede ingresar a trabajar en esto.

Viviana: Perfecto

Ximena:Y se dice y se hace, si el nifo no cumplio, tu lo sacas de la
actividad, tiene que sentir que pierde, que tiene que tener un cambio de

conducta para poder volver
Viviana: Que perdioé la oportunidad
Ximena: Si

Viviana: ;Y la tierra en la sala? jUsted cree que seria muy conflictiva?
Ximena: No, ninguna, de ninguna manera, porque nos organizamos no-
sotros contigo, entonces nos organizamos de tal manera de darles instruc-
ciones cortas y simples, y podemos trabajar incluso en grupos, puedes
hacer de estos (indica el dibujo de médulos) 2. Uno para hombres y uno
para las mujeres, asi no se te mezclan y no hay tanto problema en la parte
conductual. Entonces asi, si trabajamos la Tia Cheli (Auxiliar de Parvulos),
yo y tU podemos trabajar sin problemas.

Viviana: ;Qué nivel de cuidado tendrian sus nifos al trabajar con un
vegetal que estd vivo (una planta)? ;Usted cree que hay nifios que lo
romperian a propoésito?

Ximena: Puede que si, por como son los nifios. Pero si uno le da la instruc-
cion y le recalca que son vivos, que respiran y todo eso, como nosotros

ya lo hemos trabajado, que necesitan luz, agua, etc, ya lo pasamos, va a
resultar.

Viviana: ;jPara una actividad de trasplante de hortalizas, cuanto tiempo
cree usted que el nifo se mantendra concentrado en la actividad?. Inde-
pendiente de que su curso sea tan hiperactivo, segun su experiencia, cuan
tiempo es adecuado, juna hora? jes mucho? jPoco?

Ximena: jPara esta actividad? ;Va toda junta en una hora?

Viviana: De ahi, de acuerdo a lo que ustedes nos indiquen.

Ximena: jPor qué cual es la primera parte?

Viviana: La primera parte es ensefiarles cémo va germinando la semilla y
como se transforma en hortaliza (La profesora da exclamaciones de en-
tender), luego ellos viven la experiencia de trasplantar la hortaliza y lo ideal
es que se la coman después. No es la misma que trasplantaron, otra.
Ximena: Ahh, ya ya.

Viviana: Y ellos, con esta que trasplantaron se van a quedar en su sala
Ximena: Yo te puedo dar el tiempo que tu necesites, si necesitas una
manfana, te hago la mafana completa para ti, no tengo problemas. Porque
ellos entran a las 8:15, a las 8:30 llega la leche, entonces a las 9 ya estan
listos, y de ahi partiriamos con esto... yo creo que a las 11 estariamos listos
Viviana: Entonces serfan 2 horas

Ximena: Si, incluso menos. Maximo 2 horas, porque en dar las instruc-
ciones, que los nifos recuerden lo que hay que hacer, los pasos a seguir,
después hacer la actividad, que se coman el alimento, dos horas es
suficiente.

Viviana: ;Cudnto tiempo debe durar cada etapa para realizar una ense-
fanza significativa? ;Cuél cree usted que es mas importante? Presentacion,
Trasplante, cuando se lo comen, porque esta columna verde va a quedar
en la sala, entonces...

Ximena: Es que todo es importante

Viviana: ;Podriamos darle la misma importancia a cada etapa?

Ximena: Si, si. Todo es importante, también depende de como lleguen
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los nifos ese dia. Si el nifo llega de mas bajo nivel de inquietud, va a salir
mas rapido. Igual te aconsejo que lo hagas en dos grupos, porque asi una
trabaja con unoy la otra con el otro (Refiriéndose a ella y su auxiliar de
parvulos)

Viviana: ;Qué tipo de herramientas u operacion cree usted que el nifio
puede manejar sin problemas? juna palita?

Ximena: Lo que tu quieres hacer, ;De qué porte serd?

Viviana: Mire mas menos es como una mesa, porque he visto que por las
alturas distintas es mejor trabajar de pie, y el trabajo que deben hacer es
sacar la plantita del envase, y cambiarla del envase plastico al macetero.
Ximena: Ahh, cada uno va a tener su vasito entonces

Viviana: Exactamente

Ximena: Ah, es individual. Con mayor razén, mas entretenido, lo que hay
que hacer es ponerle a los maceteros el nombre de los nifios

Viviana: También habiamos pensado en que ellos lo intervinieran antes y
luego esta actividad

Ximena: Ah, tu dices como un dfa antes el macetero y luego la actividad.
Viviana: Si, pero me gustaria preguntarle a usted si vale la pena

Ximena: Si, pero hay que hacerlo un dfa antes, y después al otro dia la
actividad. Cosa que te quede bien hecho, para que los nifios lo decoren
como quieren, le ponen el nombre y al otro dfa se les entrega listo.

Viviana: jUsted cree que en cuanto a motricidad no habria problema en

este curso?

Ximena: No, lo van a hacer bien. Juegan con Tierra, como son de acé. Lo

que si tienes que ver es el tema de si pones manteles plasticos o algo asf
por la suciedad.

Viviana: ;Qué cantidad de ninos cree usted que estan aptos para realizar la
actividad con poca ayuda? ;5,37

Ximena: A ver....

Viviana: Porque en general necesitan apoyo.

Ximena: A veces uno cree que hay nifios que les podria costar, pero como
estan entretenidos no hay problema, es muy relativo, no te podria decir.
Pero nadie no lo va a hacer, se van a interesar porque les gusta, y mas que
va a ser“Su Planta”

Viviana: ;Cudl cree usted que es el nimero de nifos ideal para conformar
un grupo de trabajo de manejo éptimo? Yo, de mis observaciones calculo
entre 3y 4 nifnos por médulo. jEs suficiente? ;O es muy poco? jo muchos?
Usted tiene 21 nifos, tendria que traer 5 0 4 Médulos

Ximena: 4 nifos por mesa es buen nimero

Viviana: ;Qué parte de la experiencia propuesta (menciono etapas) es la
que hay que potenciar mas para obtener buenos resultados en la ense-
fanza infantil, y que no dejen la comida que les entrega el gobierno?
Ximena: Yo creo que la parte en donde ellos se sirven el alimento, ver las
caracteristicas, si son dulces, si se mascan, las vitaminas, etc. Lo bueno seria
que dejaras algo en la sala para que quede fijo.

Viviana: ;Como un Gréfico?

Ximena: Si, para que cada vez que ellos lo miraran se acuerden de lo que

Propuestas y Experimentacion

hicieron.

Viviana: ;Usted ha tenido alguna vez alguna experiencia con hacer huertos
con su curso?

Ximena: Si, tuve hasta pozo.

Viviana: ;Con este mismo nivel? ;Pre Kinder?

Ximena: No, con kinder. Hace muchos afos atrds, y los apoderados nos
vinieron a ayudar, a limpiar. Lo hicimos dos veces.

Viviana: ;Lo Tenian el afo entero?

Ximena: Uno si, y hasta vendiamos la verdura. Otro, durd poco porque
habian problemas de agua.

Viviana: ;Usted siente que fue un aprendizaje significativo para la edad de
los nifos?

Ximena: Es significativo porque a ellos no se les olvida, en esos anos, la
gente trabajaba mas la agricultura de lo que hacen ahora, entonces los
nifos iban a trabajar con el papa, para ellos era entretenido. Ahora hay
pocos papas agricultores, igual hay, pero no como antes. Los nifos sabian
que era la acequia, la semilla, en cambio ahora no, se vive de otra manera.

Viviana: ;Siente usted que es un aprendizaje que avanza hacia los cursos
superiores? ;O es una actividad que hay que repetir cada ciertos afos?
Todo esto va enfocado en que los nifos dejan mucha comida, en el
almuerzo.

Ximena: Deberfa ser permanente, y enfocar en lo que es una buena
alimentacion. Nosotros podemos controlar eso, pero las mamas no nos
ayudan. La mama no entiende, no siguen las minutas de colaciones, a la
larga la mama es la peor ayuda.

Viviana: ;Cudl cree usted que fueron los valores que aporté esta actividad
al nino? No me refiero a el companerismo, si no como “El niflo entendid”.
Ximena: Si, se les queda, porque es concreto

Viviana: ;Usted me dice entonces que es una ensefianza trascendental?
Ximena: Si.

Viviana: ;Y por qué dejé de hacerse? ;Usted me decia el agua?

Ximena: Si, el agua, habifan problemas de agua.Y el tema de la mantencién
es complejo, otros nifios se metian, etc.

Viviana: Bueno, por eso se propone mantener un sector en la sala perma-
nente.

Ximena: Si, eso es bueno para que se cuide mas, bueno td también tienes
que venir a controlarlo. Para ver si estd resultando o no.



Propuestas y Experimentacién

Las propuestas formales nacen de acuerdo a la informacion
entregada por los nifios y parvularias durante todo este peri-

odo de estudio.

Algunas cosas declaradas, como la altura de los nifios, son
fundamentales para poder desarrollar parametros de con-

struccion.

| Losnifiosy “La Ronda” como elemento funda-

mental de disposicion espacial natural

|| Laverticalidad como medio idispensable para
compensar las diferencias de estatura en los
nifos.

||| Lamanipulacidon del elemento, como sefial de

apropiacion y posesion de él.

V4 La frontalidad entre individuos, para poder in-

teractuar y empezar interacciones

La idea de ser transportable es por sobre todas las cosas,
para agilizar el proceso y convertir en una posibilidad real de

aplicacion en los colegios vulnerables.

1 Laactividad en torno a un “Eje Central”

2 Elcirculoy las disposiciones espaciales que los nifios podrian
adoptar

3 Lainstancia de separar los médulos, y lograr verticalidad propone y
ofrece otras formas para el modulo.
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Nuevos modelos y maneras de exponer la actividad y lograr

la forma del maédulo.

Lo primordial de esta propuesta es la frontalidad que se
busca para los nifios, de esta manera generar lazos y entregar

las facilidades para construir relaciones

1 Posibilidad de colocar un “Terrario’, en el mismo modulo

2 Soporte a partir de un tela impermeable, lo que facilitaria el uso y
postura

Doble uso para lograr frontalidad en los nifos

w

4 Doble uso para lograr frontalidad en los nifios




La Experiencia modular

Después de las observaciones en los nifos y conversaciones
con las parvularias, se define la forma que contiene todos
los requerimientos necesarios para la correcta enseflanza y
acercamiento al mundo vegetal.

Lo Modular

La verticalidad que homogeniza las diferencias entre nifios.

La “Frontalidad” en los nifios para potenciar las relaciones

entre ellos.

Lo efimero de llevar la actividad de comunidad en comuni-
dad.

1 Vista Lateral

2 Detalles de las cavidades que contenerdn la tierra y las actividades de
los nifos

3 Vista Axonométrica
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T

La Agricultura Vertical

En la lucha contra la desertificaciéon y el hambre, el suelo y el
agua son en general los factores mas dificiles de manejar. En
la mayoria de las regiones afectadas por la sequia y desertifi-
cadas, los suelos suelen ser arenosos o pedregosos, pobres e
infértiles. El agua es generalmente el factor limitante para el
crecimiento vegetal. Estos factores estrechamente vincula-
dos limitan el potencial de produccion de cultivos alimen-
tarios y forrajeros, asi como la mejora de los esfuerzos de

forestacion o reforestacion.

Tradicionalmente, al hablar de la agricultura y la horticultu-
ra en las tierras secas, uno normalmente asocia iniciativas
tales como:

Mejorar las condiciones del suelo, ya sea con el uso de fer-
tilizantes, el estiércol, el compost, o con la aplicacion de la

permacultura.

Asegurando la disponibilidad de cantidades suficientes de
agua a través del uso de pozos, riego por goteo, canales,
aspersores o mediante la aplicacion de acondicionadores de
agua del suelo absorbentes.

Muy a menudo, la agricultura y la jardineria son vistas como
una actividad realizada en el plano horizontal - ya sea en una
determinada parcela de tierra o en las terrazas. Es la excep-
cion que los agricultores estdan pensando en la produccién de

cultivos en un entorno vertical - en un “jardin vertical”.

Existen importantes beneficios a la agricultura o la jardineria
vertical, que proporcionan una serie de ventajas notables:
Menos dependencia de la calidad del suelo.

Menos problemas de riego.

Mejora potencial para optimizar las condiciones de crec-
imiento.

Facilidad para la gestion de los recursos.

Menos mano de obra.

1,2y 3  Ejemplos de Huertos Verticales creados con botellas



Técnicas de Regadio para cultivos Verticales

La llamada Técnica por Exudacion nace desde los huertos
verticales y se basa en el orden que poseen las plantas. De
esta manera se empieza a regar la que esta en la posicidon
mas elevada y el agua que la planta no absorva ira descendi-
endo a través de la columna, alimentando a la siguiente de

nutrientes que escurran con la tierra.

De esta manera no es necesario estar preocupados de regar
constantemente las plantas, ya que s6lo con poseer un
dispositivo de acumulacion de agua(directa o indirecta), las

plantas pueden sobrevivir

1 Manera de ubicar el acumulador de agua y que sea rellenado de
manera manual

2 Disefio de WindowFarms, quienes conectados a la corriente
eléctrica logran hacer circular unay otra vez el agua por las plantas,
regandolas constantemente.

3 Detalle del riego y goteo

Unidad Educativa Mévil de Acercamiento al Mundo Vegetal

73



74

“Del Huerto de subsistencia al huerto educativo”

<<

La Huerta, que siempre jugé un papel importante en la sociedad rural
y que en los ultimos afios parecia que agonizaba fruto de la revolucion
industrial, los avances tecnoldgicos en el campo de la alimentacion y
la emigracion de la mayor parte de la poblacién a las ciudades, vuelve
a resucitar llena de nuevos matices. Ahora el huerto, ademds de
proporcionar alimentos es terapéutico y educativo. Algunas experi-
encias puestas en manos de jubilados, o con colectivos de personas con
disminuciones fisicas o psiquicas, encuentran en el huerto un lugar

donde pueden sentirse utiles y necesarios.

En los ultimos afios hemos visto como el huerto ha entrado con fuerza
en las escuelas. En los afios noventa parecia una meta imposible y
solamente algunos atrevidos muy convencidos se veian con dnimo de
sacar adelante un proyecto tan innovador.

Era la consecuencia légica de una sociedad que queria volver a esta-
blecer vinculos con la tierra. Los primeros, en los afios setenta, habian
sido demasiado trasgresores. Poco a poco hubo mds gente que buscaba
des-estresarse cultivando un pequefio trozo de tierra. El libro de John
Seymour “La Vida en el campo” hacia furor entre aquellos que veian
el regreso a las zonas rurales una alternativa a la vida demasiado
acelerada de la ciudad. EIl huerto se generalizaba y tarde o temprano

tenia que llegar a la escuela.

Propu / Experimentacion

Hoy en dia ya nadie pone en duda que el huerto es una herramienta
educativa casi perfecta que hay que promocionar y potenciar. Poco a
poco, los establecimientos educacionales se irdn sumando hasta que
el huerto sea un elemento mds del paisaje escolar, como la bibli-
oteca, el comedor o el aula de informdtica.

En el resto del mundo el huerto escolar también es una realidad que
crece dia tras dia. En los paises ricos, como herramienta de Edu-
cacion ambiental y para fomentar una alimentacion mds sana entre
unos ninios acostumbrados a la comida envuelta en papel de colores.
Y también en los paises mds pobres, promovido por la propia FAO,
con la intencién de diversificar una dieta a menudo escasa en calo-

rias y nutrientes esenciales.

>>

Montse Escutia (2009), El Huerto Escolar Ecoldgico.



El Huerto en la Sala de Clases

Para que la experiencia educativa sea completa y se man-
tenga durante el tiempo, es necesario dejar permanecer

una parte de la experiencia en los lugares educativos, para
asi, reforzar los conocimientos y lograr un aprendizaje mas
profundo y duradero, gracias a los recordatorios diarios de la
actividad, evitando el asistencialismo y entregando verdad-

eras herramientas de educacidn para los profesores y nifios.

La etapa mas potente e importante es la de la permanencia
del proyecto en la sala de clases, lo que servira de recorda-
torio constante para los nifios acerca de todo lo que se les

quiere inculcar.

1 Protipo que rescata la idea de "Ronda"y de generar un Eje en torno
al elemento

2 El prototipo puede mantener las caracteristicas del riego por exu-
dacion y el acumulador de agua.

3 ElComplementoy el Juego

La Columna verde como eje, sin cara ni trasfondo entregada a los
ninos.
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La Experiencia Constructiva

Una de las opciones de crear esta “Columna Verde” dentro de
la sala de clases, es utilizando materiales ya existentes y pre-
formados, y gracias a otros instrumentos que ellos cobren

otros valores y otras formas.

En esta ocasidn se utilizan maceteros plasticos ya existentes,
y se piensa para su unio6n y formar estructura en crear dos
piezas. La Union Frontal estd hecha con corte laser y logra
juntar las aristas de la figura. Las uniones posteriores son las

encargadas de entregar firmeza y estructura.

Finalmente la suma de pequeiios elementos junto a los
maceteros va conformando una figura otorgada por algunas

directrices entregadas por los maceteros.

1 Uniones disenadas para conectar maceteros. Unién Posterior y
Frontal, respectivamente

2 Detalles de la unién Posterior, creada con Impresién 3D

3 Detalles de la unién Frontal, creada con Corte Laser

Propuestas y Experimentacion




2
3

Maceteros Frontales

Maceteros Vista Lateral

Proyeccién Virtual respecto a la cantidad y angulo que se necesita para formar medio arco de maceteros
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Matriceria Experimental

La idea de generar los propios maceteros con identidad y
formas propias, ayudan a desarrollar méjores resultados

para el proyecto.

Desarrollar técnicas para una ejecucion limpia y replicable
en la educacion es el desafio continuo, para lograr mezclar

tecnologia con manualidades.

La idea de esta forma entregada al contenedor de la planta,
es para que la suma de estas unidades construyan un objeto

nuevo dentro de la sala de clases.

1 Dibujo del patrén a seguir por estos elementos unitarios, quienes
conformaran un nuevo objeto

2 Vista de la Matriz que le daré forma

3 Matriz fraguando yeso




El proceso de fabricacion de Matrices y luego moldaje, im-
plica la creacion de matrices en madera, y el relleno hecho

con Yeso.

Fabricacion Artesanal de matrices y Yeso

Detalle de la textura y terminacién lograda

Matriz fraguado yeso

Unidad Educativa Mévil de Acercamiento al Mundo Vegetal



80

Pruebas de Moldaje

Prueba 2

Prueba 1

Prueba 3

La construccion de un todo. Todos estos elementos, siendo
sumados en estas circunstancias,lograran formar un nuevo
elemento, el llamado “Muro Verde”, el cual gracias a su
construccion unitaria, podra ser cambiado, trasplamtado,
manipulado, y contemplado por los nifios, logrando instrau-

rar un rincon “verde” dentro de la misma aula.

[N

Moldaje 100% Yeso. Gran precision de Detalles, mucho peso.
Moldaje 70% Yeso. Menor precision de Detalles, Reduccion de peso
y firmeza.

Moldaje 50% Yeso. Minima precision de Detalles, Reduccién de peso
no considerable y pérdida de firmeza importante.

Vista Axonométrica de las unidades conformando redes de apoyo
Vista Superior de las unidades.

Propuestas y Experimentacion



Proyecciones

La construccion de un todo. Todos estos elementos, siendo
sumados en estas circunstancias, lograran formar un nuevo
elemento, el llamado “Muro Verde”, el cual gracias a su
construccion unitaria, podra ser cambiado, trasplamtado,
manipulado, y contemplado por los nifios, logrando instau-

rar un rincon “verde” dentro de la misma aula.

1 Proyeccion de los médulos dentro de la sala de clases

2 Existe la posibilidad de que los mismos nifios decidan la posiciény
ubicacion de los médulos, y ellos mismos son desarmables

3 LalIntervencion de la unidad personalizandolo, permite lograr
rapidamente una apropiacién, y por ende, un cuidado y dedicacion
mayor hacia el objeto y la actividad.
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Respecto al modulo de trabajo, recibira a 4 nifos cada vez,
y logra la independencia para ocupar espacialmente la sala
de clases, como mejor estime el profesory la cantidad de

alumnos existentes.

Es muy importante mantener la frontalidad en los nifios, ya
que ellos aun se ven como entes aislados y egoistas, y para
lograr conformar un “Muro Verde” comunitario, es necesario

establecer lazos primordiales.

1 Con esta forma se pretende reforzar los lazos de companerismo
entre los alumnos, manteniéndolos en una constante frontalidad
para establecer relaciones

2 Libertad de utilizar el espacio del aula para trabajar de mejor man-
era con los alumnos

3 Proyeccion de cémo estarfa conformado el “Muro Verde”

4 Proyeccion del “Muro Verde”dentro de un Jardin Infantil




Experiencia Papel Maché

Papel maché es el nombre de una técnica artesanal anti-
gua, originaria de la China, India y Persia, consistente en la
elaboracion de objetos, generalmente decorativos y artis-
ticos, usando pasta de papel. Su denominacion proviene

de la expresion francesa papier maché (papel masticado

o machacado), pues, antes de existir molinos, la pasta se
elaboraba masticando los desechos de papel.

Si se combina con yeso o escayola, usualmente para elaborar

escenarios de teatro o cine, el término es cartén piedra.

Usualmente la pasta o pulpa de papel se obtiene a partir

de papel periddico o papel de estraza cortados en trozos o
pedazos, que se maceran y cocinan en agua para luego mez-
clar la masa obtenida, segtin la consistencia que se busque,
con engrudo, cola de empapelar, yeso, tiza ( en menor canti-
dad que para el carton piedra) o con harina (en cuyo caso
recomiendan usar también formol para evitar formacion

de moho y mal olor). En seguida se licia o mezcla hasta
obtener la pasta base con la consistencia maleable necesaria
para moldear comodamente el objeto o forma que se quiere

obtener.

Se deja remojando el papel (picado muy fino) al
menos una noche antes de trabajar

una pasta

Se licta el papel con mucha agua hasta formar

Una alternativa mds répida es usar papel servilleta, toallas
de papel o papel sanitario, con lo cual se obtendra la pasta
mas fina y de manera mds rapida.

En el mercado, especificamente en tiendas para manuali-
dades o bricolaje, se consigue también una base en polvo
para reconstituir con agua y conseguir asi la pasta de papel,
método mas costoso que el artesanal antes descrito cuando

se necesita elaborar objetos en gran volumen o cantidad.

Se cuela la la pasta, dejdndola sin agua, pasan-
dola por un colador y apretandola.
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El papel maché puede ser comprado en potes y ser utilizado

para moldear

Pote de Pasta de Papel Mache, listo para ser utilizado en manualidades

Modelos sélidos hechos de papel maché
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Para continuar con la ideologia sustentable y la forma lo-
grada en los estudios anteriores, se propone continuar con la
matriceria, que posee caracteristicas apilables y es capaz de
construir puntos y muros verdes, ademas de experimentar
con materiales biodegradables, que acompaiien al crec-
imiento de la planta, como el Papel Maché, el cual se des-

compone en meses, acompafando asi el ciclo de crecimiento

1 Vista Axonométrica del exterior de la matriz
2 Esquema de la“forma"y “contraforma” del prototipo
3 Vista Superior de la matriz
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La experimentacidn con papel maché y matriceria entrego
dos resultados para el proyecto. El tiempo de secado es
dependiente de la variabilidad del clima , ya que si el clima
es afable o no, el tiempo puede alargarse o acortarse a un
minimo de una semana de secado y maximo, mds de 4 sema-
nas (que fue el caso de esta experimentacion).

Esta variabilidad y dependencia no permite establecer un
itinerario ni tiempo de trabajo fijo para el proyecto, lo que

dificulta su proceso de realizar “A gran escala”.

Por otro lado, el papel mache es bastante maleable, casi
como una plasticina, por lo que se adectia a todos los
rincones del prototipo, adaptandose a la forma sin incon-
venientes y rellenando todos los recovecos y angulos rectos
existentes, el problema es que al momento de secarse, los
angulos muy cerrados quedan débilmente constituidos, por
lo que las formas y dngulos rectos no son lo ideal para este

material.

4 Aspecto de la pasta de Papel Maché dentro de la matriz

5 Unidad constituida de papel maché, su forma permite un ensamble
adecuado para conformar las “paredes verdes”



Papercrete

Papercrete, palabra acuiiada en los 80’s, de origen inglés
Paper: Papel ~Crete: Abreviacion de Concreto

podria traducirse en “Papelcreto” , conformada por pulpa
de papel, al igual que el papel Maché, adicionando ceme-
neto, logrando un material ligero y resistente, ideal para la
construccion de viviendas y otros objetos que necesiten mas

firmeza.

Este elemento también es biodegradable, al igual que el
Papel Maché, pero de una manera mads lenta, ya que el ce-

mento prolonga su vida util.

A diferencia del papel maché, que necesita una pulpa hecha
a partir de material picado muy fino, el Papelcreto acepta
cualquier tipo de papel como materia prima, como periodi-
cos, revistas, folletos, etc, papeles de cualquier gramaje y

con cualquier tipo de impresion logran un resultado 6ptimo.

1 Tambor de preparacién de “PAPERCRETE’, relleno de papel de dese-
cho, agua y un saco de cemento.

2 Construccion de Ladrillos del material, y consecuentemente de
hogares

3 Creacion de Fuentes y Maceteros en base a “Papercrete”
http://thepapercretepotter.blogspot.com/
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Proceso del Papercrete

Remojar el papel con al menos una noche de anticipacion

Moler el papel hasta obtener una “Papilla” y agregar el ce-
mento en polvo al agua ya existente en la misma propor-

cion que el periddico
Escurrir el agua, y colar lo maximo posible
Dar forma a la pasta

Dejar secar al menos una noche, en el molde y luego,

desmoldar



La Transicion

Para que el proyecto cobre una envergadura mayor, es nec-
esario des enmarcarlo de la “artesania” o de la creacion de
un objeto unico, para que de esta manera se vuelva accesi-
bles a las comunidades y grupos organizados, que sin contar
con la pericia constructiva, puedan crear el modelo de igual

forma.

Se decide insertar el disefio y construccion en los nuevos
movimientos y tecnologias disponibles, encuadrarlos en los
procesos llamados “Open Source”, “FabLabs”, etc. Y apo-
yarse en los nuevos métodos de construccion existentes en

la facultad.

La creaciéon de una “Mesa - Panel”, que permita trabajar
y exponer al mismo tiempo e independientemente, es el
nuevo desafio. Un objeto integrado, de materialidad cotidi-
ana, hecho a través de las nuevas tecnologias, utilizando
el minimo recurso humano (una persona) desarrollando
mecanismos simples y posibles de repetir es el gran desafio

del proyecto.

1 Conformacion de“La Mesa”en donde es posible 2 Conformacién de “Panel”en donde
trabajar en transplante y cuidado de plantas es posible exhibir y mantener el
cuidado de las plantas y observar su

crecimiento

3 Almomento de necesitar realizar acciones
preventivas o de cuidado, vuelve a constituirse
“La Mesa”en donde es mas facil el acceso y
manipulacion
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La Mecanizaciéon

Para poder lograr ese cambio de direccion desde la hori-
zontalidad de una mesa, a la verticalidad de un panel, se
debe contar con un mecanismo que permita este cambio de
movimiento y plano, ademads de las consiguientes trabasy
seguros para que el modelo pueda mantenerse en alguna de
las posiciones deseadas.

Se parte el estudio con el movimiento de contrapeso ex-
istente en las munecas de porcelana, en él se puede man-
tener la posiciéon de los “ojos” de la muiieca, sin importar
la direccion en que ella sea girada, gracias a el “contrapeso”
existente. Con este principio y la ubicacion de los ejes, se
empieza a experimentar grandes “bloques” de jardines col-

gantes, los cuales se transforman de una mesa, a un panel.

Propuestas y Experimentacion

1

AW

Mecanismo de contrapeso existente en las “mufecas de porcelana”
Primeras ideas de como conseguir el vaivén de “Mesa Panel”
Esbozos y afinamientos de detalles constructivos

Desarrollo de las ideas y conceptos del ‘contrapeso’, y como él mismo
podia generar bloqueos de movimiento



1

N

~

Posicion Horizontal del Modelo, teniendo la connotacion de mesa
Posicion Vertical del Modelo, teniendo la connotacion de panel
Movimiento y gesto para lograr la horizontalidad

Detalle del mecanismo de retencion. Retén de Presion

Wiki que alberga videos de los pro-
totipos y su funcionamiento
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El Estudio y la Materializacion

El estudio parte con el entendimiento y analisis de las me-
didas infantiles, la frase “Ver el mundo con ojos de nifio” se
refiere a comprender que el mundo del nifio es sélo lo que lo
rodeay lo que él alcanza a percibir. Fuera de sus limites, se

extiende el desconocido, y él no lo logra comprender.

Las mesas de trabajo entregadas por el Mineduc, son redon-
das, pesadas, de material resistente y colorido, de 120 cms
de diametro, en donde, por la configuracién de sus patas
sblo permite 4 nifios trabajando al unisono, lo que entrega
espacio personal de trabajo y comunitario para compartir

materiales en el mismo mueble.

Propuestas y Experimentacion

Medidas primordiales en un nifo, la altura promedio de la edad
1,10 my la altura en que le es posible trabajar

El espacio disponible para trabajar, el propio y el comunitario

La propuesta de forma Hexagonal, como abstraccion del circulo
inicial

Planteamientos de una mesa hexagonal pivoteable



El Hexdgono como Figura Esencial

Una manera de abstraccion de la figura primordial del “Cir-
culo”, es el hexagono, en él, se plantea que gracias a sus nu-
merosas aristas (la forma opuesta al circulo, el cual no posee
mds que una) da cabida a mds nifios en el mismo didmetro,
de esta manera, se logra que la actividad del trasplante de
plantas pueda ser hecha en menor cantidad de médulos,

que de mobiliario existente.

Es importante mencionar que el Hexagono, es una figura
geométrica mas compleja que el circulo, por lo que se puede
intervenir y trabajar una trama mucho mds compleja, con
sus lados paralelos se pueden plantear disposiciones espa-
ciales distintas, y la pérdida de material en los intersticios

de corte son menores.

1 La contencién del Hexdgono, dentro del circulo

2 Actual disposicion de los nifos en la sala de clases, 4 nifos por mesa
redonda

3 Propuesta de Hexdgono, en el mismo espacio de didmetro, es
posible incluir 6 nifos por mesa

.

Unidad Educativa Mévil de Acercamiento al Mundo Vegetal

93



Empieza la construccion de la mesa pivoteante hexagonal,

con las primeras propuestas de mecanismo para girar, un eje
sencillo, cerca del centro de gravedad.

Patas y superficies hechas de terciado de 10 mm, y todo
cortado en dngulos rectos, con tecnologia andloga (inglete-

adoras, taladros, cortes de sierra,etc)

94 Propuestas y Experimentacion

Primeros pasos de construccion

Primera mesa pivotante, en donde se conforma la forma de
hexagono

Segunda version de la mesa, en donde hay nuevas propuestas de
ubicacion de patas y de divisiones interiores

Pruebas del movimiento y giro de la superficie del prototipo



El Desarrollo del Espacio de Trabajo

El espacio de trabajo para los nifios estd pensado para que
ocurran dos situaciones; se dé la posibilidad de un espacio
propio de trabajo, en donde se desarrolle la actividad de
plantar a cabalidad, y una conformacion “comunitaria” en
donde se refuercen los lazos de companerismo, y se entablen
momentos de didlogo entre ellos gracias a la disposicién

frontal de los modulos entre si.

Finalmente, por motivos de geometria y giro, se decide
probar con circulos para su interior, de esta manera se pro-
pone que estas “Argollas” insertas en el Hexagono, posean
el didmetro suficiente para albergar una maceta plastica, y

desarrollar ahi la actividad.

1 Primera propuesta de espacio de trabajo, bandejas individuales con
un espacio comunitario al centro

2 Segunda propuesta, el circulo como herramienta de contencion de
otros elementos

3 Tercera propuesta, el triangulo como figura que se desprende de la
division del Hexdgono

4 Se apuesta por la figura del circulo y el desarrollo de la mecani-
zacion de macetas

5 Lamecanizacion de macetas no es factible, ya que no existen en el
mercado la profundidad ideal para realizar un giro son problemas

Cll 117 1T
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La industria del Plastico en Chile

En nuestro pais el consumo de envoltorios plasticos au-
menta afo a afo, ellos recubren gran parte de la produccion

alimenticia nacional, y de exportacion.

Segtin datos del Ministerio del Medioambiente, desde

el 2005 hasta la fecha la produccion de envases plasticos

en nuestro pais bordea las 400 mil toneladas, siendo un
material preferente para el embalaje de las manufacturas en

nacional.

Papeles y Cartones

I Textiles

I Fésticos
R Vidios
q | EEEE
\ - Materia Organica
I Ciros
2
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Por consecuencia al ser el material mas producido en el pais,
también lo es el de mayor desecho, lidera la categoria las
“Bolsas y films” con cerca de 150 mil toneladas producidas
anualmente, y en segundo lugar “Botellas de bebidasy pre

formas PET”, con 35 mil toneladas anuales.

En nuestro alrededor y vida comun, lo mas facil de recolect-

ar de nuestros propios desechos son las “Botellas plasticas de

1 Tipologfa de Botellas de la compariia Coca Cola, desde agua embo-
tellada, hasta gaseosas “cola”.

2 Gréfico de tipificacion de los desechos en Chile, un 10% pertenece
al plastico



PET”, ya que acompanan en diversias situaciones de la vida
diaria. Ademads, que una de sus caracteristicas para trabajar
que la priorizan por sobre las bolsas plasticas es que medi-
ante la industria y el mercado, todas poseen una forma pre
establecida por la empresay es posible encontrar patrones
entre ellas de trabajo gracias al tipo de gaseosa, o tamaiio de

formato.

3 Tipologia de Botellas de la compafiia Coca Cola'y CCU, primordiales
empresas en Chile

4 Primera propuesta y planteamiento de la forma

5 Primera propuesta de “unidad” materializada, compuesta de 3 botel-
las

6 Propuesta de mesa, con las unidades en su interior
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Manera de trabajar las botellas

A Cortar etiquetas

o0 000D

B Cortar la botella a la altura que se considere necesaria,

00 0000006O0OCS

en esta ocasion, en una botella de Cachantun de 500

0000000000 (L

ml, fue a 16 cms desde la base

C Al momento del corte, la arista queda filosa, lo que

podria dafar las delicadas manos de los nifios

D Se prueba darle una forma distinta a la arista cortante
gracias a la termo- deformacidn otorgada por una

plancha

£ Gracias al calor por conduccidn, la botella no combus-
tiona, y permite una leve deformacion de los bordes
hacia el interior, lo que los convierte en suaves y seg-

uros después de unos 10 segundos de contacto.

F Resultado de los bordes deformados por el calor,

suaves y seguros, aptos para trabajar con los nifios. 1 Prueba de pequefia deformacion con plancha y bordear con
Silicona el perimetro de corte
2 Prueba de deformacion con plancha y bordear con Cola Fria
3 Prueba de deformacion con planchay bordear con Silicona

4 Prueba solo bordear con Silicona
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El desarrollo de la Unidad discreta que conformaba el espa-
cio de trabajo del panel en base a las botellas, requeria gran
cantidad de ellas, y de una misma tipologia, lo que dificulta-
ba el trabajo, ya que no siempre se podia encontrar en forma

de desecho la tipologia deseada.

Ademas de mucho tratamiento previo para la obtencién de
la materia prima con la cual se empieza a trabajar. Utilizar
las botellas requiere de su; recoleccion, clasificacion, limp-
ieza, desprendimiento de etiquetas y tapas, almacenamiento
posterior, etc, lo que demanda mucho tiempo, esfuerzoy

espacio para considerarlo algo de facil acceso.

| Prueba en otra tipologfa de botellas, mas dificiles de conseguir

2 Video en Youtube del procedimiento de Termodeformacion
de las botellas con la Plancha

3 Link a pagina de Wiki Casiopea, Unidad Educativa Movil de
Acercamiento al Mundo Vegetal, en donde estd explicado
paso a paso el proceso.

nidad Educativa Mévil de Ace
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Estabilidad en el prototipo

Propuestas y Experimentacion

El prototipo estara sometido a una variedad de fuerzas, de
distinto sentido, magnitud, direccién y tamafio, todo esto
debido a que los movimientos de los nifios son erraticos y
dispersos, se mueven de acuerdo a lo que atraiga su atenciéon

y les es dificil mantenerse en un punto fijo por largo tiempo.

Por todas estas razones el prototipo debe soportar fuerzas
en todo tipo de direcciones y desarrollar sistemas de anclaje
que no interrumpan su finalidad y su principal caracteris-

tica, el giro.

La funcionalidad del tensor se comprende como la misma
fuerza ejercida por los nifios hacia abajo y a los lados, pero
en contrarresto. Por lo que se logra la anulacion de las fuer-

zasy el prototipo mantiene su estabilidad.

1 Diagrama de fuerzas a las cuales estd sometido el prototipo, se evi-
dencia la variabilidad de sentidos y direcciones.

2 Primera propuesta, un tensor unico entre sus lados y la viga central.

3 Debe ser simétrico entre si y dividir a la figura pasando por su centro
de gravedad, de esta manera se asegura la fijacion de la superficie



Para lograr una mejor sujecion de la superficie de trabajo
hacia la viga central que soporta al prototipo, se propone
enlazar con dos tensores, los cuales nacen en la “Superficie
de trabajo” en dos puntos, paralelosy simétricos, y se co-
munican con la Viga Central en un punto, en una especie de
“V” por cada lado, entregando de esta manera mas firmeza,
mejor sujecion y una mayor resistencia a todos los tipos de

fuerzas que se ve afectada.

4 Diagrama de los tensores nacientes hacia la viga central

5 Vista Superior de posicionamiento de Tensores

6 Vista Lateral del prototipo y sus tensores trabajando
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Construccion Low Tech

e
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Low Tech, o “Baja Tecnologia” es la produccion de un Dis-
efo de Alto Impacto en la sociedad, mediante el bajo costo
que él posee, y construyéndose con tecnologia asequible, o
de facil y masivo acceso, como lo son ciertas herramientas.
Todo esto habla de un disefio “Simplista” y de soluciones

inteligentes.

La Técnica de “Low Tech” se basa en utilizar equipamiento y
técnicas de produccion que no son “Sofisticadas”, logrando
soluciones simples, eficaces y de bajo costo frente a un prob-

lema de disefio

El poco, e incluso el no uso de energia eléctrica es otra de
sus caracteristicas, otorgando al “trabajo Manual” un nuevo
status y devolviendo la caracteristica “primordial” de que el

disefo es hecho pory para Humanos.

1 Herramientas concebidas como de “Low Tech” en donde la mano
gufa su uso

2 Las acciones guiadas por la mano, y energizadas por los mov-
imientos humanos son las que entregan soluciones formales a los
problemas de disefio.

3 Concebir el disefo utilizando herramientas de facil acceso libera el
conocimiento y permite variar los resultados

Propuestas y Experimentacion




La Universidad ECAL (Ecole cantonale d’art de Laus-
anne) en Suiza realizé una exposicion con trabajos de sus
propios alumnos utilizando la “Low Tech” como motivo
inspiracional para desarrollar objetos que con poco aporte
de las tecnologias y energias externar al ser humano pudi-

eran desarrollar objetos.

Sillas mecedoras que tejen, médulos giratorios que cortan
laminas, todos disefos pensados que con la energia'y
movimiento entregada por el usuario logran realizar otras

acciones.

Estos objetos estdn confeccionados por medios “andlogos”
de construccion, como sierras, martillos, taladros, etc, lo
que hacen que el Disefio en total sea “Low Tech”, en fabri-

caciony en uso.

Para ver la exposicidn completa con todos los disefios de-

sarrollados, visite la compilacion de videos en VIMEO

|-
|l

oL

http://vimeo.com/52597191

4 Silla“Rocking Knit’, mecedora que teje gorros de lana con el vaivén
de la persona sentada - Damien Ludiy Colin Peillex

w

“Swing’, matriceria de corte de plastico gracias al movimiento
giratorio del cuerpo - Camille Rein y Léonard Golay

Svil de Acercamiento al Mundc
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Diagrama de Low Tech

NECESITA

>

RePUCABILIDAD

1,2y 3 Lapersona que idea el disefio necesita de las herramientas preci-
sas pata construir, 0 en su defecto de otra persona que construya.
El tipo de herramientas requiere de mucho trabajo fisico

4vy5  Entre el pensantey el ejecutante (o si es la misma persona) reg-
uiere de una cercania geografica, ya que la manera de transmitir
los datos es mediante indicar las medidas y entregar planos
anélogos

Propuestas y Experimentacion
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6 Lareplicabilidad en este proceso es un poco mas lento que en otros,
ya que una sola persona puede construir un objeto en cierta cantidad
de tiempo

7 Lagran ventaja es que sélo basta con poseer las herramientas (consid-
eradas de facil acceso) y los materiales para construir el disefio.



Diagrama de Modelado Asistido Digital + FABLAB

La persona que tiene la idea debe desarrolar su disefio a
través programas computacionales de MAD (Modelado Asis-
tido Digital) tales como AutoCad o Inventor

Se puede enviar el archivo a un FABLAB, Laboratorios de
Fabricacién Digital

Alli, con los distintos dispositivos de trabajo, se pueden crear/
cortar/ armar las piezas requeridas

La Replicabilidad es mucho mayor, haciendo mas eficiente el
proceso, obteniendo mds objetos en el mismo tiempo.

Una de las mayores ventajas de este proceso es la capaci-
dad de ser replicado en cualquier parte del mundo donde
se encuentre un FABLAB, y obtener exactamente el mismo
resultado
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Fab Labs

Un Fab lab (acronimo del inglés Fabrication Laboratory) es
un espacio de produccion de objetos fisicos a escala personal
o local que agrupa maquinas controladas por ordenadores.
Su particularidad reside en su tamarfio y en su fuerte vincu-

lacién con la sociedad.

El concepto de Fab lab aparece al principio de los afios 2000
en el Center for Bits and Atoms (CBA) del Massachussets
Institute of Technology (MIT).

Segun la definicion de la Fab Foundation, un Fab lab se

define de la siguiente manera:

Misidn: los fab labs son una red global de laboratorios
locales que favorecen la creatividad proporcionando a los

individuos herramientas de fabricacién digital.

Acceso: cualquier persona puede usar el Fab lab para fab-
ricar casi cualquier cosa (que no haga dafio a nadie); debe
aprender a hacerlo por si solo y debe compartir el uso del

laboratorio con otros usuarios.

Educacion: la ensefianza en el Fab lab se basa sobre proyec-
tos en progreso y aprendizaje entre pares; los usuarios deben

contribuir a la documentacién y a la instruccion.
Responsibilidad: los usuarios son responsables de la

seguridad, trabajar sin hacer dafio a las personas ni a las

maquinas, la limpieza( dejar el laboratorio mds limpio aun

Propuestas y Experimentacion

o) FAB. A

que antes de usarlo), las operaciones, contribuyendo al
mantenimiento, a la reparacion, y al seguimiento de las her-
ramientas, de las necesidades y de los incidentes, confiden-
cialidad, los disefios y los procesos desarrollados en los Fab
labs deben quedarse accesibles al uso individual aunque la
propiedad intelectual pueda ser protegida segtin eleccion

del usuario.

Las maquinas que suele reunir un Fab lab son :

Una cortadora laser controlada por ordenador para ensam-
blar estructuras 3D a partir de partes 2D

Una fresadora para hacer piezas medianas de muebles y de
casas

Una cortadora de vinilo para fabricar circuitos flexibles y
antenas

Una fresadora de precision para hacer moldes tri-dimen-
sionales

Herramientas de programacion para procesores de bajo
coste

Una mdquina de prototipado rdpido de tipo RepRap

Una impresora 3D que a partir de un archivo informatico

reproduce figuras tridimensionales a pequeiia escala.



Proceso de Desarrollo de facturacion en MadLab

El prototipo a desarrollar en conjunto a todas las tecnologias
existentes en el MADLAB de nuestra escuela se descompone

en las siguientes partes:

00 0000000000000 0000000 00 DiViSlOl‘leSInteI‘IOI‘eS

e00000000000000000 00 SuperﬁciedeApOyO

e00000000000000000000 00 Superﬁciedepivoteo

.D 000000000000 000000000O0O0 Patasdeapoyo

. A LA e00000000000000000000 00 VigaCentral

R S8 f s
et -

° Divisiones Interiores: Estas divisiones estdn pensa-
das para aprovechar el maximo del espacio disponi-
ble, entregando espacios personales y comunitarios

de trabajo a los nifios

e Superficie de Apoyo: Lugar donde los nifios apoyaran
sus brazos y manos para trabajar, es el lugar que
recibird las fuerzas en todos los sentidos y que debe

ofrecer mayor seguridad

e Superficie de Pivoteo: Madera perpendicular a la
superficie de apoyo, la que se encargara de anular

fuerzas y prestar el soporte de giro necesario

Q Patas de apoyo: Encargadas de recibir todo el peso
del prototipo, estan pensadas para ser construidas

en los intersticios de la plancha a utilizar

G Viga Central: Cruceta resistente encargada de otorgar

estabilidad al prototipo
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e Superficie de Apoyo

La Superficie de apoyo es el primer elemento a desarrollar, se
define un archivo de Modelado Digital (Archivo de Inventor
en este caso), y se piensa las medidas para lograr tener 2 de

estas superficies en una plancha de madera.

Se utiliza la tecnologia de corte ROUTER CNC (Control
Numérico Computarizado), el cual traduce las lineas, direc-
ciones y profundidades del dibujo digital en coordenadas
exactas para una maquina de 3 ejes, la cual corta en los Ejes

X, Yy Z respectivamente.

Gracias a esta tecnologia, se pueden lograr cortes en 2
dimensiones y de un maximo de tamario de 2,40 x1,20 m, el
largo y ancho maximo de una plancha de madera chilena. No
cuenta con un limite de detalles de trabajo, ni un maximo de

tiempo de corte seguido.

1 Vista de la Maquina Router CNC perteneciente al MADLAB en plena
faena de corte de las planchas y las superficies de apoyo, 2 de ellas
en una sola plancha

2 Lectura realizada por el Programa ARTCAM del dibujo procesado y
muestra la ubicacién a tener en la plancha



G Superficie de Pivoteo

La Superficie de pivoteo estd pensada para ser realizada
por personas con algun conocimiento en el laminado de

maderas.

Se parte el trabajo con la construccion de la Matriz de cur-
vado, con el dangulo primordial que dicta la direccion que la
curva tendrd, luego de construida y posicionada la matriz de

manera fija empieza el proceso de laminado.

Se cortan franjas de 7 mm de ancho de un Terciado Estruc-
tural de 3 mm en todo su largo (2,40 m), con alrededor de 5

de ellas se logra cerrar el “Anillo Hexagonal”.

El proceso de curvado consta en humedecer mediante vapor
el punto de la madera al que se va a someter el curvado,
luego, al cerrar el primer anillo, se debe encolar enteramente
para poder recibir al 2do anillo, humedecer con vapor las
partes a curvar y proseguir asi hasta completar los 3 anillos
cerrados. Se necesita prensar el curvado largamente para

mantener su forma.

Manera de generar vapor constante, con un hervidor en funcionami-
ento, liberando vapor hacia la madera

2 Detalle de madera siendo humedecida con vapor

3 Preparacion del 2do anillo a recibir, encolando toda la superficie del
primer anillo

4 La presencia de prensas en cada movimiento de avance es vital para
que la figura mantenga su forma
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5 Matriz en proceso de prensar los anillos ya encolados
6 Detalle de corte de “angulo primordial”en la plancha

7 Vista frontal del resultado al término del laminado, un hexdgono con
sus vértices redondeados

8 Vista Axonométrica del resultado del laminado, esta figura ird posicio-
nada bajo el hexdgono superior (Superficie de Apoyo) mediante un
sistema de encaje y colafria lo que asegura una completa fijacion.
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o Divisiones Interiores

Las divisiones interiores fue el item que mds requirio6 de

experimentacion y desarrollo en el proyecto.

En la busqueda de un material adecuado para moldear a
voluntad, que fuese transparente y resistente se probaron
con varios tipos de plasticos, decantando todos en distintas

formas de deformacion.

La importancia de su moldeabilidad recaia en que las divi-
siones interiores ya tenian una figura pre - conformada y se
necesitaba de un material que las recubriera y se adaptara a
ellas, preferentemente transparente para poder ayudar a la

observacion de los nifios en el crecimiento de la planta.

Prueba de termo - deformacion de Nylon Grueso y una pistola de
calor

2 Seva aplicando calory presién para que el material vaya cediendo
3 Se aumenta la presion para deformar el material, manteniendo el calor

4 El material no soporta grandes deformaciones, al aplicarle calor sus
paredes se van adelgazando y al mantener presionado, se fractura y
rompre el plastico.
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Experimentacidon con Mica y Termoformadora

La Experiencia con termoformado resulté no deformar de
manera adecuada o necesaria el material que se tenia a dis-
posicion, no logrando entregar la concavidad necesaria para
la colocacion de los plasticos dentro de los marcos de mad-
eray la profundidad minima para que las plantas pudiesen

mantenerse con vida largo tiempo

1 Creacién de una matriz con la forma y profundidad ideal para la
existencia de vida vegetal en el médulo.

2 Postura del material a temperatura por 30 minutos, hasta que llegue a
su punto de oleoviscosidad

3 Punto del material en su oleoviscosidad méaxima, preparado para la
deformacién y el comienzo del sellado al vacio

4 Resultado de la presion de la matriz en el plasctico y la bomba de
vacio

Link a Video completo
de experiencia en
Termo formado




La experiencia con tela PVC fue finalmente la mas fructifera,
teniendo en cuenta que el material es recolectado de diver-
sos centros de impresion donde es considerado desecho por
problemas de imprenta, el cual es altamente téxico y demora
mucho tiempo en degradarse, lo que aporta significado
ecolodgico gracias a la reutilizaciéon de materiales en nuestro

proyecto.

La tela PVC gracias a un estudio de pliegues similares a los
posibles de obtener con el papel, puede adoptar la forma
requerida de nuestras divisiones interiores, ademas de al

obtener la “Matriceria” necesaria es mas facil su replicacidn.

Soporta bien el peso, la traccidn, la exposicion a la luz solar,
las diferencias de temperatura y la humedad, logrando ser
un material excelente para resistir el peso y los requerimien-

tos de la vida vegetal.

1 Para preparar el “Molde de Corte” se necesita saber las medidas y
angulos para cortar la figura a la perfeccion

2 Molde cortado y doblado, listo para ser introducido en los marcos
del prototipo y conformar asi los recipientes de vida vegetal
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. Patas de apoyo

Las patas de apoyo se piensan como una unidad dividida en
partes, para poder aprovechar de mejor manera los intersti-
cios de la plancha al momento de cortar los hexagonos de
mayor tamafio, por eso cuentan con una unidad principal
“El mastil” y las patas como tal que van unidas mediante

encajes.

Prototipo en presentacion completa

1 Vista Axonométrica de prototipo completo, cumplieendo
su funcion de panel

2 Vista Axonométrica de prototipo completo, cumplieendo
su funcion de mesa
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3 Detalle de los tensores y su trabajo en la viga central

1 Vista Axonométrica del médulo funcionando como Panel
2 Vista Lateral del modulo funcionando como Mesa, con sus tensores
trabajando

2 Vista Axonométrica del modulo funcionando como Mesa
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Sistema de Bloqueos en Superficie

Para poder bloquear el movimiento de la Superficie donde
los nifios deben trabajar es que se han ideado estas piezas no
existentes en el mercado, lo cual necesito de la tecnologia de

Impresiones 3D MAKERBOT, para su creacion.

Con esto se desarrollan 3 piezas distintas, que al ser unidas
a través de un travesafio logran impedir cualquier tipo de

movimiento.

Asi, con el mecanismo desarrollado se puede trabajar con
el modulo en posicion de mesa, sin tener movimientos o

volcamientos de las bandejas contenedoras, y al momento
de destrabarlo, gracias al mecanismo de giro, las bandejas

toman su posicion ideal como “Panel Exhibidor”

1 Prototipo en funcié de Mesa 2 Diagrama de las piezas y sistema de funcionamiento de trancas y
bloqueo

2 Tecnologia de Impresion MAKERBOT, donde se va adicionando mate-
rial capa por capa hasta ir creando el obejto necesario

Propuestas y Experimentacion



Diseifio Final de Travesaiios y Patas

Para el desarrollo de las patas y travesaiios se piensa en la
coherencia constructiva que ha presentado el médulo desde

el comienzo.

Como un disefio centrado en el “otro” y proyecciones de
replicabilidad, se priorizan sistemas sencillos de encaje y
ensambles, para un armado facil y mantenimiento de la
forma, ademas de ser realizados con la tecnologia de corte

utilizada hasta el momento, y constar de 3 unidades basicas

que unidas conforman la pata. 3

4 Vista Lateral de Viga Central

1 Corte de Piezas en Tecnologia Router
2 Pata conformada por las 3 unidades bésicas 5 Vista Axonométrica de Viga Central

3 Vista Frontal de patas y travesafios armados
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Sistema Final de Rotacion

Para el Sistema Final de Rotacion, se parte con la Hipdtesis
de que perforando la pieza Hexagonal, en el medio de du an-
cho, bastara para soportar el giro y peso de las piezas interi-
ores, lo que con el paso del tiempo queda demostrado como
equivocado, ya que el peso y el movimiento va dafiando las
capas de madera que permanecen y termina todo irrepara-
blemente dafiado.

Para poder imitar el mismo giro sin perforar la madera, se
desarrolla un sistema de “Ejes” y “Soportes”, los cuales van
atornillados a la superficie Hexagonal y piezas interiores, las

que permiten un giro libre y sostenido durante la actividad.

1 Detalle Constructivo de Sistema de Soporte

2 Vista del Médulo con su sistema instalado
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Sistema Final de Patrones de Corte en Tela PVC

Para el Sistema Final de patrones de corte, se estudia la
forma exacta de los pliegues y cortes que contienen las
formas requeridas, hasta lograr este sistema replicable, de
una figura determinada que debe ser copiada y facturada en

el material

1 Simulacién de todas las piezas necesarias de un modulo, expu-
estas en una plancha de 200 x 200 cms de Tela PVC
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Propuesta y Experiencia Final en Esta-

blecimiento

Para la Experiencia de los modulos en el
establecimiento, se conto con la ayuda

de un estudiante de Agronomia, el cual
guid y explico la actividad a los nifios para
indicar paso a paso los usos y momentos

del prototipo.

1 Exposicion en la sala de Clases

N

Gran Participacion de los nifos

3 Explicaciones de procesos

4 Trasplante
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Todos los nifios logran participar de manera alegre
y colaborativa

Vista de Prototipo en momento de “Superficie de
Trabajo”

Vista de Prototipo en momento de “Superficie de
Exposicion”

Unidad Educativa Mévil de Acercamiento al Mundo Vegetal
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Esta carpeta estd hecha conjuntamente con el sitio web:

http://wiki.ead.pucv.cl/index.php/Unidad_
Educativa_M%C3%B3vil_de_Acercamiento_al_Mundo_Vegetal

En ese lugar podra encontrar toda la informacion comple-
mentaria a esta carpeta, como planos de los objetos, archivos
descargables para replicar el proyecto, y todo el material audio-

visual desarrollado a lo largo de este tiempo.

Unidad Educativa Movil de

Acercamiento al Mundo Vegetal

Unidad Educativa Movil de Acercamiento al Mundo Vegeta



Instrucciones para Confeccion y Uso de

)

open source

Reguerimientos

Para construir este modulo se necesita:

nocimientos béasicos de construccion y laminade

20 a un FABLAB, en donde se encuentren las
herramentas de corte "Router CNC" e Impresion Digital 3D

lener acceso a los archivos en formato Digital, para. descar-
garlos y poder construirlos. Para acceder a ellos debes
visitar:

Jnidad_Educativa_M%C3%B3vil_de_Acer

aqatal

Si requieres de modificar los archivos se necesita cono-
cimiento previo de Modelado Digital (Inventor, AutoCad, etc)

ara obtener los archivos a descargar visita




truir este modulo se necesita;

ancha de terciado estructural de 18 mm pa
0s a routear

Plancha de terciado Estructural de 3 mm (O
) en franjas de 7 cm de ancho por el largo d

grs de Cola Fria Profesional.
shas para madera, de 3 y de 8 mm de diametr

os "Cabeza de Coche" de 8 cms de diamet
9o, con su respectiva golilla y tuerca

s de Cuerda (Cortado en 2 mts) para colocar tens
& Cancamos

2 Argollas

1 mt de Aluminio de didmeiro 10 mm

Tornillos

Tela PVC (al menos 2 metros cuadrados)

Barniz Marino

Barniz al Poliuretano

i &

1 Taladro 2Llijadora 3Lijas 4 Engrapadora 5Prensas 6 Cola Fria
7 Huincha de medir 8Destomilladores 9@ Brocha
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Y estas herramientas especiales de FABLAB:

Instrucciones




Vi
2/












Resultados

Mas Informacion

Si necesita mas informacion y especificaciones visite:

http://wiki.e
Educativa_M
otal

En donde existe el registro de la experiencia constructiva y
desarrallo del prototipo de prueba en Jardines Infantiles,
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