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ABSTRACT

This research shows the process carried out for building an instrument to identify
students with mathematical talent within the regular classroom.

In the first instance, a literatura review was peformed in order to clarify from different
theories, among other issues, the concepts of talent and mathematical talent.

Regarding the identification of these students, a problem solving an instrument was
built, able to differentiate abstraction and deduction levels of students in different schools,
allowing select those who had certain characteristics of talented students.

From the obtained information, the designed profile containing items with remarkable
characteristics in the classroom is applied. This instrument is answered by the leading
teacher, who has the better knowledge of the behavior of the students within the classroom.

Key concepts

Talent; Mathematical talent; Identification instrument; Mathematical talent profile;

Additive problems; Priori analysis; Posteriori analysis; Troubleshooting.



RESUMEN

La presente investigacion muestra el proceso llevado a cabo para la construccion de un
instrumento que permite identificar alumnos con talento matematico dentro del aula comun.
Se realiz6 en una primera instancia, una revision bibliografica que permitié esclarecer a

partir de diversas teorias, entre otras cosas, los conceptos de talento y talento matematico.

En relacién a la identificacion de estos alumnos, se confecciond un instrumento que por
medio de resolucion de problemas, logré diferenciar los niveles de abstraccién y deduccién
de los alumnos dentro de diferentes establecimientos educacionales, lo que permitié

seleccionar a aquellos que presentaban ciertas caracteristicas de alumno talentoso.

A partir de la informacion obtenida, se aplica el perfil disefiado que contiene items con
caracteristicas observables dentro del aula. Este instrumento es contestado por el docente a
cargo del nivel, pues es quien mas conoce el comportamiento de los alumnos dentro de la

sala de clases.

Conceptos claves

Talento; Talento matematico; Instrumento de identificacion; Perfil de alumno con talento
matematico; Problemas aditivos; Analisis a priori; Analisis a posteriori; Resolucién de

problemas.
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INTRODUCCION

E45n los ultimos afios la educacion se ha enfrentado a constantes cambios debido a las
nuevas demandas y necesidades de los alumnos, por lo que ha dejado de ser un proceso en
el cual la construccion de conocimientos es lo mas relevante, para llevarse a cabo de forma

integral, donde el aprendizaje aborda conocimientos, habilidades y actitudes.

Por lo anteriormente sefialado, la Educacion Basica y quienes participan en ella, deben
ser conscientes del rol que ahora se les otorga, actuando en pos de un dptimo aprendizaje
segun las caracteristicas de cada uno de los educandos.

El Ministerio de Educacion plantea como objetivo de la Educacion Basica que todos los
estudiantes alcancen las metas de aprendizaje propuestas por el curriculum nacional
vigente. Para llevar a cabo este desafio, propone recursos de apoyo para la planificacion de
la ensefianza y la evaluacion de los aprendizajes del curriculum en diversas asignaturas,
tarea que toma importancia frente a la entrada en vigencia de las nuevas Bases

Curriculares.

No obstante, diariamente se observa dentro del aula, la gran diversidad de nifios con la
que cuenta nuestra educacion, hay grupos determinados de alumnos que no logran o
presentan dificultades para alcanzar algunos objetivos de aprendizaje, dado que presentan

necesidades educativas especiales (N.E.E).

En relacion a lo anterior surgen proyectos en los cuales se apoya a aquellos alumnos que
presentan necesidades educativas especiales y que no logran acceder de forma
independiente al curriculum propuesto, en contraposicion a esto, dentro de estos proyectos
no se incluye a los nifios que posean talento en algun area del saber, aun cuando estos
también requieren de recursos adicionales y ayudas para lograr un éptimo desarrollo en sus

aprendizajes.

Dentro de la siguiente investigacién, se abordara a aquellos alumnos talentosos que por
diversos motivos no son identificados dentro del aula, lo que les provoca dificultades para

desarrollar el cien por ciento de sus capacidades.
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Se trabajara con 120 nifios aproximadamente de diferentes establecimientos de la region,
provenientes de diferentes contextos y entornos sociales, todo esto con el fin de disefiar un
instrumento que permita a los docentes identificar dentro del contexto aula a un alumno

talentoso y a quienes posean especificamente talento matematico.

En relacion a la asignatura de matematica, los docentes constituyen una pieza fundamental
para que los nifios logren los propdsitos establecidos en los planes y programas de estudio.
Su tarea no solo debe ser transmitir informacion, sino también disefiar actividades a través
de las cuales los alumnos se apropien de los conceptos matematicos y logren en las sesiones
de trabajo el desarrollo de habilidades y destrezas que favorezcan el proceso de ensefianza y
aprendizaje, por lo cual se hace imperativo detectar dentro del aula no solo a aquellos
alumnos que presentan dificultades para acceder al conocimiento en primera instancia, sino

que ademas a aquellos que posean talento.

En relacion a lo anterior, dichos alumnos que posean habilidades superiores en el area de la
matematica, suelen no estar interesados ni prestan atencion a las clases de la asignatura, por
lo que se vuelve imperante detectar a los alumnos talentosos en matematica para poder
potenciar al maximo sus capacidades, de manera tal de respetar su derecho a la educacion

de forma integra e inclusiva.

Esta investigacion propende por tanto, dar respuesta a las actuales demandas y
necesidades de los alumnos, aportando en la deteccion de talentos matematicos dentro del

aula comun de tercero basico.
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CAPITULO 1: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y OBJETIVOS DE
INVESTIGACION

Nuestra inquietud por investigar sobre alumnos que poseen talento especifico en el area

de las matematicas, surge a raiz de tres motivos que se daran a conocer a continuacion.

En primer lugar, hemos evidenciado en nuestras experiencias de practica, que dentro de
las salas de clases de nuestro pais existe un gran namero de alumnos talentosos, los cuales
no son identificados por sus maestros por causa de diversas razones, por lo que no se

percibe una clara intencion de potenciar al maximo sus capacidades.

Como segundo motivo, nos hemos encontramos con un vacio que existe dentro de las
politicas publicas de nuestro pais en relacion a alumnos talentosos, tanto en educacion
regular como especial, no incluyéndose en ninguno de los dos casos a estos alumnos dentro
de su formacion en el aula. No obstante el Ministerio de Educacion (2009) crea el
“Programa de Talentos Académicos”, que se debiese implementar en los establecimientos

subvencionados por el Estado.

En tercer lugar y ultimo motivo, la formacion inicial docente de la que hemos sido
participes durante estos afios, carece de una preparacion exhaustiva, lo que no nos permite
identificar a este tipo de alumnos y posteriormente desarrollar metodologias

de trabajo especificas que permitan una educacion de calidad para ellos.

En relacién a las politicas pablicas podemos decir, que si bien dentro de la constitucién
se estipula "la educacion tiene por objeto el pleno desarrollo de la persona en las distintas

etapas de su vida" (Ministerio Secretaria General de la Presidencia, 2005, p. 13).

Segun lo observado actualmente ese derecho se ve vulnerado cuando nos referimos a
aquellos nifios que poseen caracteristicas de “alumnos talentosos”, ya que segiin nuestra

observacion en aula, ellos no son potenciados dentro de sus contextos, ya sea por falta de
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conocimiento y preparacion de sus profesores sobre este temao por falta de

metodologias apropiadas para trabajar con ellos.

Siguiendo con las politicas publicas, en nuestro pais la Educacién se regula de acuerdo a
la Ley General de Educacion, que es la que regula los derechos y deberes de los integrantes
de la comunidad educativa, la cual estipula “La educacion es el proceso de aprendizaje
permanente que abarca las distintas etapas de la vida de las personas y que tiene como
finalidad alcanzar su desarrollo espiritual, ético, moral, afectivo, intelectual, artistico y
fisico, mediante la transmisiéon y el cultivo de valores, conocimientos y destrezas”

(Ministerio de Educacién, 2009, p. 1).

No obstante si nos referimos a esta ley podemos darnos cuenta de que a pesar de que los
alumnos talentosos se encuentran insertos en el sistema escolar y reciben aprendizajes de
forma permanente, la finalidad de alcanzar un maximo desarrollo de sus capacidades no se
estd llevando a cabo debido a que no existen los espacios ni las oportunidades para que

reciban la ensefianza que necesitan.

Otro aspecto importante a sefialar en relacion a las politicas publicas de nuestro pais, es
la existencia del Proyecto de integracion Escolar que tiene por objetivo incluir dentro de un
aula regular alumnos con Necesidades Educativas Especiales (NEE). Este Proyecto
Educativo se rige por el decreto 170, el cual exige dentro de sus aspectos una atencién
educativa de acuerdo a las caracteristicas individuales de los alumnos especificando a estos
nifios como "aquél que precisa ayudas y recursos adicionales, ya sean humanos, materiales
0 pedagogicos, para conducir su proceso de desarrollo y aprendizaje, y contribuir al logro

de los fines de la educacion” (Ministerio de Educacion, 2009, p. 4)

Considerando esta definicion, los alumnos con talento caben dentro de ella. Sin
embargo, no se sefiala ni se nombra como parte del proyecto de integracion escolar a este

tipo de alumnos, ya sea en las NEE permanentes o transitorias.

A pesar de lo anterior, existe un programa de talentos académicos que ofrece el

Ministerio de Educacion (2009), el cual consiste en entregar becas para estos alumnos de
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modo que puedan asistir a programas que imparten Instituciones de Educacion Superior,
los cuales estan orientados al enriquecimiento curricular en distintas areas del
conocimiento. Reconociendo en esto la ausencia de estrategias para los principales agentes
del desarrollo de habilidades en estos nifios: sus docentes de aula. Por lo que no hay un
incentivo mayor para esforzarse en buscar metodologias que potencien sus capacidades.
Existen otros programas que imparten instituciones de educacion superior, como el
programa Beta en la Pontificia Universidad Catolica de Valparaiso y el Penta UC en la
Pontificia Universidad Catdlica de Santiago.

El programa Beta, es una oportunidad educacional para escolares con talento académico
en la regién de Valparaiso, donde a través de clases especiales, los participantes de entre
sexto y cuarto medio, principalmente de establecimientos municipalizados de la zona,
tienen la opcion de ampliar sus conocimientos y capacidades en un entorno educativo de
alta calidad, aumentando sus posibilidades de realizacion asi como también su aporte a la
comunidad. El programa ofrece talleres en areas como Ciencias Sociales, Humanidades,
Ciencias Basicas, Ciencias del Mar, Matematica e Ingenieria entre otras, en las cuales se
fortalecen las capacidades de los estudiantes, asi como su entusiasmo por el aprendizaje y

conocimiento.

Asi mismo, el programa Penta UC, fue creado en Enero del 2001, con el propdsito de
abrir un espacio académico de trabajo tedrico y practico para potenciar las capacidades de
los nifios y jovenes con talentos académicos. Para ellos ofrece un programa de
enriquecimiento extracurricular, por medio de cursos y talleres que abordan las distintas
areas del conocimiento y que son dictados por reconocidos profesores de la Universidad,
dirigido a escolares de sexto a cuarto medio preferentemente de escasos recursos
provenientes de establecimientos municipalizados de distintas comunas de Santiago,
aungue de igual forma se recibe a alumnos de colegios particulares subvencionados y
privados. Recientemente se implementd por primera vez a nifios con talento académico de
primero a cuarto basico durante la jornada de clases al interior de escuelas municipales de
la comuna de Puente Alto. Dicho programa entrega el disefio de instrumentos para la
identificacion y seleccion de nifios con talento académico, ademas de un modelo curricular
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de enriquecimiento para los profesores, con el fin de desarrollar habilidades analiticas,

practicas y creativas.

En relacion a la formacion inicial docente que se lleva a cabo en nuestro
pais, hemos analizado la mallas curriculares que presentan las carreras de Pedagogia en
Educacién Basica, de las universidades que pertenecen al Consejo de Rectores, buscando
en ellas asignaturas, ramos o modulos, que aborden latematica de alumnos con

necesidades educativas especiales.

Es asi, como dentro de las 21 universidades del Consejo de Rectores, 13 de éstas
imparten la carrera de Pedagogia en Educacion General Basica. Al analizar cada una de las
mallas curriculares se puede concluir que apenas 6 de estas, lo que alcanza un 38,4%,
imparten asignaturas que podrian tener alguna relacion con alumnos talentosos. Estas
Universidades son:

e Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso en donde se imparte en un semestre la

asignatura de Diversidad e Inclusién en Educacion.

e Pontificia Universidad Catélica de Chile en donde se imparte en un semestre la

asignatura de Diversidad e Inclusion en Educacion.
e Universidad Catolica del Norte en donde se imparte en un semestre la asignatura de
Diversidad e Inclusion Educativa.

e Universidad del Bio-Bio en donde se imparte en un semestre la asignatura de
Necesidades Educativas Especiales.

e Universidad de Magallanes, en donde se imparte en un semestre la asignatura de
Necesidades Educativas Especiales.

e Universidad Metropolitana de Ciencias de la Educacion, en donde se imparte en un

semestre la asignatura de adaptacion de la planificacion en funcién de variables

cognitivas y de desarrollo.

Al realizar un analisis mas exhaustivo de cada uno de éstos programas de asignatura,
podemos deducir y confirmar que la orientacion de las universidades sobre educacion

especial en la mayoria de los casos se ve enfocada a aquellos alumnos que presentan
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dificultades para enfrentarse al curriculum por encontrarse bajo la media esperada para el
nivel y la edad en la que se encuentran. Sin embargo, es la Universidad Bio-Bio en su
asignatura de Necesidades Educativas Especiales, la Gnica que tendria un enfoque hacia
alumnos talentosos; teniendo una Unidad llamada “Adaptaciones curriculares para atender
las NEE asociadas a talentos superiores” que tiene dentro de los contenidos a tratar:
Identificacion de alumnos superdotados o con talentos superiores, Estrategias para atender
alumnos superdotados o con talentos superiores y Adaptaciones curriculares para atender

alumnos superdotados o con talentos superiores.

En cuanto a la formacién académica recibida en nuestra universidad, dentro de la carrera
de Educacion Diferencial, a pesar de que la perspectiva tiene directa relacion con atender a
todos los alumnos que presenten necesidades educativas especiales, no se menciona en
ninguna de las asignaturas el trabajo especifico con alumnos que posean talento. En la
carrera de Educacion Basica existe la asignatura de Diversidad e Inclusion en Educacion,
no obstante tampoco se orienta al trabajo especifico que debiéramos realizar en el caso de
tener alumnos dentro del aula con talento, mas bien se enfatiza a aquellos alumnos que por
definicion caben dentro de aquellos que presentan necesidades educativas especiales

transitorias o permanentes.

Por otro lado, las cinco integrantes del grupo, hemos evidenciado a través de la
observacion en instancias de practicas inicial, intermedia y profesional, que los docentes
planifican y realizan las clases de forma homogénea para todos sus alumnos, dando mayor
énfasis y apoyo a aquellos que no logran alcanzar los objetivos minimos por diversos
motivos, ademas de la exigencia curricular o el poco tiempo que se destina a planificar,
entregando incluso en algunas ocasiones material con menor dificultad para que puedan
trabajar. Sin embargo, es en estas instancias que los alumnos que poseen talento no se ven
favorecidos, ya que trabajan con el mismo ritmo que la media de curso, siendo que se les
podria entregar material con mayor dificultad que implique ser mas desafiante para ellos y

que de esta manera, vaya potenciando ain mas sus capacidades.
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Dentro de éstas mismas experiencias hemos observado que especificamente en el &rea de
las matematicas es donde se distinguen con mayor facilidad a aquellos alumnos que
presentan habilidades destacadas por sobre los comparieros, no obstante como hemos
mencionado anteriormente los docentes desconocen los medios para identificarlos y las
estrategias especificas para poder trabajar con ellos, por lo que al no potenciar el talento,
éste a largo plazo, no seguira desarrollandose.

Como en la asignatura de matematica es aquella en la que nuestros alumnos presentan
mayores dificultades o del lado opuesto, se evidencian con facilidad las habilidades, nos
interesa saber qué ocurre en ésta en especifico con nifios talentosos, es decir, como los
nifios con talento pueden demostrar y desarrollar sus habilidades en este campo del saber.
Esto se debe a que la matematica es uno de los dominios del saber donde se ponen en juego
habilidades cognitivas de nivel superior como lo es la del razonamiento, es por esto que
generalmente aquellos nifios con talento matematico se podrian identificar facilmente
mediante el rendimiento académico en esta asignatura o con un test simple de

razonamiento matematico.

A su vez, estos alumnos al ser identificados a temprana edad y al ser consideradas sus
N.E.E logran desarrollar sus habilidades de mejor manera, de modo que se adecuan al

sistema escolar y no generan rechazo a la asignatura de matematica y al entorno escolar.

Por todo lo anteriormente sefialado el equipo de investigacion se ha planteado el

siguiente objetivo general:

e Disefiar un perfil de alumno, entre 8 y 10 afios, con talento especificamente
en el area de la matematica, para su identificacién dentro del contexto

aula.
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Siendo los objetivo/s especifico/s:
- Definir las caracteristicas de un alumno que posee talento.

- Disefiar un instrumento basado en la categorizacion de
problemas aditivos de Vergnaud, que permita evidenciar en el
aula las diferencias entre nifios con razonamiento logico

superior al de pares.

- Aportar a la identificacion de nifios de entre 8 y 10 afios con
talento matematico, que se encuentran insertos en el sistema

escolar en Chile.
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CAPITULO 2: MARCO TEORICO

A continuacién se daran a conocer aspectos tedricos que son de relevancia para dar
significado y guiar la investigacion, la cual estara centrada en tres dominios: area talento,
area pedagogica y didactica de la matematica, las que en conjunto permiten respaldar la

presente investigacion.

Se hara referencia al area de talento, ya que el objetivo general de esta investigacion es
disefiar un perfil de alumno talentoso, siendo necesario definir qué se entenderad por este

concepto.

Se alude al area pedagogica puesto que la identificacion de estos estudiantes se realizara
dentro del aula comdn, lo cual hace necesario contextualizar la educacion chilena
considerando tanto las leyes actuales como los planes y programas establecidos para los

terceros anos basicos.

Es preciso considerar la didactica de la matematica debido a que este estudio se centrara
en alumnos talentosos en esta area, lo que permitird cumplir con el disefio de un

instrumento que evidencie el razonamiento loégico que poseen estos nifos.
2.1 Area talento

A lo largo de la historia de la humanidad el concepto de inteligencia ha ido variando
segun el contexto y la época. Los intentos de definir y medir este concepto han sido
incontables, sin embargo, autores recientes buscan dejar de lado las pruebas de rendimiento
como unico identificador de la inteligencia en la mente humana, y se centran en las

capacidades y potencialidades que demuestra la persona al actuar en sociedad.

Diversos autores aluden a teorias relacionadas con la inteligencia humana, algunas de las

cuales seran descritas a continuacion:
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2.1.1 Teoria de las inteligencias multiples de Gardner

Gardner (2001), psicologo, explica la teoria de las inteligencias multiples basandose en
la psicologia cognitiva y evolutiva. De la misma manera, Gardner (2000) gracias a diversos
estudios que realiz6 con pacientes que habian sufrido dafios cerebrales por apoplejias o
lesiones, se dio cuenta que quienes presentaban una inteligencia discreta, lo que se
consideraba rango normal para la época, podian desarrollar aptitudes en algunos aspectos,
entendiendo aptitud como “la capacidad para operar competentemente en una determinada
actividad” (Real Academia Espafiola. (2001). Diccionario de la lengua espafiola (DRAE)
(22.aed.). Consultado en http://www.rae.es/rae.ntml.) Por ejemplo, en pacientes con
apoplejias, algunos no sufrian problemas con el habla, pero tenian serias dificultades para
ubicarse en el espacio, o0 viceversa. Con esto Gardner (2001) percibié que el cerebro
humano esté constituido por varias partes relativamente separadas que mantienen una vaga
relacion entre si. Gardner (2000) también acude a la psicologia experimental y cognitiva, en
estudios donde las personas debian realizar dos actividades al mismo tiempo, sugiere que

algunas habilidades operan de forma autonoma y otras no.

Gardner define inteligencia como “un potencial biopsicologico para procesar
informacion que se puede activar en un marco cultural para resolver problemas o crear
productos que tienen valor para una cultura” (Gardner, 2001, p. 45). Esto demuestra que la
genética del ser humano se ve influenciada por la cultura, oportunidades y decisiones
tomadas por la persona o su familia, sus profesores y todo el que le rodea. Por ende, segln
Gardner (2001) la inteligencia o potencial no se puede contar o ver, sino que depende de
todos los factores mencionados anteriormente para su activacion y desarrollo, siendo
susceptible al cambio. También hace referencia (2000) a los prodigios o los idiotas sabios
quienes desarrollan al maximo un area en especifico, en desmedro de otras, lo cual se

acerca al concepto de talento que se utilizara en esta investigacion.

Otro aspecto importante que menciona Gardner (2001) como una afirmacion esencial
dentro de la teoria de las Inteligencias Multiples, es que el conjunto basico de inteligencias

0 potenciales intelectuales pueden movilizarse y conectarse entre si, en funcién de las
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propias inclinaciones y preferencias, segun la cultura de cada ser humano. Es asi como cada
uno posee inteligencias potenciadas en diferentes grados, dependiendo de la combinacion
genética, condiciones de vida y época.

En su libro publicado Frames of Mind, propone la existencia de siete tipos de
inteligencia, estas son: inteligencia linguistica, inteligencia l6gico-matematica, inteligencia
musical, inteligencia corporal-cinestésica, inteligencia espacial, inteligencia interpersonal e

inteligencia intrapersonal.

“La inteligencia 16gico-matematica, implica el uso y apreciacion de relaciones abstractas
(Piaget, 1965; Piaget y Inhelder, 1969)” (Gardner, Kornhaber, Wake, 2000, p. 178), ademas
de la capacidad de razonar problemas por deduccion. Gardner la describe como la
“capacidad de analizar problemas de manera logica, llevando a cabo operaciones
matematicas y de realizar investigaciones de una manera cientifica.” (Gardner, 2001, p. 52).
Piaget es quien diferencia su desarrollo en etapas, comenzando en la exploracion y
clasificacion de objetos, para luego manipularlos apreciando las acciones que se pueden
ejercer sobre ellos, después viene la formulacion de proposiciones sobre las acciones reales
0 posibles, para finalmente, apreciar las relaciones en ausencia de acciones, o de los

objetos, es decir, el pensamiento abstracto.

En conclusion, la teoria de las inteligencias multiples de Gardner (2000), tiene como
objetivo respetar las diferencias de cada persona, y se postula que la educacion mejoraria si
se tienen en cuenta estas diferencias en lugar de ignorarlas. Ademas, se menciona que las
inteligencias son independientes, aun cuando pudiese existir una estrecha relacién entre
ellas; por ejemplo, algunos matematicos se dedican a la musica, lo que puede indicar la un

vinculo entre inteligencia musical y l6gica-matematica.
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2.1.2 Modelo diferenciado de superdotacion y talento, Gagné

En Guirado y otros (2012) se alude a Gagné, psicélogo, que en el afio 1991 plantea el
modelo diferenciado de superdotacion y talento, el que se ha ido actualizando a lo largo del
tiempo. Este se basa en la distincion de las caracteristicas entre los conceptos de
superdotacion y talento, entendiéndose por superdotado a la persona que carga con un
componente genético significativo, es decir, posee habilidades innatas (aptitudes)
sobresalientes en relacion a sus pares, entre las que se encuentran la captacion y
procesamiento de la informacidn, el razonamiento l6gico, la creatividad, la gestion de la
memoria, la flexibilidad, la inteligencia socio-afectiva, e inteligencia sensorial-motora.
Estas aptitudes no requieren de un mayor entrenamiento para ser desarrolladas,
expresandose de forma natural en todas las areas, lo cual se puede ver reflejado con mayor

facilidad en el rendimiento académico y en test de coeficiente intelectual.

Una persona talentosa segun Gagne se define como, agente que posee habilidades que se
encuentran en potencia, las cuales pueden ser desarrolladas por medio de un aprendizaje

formal o informal.

A diferencia de la superdotacion, el talento se manifiesta por lo general en un area de

dominio, en desmedro de las otras.

Existe un término significativo dentro del modelo, el cual se denomina catalizadores,
este refiere a los factores ambientales e intrapersonales que favorecen o impiden el
desarrollo del talento en la persona. Es tal la influencia de estos catalizadores, que cuando
afectan de forma negativa, impiden el desarrollo de las habilidades que se encuentran en
potencia, en consecuencia, no pueden ser observadas. Lo anteriormente mencionado, se
representa a continuacion en un esquema, a modo de esclarecer los conceptos tratados y las

relaciones entre si (ver figura 1).
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DOTACION:
10% superior

Capacidades
naturales (NAT)
dominios

Intelectual
Razonamiento
fluido (inductivo y
deductivo),
razonamiento
verbal,  espacial,
memoria, sentido
de la observacion,
juicio,
metacognicion.
Creativo (CG):
Invencion
(solucion de
problemas).
Imaginacion,
originalidad (artes),
fluidez.
Socioafectivo
(SG):

Inteligencia
emocional (ser
perceptivo).
Comunicacién
(empatia, tacto).
Influencia
(liderazgo,
persuasion).
Sensorial-
(MG)

S: visual, auditivo,
olfativo, etc.

M: fuerza,
resistencia,
reflejos,
coordinacion, etc.

(1G):

motor

CATALIZADORES

Intrapersonal (IC)

Fisicas: caracteristicas, déficit,
salud, etc.

Motivacion: necesidades,
intereses, valores, etc.
Volicidn: fuerza de voluntad,
esfuerzo, persistencia.
Autocontrol: concentracion,
habitos de trabajo, iniciativa,
planificacion, etc.
Personalidad: temperamento,
rasgos, bien estar, conciencia
de si mismo y autoestima,
adaptabilidad, etc.

Impactos positivos o0 negativos

l

!

Azar (Ch)

PROCESOS DE
DESARROLLO (LP)
Aprendizaje formal/ informal
y practica

Figura 1. Modelo Diferenciado de Dotacién y Talento (DMGT) de Gagné (2000) *

TALENTO:
10% superior

T

Impactos positivos o negativos

Ambiental (Ec)
Ambiente (milieu): fisico,
cultural, social, familiar, etc.
Personas: padres, profesores,
compafieros, mentores, etc.
Recursos: programas,
actividades, servicios, etc.
Acontecimientos: encuentros,
premiso, accidentes, etc.

A 4

Habilidades
sistematicamente
desarrolladas
(SYSDEV)
Campos
(relevantes en el
periodo escolar)

Académico:
lenguaje, ciencias,
humanidades, etc.
Avrtistico: visual,
musical, teatral, etc.
Negocios: ventas,
iniciativa
empresarial,
gestion, etc.

Ocio: ajedrez,
video juegos,
rompe cabezas, etc.
Accidn social:
medios de
comunicacion,
cargos publicos,
etc.

Deportes:
individuales y de
equipo.
Tecnologia:
electronica,
ordenadores, etc.

! Guirado, A., Martinez Torres, Mercé., Prieto, A., Reverter, R., Ruiz, N. y Varela, M. (2012). Altas
capacidades intelectuales. Pautas de actuacion, orientacidn, intervencion y evaluacion en el periodo escolar.
Barcelona: Grad.
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2.1.3 Campos de manifestacion del talento

Basandose en Gardner y Gagné, en Guirado y otros (2012), se establecen los siguientes
campos de la actividad humana, en los cuales el talento se puede manifestar, estos son:
académico, linglistico, creativo, légico, matematico, artistico-figurativo, musical, motriz,

socio-afectivo, naturalista y cientifico- tecnoldgico.

De los campos recien nombrados especificaremos dos de ellos, el campo logico y el

matematico, ya que se acerca al area curricular a investigar.

“Logico: Alto potencial para organizar datos y extraer teorias coherentes a partir de
estas. Alto rendimiento para solucionar problemas estructurados e inferir reglas de

categorizacion de informacion con rasgos comunes.” (Guirado, et. al, 2012, p. 68)

“Matematico: Alto rendimiento en aquellas tareas que requieren la manipulacion de
transformaciones cuantitativas y numéricas, asi como en la resolucion de problemas que

pueden cuantificarse.” (Guirado, et al, 2012, p. 68)
2. 1. 4 Teoria triarquica de la inteligencia segun Sternberg

Hume (2000), alude a Sternberg, psicélogo, quien fue uno de los primeros en contradecir
el enfoque psicométrico que se tenia sobre la inteligencia y adoptar una teoria mas amplia
que apunta hacia la cognicién, definiéndola como teoria triarquica de la inteligencia, la cual
propone tres tipos de inteligencia unidas y usadas en forma equilibrada. Tales inteligencias
se denominan “analitica, sintética o creativa y practica” (Hume, 2000, p. 49); esta Gltima
consiste en la manifestacion de habilidades de adaptacion frente a un nuevo contexto,
asemejandose a la inteligencia interpersonal anteriormente mencionada por Gardner. A su

vez, estos tres tipos de inteligencia estan asociados a tres subteorias.

En Guirado y otros (2012), Sternberg asocia dentro de la inteligencia analitica la
subteoria componencial, donde se explica el funcionamiento de la mente a través de una
serie de elementos dependiendo de la tarea que se esté ejecutando, ya sea resolucion de

problemas o toma de decisiones. Esta subteoria se especifica en distintos componentes
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denominados: metacomponentes, los cuales se refieren a la ejecucion de procesos directivos
y la capacidad para combinarlos; componentes ejecutivos o de realizacion, refiriéndose a la
codificacion de los elementos de un problema, el poder inferir y relacionarlos entre si y por
altimo los componentes de adquisicién del conocimiento, donde se obtiene informacion

nueva pudiendo ser comparada con conocimientos previos.

La subteoria experiencial se correlaciona con la inteligencia creativa al actuar en
situaciones novedosas para el sujeto, en las que la mente percibe elementos dentro de un
contexto que nunca antes ha sido experimentado, encontrando nuevas soluciones. Ademas,
sefiala que este pensamiento puede llegar a ser automatizado al realizarlo reiteradamente,
por lo que al practicarlo en conjunto con otro pensamiento no requiere de un proceso

mental adicional.

La tercera subteoria llamada contextual se asocia a la inteligencia préactica, donde el
sujeto es capaz de realizar procesos de adaptacion a contextos diversos, a conformarse ante

nuevas reglas y seleccionar nuevas soluciones que vayan en favor de sus propias metas.

La definicion que entrega Sternberg, en Hume (2000), sobre la teoria de la inteligencia
implica una evaluacion e identificacion mas abierta, la cual no se circunscribe sélo al
ambito académico, sino también a la vida cotidiana y operaciones cognitivas mas
complejas; por ejemplo, se puede encontrar alumnos que no tienen buen rendimiento, sin

embargo, son altamente creativos y capaces de adaptarse a nuevos contextos.
2.1.5 Modelo de los tres anillos segun Joseph Renzulli

En Sanchez (2008), Renzulli, psicologo, define su modelo como una “agrupacion de
rasgos que caracterizan a las personas altamente productivas” (Sanchez, 2008, p.11).
Realiza diversos estudios e investigaciones para la creacion de modelos que contribuyen a
la comprension del concepto de superdotacion, dentro de los cuales se encuentra “los tres
anillos” o también conocido como “puerta giratoria”, generando una vision mas abierta de

lo que se pensaba de la superdotacion.
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Dicho modelo define la superdotacién a partir de tres componentes: altas capacidades
intelectuales, compromiso con la tarea y creatividad. El primer componente sefialado
refiere a la capacidad intelectual superior a la media, debido a que el sujeto presenta un
cociente intelectual elevado en comparacién a sus pares. EI componente referido al
compromiso con la tarea y motivacion nace desde la curiosidad y la dedicacién por temas
de interés del sujeto, siendo la perseverancia una de las principales caracteristicas del nifio
superdotado. El tercer y Gltimo componente que alude a la creatividad, se observa en mayor
grado en aquellos alumnos que tienen una gran capacidad inventiva manteniendo un alto
nivel de originalidad, sobresaliendo en comparacién de sus pares. Lo anteriormente
mencionado, se ejemplifica a continuacion a través de una representacion grafica (ver

figura 2).

Figura 2. llustracion grafica del Modelo de los tres anillos de J. Renzulli (1986)

Altas capacidades Creatividad

intelectuales

Compromiso con

la tarea

Z Guirado, A., Martinez Torres, Mercé., Prieto, A., Reverter, R., Ruiz, N. y Varela, M. (2012). Altas
capacidades intelectuales. Pautas de actuacion, orientacidn, intervencion y evaluacion en el periodo escolar.
Barcelona: Grad.
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Es importante mencionar que el modelo planteado por Renzulli fue modificado a lo
largo de la historia, por motivos interpretativos de diferentes investigadores como Mdnks
(1988) y Van Boxtel (1992), quienes postulan que el modelo de los tres anillos no
considera la interaccion de la persona con su contexto social, ni la naturaleza de su
desarrollo humano, por esto que amplian el modelo incluyendo factores sociales y
personales.

2.1.6 Otros conceptos relacionados al talento

La terminologia usada en esta area de investigacion varia segun diversos autores, es por

esto que se mencionaran algunas definiciones.

Precocidad: presentar habilidades especificas prematuramente, en comparacion con
personas de la misma edad, lo que no quiere decir que al llegar a su etapa madura posean
un nivel intelectual superior, sino que la activacion de recursos intelectuales se da en un
tiempo més corto que el ritmo promedio (considerado normal), mencionado en Guirado y
otros (2012).

Prodigio: es un nifio que presenta un desarrollo de una habilidad al nivel de un adulto,

sefialado en Virgolim (2007).

Genios: son aquellas personas que dejan un gran legado para la humanidad, ya sea por

su conocimiento o capacidades, nombrado en Virgolim (2007).
Hay autores que prefieren usar las palabras talentosos o altas habilidades/capacidades.

Altas capacidades: aptitudes sobresalientes que posee una persona en comparacion a la
de sus pares. Este término es utilizado para referirse a dotados, superdotados y talentosos,
definido en Virgolim (2007).

“Campo académico: Alto rendimiento en las areas mas relevantes del curriculum”
(Guirado, et. al. 2012, p. 68).
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Talento académico: Alumno que posee un alto nivel en méas de un area del curriculum,
ya sea de tipo verbal, l6gico, de gestion de la memoria, entre otros. Llamandose a esto
talento complejo, lo cual se sefiala en Guirado y otros (2012).

2.1.7 Taxonomia de Marzano

En Vallardo (2001), Robert Marzano, investigador educativo, propuso un sistema de
clasificacion que busca indagar y amplificar el conocimiento sobre como el estudiante
piensa durante el proceso ensefianza-aprendizaje. La taxonomia de Marzano estd compuesta
de lo que él conoce como: tres sistemas y el conocimiento. Estos son sistema de cognicidn,

sistema de meta-cognicion, sistema de conciencia del ser y dominios del conocimiento.

En Gallardo (2009), menciona que los procesos mentales del sistema de cognicion
surgen a partir del dominio del conocimiento, dividiéndolo en cuatro procesos, cada uno de

los cuales requiere del anterior.

El primero de ellos referido al recuerdo, se relaciona de forma directa con la memoria,
elemento fundamental que permite la retencidn de conocimiento. Este proceso difiere

dependiendo del tipo de informacion con la que esté trabajando.

El siguiente, hace alusion a la comprension, en donde se traduce el conocimiento en las
formas adecuadas para que su almacenaje en la memoria permanente se produzca. Las
operaciones mentales que convergen para lograr la comprension son la integracion, proceso
que une el nuevo conocimiento con el anterior que estaba alojado en la memoria

permanente; y simbolizacién, proceso de crear analogias simbolicas del conocimiento.

El proceso de andlisis corresponde a la extension razonada del conocimiento, es decir las
personas elaboran lo que comprenden. Por lo tanto, se puede afirmar que el analisis va mas

alla de la identificacion de lo esencial, que es una funcion propia de la comprension.

Por Gltimo se menciona, la utilizacion, refiriéndose a la necesidad de las personas de

cumplir con determinadas tareas. El nivel utilizacion del conocimiento estad conformado por
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cuatro categorias: toma de decisiones, resolucion de problemas, experimentacion e

investigacion.

Por otra parte el sistema de metacognicion, se ha descrito como el responsable del
monitoreo, evaluacion y regulacion de todos los tipos de pensamiento. Este incluye las
funciones de especificar las metas, monitoreo de los procesos, monitoreo de la claridad y

monitoreo de la precision.

Por ultimo el sistema de conciencia del ser, contiene una interrelacion entre diversos
elementos que intervienen en el proceso de aprendizaje como son: las actitudes, las
creencias y las emociones. Es la interrelacion entre estos elementos lo que determina
finalmente la motivacion y la atencién. Asimismo, este es el sistema que permite a los
alumnos tomar una postura frente a la opcion de aprender o no aprender algo. Por esta
razén, si se toma la opcion de aprender se activan los elementos del sistema de

pensamiento.

2.1.8 Supuestos asumidos para la investigacion

En base a las definiciones mencionadas con anterioridad, cabe aclarar que los conceptos
a utilizar dentro del trabajo de investigacion seran los sefialados por Guirado y otros (2012)
quien alude a Gagne, siendo estos el de talento (agente que posee habilidades que se
encuentran en potencia) y talento l6gico (“Alto potencial para organizar datos y extraer
teorias coherentes a partir de estas. Alto rendimiento para solucionar problemas
estructurados e inferir reglas de categorizacion de informacién con rasgos comunes”
(Guirado, et. al, 2012, p. 68)). El talento I6gico sera utilizado en conjunto con el talento
matematico (“Alto rendimiento en aquellas tareas que requieren la manipulacion de
transformaciones cuantitativas y numéricas, asi como en la resolucion de problemas que

pueden cuantificarse.” (Guirado, et al, 2012, p. 68)).

El resto de las definiciones fueron dadas para diferenciar los conceptos y asi utilizar

correctamente la terminologia del area a investigar.
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Por otra parte, todas las teorias que fundamentan el &rea de talento y que fueron
mencionadas con anterioridad, se organizaran y desprenderan a partir de la Taxonomia de

Marzano.
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2.2 Area pedagdgica

Se ha considerado el area pedagogica dentro de esta investigacion debido a que la
identificacion de los alumnos talentosos se realizard dentro del aula comin de escuelas
chilenas, con lo que se hace necesario primeramente contextualizar la actual educacion en
el pais. Por lo anterior, se consideran dos grandes ambitos; por una parte las leyes actuales
de regularizacion, y por otra los planes y programas establecidos desde primero a tercero
basico.

2.2.1 Leyes educativas

El marco legal que rige nuestro pais dentro de todos los &mbitos es la Constitucion
Politica, reformada en el 2005 por Lagos y Ministros de Estado, donde se establece en el
primer capitulo, articulo primero, las bases y principios esenciales del régimen
constitucional vigente. Este texto expresa derechos fundamentales para las personas;
concibiendo que el estado esta al servicio de la persona humana y su finalidad es promover
el bien comun, para lo cual debe contribuir a crear las condiciones sociales que permitan a
todos y a cada uno de los integrantes de la comunidad nacional su mayor realizacion
espiritual y material posible, con pleno respeto a los derechos y garantias que esta

Constitucion establece.

Se desprende por tanto de lo anterior que es tarea de Estado proveer y promover el
desarrollo espiritual y material de las personas considerando sus derechos, no obstante,
actualmente se considera que existen areas dentro de la educacion que no estan cumpliendo

con los objetivos propuestos.

Por otra parte la Constitucion también plantea en su tercer capitulo, articulo diecinueve,
inciso diez como derecho a la Educacion, que esta “tiene por objetivo el pleno desarrollo de

la persona en las distintas etapas de su vida”. (Lagos, R y Ministros de Estado, 2005, p. 13).

En relacién a la ley general de educacion, establecida por el Ministerio de Educacion
(2009), segun su primer articulo, es aquella que regula los derechos y deberes de los
integrantes de la comunidad educativa, fijando los requisitos minimos que deberan exigirse
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en cada uno de los niveles de educacion. Esta, segin el segundo articulo, se plantea como
un proceso de aprendizaje que abarca las distintas etapas de la vida de las personas y que
tiene como finalidad alcanzar su desarrollo espiritual, ético, moral, afectivo, intelectual,

artistico y fisico, mediante la transmision y el cultivo de valores, conocimientos y destrezas.

El sistema educativo chileno es construido sobre la base de los derechos que se
garantizan en la constitucion y se inspira a partir de doce principios. De estos se mencionan

los que por definicion incluirian a los alumnos talentosos:

1. Principio de universalidad y educacién permanente: la educacién debe estar al
alcance de todas las personas a lo largo de toda la vida.

2. Principio de equidad del sistema educativo: EIl sistema propendera a asegurar que
todos los estudiantes tengan las mismas oportunidades de recibir una educacion
de calidad, con especial atencion en aquellas personas o grupos que requieran
apoyo especial.

3. Principio de integracion: “El sistema propiciara la incorporacion de alumnos de
diversas condiciones sociales, étnicas, religiosas, econdémicas y culturales”
(Ministerio de Educacion, 2005, p. 2)

Segun lo que plantea el tercer articulo y los principios anteriormente mencionados, la
educacion debe estar al alcance de todas las personas, asegurando que esta sea de calidad,
integrando a todos los alumnos en su diversidad y procurando desarrollar al maximo sus

capacidades.

En su décimo articulo, se plantea que todos los alumnos y alumnas tienen derecho a
recibir una educacion que les ofrezca oportunidades para su formacion y desarrollo integral,
y a recibir una atencién adecuada y oportuna en el caso de tener necesidades educativas

especiales.

Se entiende por alumno con necesidades educativas especiales, quien precisa ayuda y

recursos adicionales, ya sean humanos, materiales o pedagdgicos para conducir su proceso
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de ensefianza-aprendizaje, lo cual es otorgado mediante la Educacién Especial durante toda

la escolaridad.

Debido a las necesidades educativas especiales que existen dentro de los
establecimientos del pais, es que aparece la creacion del Proyecto de Integracion Escolar, el
cual nace para entregar respuesta a todos los alumnos que por algun motivo no pueden
acceder al curriculo de forma autonoma y requieren de apoyos adicionales para hacerlo.

A partir de éste decreto se especifica la definicion de alumnos con necesidades
educativas especiales de caracter permanente; aquellos que tienen barreras para aprender y
participar durante toda su escolaridad como consecuencia de una discapacidad
diagnosticada por un profesional competente, y que debido a esto demanda al sistema
educacional la provision de apoyos y recursos extraordinarios para asegurar el aprendizaje
escolar. Por otra parte, los alumnos con necesidades educativas especiales de caracter
transitorio, son aquellos que requieren en algin momento de su vida escolar a consecuencia
de un trastorno o discapacidad diagnosticada por un profesional competente, ayudas y
apoyos extraordinarios para acceder o progresar en el curriculum por un determinado

periodo de su escolarizacion. (Ministerio de Educacion, 2009, p.4)

En relacion a las definiciones planteadas, se observa la relacion existente entre
necesidades educativas especiales y alumnos talentosos, debido a que estos estudiantes
también requieren de apoyos adicionales para lograr los objetivos que involucran diferentes
metodologias de trabajo, asi como también una propuesta que implique un desafio

cognitivo para ellos.

Sin embargo, es aqui cuando se vislumbra el vacio legal que existe en nuestro pais en
cuanto a alumnos talentosos, ya que las discapacidades que toma en consideracion el
decreto son: Discapacidad Auditiva, Discapacidad Visual, , Autismo, Disfasia, Multidéficit
y Discapacidades multiples, sordo-ceguera, Déficit Atencional con y sin Hiperactividad,
Trastornos Especificos del Lenguaje, Trastornos Especificos del Aprendizaje, Discapacidad
Intelectual y Coeficiente Intelectual en el rango limite, no tomando en cuenta a aquellos
alumnos que presentan habilidades diferentes, por sobre la media, pero que requieren de
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apoyos adicionales para ponerlas en practica de forma auténoma y seguir desarrollandolas,
por lo que se aprecia que quienes poseen talento académico no tienen cabida dentro de la
educacion especial.

Debido a esto, el Ministerio de Educacion (2007), cre6 un programa denominado
Promocion de Talentos Académicos en escuelas y liceos municipales, que consiste en la
entrega de una beca para aquellos estudiantes que presentan talento académico y que cursan
segundo ciclo de educacion béasica y cuarto afio de educacion media. Este Programa se
ejecuta a través de convenios con instituciones de educacién superior reconocidas por el
Estado, las que ofrecen programas de enriquecimiento curricular en diversos campos del
conocimiento. El objetivo de esto, es dar proyeccion nacional a la educacién de nifios y
nifias con talento acadéemico provenientes de establecimientos subvencionados y

municipales, con prioridad a quienes se encuentran en mayor vulnerabilidad.

El concepto de talento academico dentro del programa refiere a las y los estudiantes que
destacan en comparacion a su grupo de pares dado su potencial y habilidades academicas
generales o especificas en las areas de ciencias sociales, ciencias naturales, humanidades

y/o matematicas (Ministerio de Educacion, 2005, p.1).

La beca otorgada por el Ministerio equivale al 50% del costo del programa, y esta
destinada a estudiantes de establecimientos educacionales subvencionados y municipales
que se encuentren cursando estudios entre 5° afio de educacion basica y Il1° afio de
educacion media, preseleccionados por el establecimiento educacional donde cursan
estudios. Deben rendir y aprobar el test de habilidades generales aplicado por la institucion
de educacion superior reconocida por el Estado. Adicionalmente, las y los estudiantes
becados deben contar con el patrocinio del sostenedor municipal del establecimiento u otra
entidad publica y/o privada, mediante una carta en la que se compromete a aportar el 50%
restante de la beca a la que accedera el becario, destinado a cubrir el costo total de los

Cursos.
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2.2.2 Curriculum nacional: Programa y plan de estudio de mateméatica

Chile posee un marco curricular definido, el que servira de base para desarrollar
instrumentos validos que permitan realizar la investigacion propuesta. Debido al caracter de
esta, se hard mencién a los aspectos del curriculum que corresponden a la asignatura de

matematica.

El plan de estudios considera 228 horas anuales dedicadas a la asignatura de
matematicas en primer ciclo segun el Decreto N° 2960/2012.

Con la puesta en marcha de la Ley General de Educacion (LGE), implementada en el
afio 2009, se definen nuevos objetivos generales para el ciclo basico, modificando lo que se
propendia con la Ley Organica Constitucional de Ensefianza (LOCE): “Dominar las
operaciones aritméticas fundamentales y conocer los principios de las matematicas basicas
y sus nociones complementarias esenciales” (Ministerio de Educacion, 1990, Articulo 11
Ley N° 18.962), para dar paso a un nuevo objetivo general: “Comprender y utilizar
conceptos y procedimientos matematicos basicos, relativos a ndmeros y formas
geométricas, en la resolucion de problemas cotidianos, y apreciar el aporte de la
matematica para entender y actuar en el mundo” (Ministerio de Educacion, 2009, Articulo
29 Ley N° 20.370). Lo anterior en relacion a los contenidos propios del area de las

matematicas, aun cuando no es excluyente de las demas asignaturas segun la LGE.

Por lo anteriormente mencionado, a partir del afio 2009 se consideran nuevas exigencias
curriculares para el area de matematicas, dentro de las cuales se encuentra un listado de
objetivos de aprendizaje que representan lo minimo que todo alumno debe aprender durante

el afio escolar, y que integran conocimientos, habilidades y actitudes.
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Las Bases Curriculares de Matematica, creadas por el Ministerio de Educacion (2012),

ponen su énfasis en los siguientes puntos:

» Reduccion del ambito numérico para favorecer el razonamiento matematico y la
adquisicion de conceptos béasicos solidos para favorecer la comprension sobre la
mecanizacion.

* Resolucion de problemas a partir de situaciones concretas en contextos cotidianos
y matemdticos: esto da al estudiante la ocasion de enfrentarse a situaciones
desafiantes que requieren, para su resolucion, variadas habilidades, destrezas y
conocimientos que no siguen esquemas prefijados.

* Propuesta didactica: de lo concreto a lo pictorico y a lo simbélico (COPISI).

* Desarrollo de habilidades del pensamiento y de conceptos matematicos de manera

integrada.

El Ministerio de Educacion (MINEDUC) (2009), organiza el curriculo considerando
habilidades, ejes y actitudes. Dentro de las habilidades que se busca desarrollar durante la
ensefianza basica se encuentran: Resolver Problemas, Argumentar y Comunicar, Modelar, y
Representar. Se presentan los conceptos organizados en cinco ejes tematicos: Numeros y

Operaciones, Patrones y Algebra, Geometria, Medicion, y Datos y Probabilidad.

Por otro lado, se promueve el desarrollo de actitudes para todo el ciclo basico, las cuales
derivan de los anteriores objetivos fundamentales transversales y se busca que sean

trabajadas en conjunto con los contenidos y habilidades propias de la asignatura.

El Ministerio de Educacion ha dispuesto el curriculum escolar en programas de estudio
para cada afio, donde se detallan los objetivos de aprendizaje, referido a aprendizajes
esperables; y sus respectivos indicadores de evaluacion, los que detallan un desempefio

observable y evaluable. Estos propenden a facilitar la organizacién del trabajo en el aula.

Cabe destacar que los objetivos de aprendizaje no son independientes entre si, sino mas
bien son un continuo organizado de lo mas simple a lo mas complejo, de lo concreto a lo

abstracto, o del conocimiento puntual a los sistemas de conceptos.
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Los programas de estudio explicitan la necesidad de atender a la diversidad de

estudiantes dentro del aula, considerando los ritmos y estilos de aprendizaje de cada uno, de

modo que todos los estudiantes logren los aprendizajes minimos para el nivel.

2.2.2.1 Habilidades

Dentro de los programas de estudio emanados desde el Ministerio de Educacion, se

detallan las habilidades matematicas que deben ser desarrolladas por los alumnos segun el

nivel educativo en el cual se encuentran.

Por tanto, con el proposito de establecer diferencias en el desarrollo de habilidades, para

reconocer a alumnos que presenten talento matematico, es que se detallan a continuacion la

progresion de habilidades a desarrollar desde primer a tercer afio basico (ver tabla 1).

Tabla 1. Habilidades propuestas en el programa ministerial de matematica desde 1° a 3°

basico.

RESOLVER PROBLEMAS

1° bésico

2° basico

3° basico

Emplear diversas estrategias
para resolver problemas.

Emplear diversas estrategias
para resolver problemas:

- através de ensayo y error
- aplicando conocimientos
adquiridos

Resolver problemas dados o
creados.

Comprobar enunciados,
usando material concreto y
gréfico.

Comprobar enunciados,
usando material concreto y
gréfico.

Emplear diversas estrategias
para resolver problemas y
alcanzar respuestas
adecuadas, como la
estrategia de los 4 pasos:
entender, planificar, hacer y
comprobar.

Expresar un problema con
sus propias palabras.

Transferir los
procedimientos utilizados en
situaciones ya resueltas a
problemas similares.
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ARGUMENTAR Y COMUNICAR

1° basico

2° basico

3° bésico

situaciones  del
con lenguaje

Describir
entorno
matematico.

Describir situaciones de la
realidad con lenguaje
matematico.

Formular preguntas para
profundizar el conocimiento
y la comprension.

Comunicar el resultado de
descubrimientos de
relaciones, patrones y reglas,
entre  otros, empleando
expresiones matematicas.

Comunicar el resultado de
descubrimientos de
relaciones, patrones y reglas,
entre  otros, empleando
expresiones matematicas.

Descubrir regularidades
matematicas -la estructura
de las operaciones inversas,
el valor posicional en el
sistema decimal, patrones y
comunicarlas a otros.

Explicar las  soluciones
propias y los procedimientos
utilizados.

Explicar las  soluciones
propias y los procedimientos
utilizados.

Hacer deducciones
matematicas de  manera
concreta.

Describir una situacion del
entorno con una expresion
matematica, con una
ecuacion o con una
representacion pictorica.

Escuchar el razonamiento de
otros para enriquecerse Yy
para corregir errores.
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MODELAR

1° basico 2° bésico 3° bésico
Aplicar,  seleccionar vy
. Aplicar seleccionar | evaluar modelos ue
Aplicar modelos que P y . . q
modelos que involucren | involucren las cuatro

involucren sumas, restas y
orden de cantidades.

sumas, restas y orden de
cantidades.

operaciones y la ubicacion
en la recta numérica y en el
plano.

Expresar, a partir de
representaciones pictricas y

Expresar, a partir de
representaciones pictoricas y

Expresar, a partir de
representaciones pictéricas y

explicaciones dadas, | explicaciones dadas, | explicaciones dadas,
acciones y  situaciones | acciones y  situaciones | acciones y  situaciones
cotidianas en  lenguaje | cotidianas en  lenguaje | cotidianas en  lenguaje
matematico. matematico. matematico.
Identificar regularidades en
expresiones numéricas Yy
geométricas.
REPRESENTAR
1° basico 2° basico 3° bésico
Utilizar formas de
Elegir y utilizar | Elegir y utilizar | representacion, como
representaciones concretas, | representaciones concretas, | esquemas y tablas, con un

pictoricas y simbdlicas para
representar enunciados.

pictoricas y simbolicas para
representar enunciados.

lenguaje técnico especifico y
con los simbolos
matematicos correctos.

Crear un relato basado en
una expresion matematica
simple.

Crear un relato basado en
una expresion matematica
simple.

Crear un problema real a
partir de una expresion
matematica, una ecuacion o
una representacion.

Transferir una situacion de
un nivel de representacion a
otro (por ejemplo: de lo
concreto a lo pictérico y de
lo pictorico a lo simbdlico, y
viceversa).
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Las actitudes a desarrollar en matematicas durante

la ensefianza basica son las

siguientes, mencionadas por el Ministerio de Educacion (2013):

- Manifestar un estilo de trabajo ordenado y metodico.

- Abordar de manera flexible y creativa la bisqueda de soluciones a problemas.

- Manifestar curiosidad e interés por el aprendizaje de las matematicas.

- Manifestar una actitud positiva frente a si mismo y sus capacidades.

- Demostrar una actitud de esfuerzo y perseverancia.

- Expresar y escuchar ideas de forma respetuosa.

2.2.2.2 Objetivos de aprendizaje

A continuacion se presentan los objetivos de aprendizaje propuestos en los programas de

estudio, por el Ministerio de Educacion (2013) desde primer a tercer afio basico en el eje de

nameros y operaciones (ver tabla 2).

Tabla 2. Objetivos de aprendizaje de matematica, del eje nUmeros y operaciones de 3° afio

basico®

NUMEROS Y OPERACIONES

1° Basico

2° Bésico

3° Basico

Contar numeros del 0 al 100
delenl,de2en2 de5en
5y de 10 en 10, hacia
adelante 'y hacia atrés,
empezando por cualquier
namero menor que 100.

Contar nameros del 0 al 1
000 de 2 en 2, de 5en 5, de
10 en 10 y de 100 en 100,
hacia adelante y hacia atras,
empezando por cualquier
namero menor que 1 000.

Contar nameros del 0 al 1
000 de 5 en 5, de 10 en 10,
de 100 en 100:

- empezando por cualquier
namero natural menor que 1
000

-de 3 en 3, de 4 en 4...,
empezando por cualquier
maltiplo del namero
correspondiente.

* Ministerio de Educacién. (2013). Programa de Estudio Matematica 1° Basico. Santiago: Ministerio de

Educacion.

Ministerio de Educacion. (2013). Programa de Estudio Matematica 2° Basico. Santiago: Ministerio de

Educacion.

Ministerio de Educacion. (2013). Programa de Estudio Matematica 3° Basico. Santiago: Ministerio de

Educacion.
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NUMEROS Y OPERACIONES

1° Bésico

2° Bésico

3° Basico

Identificar el orden de los
elementos de una serie,

Leer numeros del 0 al 100 y

Leer nimeros hasta 1 000 y

. , representarlos en  forma | representarlos en forma
utilizando nlmeros L o
) ) o concreta, pictdrica y | concreta, pictérica y
ordinales del primero (1°) al | . ., .. e
. o simbdlica. simbdlica.
décimo (10°).
Comparar ordenar
. P y Comparar y ordenar
nameros del 0 al 100 de | .
. . nameros naturales hasta 1
Leer nimeros del 0 al 20 y | menor a mayor y viceversa, -
i 000, utilizando la recta
representarlos en  forma | usando material concreto y -
o : numérica o la tabla
concreta, pictorica y | monedas nacionales de .
o posicional  de manera
simbolica. manera manual y/o por .
. manual y/o por medio de
medio de software i
. software educativo.
educativo.
Describir y aplicar
estrategias de calculo mental
Comparar y  ordenar para  las  adiciones 'y
nimeros del O al 20 de | Estimar cantidades hasta | Sustracciones hasta 100:
menor a mayor y/o | 100 en situaciones | - por descomposicion
viceversa, utilizando | concretas, usando un | - completar hasta la decena
material concreto  y/o | referente. mas cercana

usando software educativo.

- usar dobles
- sumar en vez de restar
- aplicar la asociatividad

Estimar cantidades hasta 20
en situaciones concretas,
usando un referente.

Estimar cantidades hasta 20
en situaciones concretas,
usando un referente.

Identificar y describir las
unidades, decenas y
centenas en nimeros del O al
1 000, representando las
cantidades de acuerdo a su
valor posicional, con
material concreto, pictérico
y simbdlico.
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NUMEROS Y OPERACIONES

1° Bésico

2° Bésico

3° Basico

Componer y descomponer

Describir y aplicar
estrategias de calculo mental
para adiciones y
sustracciones hasta 20:

Demostrar que comprenden
la adicion y la sustraccion
de nimeros del 0 al 1 000:
usando estrategias
personales con 'y sin
material concreto

creando y resolviendo
problemas de adicién y
sustraccion que involucren

nameros ccjmletl 0 a ZfO de _ completar 10 1(:)peramones combl_na(,ja_s, en
manera aditiva, en forma . rm ncreta, pictori
o - usar dobles y mitades (_’ ?_CO creta, pictorica y
concreta, pictorica y| . , . simbdlica, de  manera
. . - uno mas uno menos .
simbolica. ) manual y/o por medio de
- “dos mas dos menos” .
| ipilidad de | software educativo
- usar la reversibilidad de las . :
. - aplicando los algoritmos
racion .
operaciones con y sin reserva,
progresivamente, en la
adicion de hasta cuatro
sumandos 'y en la
sustraccion de hasta un
sustraendo
Describir y aplicar Identifi | idad
. . entificar las unidades
estrategiasl  de  calculo Y| Demostrar que comprenden

mental para las adiciones y
sustracciones hasta 20:

- conteo hacia adelante y
atras

- completar 10

- dobles

decenas en nameros del 0 al

100, representando  las
cantidades de acuerdo a su
valor posicional, con

material concreto, pictérico
y simbdlico.

la relacion entre la adicion y
la sustraccion, usando la
“familia de operaciones” en
calculos aritméticos y en la
resolucién de problemas.
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NUMEROS Y OPERACIONES

1° Bésico

2° Bésico

3° Basico

Determinar las unidades y
decenas en nimeros del 0 al
20, agrupando de a 10, de
manera concreta, pictorica y
simbolica.

Demostrar 'y explicar de
manera concreta, pictorica y
simbdlica el efecto de sumar
y restar 0 a un numero.

Demostrar que comprenden
las tablas de multiplicar

hasta 10 de manera
progresiva:

- usando representaciones
concretas y pictoricas

- expresando una
multiplicacion como una

adicion de sumandos iguales
- usando la distributividad
como estrategia para
construir las tablas hasta el
10

- aplicando los resultados de
las tablas de multiplicacion
hasta 10x10, sin realizar
calculos

- resolviendo problemas que
involucren las tablas
aprendidas hasta el 10
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NUMEROS Y OPERACIONES

1° Bésico

2° Bésico

3° Basico

Demostrar que comprenden
la adicion y la sustraccion
de numeros del 0 al 20
progresivamente, de 0 a 5,
de 6 a 10, de 11 a 20 con
dos sumandos:

usando un lenguaje
cotidiano para  describir
acciones desde su propia
experiencia

- representando adiciones y
sustracciones con material
concreto y pictorico, de
manera manual y/o usando
software educativo

- representando el proceso
en forma simbdlica

- resolviendo problemas en
contextos familiares

Demostrar que comprende
la adicion y la sustraccion
en el &mbito del 0 al 100:

- usando un lenguaje
cotidiano y matematico para
describir acciones desde su
propia experiencia

- resolviendo problemas con
una variedad de
representaciones concretas y
pictoricas, de  manera
manual y/o usando software
educativo

- registrando el proceso en
forma simbdlica

- aplicando los resultados de
las adiciones y sustracciones
de los nimeros del 0 a 20
sin realizar calculos

- aplicando el algoritmo de
la adicidn y sustraccion sin

Demostrar que comprenden
la division en el contexto de
las tablas de hasta 10x10:

- representando y
explicando la divisiébn como
reparticion y agrupacion en
partes iguales, con material
concreto y pictérico

- creando vy resolviendo
problemas en contextos que
incluyan la reparticion y la
agrupacion

- expresando la division
como  una  sustraccion
repetida

- describiendo y aplicando la
relacion inversa entre la
division y la multiplicacion

- aplicando los resultados de

- creando problemas . las tablas de multiplicacion
- considerar reserva . .
matematicos y hasta 10x10, sin realizar
. - creando problemas | |
resolviéndolos. . calculos
matematicos en contextos
familiares y resolviéndolos
Demostrar que comprende | Resolver problemas
Demostrar que la adicion y ., . L
., la relacion entre la adicion y | rutinarios en  contextos
la sustraccion son , - .
. . la sustraccion al wusar la | cotidianos, que incluyan
operaciones inversas, de | .. .. S . :
. familia de operaciones” en | dinero e involucren las
manera concreta, pictéricay | o :
calculos aritméticos y la | cuatro operaciones (no

simbbdlica.

resolucién de problemas.

combinadas).
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NUMEROS Y OPERACIONES

1° Bésico

2° Bésico

3° Basico

Demostrar que comprende

Demostrar que comprenden

las fracciones de uso comun:
1/4, 1/3, 1/2, 2/3, 3/4:

- explicando que una
fraccion representa la parte
de un todo , de manera
concreta, pictdrica,
simbdlica, de forma manual
y/o con software educativo

- describiendo situaciones,
en las cuales se puede usar
fracciones

- comparando fracciones de
un mismo todo, de igual
denominador

la multiplicacion:

- usando representaciones
concretas y pictoricas

- expresando una
multiplicacion como una
adicion de sumandos iguales
- usando la distributividad
como estrategia para
construir las tablas del 2, del
5ydel 10

- resolviendo problemas que
involucren las tablas del 2,
del 5y del 10

En relacion a lo que propone el Ministerio de Educacion en el programa de estudio de
matematicas de tercero basico recientemente expuesto, los objetivos en que se centrara esta

investigacion pertenecen al eje de NUmeros y Operaciones, Yy son los siguientes:

- Demostrar que comprenden la adicién y la sustraccion de nimeros del 0 al 1 000:
= usando estrategias personales con y sin material concreto
= creando Yy resolviendo problemas de adicion y sustraccion que involucren
operaciones combinadas, en forma concreta, pictorica y simbolica, de manera
manual y/o por medio de software educativo
= aplicando los algoritmos con y sin reserva, progresivamente, en la adicion de

hasta cuatro sumandos y en la sustraccion de hasta un sustraendo.

- Demostrar que comprenden la relacion entre la adicion y la sustraccion, usando la

“familia de operaciones” en célculos aritméticos y en la resolucion de problemas.
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Los contenidos derivados de lo anterior y que seran considerados para la posterior
construccion de instrumentos son los siguientes:
- Adicién de numeros de 0 a 1000 de forma simbdlica mediante el uso de algoritmos
y/o célculo mental.
- Sustraccion de numeros de 0 a 1000 de forma simbolica mediante el uso de
algoritmos y/o célculo mental.

Las habilidades que plantea el programa de estudio de tercero basico y que seran
consideradas en esta investigacion son las siguientes:

- Resolver problemas dados

- Emplear diversas estrategias para resolver problemas y alcanzar respuestas
adecuadas, como la estrategia de los 4 pasos: entender, planificar, hacer y
comprobar.

- Transferir los procedimientos utilizados en situaciones ya resueltas a problemas
similares.

- Describir una situacion del entorno con una expresion matematica, con una

ecuacion o con una representacion pictorica.
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2.3 Didactica de la matematica

Como tercer y Gltimo aspecto, se hard mencidn a aquellos autores que sostienen y
defienden diferentes aristas de la didactica de la matematica, aspecto relevante para la

presente investigacion.

Para esto se han considerado los siguientes autores y su respectiva area de trabajo, las
cuales se especificaran en un apartado:

- Michéle Artigue: lo que respecta a la ingeniera didactica, especificamente algunas
fases de la metodologia de la ingenieria, como el analisis a priori y a posteriori.

- Gerald Vergnaud, en su teoria de los Campos Conceptuales alude a la

categorizacion de problemas o relaciones aditivas de bases.
2.3.1 Analisis a priori y posteriori.

Artigue (1995) menciona la ingenieria didactica de las matematicas a modo de
metodologias de investigacion, proponiendo distintas fases: analisis preliminar, concepcion,

analisis a priori, experimentacion, analisis posteriori y evaluacion.

Dado el caracter de la investigacion solo se hondara en dos de las etapas mencionadas

con anterioridad: andlisis a priori y analisis posteriori.

El analisis a priori, tiene como objetivo determinar que las actividades seleccionadas
sean pertinentes para mediar la construccion de conocimientos por parte de los alumnos.
Este andlisis cuenta con una parte descriptiva y otra predictiva, es por esto que se incluye
dentro de él la(s) respuesta(s) experta(s), los conocimientos puestos en juego, los
conocimientos previos, las posibles estrategias y los posibles errores que los estudiantes

podrian desarrollar.

El analisis a posteriori se sustenta en el andlisis de los datos obtenidos y en las
observaciones que se realizaron durante la etapa de experimentacion, es decir, en el

desarrollo de las a