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Resumen

El presente documento describe las teméticas asociadas, ademas de la forma en como se ha
estado llevando a cabo el proyecto que tiene por titulo “Guia movil de escalada en Chile”, el cual
consiste en el desarrollo de una aplicacion para dispositivos moviles, cuyo objetivo es entregar
informacion a deportistas escaladores sobre variada informacién de lugares para escalar, haciendo
hincapié en los denominados “topos” de escalada, que basicamente, son la informacion detallada de
cada ruta de escalada disponible en una roca. Todo esto con el fin de aportar al deporte de la ciudad
y del pais a través de la innovacion y el uso de las nuevas tecnologias existentes, utilizando para ello
la Realidad Aumentada.

Vi



Abstract

The present document describes the asociated themes, and the way that how the project “Guia
movil de escalada en Chile” had been carried out.
This project consists in the development of a smartphone’s application, wich objective is to deliver
to climber athletes a varied information of climbing spots, doing emphasis in the denominated
climbing “topos”, that basically are the detailed information of each climbing route available on a
rock. All this with the objective of contribute to the sport of the city and of the country throw
innovation and the ussage of the existents new technologies, using for this the augmented reality.

vii



1. Introduccion

En los dltimos afios las formas de comunicacion y de adquisicion de informacidon han
experimentado un cambio radical. La masificacion del uso de internet y de smartphones ha sido la
principal causa de este fendmeno. Con la llegada de las nuevas tecnologias ya no es necesario estar
fijo en un escritorio para comunicarse o acceder a diferentes tipos de informacion, cada vez es mas
comun el empleo de distintos dispositivos moviles, los cuales estdn conectados a internet en todo
lugar y momento.

Debido a lo anterior, es que surge una dependencia informatica cada vez mayor por parte de
la sociedad. Haciendo uso de esta necesidad, el presente proyecto pretende la creacién de una
aplicacion para dispositivos maviles, que entregue informacion a escaladores sobre los distintos
puntos donde se puede practicar el deporte de la escalada a lo largo del pais, con el fin de aportar a
estas personas a través de la innovacion y el uso de las nuevas tecnologias existentes, utilizando para
ello la realidad aumentada.

La realidad aumentada se caracteriza por incorporar informacién de elementos virtuales o
artificiales dentro del mundo fisico, en tiempo real. Estos elementos son generados por computador,
y para poder ser visualizados se debe utilizar basicamente una camara y un monitor. En el caso de
este proyecto se utilizara la cAmara y la pantalla de los teléfonos moviles.

En este informe se detallara el sistema creado desde mdultiples aspectos, partiendo por las
fases de andlisis, disefio, implementacidn hasta las pruebas, incluyendo también la concepcion del
proyecto y también una introduccion al estado del arte para mostrar el contexto en el cual ha sido
desarrollado.



2. Descripcion del problema

Actualmente, en nuestro pais, se maneja muy poca informacion en torno a la escalada como
deporte. Al no ser masivo, son pocos los avances tecnologicos que se han desarrollado en este
campo. Chile, debido a su geografia, ofrece variadas zonas donde practicar el deporte, el problema
radica en que toda la informacion relacionada con estos lugares es de dificil acceso y generalmente
es posible encontrarla en bibliografia demasiado especifica.

Al no existir soporte desde una perspectiva informatica y esto, en conjunto con que la
localizacion de los lugares donde es posible practicar el deporte en muchas ocasiones es aislada de
la urbanizacion, los deportistas tienen muchos problemas al momento de emprender un viaje de
escalada. Se ha detectado que en la mayoria de los escaladores el problema de no tener informacién
exacta y precisa sobre la ubicacion de un sector donde realizar la disciplina, provoca que desechen
la idea de asistir a dicho lugar por miedo a perderse en el camino.

Turisticamente, nuestro pais es altamente atractivo. Internacionalmente es un pais reconocido
por ofrecer paisajes hermosos, ser uno de los mas seguros de Sudamérica y por poseer en su
geografia extensas cordilleras como la de la Costa y de los Andes. Esto, aplicandolo al deporte de la
escalada — EI cual es mucho mas popular en paises del hemisferio Norte- produce que Chile sea un
pais apropiado para que los deportistas extranjeros vengan a medir sus destrezas deportivas.
Nuevamente el problema latente de la carencia de informacidn se hace presente, limitando a estos
deportistas a recorrer lugares centrales, influyendo negativamente con la afluencia turistica que
podrian recibir las distintas regiones del pais.

Es importante destacar que los lugares habilitados para practicar el deporte son de dificil
acceso, por lo que el escalador cominmente debera alcanzar su destino sin movilizacién alguna, esto
crea una nueva restriccion relacionada profundamente con el peso que puedan cargar. Como se
menciond anteriormente, la informacion de las rutas y zonas habilitadas es posible encontrarlas en
bibliografia especifica conocida como libros guias, los cuales son voluminosas publicaciones que en
primer lugar utilizan mucho espacio y en segundo, pesan bastante, por lo que una solucién movil se
perfila como la méas éptima al momento de abordar el problema.

Para un correcto y mejor entendimiento del trabajo, se debe responder a la siguiente
interrogante: ;Qué es un topo? Se le llama asi a la informacion exacta de la ubicacion, el nombre y
el grado de dificultad de una ruta de escalada.

Mediante el presente proyecto, se propone crear una aplicacion movil que permita reunir la
informacion referente a los topos de nuestro pais, generando asi un punto vital de apoyo a todos los
deportistas, ya sean nacionales o extranjeros.



3. Definicion de objetivos

3.1

Objetivo general

El objetivo general del proyecto es crear una aplicacion movil que entregue distintos tipos
de informacion a los escaladores del pais de los diversos sitios en donde se puede ir a practicar dicha
disciplina, apoyandose en cierta medida en la realidad aumentada.

El tipo de realidad aumentada que se implementard, sera una unificacion entre la que utiliza
geolocalizacion y la que se genera mediante el reconocimiento de objetos.

3.2

Objetivos especificos
Detallar puntos de interés de escalada para la aplicacion.
Unificar dos tipos de realidad aumentada.

Desarrollar un primer prototipo el cual muestre el sistema de informacion referente a la
escalada.

Implementar, probar y validar el sistema propuesto.

Desarrollar un segundo prototipo el cual mediante el uso de realidad aumentada
reconozca los topos y muestre las rutas e informacidn asociadas.

Crear manuales de usuario y uno técnico de la aplicacion.
Documentar el sistema creado.



4. Carta Gantt
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Fig. 4-1: Carta Gantt del proyecto



5. Diagrama EDT
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La Figura 5-1 muestra el diagrama EDT propuesto para el proyecto completo.
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6. Modelo de desarrollo evolutivo

La idea de este paradigma es desarrollar una implementacion inicial y exponerla al cliente con
el fin de que éste pueda hacer sus comentarios para asi refinar el sistema a lo largo del tiempo.
Este modelo tiene dos enfoques, el primero, Desarrollo exploratorio se trata de trabajar junto al
cliente haciendo evolucionar el sistema hasta llegar a un resultado final. El segundo, se trata de
construir prototipos desechables a partir de los requerimientos obtenidos y refinados, luego mostrar
los prototipos concebidos al cliente para obtener su feedback y con esto, trabajar nuevamente, hasta
llegar a una solucion definitiva.

Las etapas que componen esta metodologia son las siguientes:

- Especificacion Inicial: Se retnen los requerimientos del cliente para el trabajo a desarrollar.

- Desarrollo del producto: Se desarrolla un prototipo basado en las especificaciones.

- Implementacion, uso y evaluacion: Se entrega el prototipo al cliente para que pueda probarlo
y determinar si el sistema cumple con sus necesidades. De no ser asi, se vuelve a comenzar
con la etapa inicial del proceso.

La razén de haber elegido este modelo es porque se cree firmemente que mediante su uso
correcto se puede llegar a un resultado altamente positivo de la manera mas organizada entre los
desarrolladores del proyecto.



7. Estado del arte

Como se ha mencionado durante el transcurso del presente informe, actualmente no es

posible encontrar aplicaciones méviles completamente gratuitas, que unifiquen la informacion de
escalada y que ademas, mediante la utilizacion de Realidad Aumentada, provean de una interaccion
Usuario — Sistema moderna, sencilla y atractiva.

Como se menciond en el apartado anterior, no hay grandes avances o hitos de la tecnologia (en
términos de aplicaciones moviles) que ayuden a las personas. Sin embargo, a continuacion se
procederd a hacer una pequefia resefia de las aplicaciones mas significativas que han sido publicadas
recientemente:

Climbing away: Esta es la aplicacion mas famosa a nivel mundial de escalada [2], la cual
tiene por unica funcionalidad mostrar los “topos” pero con la particularidad de que se
muestran de todo el mundo, sin embargo, para acceder a la mayoria de ellos hay que pagar
por cada uno lo cual hace que la aplicacion, por lo menos en Chile, sea muy poco usada, ya
que, ademas de resultar muy cara finalmente, hay muchos topos que estan errados y esto es
debido que con el tiempo pueden cambiar pero en la aplicacién no han cambiado.

Climbing grades: La funcionalidad de esta aplicacion es de proporcionar un convertidor de
escalas de dificultad. Esto debido a que, cada ruta tiene una dificultad asociada (esto con el
fin de que el escalador pueda discernir si es capaz o no de realizar la ruta), pero, el problema
es que hay muchas escalas de medicion de dificultad dependiendo del pais en el que uno se
encuentre y lo que hace finalmente la aplicacion es proporcionar un convertidor de los grados
de cada escala hacia otra escala para que el escalador pueda saber qué grado de dificultad
tiene asociada la ruta. Cabe destacar que esta funcionalidad sera integrada en la aplicacion a
realizar durante este proyecto [3].

Climbing grades table: Lo mismo que Climbing grades pero con una interfaz grafica que
deja mucho que desear.

Escalada: Lista de “rocédromos” alrededor del mundo. Sucede lo mismo que con climbing
away que no se actualiza mucho (o nada) y falta mucha informacién, por lo menos en Chile.



7.1 Conceptos de Realidad aumentada

La Realidad Aumentada o, mas conocida como Augmented Reality (AR) es un paradigma
de interaccion que busca reducir la interaccion usuario-computador, mediante el reconocimiento del
entorno en el que se encuentra, obteniendo informacion para reducir la intervencion humana en
desempefio del sistema [4]. En un contexto tecnoldgico, es posible considerarla una tecnologia
reciente, que se encuentran en pleno auge y evolucion.

Consiste en complementar el ambiente real sobre poniendo objetos virtuales. Es decir,
combina la realidad con una escena virtual generada por un computador. De este modo, el ambiente
es enriquecido con informacion que proporciona una mejora en la interaccion del usuario con el
sistema, facilitando la manera en que lo utiliza.

A diferencia de la realidad virtual, que reemplaza la realidad fisica con una inmersion
completa del usuario en una representacion virtual, la realidad aumentada, tal como su nombre
indica, enriquece la realidad fisica con informacion, aumentandola con la que el usuario puede
interactuar. Debido a lo anterior, esta tecnologia conlleva los siguientes requerimientos especificos:

Combinar objetos virtuales con el mundo real.

Generar un escenario interactivo en tiempo real.

Mostrar objetos virtuales generados en tres dimensiones.

Precisar de una adecuada disposicion de elementos virtuales en escenario real.
Realizar un seguimiento preciso de la ubicacién y movimiento del usuario.

Para dar lugar a estos requerimientos intrinsecos de la tecnologia que se quiere implementar
en este proyecto, es necesario definir las cualidades técnicas que debe poseer el dispositivo movil
en el cual se quiere utilizar. Para este desarrollo, se ha decidido utilizar teléfonos Smartphone por
que reunen las siguientes capacidades técnicas apropiadas:

e GPS: Dispositivo que permite determinar la localizacion del usuario.

e Camara: Periférico encargado de capturar la realidad fisica en la que se encuentra el usuario.

e Capacidad de procesamiento: Es una de las cualidades principales por las que se utilizaran
Smartphones, debido a que la realidad aumentada requiere un procesador potente que permita
la manipulacion de elementos virtuales en las imagenes.

e Brdjula: Es importante para obtener la orientacion del usuario.

e Conexién a internet: La informacion virtual que se sobrepondra a la realidad. Esta
almacenada en servidores por lo que es necesaria su descarga.

e Acelerometro: Este dispositivo permitira conocer la elevacion y el angulo en el que esté el
teléfono.

e Pantalla: Aca se mostrara al usuario la realidad aumentada que proponga el sistema.



7.2 Tipos de Realidad Aumentada

Béasicamente es posible identificar dos tipos de realidad aumentada, la primera utiliza
marcadores, codigos QR o lectura de imagenes mientras que la segunda esta basada en reconocer la
geo localizacion o ubicacion espacial del usuario.

7.2.1 Realidad Aumentada basada en marcadores e imagenes

En este tipo de realidad aumentada, se utilizan los marcadores, que son patrones reconocibles
por el sistema para el cual fueron disefiados [5]. El procedimiento para reconocer las imagenes y
sobreponer los escenarios virtuales sera detallado a continuacion en la Fig.7-1:

: Captura de
wMl — | escenario

mediante cémara

Identficacién de
escena

Realidad

— |Realidad + mformacién
wrtual

Visualizacion de la
escena

Escena
aumentada

Dispositivo de visualizacién

Fig. 7-1: Reconocimiento de un escenario en realidad aumentada.

Este tipo de RA se basa en el reconocimiento de una imagen o marcador utilizando la cdmara
del dispositivo para luego asociarla con la imagen definida para el escenario captado, posteriormente
el sistema realizara las acciones pertinentes que fueron disefiadas en el caso de reconocer dicho
marcador.

Cabe destacar que el procesamiento de estas imagenes es computacionalmente costoso ya
que el sistema analiza los colores y geometria de la imagen para llevar a cabo la renderizacion de
objetos virtuales sobre ésta. El sistema ademas, es capaz de detectar si la imagen se mueve por lo
que podra acomodar los objetos virtuales sobre puestos de manera que no se pierda la perspectiva
deseada.



En la Fig. 7-2, se muestra un ejemplo de este tipo de realidad aumentada:

Fig. 7-2: Ejemplo Realidad aumentada por marcadores

7.2.2 Realidad Aumentada basada en geo localizacion

Este tipo de Realidad Aumentada, se basa en utilizar los periféricos del dispositivo movil
(GPS, brajula, acelerometro) para identificar la geo localizacién del usuario y de este modo mostrar
informacidn del entorno en el que se encuentra. En este caso se proveera al usuario de una capa
informativa acerca de los puntos de interés definidos.

En este proyecto, se definiran como puntos de interés (o POI) a todas las zonas habilitadas
para practicar el deporte, a lo largo de nuestro pais. La informacién relacionada con éstos sera la
misma que se detalla en el siguiente topico del informe.

En la figura 7-3, podemos observar un ejemplo de realidad aumentada basada en geo
posicionamiento:
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Fig. 7-3: Ejemplo de realidad aumentada basada en geo
localizacion.

7.3 Wikitude

Wikitude es un navegador especial para el uso de la Realidad Aumentada. A partir del
posicionamiento del usuario, y los datos del GPS, la brdjula, la camara y una conexion a internet,
permite a través de la pantalla del dispositivo mavil, las capturas del mundo real, afiadiendo una
capa virtual con informacion y posicionamiento de unos puntos llamados puntos de interés (POI).
Esta plataforma se encuentra disponible actualmente para méviles con sistema operativo Android,
Symbian, y RIM, ademas también para IPhone.

A este navegador se le pueden agregar Layers (capas). Cada capa es desarrollada de manera
independiente a la aplicacion. Estas contienen puntos de interés dependiendo del contexto que el
desarrollador desee realizar, por ejemplo, la cdmara de comercio de alguna ciudad podria crear una
capa con todas las tiendas que pertenecen a ella. Cuando la aplicacion se conecta se debe elegir una
capa a la cual conectarse.

11



7.3.1 Arquitectura de Wikitude

La arquitectura de Wikitude se puede dividir en tres secciones, el primero es el navegador
instalado en el dispositivo movil del usuario, el servidor de Wikitude, y el servidor que contiene la
capa que se estd usando. En la figura 7-4 se puede observar con mayor claridad esta arquitectura.

Q
\%) Provisioning

( o weoste

/ o O
GPS/data )
/ wikituds Server ‘/
¥

Get Layers
_GetPOIs_

R
> Creatg layer

Fig. 7-4: Arquitectura de Wikitude

La primera seccion estd constituida por el dispositivo mévil y el navegador Wikitude
instalado en éste. Cabe sefialar que el dispositivo debe contar con los elementos indispensables para
la RA por posicionamientos (GPS, camara, etc.).

Como segundo bloque se encuentra el servidor de Wikitude. En el momento que el usuario
selecciona la capa a cual conectarse, el navegador envia datos de posicién y la capa seleccionada al
servidor. Este comprueba en su base de datos si dicha capa existe. En el caso de ser asi, Wikitude re
direcciona estos datos hacia el tercer bloque.

El ultimo conjunto esta conformado por un servidor web y una base de datos. Al recibir la
consulta de Wikitude, éste, luego de consultar la base de datos, devuelve una respuesta en formato
JSON, la que contiene los Puntos de interés (POIS) asociados a la capa seleccionada en un principio
por el usuario. Finalmente el navegador muestra estos POIS en formato de objetos en la pantalla del
dispositivo.
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8 Desarrollo del sistema

8.1 Descripcion del sistema

La concepcion y disefio de este proyecto tuvo como objetivo desarrollar:

Una aplicacion movil para el sistema operativo Android, la cual sirva de guia de escalada para
los deportistas interesados en practicar su deporte en algin lugar habilitado a lo largo de nuestro
pais.

Esta aplicacion implementara Realidad Aumentada para reconocer los muros de escalada y
mostrar al usuario las rutas disponibles, asi como también informacion pertinente al lugar donde se
encuentra. Es por esto que se contempla el desarrollo en teléfonos smartphones, los cuales cuentan
con la tecnologia necesaria para el buen funcionamiento de RA; ademas, este tipo de teléfonos posee
elementos clave para su desarrollo e implementacion, tales como GPS, brujula, cdmara, capacidad
de procesamiento y conexion a internet.

Para lograr lo anterior, el sistema necesariamente ha unificado dos tipos de realidad aumentada,
en primer lugar aplicara la geo localizacion del usuario para mostrar informacion importante del
lugar donde se encuentra y también para optimizar la busqueda de muros reconocibles. En segundo
lugar, aplicara el reconocimiento de objetos mediante la camara del dispositivo para reconocer el
muro indicado, para mostrar las rutas existentes en él.

Como es necesario almacenar la informacion asociada a ciertos puntos geograficos, es necesario
crear una lista de éstos, la cual se denominara puntos de interes.
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8.2 Especificacion de requerimientos

8.2.1 Requerimientos funcionales

Como se ha mencionado a lo largo del presente informe, la aplicacion contard con toda la
informacion que se necesite para poder llegar a una ruta y escalarla.

La informacion que se considera fundamental y que, por ende, sera provista por la aplicacion
es:

e Lista de lugares que cuentan con rocas en las que se practica el deporte.

e Lista de las diversas zonas de escalada de cada lugar, con esto se hace referencia al
nombre que se le da a cada roca, las cuales cuentan cada una con un diverso nimero de
rutas.

e Lista de rutas de cada zona (y con esto se hace la lista de todo lo escalable dentro de un
lugar)

e Nombre respectivo y el grado de dificultad que cada ruta posee.

e Como llegar, donde acampar, peligros y una descripcion general del lugar. Cada pantalla
contara con fotos y/o mapas que ilustren mejor lo que se esta tratando de describir.

Otras funcionalidades que el sistema poseera son:

Una posibilidad del usuario de contactar a los desarrolladores con el fin de afadir mas
informacidn al sistema, por ejemplo, avisando que se abri6 un nuevo lugar de escalada aportando
fotos y datos de utilidad para que sea puesto como nueva informacion en la aplicacién, o diciendo
que un lugar esta sufriendo cambios y ya no es posible escalar todas las rutas que anteriormente era
posible.
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8.2.2 Requerimientos no funcionales

La escala de medicion de dificultad de rutas serd la escala americana, la cual va desde el grado
de menor dificultad que es 5.6 hasta el mayor grado de dificultad realizado por el hombre
actualmente que es 5.15c. En esta escala se considera una dificultad minima para los deportistas que
escalan habitualmente que es 5.10a, luego de ese grado se va avanzando por letras y luego por
nameros para ir subiendo la dificultad por ejemplo, después del 5.10a le sigue el 5.10b y luego 5.10c
hasta el 5.10d. Luego de pasar por las 4 letras (a, b, ¢ y d) se avanza un nimero, entonces el grado
que prosigue del 5.10d es el 5.11a y asi sucesivamente.

La solucion serd mediante la implementacién de una aplicacion para teléfonos que cuenten con
sistema operativo Android y sera programado en el lenguaje de programacion Java, que a su vez
implementa las librerias de Android necesarias para poder llevar a cabo la aplicacion. Esta aplicacion
estara conectada con un fichero XML en el cual se almacenara la mayoria de la informacion a
mostrar.

Se pretende codificar una interfaz grafica lo mas amigable posible debido al gran rango etario
de usuarios a los que el sistema apunta. También se tiene contemplado que, debido a lo recién
mencionado, el nimero de usuarios aumente rapidamente, ya que no sera dificil de utilizar y sera
bastante intuitivo.
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8.3

Informacion mostrada

Los datos a mostrar de los puntos de interés es la siguiente:

Fotografias del lugar: Se mostraré una foto panordmica del lugar completo, una foto de cada
una de las zonas y otra foto de las zonas con sus respectivas rutas pintadas.

Locacidn: Informacién general del lugar en especifico en donde se escalara.
Zonas: En cada zona se especificard el nimero de rutas que hay.
Rutas: EI nombre de cada ruta y su grado de dificultad asociado.

Zonas de Camping: En donde se puede pasar la noche sin mayores peligros (siempre
considerando que la persona se queda en una carpa).

Peligros del lugar: Informacion de insectos o animales peligrosos, como también advertir
cuando no posee un clima muy apropiado para la escalada.

Como llegar en transporte publico y/o privado: Para transporte publico y privado se
explicara de la mejor forma posible como acercarse lo mas posible en automévil al lugar
objetivo, teniendo en cuenta que, generalmente, solo se puede llegar al lugar a pie.

Como llegar con mapa: Se mostraran los diferentes caminos que uno puede seguir para llegar
a un lugar tomando como punto de partida la posicién actual del usuario, esta informacion
sera provista por Google Maps.

Clima: Habra una visual del clima actual y de los préximos 5 dias de cada lugar al que se
pretende ir.

Ruta en realidad aumentada: Se mostraran las rutas utilizando moédulos de realidad
aumentada para generar objetos 3D que demarcaran la ruta a seguir segun la roca enfocada
por la camara.

Realidad Aumentada con geo-localizacion: Se mostrara a través de este tipo de RA qué
lugares tiene cerca para escalar
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8.4 Diagramas de caso de uso

8.4.1 Diagrama caso de uso

Para comprender mejor las funcionalidades del sistema en desarrollo, en la siguiente figura
se presenta un diagrama de casos de uso de alto nivel. El usuario, al ingresar a la aplicacion dispondra
de atractivos y sencillos menus que le permitiran llevar a cabo las opciones sefialadas en la figura 8-

1:

Sisterma Guia de Escalada

Gnnver‘tir graduaciones de dificultaD

A
/ &Itilizar RA de genlncalizacin’D

Ve

Ver (ltimos lugares visitad

X

>

7 A\

¥

Usuario

7
—
~

N

~
Ver lista de IL|garea
AN

Buscar ruta o IL|gaD

£ X

Contactar desarrnlladurea

Fig. 8-1: Caso de uso de alto nivel
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En la Fig. 8-2, es posible observar la expansion del caso de uso “Ver Lista Lugares”:

<Bxtends=>,

<<Incdude>> =
<<E>‘tEE>> Ver en Mado Cldsico _— - Seleccionar Zona
—

<<aend5:>

\Ger con RA (Image RecugnitiUrD

-

/

<<E>¢end/s;>

<<E}

ends>>

Ver Dnnde Acampar

ends>>

Pl
<<Extands>> Ver Como Llegar
Seleccionar Iugar
<<E>:tends>>

<<E

e

\ <<bxends>>
~
<<Enend€f>
N

Ver RA (poi at location)

Ver Rutas

Fig. 8-2: Caso de uso expandido “ver lista lugares”

A continuacion, se expande el caso de uso “Buscar Ruta o Lugar”

Sistermna Guia Escalada

— "—}C Ingresar Texto )

Usuario

< Inclute==
{ Ver lista lugares )

Fig. 8-3 : Caso de uso expandido “Buscar Ruta o Lugar”
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Finalmente, en la Fig. 8-4 se muestra el caso de uso expandido “Contactar
Administradores”.

Sistema Guia Escalada

<<|nclude=>
- — —)( Ingresar Texto ) —_— =3 Enviar Correo Electrdnico >

Usuario

Fig. 8-4: Caso de uso expandido “Contactar Administradores”

8.4.2 Diagrama caso de uso narrativo Expandido

Caso de Uso Ver Lista lugares

Actores Usuario

Mostrar al usuario lista de lugares habilitados
para escalar

Tipo Principal, esencial

El usuario podré revisar una lista detallada de
lugares habilitados para practicar el deporte.
Podré revisar informacion relevante acerca de
la zona seleccionada. (Topos, descripcion del
lugar, informacion de como llegar, clima del
lugar y peligros)

Propdsito

Descripcion

Referencias cruzadas

Curso normal de los eventos

Accidn de Actores Respuesta del sistema
1.- El actor selecciona la opcion “Ver lista | 2.- El sistema realizard una carga de datos desde
lugares” XML con los lugares habilitados.

3.- El sistema mostrara en una lista los lugares
para escalar.

4.- El actor seleccionara un lugar de la lista. 5.- El sistema realizara una carga de datos desde
XML con los datos del lugar seleccionado.

6.- El sistema presentard en pantalla una vista
con opciones para que el usuario revise
informacion del lugar escogido.

7.- El usuario seleccionara la opcion “Ver | 8.- El sistema presentara una lista con las zonas

Topos” de escalada que existen en el lugar
seleccionado.
9.- El usuario seleccionara una zona 10.- El sistema mostrard una lista con las rutas

de la zona seleccionada.
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11.- El usuario seleccionard una ruta

12.- El sistema realizara una conexion a internet
con el servidor Wikitude para obtener datos de
realidad aumentada.

13.- El sistema mostrard en pantalla la ruta
utilizando la realidad aumentada.

Curso alternativo de los eventos

7.1.- El usuario selecciona

“Descripcion”

la opcién

8.1- El sistema presentard informacion
relevante a la descripcion del lugar.

7.2- El usuario selecciona opcion “¢Ddnde
Acampar?”’

8.2- El sistema presentard informacion de
lugares cercanos para acampar.

7.3- El usuario selecciona la opcion “Como
llegar”

8.3.- El sistema se conectard con la API de
Google Maps para mostrar el camino éptimo en
un mapa utilizando GPS e internet.

7.4 El usuario selecciona la opcion “Ver Clima”

8.4.- El sistema se conectara a internet, con el
servidor de OpenWeather para descargar
informacion del clima en el lugar seleccionado.
Posteriormente mostrara esta informacion de
manera amigable al usuario.

Tabla 8-1: Caso de uso narrativo “Ver lista lugares”

Caso de Uso Buscar Ruta o Lugar
Actores Usuario
Propésito Rea}Iizar una basqueda en la base de datos de
algun lugar o ruta especificos
Tipo Secundario
El usuario desea consultar la existencia de una
N ruta o lugar habilitado para escalar dentro del
Descripcion

sistema. Para ello ingresa el texto y el sistema
arrojara resultados

Referencias cruzadas

Curso normal

de los eventos

Accién de Actores

Respuesta del sistema

1. El actor realiza un clic en el buscador de la
aplicacion

2. El sistema permite ingreso de texto

3. El actor ingresa el texto que desea buscar

4. El sistema realiza una carga de datos desde
XML buscando el lugar seleccionado.

5. El sistema muestra la informacion del lugar o
ruta buscados.

6. El actor Revisa la informacién.

Curso alternativo

4.1 El sistema no encuentra el lugar o ruta
buscados.

5.2 El sistema indica que la busqueda no arrojé
resultados.

Tabla 8-2: Caso de uso narrativo “Buscar Ruta o Lugar”
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Caso de Uso Contactar administradores
Actores Usuario
Proposito Contactar a los desarrolladores del sistema
Tipo Secundario

El usuario desea contactar a los desarrolladores
Descripcion del sistema para enviar comentarios acerca de la

aplicacion.

Referencias cruzadas

Curso normal

de los eventos

Accion de Actores

Respuesta del sistema

1. El actor selecciona la opcion “contactenos”
en el mend principal

2. El sistema muestra una pantalla donde el
usuario podrd ingresar el asunto del contacto y
un texto.

3. El actor ingresa el texto.

4. El sistema utilizara la aplicaciéon de correo
del sistema operativo, completara los campos
“De:”, ”Para:”, ”Asunto:” y “Correo:”

5. El usuario selecciona la opcion “enviar”

6. El sistema envia el correo.

Curso alternativo

5.1 El usuario no selecciona enviar.

5.2 El sistema almacenara el
borradores.

correo  en

Tabla 8-3: Caso de uso narrativo “Contactar Administradores”
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8.5 Diagramas de procesos BPMN

En la Figura 8-5 es posible observar el diagrama de procesos “Ver Lista lugares”, en la cual
se especifican las actividades realizadas por parte del usuario y sistema. Esta actividad contempla
desde el ingreso del usuario en la aplicacion hasta la seleccién de una ruta para la muestra de
elementos utilizando realidad aumentada.

Selecoin
Selecoonar Modo RA
feconoomisnty

é
Selectona RA Geslecaizacin

XTI TIES auensO

COeIeIs ) e

Fig. 8-5: Diagrama de procesos BPMN
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En la Figura 8-5, se establecieron dos subprocesos: Seleccionar Modo RA Geolocalizacién y
Seleccionar Modo RA Reconocimiento. Ambos, seran ilustrados en las Figuras 8-6 y 8-7 presentadas

a continuacion;

u Reconocer Generar HTRL
| Imagen
]
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g 'y _
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rir Chmara con Wikitude
E Objetos
-]
&
i
'E Imagen
2
AL
k4
E Interactuar
3 spuntar =
= Camara

Fig. 8-6: Diagrama de procesos BPMN subproceso RA Reconocimiento
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Fig. 8-7: Diagrama de procesos BPMN subproceso RA Geolocalizacion.




8.6 Diagramas de Clases
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Fig. 8-8: UML Package guiaescalada
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<=Java Package>>
Hcom.example.guiaescalada.beans

<<lava Ciasss>
(BWeather

com. example guiaesealada. beans

© location: Location
© iconData: byte]]

GE ‘Weather()

=<lava Class==

(®Lugar

com.exampla guiasscalada. beans

=<lava Class==

(DEscala

com.exampla guiasscalada. beans

a id Integer

@ nombre: String

o peligro: String

a zona: String

a descripeion: String
o acampar: String

a llegar: String

a imagen_lugar- String
o coordenadas: String

o id Infeger
o nombre: String

ac 'Lugar(integer,String.String. String, String,String, Siring Siring, String)
FLugar()

@ getid{)integer

@ setid{integer):void

@ gethombre():String

@ sethombre(String)-void

@ getPeligro():String

@ setPeligro(String):void

@ getZona():String

@ setZona(String) void

@ getDescripcion():String

@ setDescripcion{Siring).void

@ getAcampar()Siring

@ setAcampar(String)-vaid

@ getLlegar():String

@ setllegar(Siring)-void

@ getimagen_lugar():Siring

@ setimagen_lugar(String):void

@ getZonas()ArrayList<Zona>

@ setZonas{AmayList<Zona>} void
@ getCoordenadas():String

@ setCoordenadas(Siring)-void

@ agregarZona(Zona):vaid

@ agregarRutas(ArrayList<Ruta=):void
@ buscar_zona(Siring)-Zona

@ buscar_rutas(String):Zona

@ getCantidadZonas():int

@ getCantidadRutas():int

sr ‘Escala(integer,String)

Escal))

@ getld{):integer

@ setid{nteger):void

@ toString():String

@ setMombre(Sring)-void

@ getNombre{)-String

@ gefGrados()-ArrayList<Grado>

@ setGrados(ArrayList=Grado=)-void

@ agregarGrado{Grado)-void

@ buscaGrada{integer):Siring

@ retornaMombresEscalas(AmayList<Escala):Siring]]
@ retornaFscalaSequnNombre(ArrayList<Escala> String) Escala
® capitalize{String):String

+gurrentCondtion +Hal 1 +clouds| |0 1 +emperatule | 0.1 HWing\ 0.1 -zonasl * -grades [0.*
<=Java Class>> =aJava Class=> <=Java Class=> <=Java Class>> <<Java Class>> <Java Ciass>> <=lava Class>>
(3 CurrentCondition (®Rain (B Clouds (B Temperature ®wind BZona (®Grado
com example guizescalada bens com example guiasscalada beans com example uiaescalada beans com example guizescalada beans com example guizescalada besns com example guiaescalada beans com example guizescalada besns
o weatherkt int o fime: String o pere: int o temp: float o speed float o id_zona: Infeger o id_escala: Integer
o condion: String o ammount: float &Gwds(] o minTemp: float o deg: float o nombre: String o id Infeger
o descr: Siring QDRainQ © getPerc()int o maxTemp: float e"MndQ o id_lugar: Integer o dificutad: String
RlCoEsing @ gefTime{):Skring @ setPerc(int):void @ evening float @ gefSpeed():float [ imagen_zona: Strng ecGrada(htegev Integer,String)
@ Fecha: Siring @ sefTime(String)-void @ marning: float @ setSpeedifloat).void SE ‘Zona(Integer, nteger.String, String) @ toString():Siring
eco.mentmndman(] @ getAmmount()float ecTemperature() @ getDeg()-float @ getkd_zona():integer @ gefld_escala() integer
@ gefFecha():String @ setAmmount(float).void @ getEvening() float @ sefDeg(floaf):void @ setkd_zonainteger).vaid @ setld_escala(integer).vaid
@ setFecha(String)void @ setbvening(float) void @ getid_lugar() integer @ getid() integer
@ gefWeatherkd():int @ getMorning()-float @ setkd_lugar(integer)-void @ setid(nteger):void
@ sefWeatherld(int)-void @ setMorning{float).void @ getombre():String @ getDificultad(): String
@ gefCondiion(): String @ gefTemp() float @ setNombre{String)-v oid @ setDificultad{String)-void
@ setCondition(String)-void @ sefTemp(float):void @ getRutas():ArrayList<Ruta> @ refornaGradoSegunMombre(ArrayList<Grada=, String):Grado
@ getDescr():String @ getMinTemp()float @ sefRutas(ArrayList<Ruta>).void
@ setDescr(String)-void @ sethinTemp{float)-vaid @ getimagen_zona():String
@ geticon():Siring @ getMaxTemp()-float @ setimagen_zona(String)-void

@ seticon(String)-void

@ setMaxTemp(float):void

@ agregarRuta(Ruta):void
@ buscar_ruta(String)-Rufa
@ cantidad_rutas(Zona)-int

-rulasl *

<<lava Class>>
(9Ruta

com.example. guiaescalata. beans

o id_ruta: Integer
o id_zona: Infeger
o nombre: String
o dificutad: String

QDFMa(hLEger Integer, String String)
@ getid_ruta()integer

@ setid_ruta(nteger):void

@ getld_zona():integer

@ setid_zona(Integer)-void

@ getNombre{):String

@ setNombre(String)-void

@ getDificultad():Sfring

@ setDiicultad(String)-void

Fig. 8-9: UML Package beans
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1

<=Java Package>>
1 com.example.guiaescalada.adapter

==ulava Class==

¥ RutasAdaprer

com.example.guiaescalada.adapter

o enfradas: ArrayList=7>
o R_layout_kiWview : int
o contexto: Conkext

ocFmras.ﬂ‘daptBr(Cuntht b ArrayList=7=)

==Java Class=>
(& MyFragmentPagerAdapter

com.example.guiaescalada.adapter

==Java Class>>
(& DayWheelAdapter

com.example. guiaescalada. adapter

4 fragments: List=Fragmeni=

a dates: ArrayList<Date>

{fr‘.-'IyFra.g mentPagerAdapten|FragmenthManager)
& addFragmeni{Fragment)-void
& getkem{int)-Fragment

OcDayWhBBLdeaptBr{Guntht.ArrayLisHDate}}
@ getfem{int,\View View Group)-View
@ getfemsCount{):ink

@ gef\View (ink,View View Group)-View & getCount():int

< getkemTexti(int):CharSequence

@ getCount():int

@ getkem{ink):Object

@ getRemid{ing):long

d“cmE rfradafObject, \WView) woid
@ isEnabled{int)-boolean

==Java Class>>
(¢ Lista_adaptador

com.example guiaescalada. adapter

o enftradas: ArrayList=<?=>
a R_layout kKWiew : ink
o contexto: Conkext

@ getCount():ink

@ getkemd{int)-:Object

@ getfemid{int):long

Gqan mrada'Qbject, Viewivoid

O':Lista_ada piador| Context,ink, ArrayList=7=)
@ gebWiew (inkView \View Group)\View

Fig. 8-10: UML package adapter

I

==Jawva Package==
H com.example.guiaescalada.parser

==Jawa Clas=s>=>
(Z2wWeatherParser

com.example. guiaescalada. parser

{ZFWE&IIP‘I erParser)
-::;Sg ef'Weatbher{Siring)_ArrayLisi<\Weather=
{}Sﬂ-b{ enerClimsa Node)_Arraylist<\Weather=

==Jawva Class>=>

(& LugaresParser
com.example. guiaescalada. parser

o asseiivian Assefiivianager
o al istal ugares: Arrayvlist=Lugars=

CFLugar esParserlAssetivanager)

& getlugares{j-Arravlisi<l ugar=

& cargarDatos () ArrayLlist=<Lugar>=

@ leerugares{MNode)arraylist<lugars=
@ leer__zonas(Mode)Arraylist<Zona=
@ leer rubas{MNode)-Arraviisit=Futa=

==Java Class=>=
(& EscalasParser

com.example. guiaescalada. parser

s asseivian: Asseiivianager
o alistaE=scaklas: Arraylisi<Escala=

{:Flz_i-::alaslz'ars eri A ss ethvlanager)

& geiE=scala=s()cArraylist=E=scala>

& cargarDatosEscalas(j-Arraylist<=Escala=
& leer escalas{Mode)-ArraylLisi<Escala=
@& leer  grados{Mode)Arrayvlist=GCrado=

Fig. 8-11: UML package parser
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1

==Java Package>>
2 com.example.guiaescalada.util

=<=Java Interface>=
@ ArchitectViewHolderInterface
com.example. guiaescalada. util

==lava Class>>
(® LocationProvider
corm.example. guizescalada. util

=zJava Class=>
(3 SliderPageFragment
corm.example. guizescalada. util

% CULLING_DISTANCE DEFAULT_METERS: int

@ getARchitectWorlkdPath{):String

@ getUriListener()-ArchitectUriListener

@ getContentView kd():int

@ getWikitudeSDKLicens eKey():String

@ getArchitectView kd{):int

@ getl ocationProvider(LocationListener)-LocationProvider

of lacationListener: LocationListener
nFIocatian‘danager: LocationManager

5F LOCATION_UPDATE MM_TIVE_GPS: int

5F LOCATION_UPDATE DISTANCE_GPS: int

5F LOCATION_UPDATE MIM_TIVE_NW: int

5of LOGATION UPDATE DISTAMCE NW: int

5F LOCATION_ OUTDATED WHEN_OLDER_MS: int

o color: ink

o index: int

o cantidadRutas: int
nsnumeroLugares: ink
o nombre: String

o nombrelmagen: String

@ getSensorAccuracylistener():SensorAccuracyChangelistener

@ getinitialCulingDistanceMeters()-float

B gpsProviderEnabled: boolean
o netw orkProviderEnabled: boolean

o context- Context

@ onPause():void

OcLocationF'rmrid er{Context LocationListener)

OCSIidBrF'agBFragment()

Osnew instance(int int, Lugarint):ShiderPageFragment

@ onCreate(Bundie):void

@ onCreateView (Layoutinflater,View Group,Bundle):View
@ getDraw able({Context, String):int

@ onResume()-void

o

<=Java Interface>>
@ ILocationProvider
com.example. guiaescalada. util

@ onResume()-void
@ onPause():void

Fig. 8-12: UML Package Utils

==Java Class=>
(®WeatherHttpClient

com.example. guiaescalada. util

S BASE_URL: String
oSLENGUAJE_DATA: String

& WeatherHitpClient()
@ getWeatherData(String):String

28



8.7 Plan de pruebas

El plan de pruebas sirve para planificar los diferentes escenarios de pruebas con mayor
importancia. Estos escenarios de pruebas corresponden al del prototipo y se refing hasta contrastarlo
con el prototipo final. El objetivo de este plan, es asegurar que el software cumpla con las
especificaciones requeridas y de este modo eliminar los posibles defectos que el producto contenga.
Cabe destacar que las pruebas estan orientadas al quebrantamiento del sistema, por lo que
generalmente son realizadas por desarrolladores que no estan involucrados en la construccion del
sistema. En este caso las pruebas han sido concebidas por el equipo desarrollador.

Para llevar a cabo el plan de pruebas (Tabla 8-4), se especificara el alcance, enfoque, recursos
requeridos, calendario, responsables y el manejo de riesgos. Ademas, al sistema se le aplicaran
pruebas funcionales, las cuales tienen por objetivo probar que el sistema desarrollado cumpla con
las funciones especificas para las cuales fue disefiado.

8.7.1 Plan de prueba carga de datos Parser

Identificador del Plan

PP _CargaParser

Alcance

Se probaré la carga de datos desde XML hacia
la aplicacion mediante las clases PARSER

Items a probar

Se realizaran pruebas de sistema utilizando el
proyecto Android y la base de datos XML.

Estrategia

Se realizaran pruebas de caja negra para
revisar la carga de datos realizada utilizando la
clase parser.

Categorizacion de la configuracion

El plan se debe suspender en el caso de que
uno o mas de los datos cargados no sean
correcto o contenga valores nulos.

Tangibles

Especificaciones de casos de pruebas.

Procedimientos especiales

El XML de la base de datos debe contener
informacion.

Se requiere el prototipo de guia escalada

Recursos funcional y un integrante del equipo para que
desarrolle este plan.
. Comienzo: 15/06/2015
Calendario

Finalizacion: 16/06/2015

Manejo de riesgos

No existen riesgos en cuanto a la manipulacion
de datos

Responsables

Juan Alvarez.

Tabla 8-4: Plan de prueba carga de datos Parser
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8.7.2 Plan de prueba carga de datos clima

Identificador del Plan

PP_CargaClima

Alcance

Se probara la carga de datos desde la respuesta
del servidor OpenWeather.

Items a probar

Se realizaran pruebas de sistema utilizando el
proyecto Android, una conexién a internet y la
clase weather.

Estrategia

Se realizaran pruebas de caja negra para
revisar la carga de datos realizada utilizando la
clase clima.

Categorizacion de la configuracion

El plan se debe suspender en el caso de que
uno o mas de los datos obtenidos no sean
correctos o contengan valores nulos.

Tangibles

Especificaciones de casos de pruebas.

Procedimientos especiales

Es necesario obtener una llave desde la API de
OpenWeather.

Es necesario que el dispositivo movil cuente
con acceso a internet.

Se requiere el prototipo de guia escalada
funcional y un integrante del equipo para que

Recursos desarrolle este plan, ademés de un dispositivo
con acceso a internet
: Comienzo: 15/06/2015
Calendario

Finalizacion: 16/06/2015

Manejo de riesgos

No existen riesgos en cuanto a la manipulacion
de datos

Responsables

Tomas Tapia.

Tabla 8-5: Plan de prueba carga de datos clima

30



8.7.3 Plan de prueba unificacién Wikitude

Identificador del Plan

PP_CargaWikitude

Alcance

Se probara la carga de datos desde la respuesta
del servidor Wikitude.

Items a probar

Se realizaran pruebas de sistema utilizando el
proyecto Android, una conexién a internet y la
clase RealidadAumentada.

Estrategia

Se realizaran pruebas de caja negra para
revisar la carga de datos realizada utilizando la
clase Realidad Aumentada.

Categorizacion de la configuracion

El plan se debe suspender en el caso de que
uno o mas de los datos obtenidos no sean
correctos o contengan valores nulos.

Tangibles

Especificaciones de casos de pruebas.

Procedimientos especiales

Es necesario acceder a la cuenta de usuario
Wikitude y cargar los datos de realidad
aumentada (Layers, POI, etc)

Se requiere el prototipo de guia escalada
funcional y un integrante del equipo para que

Recursos desarrolle este plan, ademas de un dispositivo
con acceso a internet
: Comienzo: 15/06/2015
Calendario

Finalizacion: 16/06/2015

Manejo de riesgos

No existen riesgos en cuanto a la manipulacion
de datos

Responsables

Juan Alvarez

Tabla 8-6: Plan de prueba unificacion Wikitude
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8.8 Especificacion Casos de prueba

Los casos de pruebas son un conjunto de condiciones o variables bajo las cuales el analista
determinara si el requisito de una aplicacion es parcial o completamente satisfactorio. Se pueden
realizar muchos casos de prueba para determinar que un requisito es completamente satisfactorio.
Con el proposito de comprobar que todos los requisitos son revisados, debe existir para cada uno de
ellos, al menos un plan de pruebas. Desde la Tabla 8-7 hasta la Tabla 8-12 se mostraran los casos
de pruebas para los escenarios expuestos anteriormente.

8.8.1 Caso de prueba carga de datos Parser

Vista general
Identificador P1.0
Creador caso de prueba Juan Alvarez
Version 1.0

Nombre

Caso de pruebas carga de datos Parser.

Id requerimientos

ID1

Propdésito

Verificar la carga correcta de datos desde el
XML de base de datos hacia la aplicacion
Android.

Dependencias

Base de datos XML configurada y con
informacion.

Tabla 8-7: Vision general Caso de prueba Parser
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Actividades

Ambiente de prueba / configuracion

Android API level 18

Inicializacion

Abrir la aplicacion guia escalada.

Si algun dato de los lugares o convertidor es

Finalizacién erroneo / nulo, se debe revisar el XML y la
clase Parser.
Revisar el archivo XML mistertopo2.xml
. Revisar el package parser
Acciones P gep

Revisar que la informacién mostrada contraste
con la base de datos.

Datos de entrada

- Lista de Lugares

- Listade Zonas

- Lista de Rutas

- Escalas / Conversion
- Rutas del lugar

- Informacion lugar

Resultados

Salida esperada

- Lista de Lugares
- Lista de Zonas
- Lista de Rutas
- Escalas / Conversion
- Rutas del lugar
- Informacion lugar
Correctamente cargados (Fidedigno al XML).

Salida obtenida

Toda la informacién fue obtenida
correctamente.

Resultado La prueba fue exitosa, no se detectaron fallas.

Seguimiento Caqla Vez que se ejgguta la aplicacion, se debe
revisar la informacion.

Estado Completada.

Tabla 8-8: Actividades carga de datos parser
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8.8.2 Caso de prueba carga de datos clima

Vista general

Identificador P2.0

Creador caso de prueba Tomés Tapia

Version 1.0

Nombre Caso de prueba carga de datos clima.

Id requerimientos

ID1

Propdsito

Verificar que la informaciéon extraida del
servidor OpenWeather es correcta.

Dependencias

Usuario y contrasefia OpenWeather, URL de
prueba con respuesta del servidor, conexion a
internet, base de datos XML.

Tabla 8-9: Vision general caso de pruebas clima

Actividades

Ambiente de prueba / configuracién

Actividad Clima, guia escalada.

Inicializacion

Se debe seleccionar algun lugar de la lista
lugares, posteriormente acceder al menu de ese
lugar y finalmente abrir la pestaia “clima”.

Finalizacién

Los datos que aparecen son erréneos o nulos,
no concuerdan con los de la URL obtenida
desde OpenWeather.

Acciones

Se debe revisar la informacion entregada con
la URL de prueba y contrastarla con lo
mostrado por la aplicacién.

Datos de entrada

Datos del clima desde servidor OpenWeather,
Login OpenWeather, URL de prueba.

Resultados

Salida esperada

Campos: “Dia”, “Fecha”, “T max”,”Tmin”,
“viento”, “humedad”, “presion atmosférica”.
Con datos iguales a los de la URL obtenida.

Salida obtenida

Datos correctos.

Resultado

Prueba satisfactoria

Estado

Completada.

Tabla 8-10: Actividades carga de datos clima
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8.8.3 Caso de prueba unificacién Wikitude

Vista general
Identificador P3.0
Creador caso de prueba Juan Alvarez
Version 1.0
Nombre Caso de prueba unificacion servidor Wikitude
Id requerimientos ID1
Comprobar que la informacion de capas y
Proposito marcadores es obtenida correctamente desde el
servidor Wikitude.
Dependencias Login Wikitude.
Tabla 8-11: Vision general caso de pruebas Wikitude
Actividades
Ambiente de prueba / configuracion Android API level 18
e Ingresar a la aplicacion, seleccionar un lugar,
Inicializacion
una zona y una ruta.
Finalizacion La inform_a}cién no es mogtrada correctamente,
la aplicacion deja de funcionar.
. Revisar la informacién mostrada y cotejarla
Acciones

con la almacenada en el servidor Wikitude.
Posicién, imagen de referencia, modelo 3D de
objetos a mostrar.

Datos de entrada

Resultados

Imagen sobrepuesta en la cAmara con la ruta

Salida esperada .
correspondiente a la roca apuntada.

Salida obtenida Imagen correcta.
Resultado Prueba satisfactoria.
Estado Completada.

Tabla 8-12: Actividades prueba Wikitude
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8.9 Herramientas de desarrollo

A continuacion se definiran las herramientas que seran utilizadas en el desarrollo de este proyecto,
desde su concepcidn hasta su implementacion final.

a. Eclipse IDE:

Plataforma utilizada para desarrollar tipicamente entornos de desarrollo integrados, como
por ejemplo Java Development Toolkit (JDT) y el compilador (ECJ) los cuales se utilizan con el
lenguaje de programacion Java. Ademas, es un sistema extensible gracias a la integracion de
diferentes plug-ins, como por ejemplo algunos utilizados para complementar el desarrollo en
aplicaciones Android, o algunos que facilitan la creacion de diagramas UML a partir de la
ingenieria inversa.

b. Android SDK:

Es un kit de desarrollo de software en donde es posible encontrar las herramientas
necesarias para la creacion de aplicaciones basadas en el sistema operativo Android. Este kit
provee las librerias de la APl y herramientas como tutoriales, depuradores, etc.

c. Wikitude SDK:

Kit de desarrollo provisto por la empresa Wikitude, mediante el cual es posible programar
una RA deseada. No se puede dejar de mencionar que para fines de este trabajo se utilizara la
version gratuita lo que implica que al utilizar esta tecnologia, el usuario final vera en la pantalla
un sello de agua que dice “trial” ademas de la interaccion deseada.

d. API Google Maps:

API gratuita de Google que permite, a través la utilizacion del GPS del dispositivo movil,
obtener la ubicacion y mostrarla en un mapa. Ademas, mediante esta API es posible ingresar las
coordenadas de los topos para asi generar un mapa que indique como llegar al destino.

e. API OpenWeather:

API gratuita de OpenWeather, la cual utilizando el dispositivo GPS, coordenadas
geograficas o el nombre de una ciudad, proporciona informacién en formato JSON o XML acerca
del clima del lugar buscado. Esta aplicacién permite también la visualizacion del clima para
intervalos de tiempo de hasta 5 dias.

f. Tortoise SVN:

Herramienta de control de versiones, es una implementacion de Sub-Version de Apache.
Al ser éste un proyecto abarcado por un equipo de trabajo, se hace imperante la necesidad de
controlar las versiones para asi establecer orden al momento de realizar modificacion en los
archivos.

g. Sublime Text:

Editor de texto conocido ampliamente por su presentacién amigable de informacion, alta
capacidad de personalizacion. Posee una compatibilidad con distintos formatos y lenguajes de
programacion. Utilizado para el desarrollo de la programacion de la RA.
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8.10 Software final

En este apartado se revisara el software final, el cual incluye el médulo de guia escalada y el médulo
de realidad aumentada. En la Figura 8-13 es posible observar la pantalla principal de la aplicacion,

en la cual el usuario podra acceder a las funcionalidades que ofrece la guia de escalada.

N T il 1% 23:22

M Buscar ruta o lugar

Ultimos 4 lugares visitados

Va palomera

Rutas: 19

64

Lista de lugares Contactenos

Lye | s |

Convertidor de Realidad Aumentada
graduacion (geo localizacion)

Se agradece a Rocanbolt.com por la
facilitacion de fotos e informacion

Fig. 8-13: Vista mend principal
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En el caso que el usuario seleccione la opcion “Lista Lugares”, el sistema mostrara la actividad

ilustrada en la Figura 8-14:

" Listade lugares

Zona Sur (Araucania - Magallanes)

Fig. 8-14: Vista lista lugares comprimido.

Playa corazones
zonas: 1
rutas: 7

Toconao

zonas: 10
rutas: 34

Copaquilla
zonas: 4
rutas: 7

Quebrada de los Relaves

zonas: 2
rutas: 3

Roca roja

zonas: 3
rutas: 12

Zona Central (Valparaiso - Maule)

Zona Sur (Bio-Bio - Magallanes) \ 4

7. Lista de lugares

—

[—————————-sssssssavslisTessseaese i ———|
Fig. 8-15: Vista lista lugares expandido.

Se puede expandir —o también comprimir- cualquier zona que el usuario desee para ver la lista de
lugares correspondientes (Figura 8-15) con el fin de ver cuantas zonas y rutas hay y finalmente

acceder a este para una lista de topos.
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Una vez seleccionado algun lugar, se debera elegir si se desea ocupar la realidad aumentada de
reconocimiento de imagen o si desea ver la informacién méas completa y clasica del lugar en cuestion
(como se ve en la Figura 8-16).

. Chacabuco Chacabuco

Clasico TR ;ﬁ Ver Topos
i |

Image Recognition 78 ¥4 Descripcion

,¢Dénde Acampar?

ik
Fig. 8-16: Seleccion método de ver informacion Fig. 8-17: Vista Menu Lugar

En la Figura 8-17 se aprecian las diversas opciones que el sistema tiene para ofrecer sobre un lugar,
siendo la opcidn de revisar clima la Unica que necesita una conexion a Internet.
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En el caso que se seleccione el boton “Ver Topos” de la Figura 8-17, se accedera a la lista con las
distintas zonas de escalada que el lugar posee, mostrando ademas una imagen referencial de éste
altimo, como se aprecia en la Figura 8-18.

Lista de Rutas
Cubo cara este rutas: 4

Cubo cara norte — carretera rutas: 14
Cubo cara oeste rutas: 13

rutas: 11
rutas: 9
rutas: 7 6) La piedra empotrada

7) Eskeletor

8) Shaolin no desesperes

rutas: 7

rutas: 5

Fig. 8-19: Vista Lista de rutas

Al ingresar en alguna zona, se desplegara el menu de la lista de rutas que ésta tiene (Figura 8-19).
Cada ruta estd enumerada en el mismo orden con el que aparece en la foto para un mejor
entendimiento por parte del usuario y ademas del nombre de cada una, se entrega la informacién de
cudl es el grado de dificultad asociado a cada una.
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En las Figuras 8-20 y 8-21 se muestran dos tipos de informacién mas del sitio, los cuales son “donde
acampar” y “clima del lugar”. El clima parte desde el dia de la consulta y termina el prondstico con

el quinto dia desde que se realizo la peticion.

C... El Arrayan

La zona para poner la carpa es en el bosque
mismo en la cual se encuentran las rocas, tener
mucho cuidado de no ensuciar y llevarse toda
la basura para no generar ningn impacto
ambiental.

En la noche pasa un caballero cobrando
a los que se quedan (o incluso cobra durante el
dia). Es un-terreno privado

Fig. 8-20: Vista donde acampar

... Clima de El Arrayan

Lunes 21

Condicién : cielo claro
T° Maxima: 20.73°C
T° Minima: 10.742€

Martes 22

S 25 E
Condicitn : cielo claro .
ToMaxima: 24.71°C
T° Minima: 10.55°C

Fig. 8-21: Clima del lugar

Las imagenes de fondo en ambas actividades siempre sera el mismo, siendo que lo que varia es la

informacién mostrada.
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Otra opcion a ver es “;Cémo llegar?”. Como se ve en la Figura 8-22, se tiene la opcién de ver una
ruta por GoogleMaps o, ver informacion sobre como se puede llegar en locomocion publica y/o

privada.

Chacabuco

La unica forma de llegar es en auto, donde en la
| carretera Santiago-Los Andes y a 70 km. de
Santiago aparece hacia el Este la entrada a la
L& cuesta Chacabuco, donde a 5 km. aparece a
8 mano izquierda el sector para escalar.

Fig. 8-22: Vista como llegar Fig. 8-23: Como llegar en loc. publica

La Figura 8-23 muestra el texto recién mencionado en caso de que el usuario no desee ver la ruta
generada por GoogleMaps.
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Al ingresar en “ver rutas con GoogleMaps” de la Figura 8-22, se abrird inmediatamente la aplicacion

GoogleMaps y dara las opciones de rutas para llegar al sitio. Estas opciones se pueden ver en
Figura 8-24.

NG @ MLl s3% il 10:32 [=] N Wl s3%m 10:32

m B %

=) desde Tu ubicacién
a Longitudinal Norte, Sec...
Tu ubicacion
b !

Longitudinal Norte, Sector: M...
Zapallar

OPCIONES

=) por Ruta 60 y Panam... 1 h 23 min

Puchuncavi

1 h 23 min sin trafico 90 km Quinter

= por F-30-Ey Panamer.. 1 h43 min

1 h 43 min sin trafico 111 km
O,

= Limache - Parque Nacional

araisop . Quilpué _~ ta mans

@®
1 h 23 min (90 km)
por Ruta 60 y Panamericana Nte/R...
Fig. 8-24: Vista 1 Api Google Maps Fig. 8-25: Vista 2 Api Google Maps

la

Finalmente, y como se muestra en la Figura 8-25, se desplegaréa la ruta para asi ir donde se quiere.
Esta ruta llevara al usuario al lugar exacto de donde se puede dejar el vehiculo estacionado lo mas

proximo posible al sector de escalada propiamente tal.
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Si se presiona el boton “Contactenos” de la Figura 8-13, se accederd a la actividad mostrada en la
Figura 8-26. En esta pantalla se podr4 mandar un correo electronico a los desarrolladores con el
objetivo de aportar informacion o el fin que se estime pertinente.

. Contacto

N
A
e h,
£

Ivi’anos %hs;ﬁt??' entarios!

2

Fig. 8-26: Contacto

Una vez se presiona el boton “Enviar” se le preguntara al usuario qué aplicacion desea usar para el

envio del correo en cuestion.
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Por ultimo, en las Figuras 8-27 y 8-28 se muestra como se despliega la realidad aumentada en el
dispositivo movil que el usuario posee. Primero esta la RA a través de reconocimiento de imé&genes
en la cual se sobrepone el nombre, el grado de esta y la posicion de la ruta a escalar.

En la Figura 8-28 se aprecia la realidad aumentada basada en la geolocalizacién, mostrando en la
pantalla el sector méas cercano junto con su hombre, nimero de rutas y distancia que se tiene en el
momento.

F

N TR

. = .,ﬁ -

&
k.

Distancia

s A 10 KM.

-

wikitude

Fig. 8-28: Vista realidad aumentada (Geolocalizacion)

45



9 Conclusién

El proyecto presentado, ha sido implementado utilizando los conocimientos adquiridos durante
toda la carrera de Ingenieria Civil Informatica. De este modo es posible garantizar que el software
creado cumpla con un disefio éptimo, experiencia de usuario confortable, implementacion y
codificacion basada en el orden y buenas practicas. Asi mismo, el proceso de captacion de
requerimientos ha sido lo suficientemente extenso como para asegurar que la aplicacién disefiada
satisfaga las necesidades de los usuarios en cuestion.

Con el constante apoyo del profesor guia y gracias a que el equipo de desarrollo mostré un trabajo
en equipo excepcional, los tiempos de anélisis, disefio, desarrollo y testeo del programa fueron
optimos. Se logro, de este modo, desarrollar un software completamente funcional, de calidad y
totalmente apto para ser distribuido entre los deportistas.

Una vez alcanzado el primer hito propuesto por los mismos desarrolladores, se propuso realizar
un nuevo y mas profundo analisis de los avances hasta ese momento, con lo que fue posible apreciar
que en términos de desarrollo la plataforma estaba bien encaminada pero era inconsistente a nivel
de disefio e implementacion. Estos errores fueron corregidos gracias a un exhaustivo trabajo de
retroalimentacion, lo que posteriormente resultd en una buena planificacion y organizacion del
equipo de trabajo. Es importante destacar que la importancia de seguir ordenadamente un protocolo
de trabajo, distribuir equitativamente las tareas y establecer horarios de trabajo, han impactado
positivamente en la productividad de los desarrolladores.

Gracias a la experiencia que ya se tenia de las diversas herramientas y lenguajes de programacion
utilizados, al equipo de desarrollo le resulté no tan lento el avance en un comienzo como se tenia
previsto lo cual permitié un mejor acoplamiento como desarrolladores. Se considera que esto fue
fundamentalmente importante, debido a que se corrigieron los errores que no permitian generar una
plataforma de calidad, sin errores o desperfectos. También, es destacable mencionar que esta
experiencia de aproximadamente un afio, proporcioné al equipo un reto muy similar a los que se
viviran al momento de desempefiarse como Ingeniero Civil Informatico.

En cuanto a la programacion del proyecto, gracias al apoyo de diversas herramientas antes
mencionadas, pero, especialmente, el controlador de versiones Tortoise SVN, fue que se logré un
avance muy expedito y sin mayores trabas. Se ha adquirido bastante conocimiento tanto en
programacion Java y XML, como también de diferentes herramientas que se han tenido que ir
utilizando a lo largo de la realizacion de este proyecto.

En términos de las metodologias y protocolos de trabajo en equipo, se observo que existiéo mejor
acoplamiento al momento de trabajar, durante las reuniones propuestas se tomaron las decisiones de
manera mas expedita y con altos niveles de consenso. Todo esto con el objetivo de presentar un
informe y sistema de calidad incuestionable.
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