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-
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industrial.
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A.1/ ORÍGEN DEL ENCARGO

F1.

-
-

-

-
-

-

-
-

-

F2 

 ·PUERTO   ACONCAGUA
ZAL QUILLOTA  ·

 ·BUENOS AIRES
 ·MONTEVIDEO

 ·RIO DE JANEIRO
 ·PORTO ALEGRE

O C E A N O  P A C I F I C O

CONCON

QUILLOTA

SAN PEDRO

F1 -
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F2

A.2/ ACTUALIDAD DEL ENCARGO

F3

-

F4

-

Lo transversal en la ciudad

RIO ACONCAGUA CONTENCION QUILLOTA

GRAN R
ADA 

VALPARAÍSO

CONCON

VENTANA

VIÑA DEL MAR

LAGUNA VERDE

Aconcagua

marga marga

F3 

F4 
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F5

A.3/ IMPORTANCIA DE DESARROLLAR EL  ENCARGO

partir de lo propuesto en el Puerto-Parque Aconcagua. 

-

-

-

-

PUERTO 
VALPARAÍSO

PUERTO 
ACONCAGUA

PUERTO
VENTANA

Z.A.L.
QUILLOTA

CALERA

LOS ANDES

SANTIAGO

RUTA 5
 N

ORTE

F5 
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Fuentes de imágenes

F1 - F5
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B/ OBJETIVOS
B.1/ OBJETIVOS GENERALES

-

B.2/ OBJETIVOS ESPECÍFICOS

-
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C/ FUNDAMENTOS
C.1/ FUNDAMENTO TEÓRICO
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PUERTO PARQUE ACONCAGUA
El proyecto del puertoF1

-

F2 -

-

C.1 fundamento teórico /  ANTECEDENTES PORTUARIOS
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QUINTERO

1
2

3

4
5

CONCÓN

QUINTERO

CONCÓN

F1 

F2 
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1. Shanghai pudong 
internacional 
container terminals ltd.

1. SIPG zhedong contai-
ner Terminal Branch ltd.

1200 Ha

2. Shanghai container terminals 
co-ltd. 

149 Ha

3. Shanghai ent container 
terminals co ltd.

3. Shanghai 
Mingdong container ter-
minal ltd.

160 Ha

1270 Ha

4. Shanghai Shendong 
international containers 
terminal co. ltd.

-

EUROTEC (0,6Ha)

INCOMEX (6,4Ha)
MATTEL (3,4Ha)

LOMATSU (6,6Ha)
VOLVO (7,9Ha)

AMECO (1,6Ha)

KENWORTH (3,3Ha)

GOLDENFRONTS (4,0Ha)

lo boza

américo 
vespucio

a lampa

a lampa

lo boza

lo echeverri

américo 
vespucio

Quilicura, Chile
magnitud local

Shanghai, China
magnitud global

F3

F4

CASOS REFERENCIALES
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BALNEARIO

PARQUE
MARINAS

INDUSTRIA
ALMACEN DE 
CONTENEDORES

PUERTO ENERGETICO
AUTOMOVILES

PUERTO DE CONTENEDORES

GALPONES

PUERTO DE CONTENEDORESPUERTO TERMINAL

FUERTE
 SAINT JEAN

IZOLA

KODER

MUGOIA

ACEITES

AQUILINA STRAMARI

TRIESTRE

UBICACIÓN DE 
MOLINOS DE VIENTOS

MOVIERON 9.654.000 CONTENEDORES DURANTE EL 2010

4TO PUERTO A NIVEL MUNDIAL

EL MAYOR ÁREA DEL PUERTO SE DE-
DICA AL TRANSPORTE DE LIQUIDOS

5.257 HA 

10.556 HA 

el puerto de Europa
- Es el puerto más activo de Europa, prestando servicios hasta Europa central
- La mayoría de las importanciones proceden de EE.UU. y de Asia
- Dado el crecimiento de las importaciones Chinas, se ha incrementado la inversión en Z.A.L. 

Triestre, Italia
distribución

- 5 áreas diferentes dentro de la ciudad , 3 para áreas comerciales y 2 industriales
- Área antigua, Área Nueva, Área Terminal
- Área aceites minerales y Área de actividades industriales

Marsella, Francia
dificultad geográfica

- Situación geográfica similar a Valparaíso, un avenida que separa el puerto de la ciudad
- Concentra en sus extremos norte y sur el equipamiento urbano
- un único molo de abrigo resguarda todas las instalaciones portuarias

Barcelona, España
magnitud

- Integra la Zona de Actividad Logistica industrial (810 hác) a la franja portuaria
- Distingue las zonas de puerto energético y puerto de contenedores

MARINA

RESIDENCIAL

CLUB NAUTICO

DIQUE

PUERTO ENERGETICO

ALMACENAJE ENERGETICO

PUERTO CONTENEDORES

INDUSTRIA AUTOMOVIL

AEROPUERTO

Z.A.INDUSTRIAL
529 Ha

Z.A.INDUSTRIAL
280 Ha

RESIDENCIAL

F5

F6

F7

F8
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CONTEXTO ECONÓMICO
Economía Regional

-
-

-

Economía LocalF10

-

-
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S.ANTONIO

CARTAGENA

ISLA NEGRA
EL QUISCO
ALGARROBO

CASABLANCA

QUINTAY

V.ALEMANA
QUILPUE

VALPO.

CON-CON
VIÑA

QUILLOTA

QUINTERO

HORCÓN

CALERA

ZAPALLAR
PAPUDO
LA LIGUA CABILDO

PETORCA

PUTAENDO

SAN FELIPE

LOS ANDES
PORTILLO

minería 
agricultura
forestal minería

agricultura
minería
agricultura

minería 

turismo

mineria
comercio
agricultura

horticultura
fruticultura
energía
comercio

pesca
mineria 
turismo

petroquimico

turismo
comercio
industria
comercio
industria
servicios

turismo

pesca
industria
comercio

agricultura
turismo

agricultura

LIMACHE

industria 
comercio

vinicola
industria

fruticola
minería
turismo

horticultura
fruticultura

CHINA JAPON ARGENTINA
exportaciones

maquinarias
transporte

textiles
hule

metal
combustible

lubircante

importaciones

alimentos
caucho
materia prima
combustible
maquinarias
textiles
transporte

exportaciones

electrónica
automoviles

transporte
sust. quimicas

maq. industrial
bien consumo

importaciones

petróleo
gas
hierro
carbón
carne

exportaciones

alim. para animal
planta medicinal

aceite de petróleo
maiz

cereales

importaciones

vehículos
partes de auto
tv. y moviles
gas natural 

PARAGUAY URUGUAYBRASIL
exportaciones

eq. transporte
hierro mineral

frijol
calzado

café
automóviles

importaciones

maquinaria
eq. transporte
prod. quimico
aceite
parte de autos
electrónica

exportaciones

soja
algodón

carne
alimentos

electrónica
maquinaria

importaciones

vehículos
bien consumo
tabaco
prod. petróleo
electrónica

exportaciones

carne 
soja

arroz
trigo

madera
leche

importaciones

maquinaria
petróleo
químicos
plásticos
minerales
alim.  procesados
electrónica

F9

F10
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SISTEMAS DE TRANSPORTES

espacio.

-

Intermodalidad
-

-

por carreteras.

Carreteras RodantesF11

ModulohrF12 

-

Resor@ilF13

F11-F12-F13 

F14 
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PalletF15

ContenedoresF16 

Puertos HubF17

F15 Diversos tipos de pallet utilizados para el 
transporte de carga

F16 

F17 
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CONCEPTO DE ZONA DE ACTIVIDAD LOGÍSTICA

-Articulación de Ayuda a clientes Finales.

genera actividad y negocio.

-
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Z.A.L.ValparaísoF18

-

de ingreso y salida del puerto. 

En el lugar operan los distintos actores y usuarios del puerto que intervienen en la ca-

otros. 

-

A VALPARAÍSO 

A SANTIAGO

Z     A     L   

SITIO 1

SITIO 2

SITIO 3

SITIO 4

F18 
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Para la ciudad
-

dad.

Z.A.L. BarcelonaF19

-

-

Z    A     L  

AMPLIACIÓN DEL PUERTO

T.FERROCARRIL
B-10

ZONA FRANCA

PUERTO

A AEROPUERTO

F19 
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CONCEPTO DE CORREDOR BIOCEÁNICO
-

-

Integración y Desarrollo.

-

portuarios.

-

 

Objetivos

-
-

-

-
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-

-

CORREDOR BIOCEÁNICO ACONCAGUA

Los pilares fundamentales
-

-

Las etapas

-
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Quillota en el contexto del Corredor Bioceánico

-

-

-

-
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TUNEL FERROVIARIO A BA JA ALTURA Y TREN 
TRASANDINO CENTRAL

-

-

operación durante gran parte del año. 

-

-

-
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VALLE DEL ACONCAGUA

Clima
-
-

-

Biodiversidad

La Flora

C.1 fundamento teórico /  ANTECEDENTES URBANOS

F22 
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-

-

La fauna F23 - 30

-

-

F23  F24  F25  F26  

F27  Perdiz F28  F29  F30  
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ASENTAMIENTOS PRE-COLOMBINOS

-

-

F31

F32

-
-

F32  F31  

F34  F33  
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F33

-

-

F34

F35  
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ASENTAMIENTOS URBANOS EN LA CUENCA DEL ACONCAGUA

COLMO MANZANAR

INDEPENDENCIACONCÓN TABOLANGO QUILLOTA LA CRUZ CALERA OCOA PANQUEHUE LOS ANDES

SAN FELIPECATEMUBOCO LO ROJAS ARTIFICIO

F36  
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Concón F37

Población: 
Economía: 
Relación con el río:

Independencia F38

Población: 
Economía: 
Relación con el río: -

Colmo F39

Población: 
Economía: 
Relación con el río:

Manzanar F40

Población:
Economía: 
Relación con el río:

Tabolango F41

Población: 
Economía: 
Relación con el río: -

F37

F39

F38

F40

F41
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Quillota F42

Población:  66.025
Economía: 
Relación con el río:

Boco F43

Población:  4.267
Economía: 
Relación con el río: -

La Cruz F44

Población: 
Economía: 
Relación con el río:

Lo Rojas F45

Población: 
Economía: 
Relación con el río:

Calera F46

Población: 
Economía: 
Relación con el río:

F47

Población: 
Economía: 
Relación con el río:

Ocoa F48

Población: 4.010
Economía: 
Relación con el río: -

F42

F43

F44

F45

F46

F47

F48
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Catemu F49

Población:  6.057
Economía:
Relación con el río:

Panquehue F50

Población: 
Economía: 
Relación con el río:

San Felipe de Aconcagua F51

Población: 
Economía: 
Relación con el río:

Los Andes F52

Población: 
Economía: 
Relación con el río:

F49

F50

F51

F52
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ASENTAMIENTO COLONIAL EN QUILLOTA

-

-

-

-

 
F53  
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Alonso Pizarro.

Reseña histór ica

-

F54  
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  H
-

-

1717 

-

EVOLUCIÓN URBANA DE QUILLOTA

F55 F56 F57 

48
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 -
-

-

 -

la ciudad.

F58 F59 F60 

49
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PLAN REGULADOR COMUNAL

 F61  Zona 1  F62 Zona 2  F63 Zona 3  F64  Zona 4  F65 -
tivas y recreacionales- Zona 5
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 F68 Zona 8 F66  Zona 6  F67 Zona 7  F69  F70 
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Dest inación de uso de suelos

-

Vialidad estructurante proyectada

-

puente Boco.

F71  
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HISTÓRICA RELACIÓN ENTRE LA CIUDAD Y EL  RÍO
-

El  r ío  como sustento económico
-

El  r ío  como valor  urbano

F72  

F73  F74  Antiguo puente Boco
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El  r ío  como res iduo urbano
-

asegurar el traslado de las personas entre la ciudad y Boco.

-

-
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LA PROCESIÓN DEL PELÍCANO

-

F75  

F76  
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ciudad en una constante relación entre lo nuevo y lo antiguo.

Quillota: ciudad de la medianía

-

-

Los nuevos elementos urbanos

F77  
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E/F UNION CENTRO A RIBERA DEL RIO

G/ SECTOR CEMENTERIO

H/I/J SECTOR DEPORTIVO RECREACIONAL

K/ CERRO: SECTOR HABITACIONAL

L/ CERRO PARQUE

F78  
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Fuentes de imágenes

F1 - F2

F20 - F21
  http://www.bioceanicoaconcagua.com/
F22 

F23 - F30 

  http://www.memoriachilena.cl/
F31 - F34 
F35  

F36 - F52 
F53  

  http://www.memoriachilena.cl/
F54  http://www.memoriachilena.cl/
F55 - F60 
F61 - F71 
F72  

  http://www.memoriachilena.cl/
F73 - F74 
F75  http://www.memoriachilena.cl/
F76  

Textos

Páginas Web

Conversaciones
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C/ FUNDAMENTOS
C.2/ FUNDAMENTO CREATIVO



62

QUILLOTA COMO PAÍS

Qui l lota  y  las  c imas

-
ización.

-

F1 - F2

alto de la ciudad.

- El puente Boco F3

F4 a la 

-

-

F1  

fundamento creat ivo/ DECURSO OBSERVACIONAL
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F3 -
-

una ausencia.

-F2 

-
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F4  

-
-

versal Este - Oeste. Es-
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Quil lota  y  e l  r ío

F5. 

del terreno a la vez que la ciudad creció alrededor de ellas rellenando esa pendiente para protegerse de las crecidas 
F6. 

-

Quil lota  como extensión del  puerto Aconcagua

F7. 

-
-

F6 

-

F5  -
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F7 

 
 

 

-

Caso arquitectónico:  Portal  Aconcagua
-

-
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EL ESPACIO PÚBLICO MODERNO

F8

F9

-

Casos referenciales

 F8 

 F9 
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Las  marchas

F10. Es en estas activi-

-

F11

 

-

F10  -
-

F11  
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Exclus iv idad v/s  inc lus iv idad en el  espacio públ ico

-

-
-

-

-

F12

F12  

-
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EL RÍO ACONCAGUA Y LAS AGUAS:  ‘ANTE’,  ‘EN’,  ‘A  TRAVÉS’

F13.

-

-
F14 - F15.

F14 

es la tangencia.

F13 
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F15 

 

-

-
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Fuentes de imágenes

F1 - F15

Textos

-
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74
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C/ FUNDAMENTOS
C.3/ FUNDAMENTO TÉCNICO

-

periodos de retorno.
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Antecedentes  geológicos

-

Antecedentes  Geotécnicos
-

-

-
-

-

fundamento técnico/ 
ANTECEDENTES TÉCNICOS DEL RÍO ACONCAGUA
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Caudales  máximos instantáneos
D -

F1 -

de Aconcagua en Puente Boco F2.

Rugosidad del  lecho
De 

F1  

F2  
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Sistemas Hidrául icos
-

los cuerpos sólidos o gaseosos.

-

Principio de Bernouilli F3 -

-

PARTIDO ENERGÉTICO

F3 Principio de Bernouilli

F4 

F5 
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Leyes de los  gases  ideales

Ley de Charles  (proceso isobaro):

Ley de Gay-Lussac  (proceso isocoro):

Ley de Avogadro:

F4

 F5

 F6

 F7

Energía  Cinét ica  (Ec)

Energía  Potencial  Gravitator ia  (Ep)

Sistemas Aerodinámicos

F7 F6 



80

Principios  Aerodinámicos

Pr incipio  de Bernoui l l i  (apl icación aerodinámica)

los aviones en vuelo.

 F8

Perf i l  Aerodinámico:

-
F9. 

-

Principio  de f lotabi l idad de Arquímedes F10

F8 

F9 
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-

-
f

Acúst ica
-

onda.

-

Fenómenos ondulator ios 

F11 -

-

-

esta propagación radial.

-

F10 F11 



82

Gaviones F12

-

-

-
F13

F14 y gavión de saco F15.

Compuertas

SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

F12 F13 

F14 F15 Gavión de tipo saco
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-
tar capacidad de reserva de las presas.

Compuertas  Planas Desl izantes  F16

Compuertas  Radiales  F17

-

-

Compuertas  Mariposa F18

-

F16 F17 

F18 
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Enrocados F19

-

-

Suelos  F lotantes  F20 - F21 - F22

-
-

F19 



85

Anillo cuadrado con rodillos

-

Argolla rectangular

Pilar

F20 - F21  

F22  
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DINÁMICA Y SEDIMENTACIÓN FLUVIAL

Formas F luviales
Arroyo 

Barra 

que se desarrollen en zonas donde se deposita grava o arena en aguas poco profundas y aparecen en 

Barranco

Brazo muerto

Cañón
-

Cascada 

con fuerte desnivel o por un acantilado.

punto donde esto ocurre.

Cuenca

F23 
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Meandro

Naciente 

Río 

Terreno inundable

o periódicas.

Terraza aluvial 
-

Valle
-

Cic lo  Hídr ico F23

-

Trazado del  s istema f luvia l  F24

-

Trazado recto (1):  

Trazado meandriforme (2-6):

Trazado trenzado: 

F24 
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Elementos const ituyentes  y  caracter íst icos  de un trazado de r ío
Meandros F25

Forma del lecho del río F26

Ráípidos y Remansos a partir de embancamientos F27 - F28 - F29 - F30 - F31 - F32 - F33

-

por los caudales de crecida.

F26 

F27 F28 F29 

F30 Isleta F31 F32

F33 Dunas de arenas

F25 
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F34

fondo del valle o cauces secos.

F35

F34 

F35 



90

Transporte de sedimentos

1d
2

-

F36.

-

-

F36
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Tracción F37

-

Saltación F38

-

saltos o avances.

Suspensión F39

-

carga que va en suspensión.

Depositación
-

F37

F38

F39
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Caraceter íst icas  generales

E a W.

Orígen de sus  aguas 

Geomorfología
-

Cl ima

Hidrogeología

Caracetr íst icas  del  suelo
-

Suelos  de la  cuenca 

CARACTERIZACIÓN DEL RÍO ACONCAGUA

F40
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Lecho del  r ío 

-

Arrastre  de sedimentos

-
ciones. 

-

F43

F41 F42
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-

-

-

-

ASENTAMIENTOS Y TERRAZAS ALUVIALES

F46 -

F44 

F45 -
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Geología  en general

-

-

-

Rocas ígneas F48-F49-F50

GEOLOGÍA DE LA CUENCA DEL ACONCAGUA

F54 F48 Andesita F49 Basalto F50 Granito F51 F52 F53
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otras.

Rocas sedimentar ias  F51-F52

Rocas metamórf icas  F53-F54

-

F55 
de la cuenca del Aconcagua

CUATERNARIOTERCIARIOCRETACICOJURÁSICOPALEOZOICO

202 144 65 1.8 Ma
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-

-

-

Dominio Costero

-

F58 

ESTRUCTURA TECTÓNICA

F56 Anticlinal

F57 C
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-

Dominio Central

-

-

Dominio Cordi l lerano
-

-

F60 

F59 
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SISTEMA DE FALLAS
-

Sistema de fa l las  Surponiente -  Noror iente F61

-

-

Sistema de fa l las  Suror iente-  Norponiente F62

-

Sistema de fa l las  Norte -  Sur F63

-
-
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F61 F62  F63 

F64 Fallas
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-

-

crecer si estas rocas son afectadas por fallas.

-

Tramo del  Val le  del  Río  Aconcagua entre Los  Andes y  San Fel ipe

-

-

SITUACIÓN GEOLÓGICA GENERAL
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-

Val le  del  Río  Putaendo

-

Segunda Sección -  Catemu

del valle. 

-

Val le  del  Estero L imache

-
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Fuentes de imágenes

F1 - F2 
F3 - F22
F23 - F35

F41 - F43
F44 - F46

F47 

F55 - F64

Textos

-

pdfs/5.pdf

Apuntes de clases
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-

D/ HIPÓTESIS
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Hipótesis  general  de la  tes is

-
tas.

-

-

 

D. hipótesis 
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E/ METODOLOGÍA
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metodología/ 
ESPIRAL DE DISEÑO

con el resto del continente.

-

A. Plan maestro
-

B. Caja hidráulica

A.  PLAN MAESTRO PARA LA INCORPORACIÓN DE UNA ZONA DE ACTIVI-
DAD LOGÍSTICA EN QUILLOTA

A.1 Espiral de diseño para la Zona de Actividad logística en Quillota

-

Requerimientos de alto nivel 

   

- Puerto Aconcagua   - Infraestructura industrial y acopio

     local
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R.A.N.

costos

cronograma

impacto 

ambiental

impacto 

vial

normativas

uso

público

evaluación 

estructural

consideraciones 

del río

programa 

arquitectonico

turismo

recursos locales

OTRAS CONSIDERACIONES

-

diseño propia.

-

funcionalidad independiente.

Ante la incorporación de una zona de desarrollo industrial de estas envergadu-

nudos viales.

-

-
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-

de desarrollo.

-

-

-

construcción.

-

A.2 PROYECTO:  PLAN MAESTRO PARA LA INCORPORACIÓN DE UNA 
ZONA DE ACTIVIDAD LOGÍSTICA EN QUILLOTA
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F62

F62

F62

F62

F62

F360

F360

F360

F360

60
CH

60
CH

60
CH

60
CH

60
CH

60
CH

60
CHCERRO MAYACA

PARQUE HABITACIONAL

ZONA RESIDENCIAL

PORTAL COMERCIAL

CORREDOR BIOLÓGICO

Z.A.L. 01

ZONA EDUCACIONAL 
INDUSTRIAL

ZONA EDUCACIONAL
AGRICOLA

ESTACION DE TRENES

INTERMODAL 
FERROVIARIA

Z.A.L. 02

RUTA 60 CH

RUTAS INTERURBANAS

RUTAS COMERCIALES EXCLUSIVAS PARA CAMIONES 

RUTAS FERREAS

RUTAS SECUNDARIAS

CALLES DE LA CIUDAD

PERIMETRO CIUDAD

AREA DE CRECIMIENTO URBANO

CORREDOR BIOLÓGICO
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B.  CONFIGURACIÓN DE LA CA JA HIDRÁULICA DEL RÍO ACONCAGUA

B.1 ESPIRAL DE DISEÑO PARA LA CONFIGURACIÓN DE LA CAJA HIDRÁULICA 
DEL RÍO ACONCAGUA EN QUILLOTA

accesibilidad 

peatonal y visual

acumulación de 

sedimentos

uso y derechos de 

aguas

disipación de

 energía

continuidad

del cauce

contención de 

crecidas 

contención de 

aguas

erosión de orillas
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CONSIDERACIONES CONTRAPUESTAS

-

-

en altas velocidades.

-

-

-

-

-

-

-
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MODELO FLUVIAL ACONCAGUA
MODELACIÓN

-

-

-

OBJETIVOS
MODELO ETAPA 1

MODELO ETAPA 2

-

MODELO ETAPA 3

1 y 2.
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F2 

F1 



120

DATOS DE CAMPO PARA EL  MODELO
-

Caudales para distintos periodos de retorno
-

Pendiente del río

Rugosidad del lecho del río

-

-
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Determinación de escala del modelo

-

Dimensiones del Modelo

-

-
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SEMEJANZA DINÁMICA Y ESCALAS DISTORSIONADAS

-

-

-

1/2

1/2

5/2



123

1/2

1/2

3/2
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Del  protot ipo

-

Del  modelo
-

NÚMERO DE REYNOLDS
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1/2

1/2

-

-

en la inecuación.



126

-

Cálculo de caudales con escala distorsionada 

usadas.

DETERMINACIÓN DE ESCALA VERTICAL
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1 2 3 4

6 7 8 9

11 12 13 14

16 17 18 19

5

10

15

20

21 22 23 24 25

26 27 28 29 30

31 32 33 34 35

36 37 38 39 40

41 42 43 44 45

46 47 48 49 50

51 52 53 54 55

56 57 58 59 60

61 62 63 64 65

1 2 3 4

6 7 8 9

11 12 13 14

16 17 18 19

5

10

15

20

21 22 23 24 25

26 27 28 29 30

31 32 33 34 35

36 37 38 39 40

41 42 43 44 45

46 47 48 49 50

51 52 53 54 55

56 57 58 59 60

61 62 63 64 65

F4 F3 
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Elección del  lugar

-
-

Construcción de cerco de niveletas

Estacado

F5 F6 F7 F8 F9 F10

F17 F18 F19

PROCESO CONSTRUCTIVO DEL MODELO FLUVIAL
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-

Trazado de cuadrícula

Modelación de curvas  de nivel  en arena

-

F11 F12 F13 F14 F15 F16

F20 F21 F22
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F23 F24 F25 F26 F27 F28

Ubicación del  curso f luvia l

-

-

-
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3/s

A0
2

3

3

3

F29 F30 F31

Generación de caudal  a  part i r  una columna de agua
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F32

2

1
3

4 65
4

Caudal real: 100 m3/s 

Cau. escalado: 0,1lts/s 
 
Abertura estanque: 6mm

1. SEDIMENTACIÓN 

-

2. EROSIÓN 

3. SEDIMENTACIÓN 

4. EROSIÓN 

5. SEDIMENTACIÓN

6. SEDIMENTACIÓN

PRUEBAS DE MODELO
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F33 F34 Erosión en orilla oriente F35 F36 Erosiones en la orilla oriente

F37 Erosiones en la orilla oriente F38 F39 F40 
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1. SEDIMENTACIÓN

2. EROSIÓN

-

3. EROSIÓN

4. SEDIMENTACIÓN

5. EROSIÓN

6. SEDIMENTACIÓN

7. EROSIÓN

8. SEDIMENTACIÓN

1

3

4
2

5

6

7
8

7

Caudal real: 1805 m3/s 

Cau. escalado: 1,6lts/s 
 
Abertura estanque: 26mm

F41
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F42 F43 Erosión en orilla oriente F44 Erosión en orilla oriente F45 
de los puentes

F46 Erosiones en la orilla oriente F47 F48 F49 
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Caudal real: 100 m3/s 

Cau. escalado: 0,1lts/s 
 
Abertura estanque: 6mm

1. SEDIMENTACIÓN

2. EROSIÓN

3. SEDIMENTACIÓN

-

4. SEDIMENTACIÓN
-

1
2

3

4

6

5

7
7

7

F50

5. SEDIMENTACIÓN

6. EROSIÓN

orilla oriente.
 
7. SEDIMENTACIÓN

-
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F51 F52 F53 F54 

F55 Erosiones en la orilla oriente F56 
puentes

F57 
puentes

F58 
puentes
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1
2

3

4 5
7

6

8
7

7
7

1. SEDIMENTACIÓN

2. EROSIÓN

3. SEDIMENTACIÓN

4. SEDIMENTACIÓN

5. DESTRUCCIÓN

laguna-tranque

6. EROSIÓN

orilla oriente.
 
7. SEDIMENTACIÓN

arrastrados por las crecidas.

8. DESTRUCCIÓN

Caudal real: 1805 m3/s 

Cau. escalado: 1,6lts/s 
 
Abertura estanque: 26mm

F59
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F60 F61 F63 

F64 Erosiones en la orilla oriente F65 

F62 

F66 F67 
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Caudal real: 404 m3/s 

Cau. escalado: 3,6lts/s 
 
Abertura estanque: 36mm

1. CASO DE LOS ESPIGONES DEFLECTORES

-

-

2. INUNDACIÓN

9. SEDIMENTACIÓN

1

2 4

3

2

5 6
7 8

109

11
12

13

14
14 15

-
ción de infrae-
structura

-
dacióncon intervención F68
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10. DESTRUCCIÓN

de la laguna-tranque.

11. DESTRUCCIÓN
-

12. INUNDACIÓN
Generada por los ingresos de agua derivados de la destrucción de las protecciones

13. EROSIÓN

-

14. DESTRUCCIÓN

15. SEDIMENTACIÓN
-

F69 -
en la laguna

F70 
terrazas

F71 
y la laguna

F72 
arrastrados por el curso de agua
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Elementos de la  hipótesis  ver i f icados por  e l  modelo
TERRAZAS INUNDABLES NORTE

-

TERRAZAS INUNDABLES SUR

-

ENROCADO DE CONTENCIÓN AL SUR DEL PUENTE ‘RAUTÉN’

Elementos de la  hipótesis  que requieren reformulación
PRETIL LONGITUDINAL DE LAGUNA TRANQUE

FONDO Y TERRAZAS DE LAGUNA TRANQUE
-

-

CABEZALES DE TERRAZAS INUNDABLES

CONCLUSIONES DE LA MODELACIÓN
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CONTENCIÓN DE ORILLA ORIENTE AL SUR DEL CERRO MAYACA

ESTRUCTURA DE PUENTES

Elementos de la  hipótesis  refutados
ESPIGONES DEFLECTORES DE ENERGÍA

NECESIDAD DE NUEVOS ELEMENTOS HIDRÁULICOS

BOCATOMA DE LAGUNA-TRANQUE ALINEADA CON EL EJE DE ESCURRIMIENTO

ESPIGONES DISIPADORES DE ENERGÍA Y ORIENTADORES DEL FLUJO

PROTECCIÓN DE EROSIÓN Y CONTENCIÓN DE CAUDALES EN 

ORILLA ORIENTE AL NORTE DEL CERRO MAYACA
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Fuentes de imágenes

F1 - F4 
F5 - F16
F17 - F22
F23 - F31
F32 
F33 - F40
F41 

F50 

F60 - F67
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F/ RESULTADOS

-
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Valparaíso

Buenos Aires
Montevideo

Porto Alegre

Río de Janeiro

resultados/
CONTEXTUALIZACIÓN

Contexto Mundial 

Contexto Continental

-

F1 F2 F3
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5

Lago
Peñuelas

Bahía de
Valparaíso

Bahía
Laguna Verde Estero Margamarga

C° Roble Alto

Valparaíso
Villa

Alemana

Viña del Mar

Quintero

Concón

Quilpué

Limache
Olmué

La Calera

T

Aconcagua

ZAL

5

5

68

Lago
Peñuelas

ÍFICO

Bahía Quintero

Bahía de
Valparaíso

Bahía
Laguna Verde

Estero Casa Blanca

Estero Margamarga

Embalse
El Melón

C° Roble Alto

CHILE

Valparaíso
Villa

Alemana

Viña del Mar

Lampa

Algarrobo

El Quisco

El Tabo

Quintero

Puchuncaví

Concón

Quilpué

Casablanca

Limache

Curacaví

Olmué

La Calera

Nogales

Catemu

Tiltil

T

Ventana

Aconcagua

Valparaíso

Gran Rada de Valparaíso

ZAL

Valparaíso

Buenos Aires

Montevideo

Porto Alegre

Río de Janeiro

Contexto País

-

-

-

Contexto Regional

-
ción y origen nacional.

Andes
 

Contexto Ciudad

-

Plan Maestro

centro con el portal Aconcagua. 

F4 F5 F6
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PLAN URBANO PARA QUILLOTA

-

-

-
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F62

F62

F62

F62

F62

F360

F360

F360

F360

60
CH

60
CH

60
CH

60
CH

60
CH

60
CH

60
CHCERRO MAYACA

PARQUE HABITACIONAL

ZONA RESIDENCIAL

PORTAL COMERCIAL

CORREDOR BIOLÓGICO

Z.A.L. 01

ZONA EDUCACIONAL 
INDUSTRIAL

ZONA EDUCACIONAL
AGRICOLA

ESTACION DE TRENES

INTERMODAL FERROVIARIA

Z.A.L. 02

PLAN URBANO PARA QUILLOTA
ZONA DE ACTIVIDAD LOGISTICA

-

F7
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F62

F62

F62

F62

F360

F360

F360

F360
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CH
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CH
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CH
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CH

60
CH

152

F8 F9 

F10 F11 
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153

F12 - F13 

F14 F15 
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F62

F62

F62

F62

F62

F360

F360

F360

60
CH

60
CH

60
CH

60
CH

60
CH

60
CH

F62

F62

60
CH

Corredor Biológico F16

silvestres. 

-

Zona Centro F19

-

-
pacios culturales.

Zona Residencia F17

Zona Centro de Operaciones ZAL 
Portal Comercial F18

-

-

Conjunto Habitacional Quillota F20

Zona estación de pasajeros Z.A.L. F21
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F62

60
CH

F62

F62

F62

F62

F360

60
CH

60
CH

Estación intermodal / sector de acopio F22

con contenedores a la red ferroviaria que interconecta al Puerto Aconcagua con las instalaciones del 

carga.

Zona de Actividad Logística F23

-

Núcleos Educacionales F24

Caja Hidráulica del río F25

Parque deportivo

se encuentra en las orillas de una laguna-tranque.

-
-

F62

F62

F62

F360

F360

F360

60
CH

60
CH

60
CH

60
CH
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CA JA HIDRÁULICA DEL RÍO ACONCAGUA F25

-

Elementos de Protección

-

-

 
 

-
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-
cagua.

-

esperadas.

-

la orilla oriente.

-

-

-

zona centro para la ciudad.

-

original.
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F25 
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CORTES DEL RÍO

A

B

GAVIONES DEFLECTORES 
DE ENERGIA

GAVIONES

GAVIONES GAVIONESMURO DE TOMA PARA 
LAGUNA TRANQUE

F62

F360

F360

F62

A

B

C

D

F

E

G

F26

F27

F28
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E

F

G

MURO DE TOMA PARA 
LAGUNA TRANQUE

GAVIONESGAVIONESGAVIONES

GAVIONES GAVIONES GAVIONESCANAL
 A CIUDAD

PUENTE 
PRETIL

COMPUERTA

GAVIONES COMPUERTA MURO 
CONTENCIÓN

CANAL
 A CIUDAD

A

B

C

D

6262
F62

F360

F360

F

E

G

F29

F30

F31

F32
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D

C

GAVIONES GAVIONES GAVIONES

GAVIONESGAVIONESGAVIONESENRROCADORAMBLA PONIENTE

ENRROCADO

F62

F360

F360

A

B

C

D

F

E

G

F33

F34

F35
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GAVIONES

GAVIONES

RAMBLA PONIENTE

PUENTE REPRESA

CANAL DE CIUDAD

ESPEJO DE AGUACAIDA CANAL DE AGUA PARQUE PENDIETE

CAJA CAUDAL MINIMO

A

B

C

D

6262
F62

F360

F360

F

E

G

F36
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MAQUETAS

F37  

F38  
        Puente - pretil y laguna tranque
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F39  

F40  
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F41 



165

F42 
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Fuentes de imágenes

F1 - F36
F37 - F42
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169

G/ ANEXO
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metodología  indiv idual/ 
MODELO DE PLAZA DE RÍO
MODELACIÓN

-

-

-
poniente del estanque y es el que se deriva desde la laguna-tranque al norponiente del puente Boco 



171del estanque.

OBJETIVOS

MODELO ETAPA 1

-

MODELO ETAPA 2

CANAL DE ACCESO

ORILLA RAMBLA

ESPEJO DE AGUA

CASA DE LA CULTURA

PUENTE PEATONAL 

PORTAL COMERCIAL 
‘ACONCAGUA’’

PUENTE - REBALSE

F1 
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DERIVACIÓN DE CAUDALES F2

canalizaciones.

-

-

Río 
Aconcagua 

100% Q 

Laguna Tranque 
25% Q 

Canalización 
recreativa 
pozones  
12.5% Q 

Canalización 
recreativa 

urbana 
12.5% Q 

Río 
Aconcagua 

75% Q 

Plaza de río 

Río 
Aconcagua 

100% Q 

F2  
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SEMEJANZA DINÁMICA DE CAUDALES

1/2

1/2

5/2

5/2

5/2
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CÁLCULO DE APERTURA DE ESTANQUE REGULADOR 
DE CAUDALES

-
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Apertura de estanque para caudal con periodo de retorno de 10 años
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1.  Construcción de fondo de estanque F3

2.  Armazón de estructura superior  F4

3.  Armazón de estructura infer ior  F4

4.  Construcción del  borde del  estanque F5

PROCESO CONSTRUCTIVO DEL MODELO DE PLAZA DE RÍO

F3 F4 
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5.  Sel lado de borde F5

F5

7.  Construcción de canal  de acceso F6

F6

F5 F6 



178

1/2

1/2

PRUEBAS DE MODELO ETAPA 1

F7 

1

2

3

45 6

F8- F9 
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F10 F11

F13 F14

F12

F15
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-

F16 

1

2
3

4

F17 - F18 
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-
dad.

2. Evitar vórtices tan pronunciados

-

recreativas.

3. Garantizar renovación total de las aguas

-
-
-

F19 F20

F22 F23

F21

F24
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HIPÓTESIS  PARA ESPEJO DE AGUA EN PLAZA DE RÍO

Propuesta de elementos
A partir del análisis realizado tras la primera etapa de la modelación se proponen tres 
elementos que modifican la geometría de los flujos dentro del estanque:

Pretil norte: Corresponde a un muro que separa las aguas del centro del estanque con las 
de la orilla, generando una canalización al norte del estanque

Pretil sur: Corresponde a un muro que separa las aguas del centro del estanque con las de 
la orilla, generando una canalización al sur del estanque

Sistema de compuertas: Ubicados en el extremo poniente del pretil norte, permiten mane-
jar el  flujo de las aguas en los distintos caudales que el canal de acceso reciba.

Hipótesis  h idrául ica
Baja velocidad: El estanque funciona con el sistema de compuertas cerrado, por lo mismo 
el total del agua que ingresa, se conduce por la canalización norte hacia la punta de dicho 
estanque y desde ahí hacia el poniente renovando la totalidad de las aguas estancadas.

Alta velocidad: Se propone el mismo sistema de canalizaciones, ahora en el extremo sur 
del estanque para desviar el flujo que arma el vórtice poniente, evitando así su formación  
o restándole focalización a la vez que se lleva el agua hasta el extremo oriente para ahí ser 
devuelta al grueso del estanque.

F25 
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F26 

CANAL DE ACCESO

CASA DE LA CULTURA

SISTEMA DE COMPUERTAS

PRETIL NORTE

PRETIL SUR

CANALIZACIÓN NORTE

CANALIZACIÓN SUR
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punta del estanque.

acceso por entre la canalización norte y el resto del estanque.

-

del estanque.

-

PRUEBAS DE MODELO ETAPA 2

F27 

12

3

4

5

F28 - F29 
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F30 F32

F33

F31

F34 F35
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-

-

estanque.

F36 

1

2 3 4

5

F37 - F38 
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-

tras la incorporación de las canalizaciones 
norte y sur pues los vórtices generados son 

-

-

-F39 F41

F42

F40

F43 F44
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ESPEJO DE AGUA PARA PLAZA DE RÍO

esquina nor poniente del estanque. 

F45 
       de canalización

F46 - F47 

LECHO DE ESTANQUE INCLINADO

ESTRUCTURA DE DECK-RAMBLA

ESTRUCTURA DE DECK-RAMBLA

CONTENCIÓN DE ARBORIZACIÓN

DUCTO DE INFILTRACIÓN

PASARELA FLOTANTE

LECHO DE CANALIZACIÓN NORTE
BORDE DE PLAZA DE RÍO
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CANAL DE ACCESO

COMPUERTA DE LIMPIEZA DE FONDO

COMPUERTAS 

PASARELA FLOTANTE

CANALIZACIÓN NORTE EN DESNIVEL-PISCINA 

DECK-RAMBLA

FONDO CON PENDIENTE AL NORTE

+/- 0

CANALIZACIÓN SUR EN DESNIVEL-PISCINA 

PASARELA FLOTANTE

MURO DE ALTA PENDIENTE ENROCADO

-1.5

-2
-4PRETIL

F48
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Fuentes de imágenes

F1 
F2 - F6 

F10 - F15

F25 
F26 

F30 - F35

F45 
F46-47 
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Colofón


