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I. INTRODUCCION

Dado que los mayores volimenes de peces pelagicos son
capturados con redes de encierre, en especial a través del método
de cerco de jareta, la pesca pelagica histéricamente ha

constituido el mayor aporte en desembarques de recursos pesqueros

en todo el mundo.

La pesqueria peligica que se desarrolla en la Zona
Norte de Chile (18°21'-24°00'S), se presenta como la mas impor-
tante del pais, en términos de desembarques y exportaciones de
harina de pescado, lo ecual ha incidido directamente para que Chile
esté situado entre los mavores producteores ¥y exportadores de este

producto a nivel mundial.

La flota cerquera industrial gue opera en dicha pes-
queria, calificada como de alta eficiencia, ha experimentado un
notorio y sostenido crecimientoe debide principalmente a la abun-
dancia de los recursos explotados, a la politica de "libre acceso"
subyacente en la legislacidén pesquera vigente y a las favorables
condiciones econdmicas de mercado, lo gque se ha reflejado en el
incremento sostenido de su capacidad extractiva. Dicho creci-
miento se obhserva alin durante la vigencia del Decreto 436 (del

01.12.85), mediante el cual, se intenta limitar su tamafio.

Al respecto, la tendencia ha sido el invertir paula-
tinamente en unidades de mayor tamafio, lo que ratifica el parecer
del sector empresarial en el sentido de que al sobredimensionar y
sobreequipar las embarcaciones se puede capturar mids en menor

tiempo y consecuentemente obtener un mejor rendimiento econémico.
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Sin embargo, no necesariamente el incremento en el tamafio de una
unidad de pesca, asociado a wuna mayor capacidad de bodega,
conlleva el incremento en la rentabilidad de ésta (GREEN AND
BROADHEAD, 1965; FLAGG, 1977). V

Dada la gran importancia socioecondémica que reviste
dicha pesqueria y que es el principal objetivo de todo empresario
pesquero el obtener la mayor rentabilidad econémica de su gestidn,
se analiza la operacifin ¥y rentabilidad generada por las
embarcaciones de cerco industriales de la Zona Norte de Chile
durante el periodeo 1980-87, 1lo que permitird determinar aquellas
que presentan el mejor desempefio, proporcionando elementos
téecnicos relevantes que sirvan de apovo a posibles decisiones de
reemplazo o sustitucidén de embarcaciones, a nuevas reinversiones o

inversiones futuras.
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I1. ANTECEDENTES GENERALES

e

La Pesqueria Pelagica de la Zona Norte de Chile

Es la actividad pesguera ejercida por la flota cerquera in-
dustrial sobre los recursos peligicos menores, entre los 1i-
mites norte de Arica (18°21'S) y sur de Antofagasta (24°00'S)
v entre la costa v las 200 millas niuticas. Por otra parte,
es en esta unidad de pesqueria donde histéricamente se han
registrado los mayores desembarques nacionales, asociados a
una gran abundancia y disponibilidad de los recursos presentes

y a 1la accidén de una flota de gran capacidad extractiva.

Dicha pesqueria se iniciéd a mediados de la década del 50 en
los puertos de Arica e Iquique ¥ estuve sustentada durante 25
afios por la anchoveta (Engraulis ringens). Este recurso pre-
sentd un rdpido crecimiento y dos marcadas disminuciones en
sus desembarques, detectidndose su colapso a partir de 1973
como resultado de la accién conjunta de una sobre- explotacién
y de drasticas fluctuaciones del medio (E1 Nifio 1972-73).

(Martinez et al., 1086).

A partir de ese periodo, los desembarques totales aumentan
debido al incremento en las capturas de caballa (Scomber

japonicus peruanus), jurel (Trachurus murphyi) ¥ principal-

mente de sardina espafiola {Sardinogs sagax}, la que a partir
de 1977 pasa a ocupar el primer lugar en la composicién

especifica de las capturas.
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El crecimiento sostenido de los desembarques se mantiene hasta
1086, afio en que se extrajo la mayor cifra del periodo
analizado (2,52 millones de toneladas), para luego disminuir
el 35% en 1987 (Fig. 14 Este hecho 5; asocia a la alta
explotacidn ejercida desde 1082 sobre la sardina y en 1086
sobre la anchoveta, conjuntamente con los efectos del fendmeno
El Nifio 1982-83 sobre la sardina y los del evento de 1087

sobre la anchoveta.

Al respecto, cabe sefialar que uno de los efectos del fendmeno
El XNifio 1982-83 fue la gran concentracién de la sardina en la
franja costera en busca de zonas de menor temperatura,
aument ando notablemente su accesibilidad ¥y vulnerabilidad.
Comportamiento similar evidencid la sardina y la anchoveta en

los primeros meses del afio con la presencia del evento El1 Nifio

1987.

La composicidn especifica de las ecapturas durante el perfiodo
1680-87, sefiala un c¢laro predominio del recurso sardina
espafiola (73%), seguido de jurel (16%) y caballa (2%) y una
incidencia errdtica de la anchoveta (9%). Esta especie -la
que presenta un comportamiento marcadamente costero- registra
en 1086 su mayor desembarque del periodo con 1,25 millones de

toneladas, equivalente al 36% del total anual (Fig. 1).

En la zona y en el periodo considerado, la sardina espafiola ha
estado sujeta a periodos efectivos de veda de 27 dias en 1083,
70 dias en 1085, 63 dias en 1986 y-66 dias en 1987, en tanto
que la anchoveta a 261 dias en 1985 y 137 dias en 1086, lo que
indudablemente ha afectadeo la operatividad de la flota.
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DESEMBARQUES TOTALES Y POR ESPECIE
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Fig. 1 Degem‘garques totales y por especie, Arica-Antofagasta,
1950-57
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2.1

Por otra parte, a partir del 11 de enero de 1986 y por un pe-
riodo de tres afios, se limita el nivel de esfuerzo en la I, II
¥y VIII Regidén en el equivalente al nidmero y capacidad de
bodega de las unidades autorizadas a opera¥ y que efectiva-
mente lo hicieron dentro de los 12 meses anteriores,
prohibiendo el ingreso de nuevos barcos y permitiendo la sus-
titucidén de embarcaciones sé6lo por otras de capacidad de bode-
ga igual o inferior a las auterizadas (Decreto 43106 del 1 de
diciembre de 1985; D.0O. N2 32.360 del 11.01.86).

Puesto que el conjunto de acciones realizadas en esta pes-
queria tiene por finalidad el capturar, extraer y procesar di-
chos recursos -los que mayoritariamente se destinan a la pro-
duccidon de harina de pescado- se clasifica en forma global,

como una actividad extractiva ¥ de transformacién (Decreto N°?
175; D.0. N° 30.668 del 20.05.80).

Flota Cerquera Industrial

Es aquella flota constituida por unidades de pesca iguales o

3

mayores que 50 m° de capacidad de bodega, que emplean artes de
pesca de encierre o cerco de jareta (CORFO-IFOP, 1987). Por
otra parte, las embarcaciones que la componen se clasifican
como naves mayores segiin la Ley de Navegacidén Chilena, ya que

son de mis de 50 TRG.

Tipos de embarcaciones

La flota ha estado compuesta basicamente por embarcaciones de
disefio americano y nérdico, siendo mas relevante el primero,

el que alcanzd en 1987 una representatividad del 90%.
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Embarcacidén disefio Americano (Purse Seiner)

Se caracteriza por tener puente y sala de midquinas a proa v
la bodega entre el alcdzar y la tnldilla;v la popa es ancha vy
despejada para que la red sea adujada en forma adecuada ¥
sirva de plataforma a la embarcacién auxiliar (panga). El
espejo tiene una inclinacidn para facilitar la maniobra de 1la

panga ¥y la salida de la red (Fig. 2).
Embarcacion disefio Nérdico

Se caracteriza por disponer de puente vy sala de maquinas a
popa, tener la bodega a la altura del combés v adujar la red
en la toldillsa. No utiliza panga, por lo que la accién de
atracar o desabracar es realizada por dos impulsores late-

rales (Fig. 2).

Evolucidn de la flota

Embarcaciones

La flota cerquera industrial de la Zona Arica-Antofagasta
ha experimentado un notable crecimiento, +tanto en nimero
como en el tamafio de las unidades de pesca. Al respecto,
en el periodo el niimero de embarcaciones aumentd en un 53%,
la capacidad de bodega acumulada en un 104% ¥ la capacidad
de bodega promedio lo hize en un 23% (Fig. 3, 4 vy 5).

Dicha flota, ha presentado ademds un gran desarrollo tecno-

légico, el que asociado a una gran abundancia vy dis-

ponibilidad de recursos, le ha permitide obtener altos
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PLANTILLA AMERICANA

PLANTILLA NORUEGA

Fuente: JIFOP

Fig.

2 Tipos de embarcaciones utilizadas en la flota
cerquera industrial. (A): Plantilla americana
y (B): Plantilla noruega
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NUMERO DE EMBARCACIONES
Arica-Antofagasta, 1980-87
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Fig. 3 Nimero de embarcaciones, Arica-Antofagasta, 1980-87
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CAPACIDAD DE BODEGA ACUMULADA
Arica-Antofagasta, 1980-87
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Fig. 4 Capacidad de bodega acumulada, Arica-Antofagasta,
1980-87

BM RNT (22).max



P

CAPACIDAD DE BODEGA PROMEDIO
Arica-Antofagasta, 1980-87
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Fig. 5 Capacidad de bodega promedio, Arica-Antofagasta,
1980-87
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rendimientos de pesca ¥y situarse dentro de las mias modernas

v eficientes del mundo.

Respecto a la procedencia de las embarcaginnes, segin in-
formacién interna de IFOP, se tiene que hasta 1987 el 61%
se construyd en astilleros nacionales, el 26% en Perd y el
10% en paises nérdicos. De las unidades contruidas en
nuestro pais, el 87% corresponde a Astilleros MARCO Chilena
S.A., seguido por ASENAV Ltda. ¥ Astilleros Arica S.A.

Sistemas de pesca G

Uno de los aspectos mds relevantes en la modernizacién de
la flota, han side las innovaciones efectuadas en los
sistemas de pesca, lo que ha permitido maniobrar artes de
mavor tamafio en menor tiempo, disminuyendo el esfuerzo
fisico de la tripulacién e incrementando su poder de pesca.
Dichos sistemas estan compuestos bidsicamente del winche de

pesca ¥ los equipos virados de red.

2.2.2.1 Winches de pesca

Los primeros winches que aparecieron en la década del 50
funcionaban manualmente; actualmente la flota utiliza en
su mavoria winches de combinacién con tambores en para-
lelo, de una gran potencia, tiro y velocidad de virado.
En los cerqueros tipo americano, se instala inmediatamente
después del caserio y a proa de la escotilla de la bodega
{usualmente a la altura de la maestra), quedando los
cabezales alineados con el plano de crujia vy los tambores

enfrentando el pescante de jareta ubicado a babor.
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2.2,2.2 Equipos viradores de red

Estdn presentes los sistemas Marco, Petrel, ABAS y Tri-
plex, ademis de modificaciones de los Sistemas Petrel vy
ABAS. En 1961 se importa e instala el primer equipo Marco,
el que rdpidamente es adoptado por las embarcaciones dados
los buenos resultados obtenidos en su operacidn; a partir
de 10977 se incorporan los equipos Petrel y posteriormente

el resto (Fig. 6).

Sin duda, la mejora mids relevante fue la incorporacién del
sistema de virade del arte de pesca denominado Sistema
Petrel (de origen sudafricanol, el que comienza a operar
en 1978, siendo progresivamente incorporado en las unida-
des de mavor tamafio. Al respecto, a fines de 1987 el 42%
contaba con dicho sistema, en tante que el 40% poseia Sis-
tema Marco, el 14% ABAS-Marco, el 3% Triplex y s6lo el 1%
ABAS (Fig. 7).

El Sistema Petrel "original" sd6lo se utilizé en la etapa
de introduccién en dos embarcaciones, de 170 y 200 m3 de
capacidad de bodega. El equipamiento bisice inecluye un
ancla de mar que wa unida al calén de proa de la red, un
halador virador de red (net winche), un rolete (jokey
drum), un halador ordenador de red (net stacker) con tres
movimientos rotatorios que permiten adujar la red en el
cajén (instalado a popa hacia babor), un pescante (burro),
un pescante de red, un tambor (piano), un winche, una bom-

ba absorbente {(yoma) ¥y dos hélices de empuje lateral.
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6 Equipos viradores de red utilizados en la
flota cerquera industrial: Sistema (A):
Marco; (B): Petrel o ABAS; (C): Triplex ¥
y (D): ABAS-Marco
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SISTEMAS DE PESCA

Arica-Antofagasta, 1987
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Fig. 7 Sistemas de pesca utilizados, Arica-Antofagasta, 1987
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En la actualidad, se utiliza un Sistema Petrel "modifica-
do" que difiere basicamente del "original”, en gque reem-
plaza el ancla de mar y las hélices de empuje lateral por
la embarcacidén auxiliar (panga) ¥ elimina el cajén de
popa. Una de las razones fundamentales de su éxito, es la
significativa disminucidén en los tiempos operacionales du-
rante la maniobra de viradeo del arte de pesca (CALVO,
1980; NAKAGAWA, 1982), 1lo que permite realizar un mayor
nimero de lances en menor tiempo por salida de pesca
(LEON, 1987),

Artes de pesca

El arte de pesca utilizado en la captura de especies pe-
ligicas es el "cerco de jareta"; cabe sefialar que a partir
de 1978, 1las redes mis utilizadas son del tipo "sardinera-
jurelera'", las que han mantenido su disefio ¥

caracteristicas generales (Fig. 8).

Equipos electrénicos

La incorporacitén e innovacidon permanente de equipos de
" . » . # ¥ "
comunicacion, avuda a la navegacion y deteccion ha contri-

buido a mejorar notoriamente la eficacia de la flota.

Las radios HF y VHF se utilizan para comunicacion entre em-

barcaciones, oficinas de tierra y aviones de prospeccién.
Para ayuda a la navegacidon el equipo mas utilizado es el

radiogonidémetro o indicador de direccién, lo sigue el ra-

dar, el piloto automitico ¥ el navegador por satélite,
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Para la deteccidén de los cardimenes, todas las embarcacio-

nes cuentan con ecosonda ¥ un gran nimero de ellas econ so-
nar.

"
Hasta 1987, la mayor parte de las unidades contaba con ra-
dares, ecosondas y scnares con potencia y frecuencia ade-

cuada a los requerimientos funcionales ¥ operacionales
(SANDOVAL, 19087).

Apovo aéereo

Una de las mas importantes ayudas a la flota pesquera es la
prospeccidn aérea, aunque es dificil de cuantificar su in-
cidencia en la eficacia de las operaciones de pesca. A
través del apoyo aéreo se realizan fundamentalmente dos
funciones: ubicacidén de zonas de pesca adecuadas y avuda a
las embarcaciones antes y durante el lance a fin de lograr

un mejor "bolicheo" del cardumen.

El modelo de avién mas empleado es el Cessna 3137
"Skymaster", de dos motores de 210 HP cada uno v una auto-
nomia de 8 horas. A fines de la década del 70, se incor-
poraron los modelos Islander ¥y Aerocommander que presentan
ventajas comparativas en términos de velocidad de crucero,
autonomia y espacio para acomodaciones. En 1986, las gran-
des empresas de Arica e Iguique contaban con 30 aviones de

prospeccidn (IFOP),
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.6 Equipos de absorcidn

Para el manejo de la captura, la totalidad de las embar-
caciones estidn equipadas con una bomba absorbente de pes-
cado o "yoma" y un separador de agua y pescado o "secador'".
La "yoma" se utiliza en la succidn ¥y traspaso de la captura
desde el copo del arte a la bodega; en la actualidad se
cuenta con bombas succionadoras de mayor rendimiento
(toneladas por unidad de tiempo), que ademds entregan una

captura con menor dafio mecadnico.

Secuencia de actividades en la operacidén pesquera

Puesto que la mavor representividad en la flota la tienen los
Sistemas Viradores Marco ¥y Petrel, se describe a continuacidn
la faena general realizada por embarcaciones equipadas con
dichos sistemas, indicando las respectivas diferencias cuando

corresponde.

Freparacion en puerto

La actividad previa de la flota se inicia con la reparacion y
mantencidn de buques v equipos, luego prosigue el suministro
de combustible, agua v viveres y la obtencién de los permisos

de zarpe.

Navegacion y biisqueda

Al anochecer del dia domingo, las embarcaciones zarpan hacia
las zonas de pesca, previamente detectadas por la prospeccidn

aérea del dia anterior.

BM RNT (31).max



3.3

3.4

3.5

1.6

Intercepcidn tdctica

Se inicia desde el instante en que se detecta el cardumen vy
tiene por objeto disponer la embarcacidn ; el arte de pesca
en una situacién de velocidad, rumbo y posicién tal, que se
asegure el éxito del lance. Generalmente, la embarcacion se

sittia de forma de mantener el cardumen a babor de la maestra.

Ejecucién del lance

Se suelta la panga, 1la que se desliza por el espejo hacia el
mar, girande en 180° y llevando el calén de proa; a su vez el
barco describe una circunsferencia al extender el cerco, el
que se completa cuando la panga traspasa el extremo de proa

de la red.

Virado de la jareta

En este lapso, se procede a recobrar la jareta o "llave" por
medio del winche de pesca ¥ a ordenar las anillas en el

pescante o "anillero".

Virado de la red

Es en esta etapa donde se presentan diferencias fundamentales
entre los dos sistemas: en el Sistema Marco el cabo de
friccidén, que conecta el caldén de popa, circula por el power
block situado en el extremo de la pluma principal, mientras
que en Sistema Petrel lo hace primero por el net winche o
virador, luego por el jokey drum o rodille libre y finalmente

por el net stacker u ordenador de red.
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La panga tira de la embarcacién por la aleta de estribor a

fin de evitar que ésta vaya dentro del cerco.

En el Sistema Marco, el viradeo concluve cuandﬂ se forma la
bolsa del copo: se detiene el power block ¥ la panga se ubica
a babor de la embarcacidn para sostener la relinga de flo-
tadores. En el Sistema Petrel, dicha etapa finaliza al sus-
pender en tensién la relinga de flotadores entre el net

winche v el pescante de proa.

Secado

Esta etapa s6lo se efectila en el Sistema Marco y consiste en
ir "achicando" la bolsa del copo, "estrobando" la tela y ha-

landola por el power block con el cabezal del winche.

Traspaso de la captura

El traspaso de la pesca desde el copo de la red a la bodega
de la embarcacidén se efectila utilizando la "yoma", 1la que a
través de una manguera de caucho reforzado de 12" o 14" de
didmetro, dirige la mezcla de agua y pescado hacia los "se-
cadores" situados en cubierta, en donde se elimina el agua

pasando posteriormente el pescado a las bodegas.

Navegacidén a puerto

Si concluido el traspaso de la captura, el patrdn de la nave
decide no realizar un nuevo lance, asegura las tapa-escoti-
llas, aparejos v panga y comunica a la base su retorno a

puerto.
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Descarga de la captura

Una vez en puerto, la nave se abarloa al pontén de descarga,
"

desde el cual se succiona <con una "yoma" una mezcla de

agua-pescado y se envia a través de una tuberia submarina

hasta la planta procesadora.
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IITI. MATERIALES Y METODOS

Los lineamientos generales para analizar la rentabi-

lidad generada por las embarcaciones de cerco industriales que

operaron en la Zona Norte durante el periodo 1980-87, conllevan

los siguientes pasos:

Seleccién vy determinacién de relaciones importantes como son
caracteristicas geométricas, funcionales, operacionales y econé-
micas, considerando factores biolégicos, tecnoldgicos, sociales

y economicos asociados a la variable tiempo.

Disefio de un modelo funcional que exprese las relaciones esta-
blecidas v construccién de un algoritme computacional que las

integre.

Cuantificacidon de las relaciones sobre la base de la mejor in-
formacién disponible incorporada al modelo ¥ presentacidon de la
o las embarcaciones que presentaron mejor desemperio operacional

y econdémico.

Durante todas las etapas se debe revisar constante-

mente los resultados preliminares para justificar las relaciones

derivadas v valores utilizados.
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1. Zona de estudio

Se considera un Area comprendida entre el limite norte del
pais (18°21'S) y el sur de Antofagasta (Z4°00'S) y entre la
costa v las 200 millas nauticas, zona en que se ha desarro-
llado principalmente la pesqueria pelagica de la Zona Norte de
Chile.

2, Fuente y naturaleza de la informacidn

Los datos e informacién correspondiente a las caracteristicas
geométricas, funcionales, operacionales y econdmicas de las
embarcaciones, se obtuvieron del Instituto de Fomento Pesquero
(IFOP), Subsecretaria de Pesca, Servicio Nacional de Pesca,
Gobernacién Maritima, Astilleros, Armadores, Empresas
Pesqueras, antecedentes proporcionados por estudios anteriores
v organismos pertinentes. Cuando ello no fue posible, se
utilizaron eriterios v técnicas adecuadas de estimacidn en la

situacidén respectiva, las que se explicitan oportunamente.

2.1 De las embarcaciones

2.1.1 Caracteristicas generales

- Nombre, armador, astillero, afio de construccién.

2.1.2 Caracteristicas geométricas

- Eslora, manga, puntal, calado maximo.
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Caracteristicas funcionales

- Nimero de tripulantes

- TRG, TRN, capacidad de bodega, combustible ¥ agua

- Motor principal: marca, modelo, potencia continua, RPM ¥
consumo especifice

- VYVelocidad de crucero

- Winche de pesca:! marca, modelo, capacidad de cable, velo-
cidades de virado, potencia efectiva ¥y tracciédn

- Arte de pesca: tipo, longitud y profundidad de tela esti-
rada, longitud de relinga, tamafio de malla ¥ numeracidn
de tela.

Caracteristicas operacionales

De informacién interna proporcionada por IF0OP, se obtuvo la
operacion anual por embarcacidén de la flota que operd con
base en los puertos de Arica, Iquique, Tocopilla, Meji-
llones y Antofagasta, en el periodo 1950-87, De dicha

informacién se extractd los siguientes datos:

I

Captura total de especies

Viajes totales

- Viajes con pesca

I

Horas totales fuera de puerto.
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2.1.5 Caracteristicas econdmicas

2.

=

3.1

Para el periodo considerado se realiza una recopilacidn
-

historica de:

- Indice de Precios al Consumidor (I1IPC)

- Tasas promedio del délar bancario

- Precios de venta de la harina de pescado

- Precios de venta de la captura

- Precios de venta del combustible

- Remuneraciones ¥ bono de pesca de patrones, motoristas y

tripulantes.

Metodologia aplicada

Andlisis regresional (Anexo 8)

A fin de establecer las relaciones funcionales o de asocia-
cidén entre las wvariables correspondientes a las caracte-
risticas geométricas v funcionales, fueron probados modelos
de regresién simple y multivariados. Los procedimientos

aplicados en esta etapa son:

Comprobacién de los supuestos bisicos de los modelos de
regresion simple y multivariados

- Ajuste de regresién

- Prueba de significancia global de regresién muestral

- Prueba de significancia parcial de los coeficientes regre-

sionales.

Las relaciones determinadas en este estudio fueron testeadas

a un nivel de significancia del 95%.
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Modelos univariados

- Modelo lineal : Y. =a+b*X, + e
i T | i
- Modelo semi-logaritmico : Y, = a + b * log (Ki} + ey
b
- Modelo doble-logaritmico : Yi = a * X; + e;
3

(b * X)
- Modelo exponencial : Yl = a ¥ e - ey
- Modelo reciproco : Y, = a + b/X, + e,

Bajo el supuesto de que la variable explicada {Yi} es alea-
toria v continua y la variable explicatoria {Ki} es fija,
se procede a probar la significancia estadistica de los
modelos ajustados a través de la prueba de significancia
global para aceptar o rechazar la hipdétesis nula, la cual
postula que el coeficiente de regresién es igual a cero
{b=0}; alternativamente, esta hipétesis se puede verificar

con la prueba de significancia individual.

Como medida de la bondad de ajuste y para efectos de com-
paracién de los modelos testeados se utiliza el Coeficiente
de determinacién (rz}, el que refleja qué tan exactamente
se ajusta la regresién muestral a los datos empiricos
(GUJARATI, 1081).

Como ademis se pretende predecir la wvariable dependiente
[Yi} de la forma mas eficaz posible, también se considera

la magnitud del error estindar (SNEDECOR y COCHRAN, 1081).
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Modelos multivariados

- Modelo 1: Y, = C

i i.23*C

*#X

12.37X234Cy3,2" X354

- Modelo 2: Yi = Cl.23+C12_3*10g{121]4E13'2*10g[13i}+ei

Bajo el supuesto que la variable explicada (Yi} es aleato-
ria y continua y las variables explicatorias (121 ¥ XEi}
son fijas, se procede a probar la significancia estadistica
de los modelos ajustados a través de la prueba de signi-
ficancia global de regresidn, por la cual se acepta o re-
chaza la hipétesis nula que postula que todos los coe-
ficientes parciales de la regresién son conjunta o simul-

taneamente iguales a cero (C 0 v C o).

12.3 ° s e

Bajo el supuesto que cada coeficiente de regresidn es
estimado de una muestra distinta, se debe aplicar la prueba
de significancia parcial para aceptar o rechazar la hipo-
tesis nula que postula que los coeficientes de regresién

son por separado iguales a cero (C =8 w.C o).

12:3 13.2 ~

Se debe ademas probar los supuestos basicos de multicoli-
nealidad, autocorrelacién y homocedasticidad. La prueba de
multicolinealidad se utiliza para probar gque no debe exis-
tir relaciones lineales entre las variables explicatorias;
la de autocorrelacién se aplica para probar que no debe
existir correlacién entre el error o perturbacidn {ei] y el
subsiguiente {ei+l}; la de homocedasticidad se utiliza para
probar que todos los errores o pertubaciones (ﬂij tienen la

misma varianza.
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Como medida de la bondad de ajuste y para efectos compa-
rat:vns, se utiliza el coeficiente de determinacién {r ) v

el error estandar.

Selecciédn de las embarcaciones para el analisis

El criterio de seleccidén aplicadeo consiste en determinar
cuales fueron las unidades con mayor representatividad en la
flota ¥ con mayor tiempo de permanencia en la pesqueria, en
el periodo. Bajo estas condicionantes se tiene que: las
embarcaciones seleccionadas son aquellas de 100, 140, 200,

3

300 v 350 m” de capacidad de bodega (Anexo 1).

Definicidon de condiciones operacionales

Al analizar la informacidn operacional anual de las embarca-
ciones seleccionadas agrupadas por capacidad de bodega, se
asume normalidad en su distribucidén. En base a lo anterior,
se consideran los valores de captura: medio menos una des-
viacién estindar, medio y medio mids una desviacién estandar vy
se denominan condicidén operacional baja, media v alta, res-

pectivamente,

Definicidén de condiciones de precios de la captura

La influencia de las empresas nacionales en el mercado
internacional de harina de pescado ha sido casi nule, por lo
que no han podido transferir el incremento de sus costos
productivos al precio del producto. Sin embargo, a nivel
interno han podido manejar el precio de compra de las
capturas, el que histdéricamente ha variado en relacién a las

fluctuaciones del precio FOB de la harina de pescado. Al

BM RNT (41).max



analizar la informacién disponible de 1980, 1981 vy 1987, se
concluye que el factor de relacidn entre el precio de las
capturas ¥ el precio FOB de 1la harina de pescado flue-
tué entre el 10,1 y el 12,9%, con un vglcr medio de 11,5%
(Anexo 2). Estos valores se consideran como condiciones de
precios baja, alta y media, respectivamente, asumiendo que

dicho comportamiento es similar en todo el periodo.

3.5 Definicidén de condiciones generales de operacidn (c.g.o.)
Debido a las miltiples combinaciones posibles entre las con-
diciones operacionales, condiciones de precios y tasas de
descuento, se analiza tinicamente las extremas, las que se de-
finen a continuacion:

Condicidn general Condicién Condicidn Tasa de descuento

de operacidn operacional de precios (%)

optimista L% alta alta baija (10,3)

media media media media (14,1)

pesimista baja baja alta (17,9)
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3.7

1.8

3.9

Horizente de evaluacidn

Se asume una duracidén de B afios, equivalente al periodo con-
siderado; el afio 1979 se toma como "aiio cero" o afio de par-
tida. Los flujos comienzan y terminan en 1980 y 1987, res-

pectivamnete.

Vida ntil de los equipos

Se asume también una duracidn de 8 afios, teniendo en cuenta
que los proveedores de equipos Marco y Petrel garantizan una

vida 1til de similar duraciédn.

Costos

La cuantificacidén de los costos se realiza en forma directa
cuando la infermacién lo permite; cuando no es ello posible
se estiman en forma indirecta a través de la técnica eco-
nométrica, mediante la cual, las relaciones de costos pueden
ser explicadas por factores tecnolégicos, funcionales, ope-
racionales o legales. En este item se considera tnicamente
los egresos por concepto de inversién en embarcacidén vy

equipos, capital de trabajo inicial y operacidén del barco.

]ngresns

Para cuantificar los ingresos, se analiza el comportamiento
histérico de los precios de mercado de las capturas cpn
destine a la reducciédn, dade por la transaccion entre
embarcaciones y plantas procesadoras, bajo el supuesto de que

los barcos venden la totalidad de la pesca a determinada
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312

empresa. En este item se considera linicamente las entradas
por concepto de venta de las capturas y del valor residual de

embarcacidn y equipos.

Régimen tributario

Historicamente, sobre el 80% de las embarcaciones que
operaron en la zona Arica-Antofagasta, se registraron en
las puertos de Arica e Igquique, debido a las franguicias
tributarias aplicadas en la Primera Regidn: por tal motivo
se considera esta Regidén para la aplicacién del Impuesto a

la Renta.

Costo de oportunidad del capital

Al analizar la variacidén del interés corriente para las
operaciones en délares de Estados Unidos de América, desde
el 15.07.81 hasta el 12,12.87, se concluye que dicho indice
fluctud entre 10,3 ¥ 17,9%, con un valor medio de 14,1%.
Fara estimar el VAN se consideran dichos valores como las
tasas de descuento baja, alta y media, respectivamente.

Evaluacidén econdmica

Debido a que gran parte de las embarcaciones consideradas
fueron adquiridas por empresas consolidadas que wva estaban
en operacion, se asume que la totalidad del financiamiento
provino de fuentes internas de ellas mismas, por lo que el
enfoque dado <corresponde al tipo de evaluacién privada
tradicional, que permite determinar en base a los flujos de
ingresos v costos econdémicos la bondad del proyecto, es

decir, su rentabilidad intrinseca (ODEPLAN, 1085).
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Puesto que al evaluar 1la rentabilidad de 1las distintas
embarcaciones se tiene distintos niveles de inversidn, se
debe determinar cudl es la alternativa que maximiza la re-
lacidn dinero ganado sobre dinero invertidﬁ; bajo este en-
foque, el criterio de mérito utilizado es el indice Retorno
sobre inversién (RSI). Como complemento de dicho indicador,
se analiza el VYalor actualizado neto (VAN), 1la Tasa interna
de retorno (TIR), el Periodo de recuperacidn de la inversion
(PRI) ¥ el Costo por tonelada (COSTON).

4, Supuestos

El arte de pesca utilizado corresponde a una red del tipo
sardinera-jurelera (Fig. 8), la cual fue empleada mayorita-

riamente por las unidades de pesca en el periodo analizado.

Para la estimacidn de algunos tiempos operacionales, se
asume que la tasa de captura media del recurso, expresada en
términos de captura por longitud del arte por lance, se man-
tiene constante durante el periodo 1980-87 y corresponde a

la obtenida por Leén (1987) para el periodo 1981-84.

Las embarcaciones se consideran como unidades independien-

tes, aunque hayan pertenecido a determinada empresa.
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IV. RESULTADOS

Modelo funcional: Conceptualizacidn y esquema

El modeleo funcional estid constituido basicamente por cuatro
bloques bien definidos, los gque a su vez se relacionan entre
si siguiendo una ldégica secuencial. Por tal motivo se presen-
ta el diagrama estructurado del modelo general (Fig. 9) y el
de los bloques respectives (Fig. ©a, 9b, 9¢, 9d), lo que ade-
mids facilita su comprensioén. En el primero de ellos se
determinan las caracteristicas geométricas, funcionales v
operacionales para toda la flota; en el segundo y tercero se
estiman los costos fijos ¥y wvariables, respectivamente, en
funcién del tamafio de la embarcacidn y de su operacidén anual y
en el 1ltimo bloque se determinan los indicadores de
rentabilidad por unidad de pesca para el periodo completo
(1980-87), en base a toda 1la informacién operacional ¥

econdmica disponible.

El procedimiento de cadlculo se inicia determinando las carac-
teristicas éenmétricas y funcionales de las embarcaciones de
diferente tamafio, medido en términos de su capacidad de bodega
en metros cubicos. Paralelamente se asocia al grupo repre-
sentativo de goletas (de 100, 140, 200, 300 ¥ 350 m3} sus
capturas anuales ¥ el esfuerzo desplegado para obtenerlas
medido en viajes y horas fuera de puerto; con estos datos se
obtienen los indicadores de desempefio operacional por barco a

través de los afios.
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De algunas caracteristicas principales de las naves y de los
artes de pesca se estiman las magnitudes de la inversion
inicial, de las cuales se derivan sus costos de mantencién,
reparacidén, administracién, seguros y deprgciacién, los que
junte con los gastos en materiales de trabajo v los sueldos
base diferenciados de capitanes, motoristas y tripulantes,

configuran los costos fijos anuales de operacidn.

Asimismo, estimande los tiempos empleados tanto en navegacidn
como en la faena de pesca misma (calado, virado, succidén de 1la
captura, etc.) v conociendo los rendimientos de miquinas v
equipos, se estima el gasto total de combustible v su costo

teniendo en cuenta su precio de mercado.

Considerando la captura, el nimero de hombres ¥ el bono de
captura diferenciado entre la tripulacién, se estima la com-
ponente variable de las remuneraciones como es el bono de pes-
ca, el que sumado al costo de combustible y de viveres, per-

mite obtener los costos variables de operacioén.

La suma de costos fijos y variables entrega el costo total, el
que dividido por la captura total permite determinar el costoe
por tonelada de pesca. Por su parte, los ingresos anuales se

derivan de la venta de las capturas a un precio de transaceidn

previamente definido.

La diferencia entre ingresos y costos entrega la utilidad ope-
racional anual, la que gravada con los cargos tributarios co-
rrespondientes (Impuesto a la Renta), permite estimar la uti-
lidad después de impuestos. La utilidad financiera neta se
obtiene al sumar a la anterior los crédites, bonificaciones,

depreciaciones y valor residual (sélo en el fhltimo afio).
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Finalmente, la integracidén de la inversién incial, los flujos
netos anuales obtenidos en el periodo y las tasas de costo de
capital involucradas, permiten efectuar la evaluacidén econéd-

mica entregando los respectivos indicadores de rentabilidad

por tamafio de embarcacidn.

2, Relaciones determinadas y utilizadas

2.1 Relaciones de disefio

2.1.1 Capacidad de bodega (CB)

Volumen del barco destinado al almacenamiento de la captura

expresado en metros cibicos.
2.1.2 Eslora (L)
Longitud maxima del barco medida entre proa y popa.
L = 14,083 +0,05811 % CB (m) (r® = 0,99; n = 53)

2.1.3 Eslora de flotacién (LWL)

Longitud del barco medida en la linea de flotacién.

L

LWL = -0,56 = 0,93 * L (m) (r® = 0,99; LEON, 87)

Ancho transversal midximo del barco.

B = 5,784 + 0,00608 * CB (m) {r2 0,92; n = 35)
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2:1.5

2.1.6

Bel.7

= e =

Puntal (D)

Distancia vertical entre la linea base y la cubierta estanca

mis alta medida en la linea de crujia de Ia seccién media.
p - 0,551 = 809360 (p) (r? = 0,97; n = 43)

Calado miximo (T)

Distancia vertical entre la linea base en la linea de crujia

v el plano perpendicular correspondiente a la linea de
flotacién a maxima carga.
.

T = 2,116 + 4,1175 * Jog (D) (m) (r® - 0,82; n = 49)

Nimero ciitbico (CUNO)

Volumen resultante de multiplicar eslora por manga por

puntal.
CUNO = 132 + 2,7066 % CB (m3) (p*® = 0,075 a = $1)

Desplazamiento (DZ)

Desplazamiento del barco en agua de mar considerande la

linea de flotacidn.

pz = 0,06 * Lwr?:49 (¢) (r? = 0,98; LEON, 87)
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2.1.9 Tonelaje de Registro Grueso (TRG)

Capacidad ciibica total de la embarcacién comprendida desde
el plan hasta la cubierta superior y de *todas las Superes-

tructuras cerradas.

TRG = -13,534 « 0,6049 *= CB (TR) (r? = 0,99; n = 38)

2.1.10 Tonelaje de Registro Neto (TRN)

5]

2.2

Capacidad cibica total de la embarcacidéon comprendida desde

el plan hasta la cubierta supericr o de arqueo.

TRN = -7,541 + 0,3306 # CB (TR) (r® = 0,95; n = 50)

.11 Capacidad de Combustible (COMB)

Volumen del barco destinado al almacenamiento de petrdleo.

COMB = -42.577 + 10.851,6%18g (CB) (1t) (r® = 0,90; n = 40)

Relaciones funcionales

Para efectos practicos se define:

GRUPO I : Embarcaciones de 100, 140 ¥ 200 :|:“3 de capacidad
de bodega.

GRUPDO II : Embarcaciones de 300 y 350 n3 de capacidad de
bodega.

S.M. : Sistema Marco.

5.F. : BSistema Petrel.
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Rad.2

£e2.3

Reid

Potencia miAxima continua (BHP)

Potencia maxima en servicio continuo que puede entregar el

motor principal. .

0,86224

BHP - §,2026 # CB (HP) (% = 0,94: 6 = 41)

Consumo especifico del motor principal (CONS)

Cantidad de combustible requerido por el motor principal
para trabajar durante cierto tiempo, a una potencia ¥
revoluciones determinadas (Anexo 3).

CONS = 7,4488 + 0,18762 * BHP (1t/hr) (r° = 0,98; n = 31)

Velocidad de crucero (VCRU)

Velocidad promedio alcanzada por 1la nave con potencia

miAxima continua en navegacidn sostenida.

VCRU = 1,663 * 19949 (nudos) ($® = 0,92; n = 62)

Potencia auxiliar (AUXHP)

Potencia midxima continua proporcionada por los motores
!

auxiliares.

AUXHP - -232,6 + 82,42 * log (L) (HP) (rZ = 0,97; LEON, 87)
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2.2.5 Potencia total (TOTHP)

Suma de la potencia midxima continua y auxiliar.
="

TOTHP = BHP + AUXHP (HP)

2,2.6 Longitud de relinga superior (LRS)

Longitud extrema del cabo de la relinga de flotadores del

arte de pesca.
LRS = -208,6 + 110,186 * log (CB) (bz) {Fz = 0,74; n = 24)

2.2.7 Altura de tela estirada (HTE)

Longitud extrema entre la relinga superior e inferior.

HTE = 0,407 * LRs? 82428 () (r? = 0,84; n = 22)

2.2,8 Peso de la red (WRED)

Peso seco del arte de pesca, considerando flotadores, te-

las, accesorios y plomos o cadenas.

(0,0028426

WRED = 5.797,3%e LRS) (kg)(r? = 0,96; LEON, 87)

2.2.9 Peso critico de la red (WRCRIT)

Feso midximo del arte de pesca que podria transportar en la
toldilla la embarcacidén, sin poner en peligro su estabi-

lidad, segliin normas internacionales de seguridad para
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y

buques pesqueros (IMCO) y respetando el francobordo minimo

de 15 em exigido por la Autoridad Maritima.
WRCRIT = 641,88 * cp?: 6547 (keg) (r? = 0,98; LEON, 87)

Potencia del winche (WINHP)

Potencia efectiva desarrollada por el winche de pesca

durante el virado de la jareta.

2

WINHP = -12,583 + 3,3064%L (HP) (r“ = 0,80; ARAYA, B88)

Potencia del power block (POWHP) -

T,

Potencia efectiva desarrollada por el power block del S5is-

tema Marco.

POWHP = -317,77 + 58,5 # log (LRS) (HP) GRUPO I
(rz = 0,93; LEOK, 87)

Equipeo virador Petrel

Se considera como tal al conjunto net winche - jokey drum -
net stacker, De la informacidén analizada se deduce que la
mayor representatividad de dicheo sistema se encuentra a

3

partir de los 270 m” de capacidad de bodega (Anexo 4). La

combinacidn mas utilizada se presenta en la Tabla 1.
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Con la informacidon de la Tahla 1 se tiene:

- Potencia del net winche (NWHP): Potencia efectiva de-

sarrollada por el virador de red del Sistema Petrel.
NwHP = 73,7 {HP) GRUPO IT

- Potencia del net stacker [(NSHP): Potencia efectiva desa-

rrollada por el ordenador de red del Sistema Petrel.
NSHP = 45,8 (HP) GRUPO I1I

- Potencia total del equipo Petrel (PETHP): Suma de la po-
tencia efectiva desarrollada por el net winche y el net
stacker.

PETHP = NWHP + NSHP = 119,5 (HP) GRUPO II

2,2.13 Potencia de la bomba absorbente (SUCHP)

Potencia efectiva desarrollada por la bomba succionadora de

pescado.
SUCHP = 14,17 * (0200419 * LRS) (ypy (.2 _ o 95; LEON, 87)

2,1 Relaciones operacionales

2,3.1 Nimero de tripulantes por embarcacién (NTRIP)

La dotacidén minima de seguridad exigida por la Autoridad

Maritima para P.A.M. de 50 a 500 TRG que realicen viajes de

BM RNT (60).max



2.3.2

2:3.3

2.3.4

2:3.5

hasta 7 dias, debe estar compuesta por 1 patrén de alta
mar, 1 maquinista motorista 2° y 1 marineros pescado-
res.Para efectos operacionales 1la tripulacidén es mayor,

dependiendo del tamafio de la embarcacién (Tabla 2%,

Captura total (CAPT)

Cantidad promedio anual de materia prima desembarcada por

uriidad de pesca expresada en toneladas métricas.

Viajes totales (VT)

Nimero promedio de viajes anuales o salidas de pesca.

Viajes con/pesca (VP)

Niimero promedico de viajes anuales en que la embarcacién

llegé a puerto con pesca.

Exito de pesca (EXIPES)

Relacidn entre los viajes con pesca o exitosos (VP) y los
viajes totales (VT). Dicho valor se considera como pro-

babilidad media de captura del recurso.

VP
EXIPES = # 100 (%)
VT

BM RNT (61).max
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2.3.9

Aprovechamiento de bodega (APBOD)

Relacién entre la captura total y la capacidad de bodega
total desplazada anualmente. Dicho valor “se considera como

la tasa media de utilizacidén de bodega disponible.

CAPT
APBOD = ——— % 100 (%)
CB*VT

Horas totales fuera de puerto (HTFP)

Tiempo promedio anual en que la embarcacién estuvo fuera de

puerto.

Duracidn del viaje (DURVI)

Tiempo promedio empleado por salida de pesca considerado

entre zarpe y recalada.

HTFP
DURVI =

(hr/VT)
VT

Captura por viaje (CAPVI)

Cantidad promedio de captura desembarcada por salida de

pesca.

CAPT

CAPVI = (t/¥T)

VT
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2.3.10

2:3.11

2.3.12

2:3.13

Captura por hora fuera de puerto (CAPHR)

'
Cantidad promedio de captura obtenida por hora fuera de

puerto.

CAPT

CAPHR = (t/hr)

HTFP

Tasa de captura (Q)

Se considera una tasa de captura media de 00,0008 toneladas
por braza de longitud de relinga por lance. Dicha magnitud
la estima Ledén (1987) a partir del registro de operacidn
mensual de la flota, correspondiente a los afios 1981, 1082,
1983 v 1084. En el presente estudio se considera este va-

lor también para el resto del periodo analizado.
0 = 0,0608 (t/(bz #* lance)) (LEON, 87)

Captura por lance (CAPLAN)

Cantidad promedio de captura obtenida por lance de pesca.

CAPLAN = Q # LRS (t)

Lances por viaje (LANVI)

Niimero medio de lances efectuados por embarcacidén en una

salida de pesca.
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2:3.14

2.3.15

2-3.10

CAPVI
LANVI = ——— (N®)
CAPLAN

Tiempo de calado (TCAL)

Tiempo promedic considerado entre el lanzamiento de la red

y la salida del calén de popa.

Al analizar la maniobra, se tiene que desde que la red es
lanzada hasta que sale por completo, el cerco se efectiia

generalmente a velocidad de navegacidén sostenida.

LRS
TCAL = (min)
16,8766 # YCRU

Velocidad de virado jareta (VVL])

Velocidad promedioc de virado de la "llave" a tambor medio.
VVIJ = 38,6648 + 0,0066%BHP (m/min) (r® = 0,97; ARAYA, 88)

Tiempo de virado jareta (TVIJ)

Tiempo promedio considerado entre el inicio y el fin del
virado de la "llave". Puesto que la relinga inferior es
aproximadamente un 5% mayor que la superior y que en la
prdctica existe una alta relacidén entre la extensidn de la
jareta y la del arte, se considera que la longitud del ca-

ble a virar sobrepasa en un 5% la longitud de la red.
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2.3.17

2.3.18

2.3.19

1,9202 * LRS
TVIJ = (min)
VVI1J

Ir'

Velocidad de virado red, Sistema Petrel (VVRP)

Velocidad promedio de virado del arte a radio medio y 75%

de efectividad maxima del net winche (Tabla 1).

VVRP = 41,25 (m/min)

Tiempo de viradeo red (TVIR)

Tiempo promedio considerado entre el inicio y fin de virado

del arte.

LRS
TVIR = (min) S.M. (LEON, 87)
0,78
1,8288*%LRS
TVIR = (min) S.P. (LEON, 87)

VVRP

Tiempo de secado (TSEC)

Tiempo promedio considerado desde que se comienza a
"achicar" la bolsa del copo a través del "estrobado" de 1la
tela, hasta el momento en que se inicia el trasvasije de la

captura. Esta etapa sé6lo se realiza en el Sistema Marco.
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2.3.20

2.3.21

£.3.22

- 5§ =

TSEC = 10,24 (min)  S.M. (NAKAGAWA , 82)

Tiempo de succidén de la captura (TSUC)

[ 5

Tiempo promedio que demora el trasvasije de la captura.
TSUC = 2,1667 * CAPLAN (min) GRUPO I (LEON, 87)
TSUC = 3,0 + CAPLAN {min) GRUFO II (LEON, 87)

Tiempo de preparacién (TPRE)

Tiempo promedio que demora la tripulacidn en dejar operati-

va la embarcacidén para el proéximo lance.

TPRE = 15,50 (min) S.M. { NAKAGAWA , R2)
TPFRE = 11,45 (min) g hoKAGRWﬁ, R2)
Duracién del lance (DURPLAN)

Suma de los tiempos empleados en el calado de la red, vira-
do de la jareta, virado de la red, secado (sd6lo Sistema

Marco), succién de la captura y preparacidén para un nuevo

lance.
DURLAN = TCAL + TVIJ + TVIR +« TSEC + TSUC + TPRE (min) S.M.
DURLAN = TCAL + TVIJ + TVIR + TSUC + TPRE {min) S.P.
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2.3.23 Horas pescando (HPES)

Tiempo promedio efectivamente empleado erd la faena de pesca

por viaje.

DURLAN # LANVI - TPRE
HPES = (hr)
60

2.1.24 Horas de navegacidén (HNAV)

Tiempo promedio empleado en navegacidén hacia y desde 1la

zona de pesca.

HNAV = DURYI - HPES (hr)

2.3.25 Gasto anual de combustible en navegacidn (GNAY)

GNAV = (7,4488 + 0,18762 = BHP) # HNAV # VT (1lt)

2.3.26 Gasto anual de combustible en calado (GCAL)

(7,4488 + 0,18762 = BHP) * TCAL * LANVI * VT
GCAL = (1t)
60

2.3.27 Gasto anual de combustible en virado de jareta (GVIJ)

(?,4¢38 + ﬂ,lS?ﬁZ + WINHP) = T?iJ # LANVI # VT
GV1J = —  (1t)
60
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2.3.28

GVIR

GVIR

2.3.29

GSEC

2.3.30

Zada 3l

Gasto anual de combustible en virado de red (GVIR)

(7,4488 +5n,18?ﬁ2 # POWHP) # TVIR % LANVI % VT
- (1t) S.M.
60

(7,4488 « 0,18762 * PETHP) # TVYIR # LANVI # VT

4 (1t) S.P.
60
Gasto anual de combustible en secado (GSEC)
{?,4435 - 9,18?62 # POWHP) # TSEC # LANVI # VT
= il {lt) S.M.

60

Gasto anual de combustible en succidén de la captura (GSUC)

(7,4488 + 0,18762 * SUCHP) # TSUC # LANVI # VT
GSUC = (1t)
60

Gasto de combustible anual (GCOMBAN)

Suma del combustible consumido en navegacidn, calado de la
red, virado de la jareta y red, secado del copo (sélo

Sistema Marco) ¥ succidén de la captura.

GCOMBAN

]

GNAYV + GCAL + GVIJ + GVIR + GSEC + GSUC (1t) S.M.

GCOMBAN

GNAV + GCAL + GVIJ + GVIR + GSUC (1t) S.P.

BM RNT (69).max



=R =

2.4 Relaciones econdmicas

A |

2ed .2

2.4.3

2.4.4

Valor del buque (VBUQ)

e

Existen maltiples factpres que inciden directamente en el

‘valor final de una embarcacidén, pero sin duda los que en

mejor forma lo explican son el nimero cibico y la potencia
total instalada (HAMLIN, 1076). En este estudio se utiliza
el modelo de Salas (1977), el cual considera las mismas

variables explicatorias.
VBUQ = 80,12#CUNOT*% . 150%TOTHP + 65.000 (US$) (SALAS,77)

Valor de la red (VRED)

Calvo (1980) estima costos de 2,24 y 2,31 US$ por kilogramo
de red construida; en este estudio se ocupa el wvalor pro-
medio de ambos.

VRED = 2.275 % WRED {UsS8)

Capital de trabajo (CAPTRA)

Se considera un 5% del valor del buque y del arte de pesca.
CAPTRA = 0,05 # (VBUQ +« VRED) (US$)

Inversién total (INVTOT)

Suma del valor declarado del buque mds el arte de pesca vy

el capital inicial de trabajo.
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2.4.5

2.4.6

B

INVIOT = VBUQ + VRED + CAPTRA (UsS$)

Costo de mantencidén y reparacién del buque (CMRBUQ)

L

Considera gastos por concepto de carena estdndar, manten-
cidén de casco, sistema propulsor, equipos de pesca, sistema
hidridulico, equipos electrdnicos y eléctricos, cabulleria vy
varios. De informacidén proveniente de astilleros y de em-
presas de la zona, se estima un valor anual equivalente al

5% del valor del buque.
CMRBUQ = 0,05 # VBUD (US$)

Costo de mantencidén v reparacién de la red (CMRRED)

Leén (1087) estima un wvalor anual equivalente al 10% del
valor de la red para embarcaciones equipadas con Sistema

Marco y un 20% del mismo para las con Sistema Petrel.

CMRRED

0,1 * VRED (Us$) S.M. (LEON, 87)

CMRRED

]

0,2 # YRED (US%) 5,P, (LEON, B87)

Seguros generales (SEG)

Considera gastos por contratacién de seguros para la em-
barcacidn, arte v eguipos de pesca ¥ seguros generales. BID
(1976) estima en un 2% anual del valor del bugque por este

concepto.

SEG = 0,02 * VBUQ (UsS$)
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2.4.9

2.4.11

- 60 -

Costos administrativos (CADM)

Se considera un 1% del valor del buque. *

CADM = 0,01 * VBUQ (Us$)

Costos varios (CVARIOS)

Se considera un 1% del valor del buque.

CVARIOS = 0,01 # VBUQ

'2,4.10 Depreciacidén del bugue (DEPBUQ)

El régimen establecide por el D.L. N°® 1,029 de 1975,
permite depreciar aceleradamente dichas embarcaciones
durante un periodo de vida Gtil de 16 afios, considerando un
valor residual de $ 1.

DEPBUQ = 0,0625 % VBUQ (USS)

Depreciacién de la red (DEPRED)

Considerando el arte de pesca como una herramienta, con una

vida itil de & afios y una depreciacién lineal, se tiene:

DEPRED = 0,125 % VRED (US$)
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2.4.12 Ropa de trabajo {RGPA}“I

Considera gastos por traje de agua, guantes, botas ¥y casco
para la tripulacidén, excluyendo al patréﬁ’de pesca y el mo-
torista y asumiendo una renovacidn semestral. BSu evolucidn
se presenta en la Tabla 3.

Con la informacidn de la Tabla 3 se tiene:

ROPA = 8 % CROPH (US%) GRUPOD T

ROPA = 0§ # CROPH (Uuss) GRUFO II

2.4.17 Sueldo base de la tripulacién (SBASE) fﬁ

La evolucién de la remuneracidn base se presenta en la
Tabla 4.

Con la informacién de la Tabla 4 se tiene:

SBASE

SBPAT + SBMOT + 8 * SBTRIP {USS) GRUPO I

SBASE

SBPAT + SEMOT + 9 ¥ SBTRIP (US%) GRUPO ITX

2.4.14 Costo fijo total (CFI1J)

Suma de los costos de mantencidén y reparacién del buque ¥y
la red, seguros generales, administracién y varios, depre-
ciacién del buque y la red, ropa de trabajo ¥ sueldo base
de la tripulacién.

CFIJ=CMRBUQ+CMRRED+SEG+CADM+CVARIOS+DEPBUQ+DEPRED«ROPA+SBASE (US$)
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2.4.16

2.4.17

- 64 -

Costo de viveres (CVIV)

La evolucién del «costo de viveres se "presenta en la Ta-
blﬂ 5-

Con la informacidén de la Tabla 5 se tiene:

CVIV = 10 % CVIVH * VT (US%) GRUPOD I

CVIV = 11 # CVIVH * VT (US$) GRUPO I1I

Costo de combustible y lubricante (CCOMLUB)

Considera gastos por consumo de petrdleo diesel v aceites
lubricantes. Se estima que el costo de lubricantes es
aproximadamente el 10% del costo de combustible (Salas,
1077). La evolucidén del precio del combustible se presenta
en la Tabla 6.

Con la informacidén de la Tabla 6 se tiene:

1,1 # PDIESEL * GCOMBAN
CCOMLUB = (US$)
1.000

Bono de pesca (BONPES)

Considera egresos por bonificacién de la tonelada de pesca
desembarcada. Cabe sefilalar que aunque este item constituve
la fraccidén mis significativa del ingreso de la tripula-

cién, los patrones, motoristas y tripulantes han sufrido
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2.4.19

'2.4.20
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una reduccidén real del bono de pesca de 29, 21 y 34%,

respectivamente (PET, 1987). Su evolucién se presenta en
la Tabla 7.

L

Con la informacién de la Tabla 7 se tiene:

BONPES (BPAT + BMOT + 8 #* BTRIP) * CAPT (US$) GRUPO I

BONPES

(BPAT + BMOT + 9 # BTRIP) #* CAPT (US$) GRUPO I1I

Costo variable total (CVAR)

Suma de los costos de viveres, combustible, Jlubricantes y
bono de pesca.

CVAR = CVIV + CCOMLUB + BONPEES (US$)

Costo total (CTOT)

Suma de los costos fijos mds los variables.

CTOT = CFIJ + CVAR (US$)

Costo por tonelada (COSTON)

Costo promedio de extracciéon de la tonelada de materia

prima puesta en planta.

CTOT
COSTON = (US$/t)
CAPT
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8.4.22

[2.4.23

= B

$.4.21 Ingreso total (ITOT)

El ingreso total anual por embarcacidn, se obtiene al
asumir que la totalidad de la captura desembarcada fue ven-
dida a las plantas procesadoreas con destino a la reduc-
cién. Durante el perioedo, el precio de venta de las cap-
turas fluctudé entre el 10,1 v 12,9% del precio FOB de la
harina de pescado, con un valor medio de 11,5% (Anexo 2).
La evolucién del precio FOB de la harina de pescado se

presenta en la Tabla &.
Con la informacién de la Tabla 8 se tiene:
ITOT = 0,115 # PHFOB * CAPT (US%)

Utilidad operacional (UTIOP)

Ingreso menos costo total anual.
UTIOP = ITOT - CTOT (USS$)

Impuestos sobre las utilidades

Considera el Impuesto Habitacional, el Impuesto sobre las
Remuneraciones, el Impuesto de Primera Categoria y el Glo-

bal Complementario.

- Impuesto Habitacional del 5% sobre la renta base imponi-
ble entre 1980 y 1982,

- Impuesto sobre la remuneracidén base imponible de la tri-

pulacién, que fue de 3% en 1980-81 y de 2% entre 1082-87,
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i‘ - Impuesto de Primera Categoria del 10%.
- Impuesto al Global Complementario.

2.4.24 Utilidad neta después de impuestos (UTIDEI)

Utilidad operacional menos los cargos impositivos totales.

2.4.25 Créditos v bonificaciones

Exencién del pago del Impuesto a las Remuneraciones.

- Crédito del Impuesto de Primera Categoria, que para la
Primera Regién fue de 50% entre 1980 y 1983, de 30% en
1084 y 1085 y de 10% en 1986 y 1087,

- Bonificacién de nuevas inversiones o reinversiones, que
fue de 15% del costo, el cual no debia exceder los US$

2.000.000 (desde el 16.12.78 hasta el 130.00.80).

- Bonificacién por contratacién de mano de obra, que fue de

17%2 sobre la remuneracidén imponible.

- Crédito al Global Complementario equivalente a 10% de una
Unidad Tributaria Anual (UTA).

2.4.26 Utilidad Financiera neta (UTINET)

Utilidad después de impuestos mis créditos y bonifica-

ciones, depreciaciones y valor residual (en el Gltimo afio).
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" 2.4.28

Valor actualizado neto (VAN)

En el presente estudio, este indicador se define como 1la
suma de todos los flujos netos actualizadbs al periedo cero

(1979) ¥ expresados en unidades monetarias del mismo, es

decir:
5§§ UTINET (k)
VAN = > - INVTOT (US$)
k=1 (1+1)¥
siendo:
i = tasa de descuento
k = periodo
UTINET(k) = wutilidad financiera neta generada en el
periodo "k"
INVTOT = dinversion total

Es importante destacar que "i" no es una tasa de inflacién.
De hecho, para realizar una correcta evaluacidén la infla-
cién debe considerarse previamente al calcular cada uno de
los fFlujos. La tasa "i" refleja adecuadamente el "costo de
oportunidad" para el inversionista, de invertir su dinero

en el proyecto.

Tasa interna de retorno (TIR)

Este indicador se define como aquella tasa de descuento o

#
actualizaecidn (i ) que hace que el VAN sea nulo, es decir:

UTINET (k)
: - INVTOT = 0O

el (1 +4i7)
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La TIR corresponde a la rentabilidad intrinseca del pro-
yegto y se utiliza como una medida de comparacién de tipo
rﬂzativo, ya que se puede aplicar para comparar la ren-
tabilidad propia del proyecto con la tagd de descuento re-

levante para el inversionista.

2.4.29 Retorno sobre la inversidén (RSI)

Este indicador se define como el cuociente entre el VAN ¥y

la inversidn actualizada al tiempo cero, es decir:

VAN
RET = — # 100 (%)
INVTOT

Fuesto que al evaluar la rentabilidad de embarcaciones de
distinto tamafic se tiene distintos niveles de inversidén, se
utiliza este indicadﬂr.ya que pondera sus magnitudes, sefia-
lando la alternativa que maximiza la relacidn dinero ganado

sobre dinero invertido.

2.4.30 Periodo de recuperacién de la inversién (PRI)

- " *
Este indicador corresponde al nimero de periodos (t ) ne-
cesarios para recuperar la inversidon total realizada, es

#
decir, encontrar t tal que:

#
t UTINET (k)

_—
ii - INVTOT 0

k=i (& )%
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Este indjéadﬂr es de gran relevancia cuando se evalian pro-
yectos en condiciones de alto riesgo para el inversionista,
ya que es importante recuperar el capital invertido en el

menor tiempo posible. ¥

Determinacién de caracteristicas geométricas y funcionales

(Tabla 9)

Las caracteristicas geométricas y funcionales de las embar-
caciones de la flota, se obtienen al aplicar las relaciones
establecidas, las cuales, en su mayor parte fueron determi-
nadas desepués de realizar miltiples pruebas de ajuste de los

modelos de regresién. Dicha caracterizacién se presenta en la
Tabla 9.

Analisis de Indicadores Operacionales

Desde la Figura 10 a la 26 se presenta la evolucién de nueve
indicadores relevantes, bajo Condicidén Operacional Media, Alta
y Baja. Para efectos analiticos préicticos de cada uno de

ellos, se considera solamente la primera condicién.

Captura por capacidad de bodega (CAPCB)

Entre 1080-85 se observa una relativa estabilizacién en los
niveles medios de captura de las embarcaciones de 140, 300 y
150 m3. Entre 1080-83 las capturas medias de 300 m3 fueron
superiores a los 350 m3; a partir de 1984 la situacidn se
invierte. Aunque en 1986 se registra el mayor desembarque de

la pesqueria (3,52 millones de toneladas), sdélo las capturas

BM RNT (86).max




0TL 6T Lo oz fo9-0f 1 01 Lyo*El (¥n) vosad ap ajav Top CWIXBW 0534
0L0°"0zZ FElI-61 FPa"91 Ego"g1 955-E1 [(dn) vosed ap @94F Tap osag
14 b4 ¥h Gt L (Eweway ) WPWAT WG WUy ap wAng ]y
LE¥ ozv GLE Qff AbHT (sezRaq) Jotdadns efurTas ap pniTiuoT
¥iag £'ze t'go 6"LS 9'et (dH) SjUaqIoSqE BQUOQ €] Sp ¥[ouajo]
€'6I1 CTaT1 - - - {dH) Teajeg odinba [ep Te303 eToU304
RN P = - - (dH) JIHDIEE 4PU [Sp BIOUS504
Led LEL = - = (du) JYIuTM JIU [2p ETIUIFO4
7 = a'éz §'ge £'s1 (dH ] qao[q Jsmod [ep vIIUslcg
zh ol 916 rizl 6°00 F R L (dH) SYJUTM Tap EBTOUB304
0'zLiR 9'Eol R 1 6°16f 6682 (dH) [E307 BI3ua304
o' 65 g1s 0°SE [l 4 6°ET (dH ) JRTFITXNE EJIUal0g
[ §°] B 11L 108 6'gof 0folz (dH) ENUTJUOD BWTXEW @IOUaj0g
R i 1 66 16 9'R { Bapnu ) OASINJID @p PEPFROTIA
I1 11 or 01 01 {aN) sajuendiay Sp caswny
166 0% HIE"6A1 BI6¥1 gro-11 06L& {31) aTqIIsnquos ap pepraede;
Z'ROT R 9‘gs £TgE §'6z (L) o3ay sleyauog
L'bzz 6'Fh1 PEZI gty 095 (H1) osandy alelsuo]
g 12t 1°L82 1“£S1 §°5o1 S'al () ojuatweze [deag
£Y6Lo"1 o'rre E'tig 6018 L'zoy (™) 02Tqna oJauny
1'E 6z 8'z Pz £'z () OWTXEW OpETED
$°E ¥iE 4k 0°E 6z (w) [Eaung
6'L g's 0! gg g {w) efuey
L £ L'RT R 1°02 6 LT (W) UQTIEJOTJ Bp EBaOTETF
vevE R £ L'sz z'ze 66T (w) T¥303 evao(83

0S5E oot 00T av1 ooT
pEPTUL BEOTIEFIRYORIE]

(g®) efapoq ap pepraede;

ElEEFR JOQUY-EDTOY

fieTajsnputr eaanbasd

B30T] Bl 2p SalEuofsUn] 4 SEITJRoWwoad FEDTINTISIDEBJED SP] 2P SOPUTITAEIY

6 Trgel

BM RNT (87).max



4 £

0 plie

de 140 v 350 m3 se incrementaron, alcanzando las mavores ci-
fras del periodo (17 mil y 30 mil toneladas, respectivamen-

te), mientras que las de 200 y 300 m°

decrecieron.

En 1987 todas las unidades obtienen las mds bajas capturas
del periodo. En general, se aprecia una tendencia
decreciente en las capturas de los barcos de 200 m3 en todo
el periodo v a partir de 1984 en los de 300 m3 {Fig. 10).

Viajes totales (VT)

Entre 1980-85 se aprecia una tendencia claramente decreciente
en el nimero de wviajes realizados, exceptuando el notorio

incremento de 1983, situacidn que se repite en 1086,

En 19080 los barcos de 200 |1'1'3 realizaron un promedio de 274
viajes -la mayor cifra del periodo- en tanto que en 1987 los
de 100 m3 registraron el menor nimero de salidas de pesca
(118} (Fig. 13).

Viajes con pesca (VP)

En general, la tendencia de los viajes con pesca ha sido de-
creciente a través del periode, aunque destacan las varia-
ciones positivas registradas en 1981 v 1986 en los barcos de
100 m3 v durante 1983 en los de 140, 200 y 350 m3. Por-otra
parte, el afio en que se registra el mayor desembarque del
periodo (1986), 1los barcos de 200 m3 fueron los iinicos que
disminuyeron el niimero de viajes con pesca realizados en re-

lacidén al afio anterior.
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CAPTURA TOTAL

Condiclén operacional media

Milea t
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Fig. 10 Captura total en condicién operacional media
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CAPTURA TOTAL

Condlclon operacional alta

Cap.Bod.(im3)
P m

0
1980 1981 1982 1983 1984 19856 1986

1987

Fig. 11 Captura total en condicidn operacional alta
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CAPTURA TOTAL
Condicién operacional baja
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Fig. 12 Captura total en condicidn operacional baja
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13 Viajes totales en condicidn operacional media
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El mayor nimero de viajes con pesca promedio del periodo lo
efectuaron las embarcaciones de 200 m° en 1080 (106),
resaltando el alto valor alcanzade por las de 140 m3 en 1086
(182); el menor niimero (110) lo registran estas mismas uni-

dades en 1087 (Fig. 14).

Exito de pesca (EXIPES)

De modo general, las embarcaciones de 100 m‘?' han obtenido
como promedio el mayor porcentaje de viajes con pesca en
relacidén a los viajes totales realizados, fluctuando de 73 a
96% entre 1080-87. Entre 1980-82 se observa un marcado cre-
cimiento en la tasa de interseccién, registrindose en el
iltimo afio hasta un 90% de viajes exitosos como promedio
{embarcaciones de 100 ma}; dicha situacidén se invierte al afio
siguiente. Entre 1084-85, se tiene una relativa estabili-
zacidén en dicho indice, con cifras que fluctuaron entre 80 y

3

85%, exceptuando los barcos de 100 m” cuyo valor medio fue de

80%. En 1086 se observa un claro incremento en este
indicador en los barcos de 100 ¥ 140 ms, en tanto que para
los de 200 m3 la situacidén es diametralmente opuesta. A su

3

vez, los de 350 m" presentan niveles similares a les al-

canzados entre 1083-85. En 1987 se tiene una declinacién mar-
cada de este indicador en las goletas de 200, 300 y 350 m3,

3

mientras que las de 140 m” sufren el mas brusco descenso

registrando su mas bajo valor (58%) (Fig. 15).

Aprovechamiento de bodega (APBOD)

Entre 1980-85 se aprecia una tendencia positiva en la utili-
zacién de bodega, especialmente en las embarcaciones de 140,

300 v 350 m3. A partir de 1986 se produce un decremento mar-
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VIAJES GON PESCA

Condioldn operacional media

200 Nomero
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L —— 100
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Fig. 14 Viajes con pesca en condicién operacional media
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EXITO DE PESCA

Condicién operacional media
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4.6

4.7

cado, para llegar en 1987 a obtenerse los menores indices del
periodo. En promedio, el miximo valor lo registran los barcos
de 100 m3 en 1984 (61%) v el minimo (27%) los de 140 m3 en el
iltimo afio. Cabe destacar que en 1986, afio en que se registra
una captura de 1,25 millones de toneladas de anchoveta
{recurso que es eminentemente costerc), séleo las unidades de
140 m3 presentaron un incremento en el aprovechamiento de

su capacidad, utilizando como promedio el 56% (Fig. 16).

Horas totales fuera de puerto (HTFP)

En general, las goletas de 140, 200, 300 y 350 m3 han presen-
tado en todo el periodo una relativa similitud en el tiempo
de permanencia fuera de puerto, fluctuando éste entre 3.600 ¥
4.300 horas anuales, con excepcidn de 1934 en que todas
registran sus mayores valores del periodo. Al respecto, en
1984 los barcos de 300 ¥ 350 m3 acumulan en promedio un total
de 4.000 y 4.600 horas, respectivamente. En relacidén al
grupo anterior, las embarcaciones de 100 . presentan una
diferencia comparativa notable, alcanzando como maximo 3.300
horas en 1981 (afio en que se capturd 189 mil toneladas de

anchoveta) y como minimo 2.200 horas en 1987 (Fig. 19).

Duracién del viaje (DURVI)

Como norma general se aprecia que a mayor tamafio de embarca-
cién mayor es la duracidon de la salida de pesca, pero ademias
se observa que ésta ha ido aumentando a través del tiempo.
Asi se tiene que de una amplitud media de 14-18 horas en 1980
se llega a 19-22,5 horas en 1987, alcanzando en 1985 un

maximo de 26,5 horas como promedio (embarcaciones de 350 m3}.
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APROVECHAMIENTO DE BODEGA
Condicién operaclonal baja
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HORAS FUERA DE PUERTO
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Aungue en 1982 ¥ 1984-55 se incrementd visiblemente la
duraciéon media de los viajes, los barcos de 140 y 200 m”

debieron aplicar un mavor esfuerzo relativo.

La presencia del Fenémeno E1 Nifio 1982-83 hizo que la sardina
espafiola -recurso que aportd el 90% al desembarque total- se
refugiara en la costa haciéndose mas vulnerable, lo que ex-
plica la notoria disminucidén del tiempo empleado por salida
(entre 17 y 20 horas) (Fig. 20).

Captura por viaje (CAPVI)

Entre 1980-85 se presenta en general una tendencia positiva
de dicho indicador, comportamiento que en 1086 sélo se man-
tiene en los barcos de 140 ¥y 350 m3, para disminuir drastica-
mente en 1987 en todos elles. La fluctuacidén positiva de
1982 se explica por la gran presencia de sardina ¥y Jjurel
costero (debido al Fendmeno E1 Nifio 1982-81) y por el menor
niimero de viajes realizados, producto del mayor tiempo de
permanencia en la zona de pesca. Por otra parte, la declina-
cién de 1983 se debid principalmente a la inercia que pre-
sentd la flota de realizar un alto nimero de salidas en cir-
cunstancias que las capturas disminuyveron a partir del se-
gundo semestre. En promedio las embarcaciones de 100 m3 ob-
tienen su minima captura por viaje en 1982 (37 t) ¥ su méxima
en 1084 (61 t), en tanto que las de 350 m3 lo hacen en 1087
(111 t) y 1985 (178 t) (Fieg. 21).
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Captura por hora fuera de puerto (CAPHR)

5. A

De modo general, la tendencia que presenta dicho indicador en
el periodo es muy similar a la evolucién de las capturas por
categoria de bodega. Entre 1980-85 se observa cierta esta-
bilidad en los niveles medios de captura por hora, indice que
s6lo disminuye en los barcos de 200 a3 durante 1986. En 1087,
producte de un brusco descenso en las capturas y una mayor
duracidn de los viajes, se registran los indices mas bajos
del periode <c¢on excepcidn de los barcos de 100 m3. Por
otra parte, es necesario destacar que respecto a los de
350 m3, los barcos de 300 m3 obtuvieron mayores rendimientos
absolutos en 1080, 1981 y 1983 vy mavores rendimientos rela-
tivos entre 1984-86, exceptuando solamente 1987. En promedio

3

las unidades de 100 m obtienen su minima ecaptura por
hora en 1082 (2 t) y en 1981 su maxima (3,1 t), mientras que
las de 350 m:3 registran sus extremos en 1987 (4,0 t) ¥ 1086

nialisis de Indicadores de Rentabilidad

Desde 1la Figura 27 a la 36 se presenta la evolucién del
Retorno sobre inversidn, Valor actualizado neto, Tasa inter-
na de retorno y Periodo de recuperacion de la inversiédn,
bajo las condiciones generales de operacidén (c.g.o.) media,
optimista y pesimista y se analizan bajo tasas de descuento
de 10,3, 14,1 ¥ 17,9%. Finalmente, en las Figuras 1317, 38,
30 se presenta la evolucién del Costo por tonelada bajo

condicion operacional media, alta y baja.
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Retorno sobre inversidn (RSI)

1

[ 6]

c.g.o. media (Fig. 27)

E1l mayor RSI lo presentaron las embarcaciones de 200 mS
(67%), fluctuando entre 49 y 80%. En segundo lugar ¥ con
cifras muy similares entre si pero claramente inferiores,
estdn las goletas de 300 ¥ 140 m3 (552), fluctuando entre
37 v 76%. Los barcos de 100 m3 se sitlian en tercer lugar
(384 promedio), Ffluctuando entre 23 y 58%. Finalmente, se
3

tiene las naves de 350 m”, <con un promedio de 34% y un

rango entre 18 y 53%.

c.g.0. optimista (Fig. 28)

Aunque el mayor RSI lo alcanzaron las goletas de 200 m3
{(107%), fluctuando entre 85 y 134%, los wvalores sub-
siguientes correspondientes a las embarcaciones de 140 ¥
300 m3 son levemente inferiores. Al respecto, los barcos
de 140 m3 registraron un RSI promedio de 105%, oscilando
entre %3 y 133%, en tanto que los de 300 m3 presentaron un
promedio de 104% ¥ un rango entre 81 y 131%, Con cifras
notoriamente menores estdn los de 250 m3 (74%), fluctuando
entre 54 vy 99%, Finalmente, se tiene los de 100 m3 con un

promedio de 63% y una fluctuacién entre 45 y 85%.

c.g.0. pesimista (Fig. 29)

3

Fl mavor RSI lo obtuvieron las goletas de 200 m™ con un
promedio de 32% y un rango entre 17 y 49%. En segundo lugar

y con indices claramente menores estan las embarcaciones
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RETORNO SOBRE INVERSION
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de 100 m3 (14%), fluctuando entre 1 y 30%. Posteriormente,

se tiene a las de 300 ¥y 140 m3 cuvos RSI promedio habrian

sido de 13 y 8%, respectivamente.

Como el VAN registraria valores negatives a partir de tasas
de descuento superiores a 16,4%, 17,84 y 13,8%, para naves
de 140, 300 v 350 m3, respectivamente, el RST correspon-
diente también lo hace va que éste es sd6lo un cuociente

entre el VAN ¥ la inversién iniecial.

Valor actualizado neto [(VAN)

c.g.o. media (Fig. 30)

El mayor VAN lo presentaron las embarcaciones de 300 m3
(US$ B05.000), fluctuando entre US$ 550,000 y US$
1.120.000. En segundo lugar se tiene a los barcos de 200
m3 (US$ 645.000), Ffluctuando entre US$ 470.000 y USS
855.000. En tercer lugar estin las goletas de 350 m> con
un promedio de US% 585.000 y un rango entre US% 315,000 ¥
UsS$ 020.000., A continuacidén se ubican las de 140 m3 (uss
375.000) con una amplitud entre US$ 255.000 y US$ 520.000.

Finalmente, las naves de 100 m3 presentarian un promedio de

US$ 200.000 y un rango entre US$ 118.000 y US$ 300.000.

c.g.0. optimista (Fig. 31)

El mayor VAN lo habrian registraron las embarcaciones de
300 m3 (US$ 1.520.000), fluctuando entre US$ 1.1920.000
y US§ 1.9020,000. En segundo orden se tiene las naves de
350 m3 (US% 1.200.000), fluctuande entre US$ 040.000 vy
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Fig. 30 Valor actualizado neto en condicién general media
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US$% 1.715.000. En tercer lugar estdn las goletas de 200
mg, con un promedio de US$ 1.020.000 y una amplitud entre
US$ B10.000 v US$ 1.280.000. A continuacién se sitdan las
de 140 m> (US$ 725.000), oscilando entre US$ §570.000 v
US$ 915.000. Finalmente, las naves de 100 m> presentaron
un promedio de US$ 325.000 y un rango entre US§ 230.000 ¥
US$ 445.000.

c.g.0. pesimista (Fig. 32)

El mayor VAN lo alcanzaron los barcos de 200 m3 con un pro-
medio de USE 300.000 ¥ una fluctuacidn entre US§
170,000 v USE 470.000,

Puesto que esta condicién seria la mias critica, las embar-
caciones de 140, 300 ¥ 350 m3 habrian dejado de percibir
utilidades bajo tasas de descuento superiores a 16,4%,

17,8% v 13,%%, respectivamente.

Tasa interna de retorno (TIR)

c.g.0. media (Fig. 33)

La mayor TIR la obtuvieron las embarcaciones de 200 m3
(34%), 1luego las de 140 v 300 m3 (30%), posteriormente las
de 100 m3 (25%) v finalmente las de 350 m3 {24%).

c.g.o. optimista (Fig. 33)

Aunque la mayor TIR la alcanzaron las goletas de 200 m?
(46%), los valores correspondientes a las naves de 140

y 300 m3 son levemente inferiores y muy proximos
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(45 v 44%, respectivamente). Cifras claramente menores co-

3 2 P
rresponden a las naves de 350 m* {35%], situandose en

tiltimo término las de 100 m3 (32%9).

c.g.0. pesimista (Fig. 33)

La mayor TIR la registraron los barcos de 200 m3 (24%),

luego los de 100 y 300 m3 (18%), a continuacién prosiguen

los de 140 ms (162) v finalmente los de 350 m3 (14%).

Periodo de recuperacidén de la inversidn (PRI)

c.g.0. Media (Fig. 34)

La inversién inicial en la embarcaciones de 200 m3 se ha-
bria recuperado en 4 afios, bajo las distintas tasas de des-
cuento consideradas. A continuacidén ¥y con cifras similares
se tiene las naves de 140 y 300 m3, las que recuperaron su
inversion entre 4 y § afios. Las goletas de 100 m3 se
sitiian en tercer lugar, recuperindose entre 5 y 6 afios, con

un promedio dea §.

For tltimo, las de 350 m3 lo habrian logrado entre § y 7
afiecs, con un promedio de 6.
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c.g.0. optimista (Fig. 215)

La inversioéon inicial en naves de 140, 200 v 300 rn3 se ha-
bria recuperado en 3 afios, mientras que las de 350 m3 lo
lograron en 4 afios, bajo las distintas tasas de descuento.
Finalmente, las goletas de 100 m3 lo hicieron en 4 afos,

con un maximo de §.

c.g.0. pesimista (Fig, 36)

Debido a que esta condicién es la fnica en la cual el pe-
riodo de recuperacién de la inversién es mayor que el
periodo considerado (8 afios), 1los PRI que resultan supe-
riores a este 1ltimo no aparecen graficados para facilitar
su interpretacién.

3

La inversidén inicial en barcos de 200 m” se habria recu-
perado entre 5 y 7 afies, en tanto que los de 100 y 300 m3
lo lograron entre 7 v 8 afios. Por 1ltimo, los barcos de
140 y 350 m3 lo conseguieron practicamente en & afios,
considerande tasas menores que 16,4 y 13,8%, res-

pectivamente.

Costo por tonelada (COSTON)

Condicién operacional media (Fig. 37)

El menor COSTON entre 1980-83 lo presentaron las embar-
caciones de 200 m3 (US$ 19, 21, 18 y 15, respectivamente),
entre 1084-85 las de 300 m° (US$ 17 y 16), en 1086 las de
140 m3 (US$ 13) y finalmente las de 1350 m3 (US% 24) en
1987.
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COSTO POR TONELADA
Condicién operacional media
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Fig. 37 Costo por tonelada en condicidn operacional media
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Condicién operacional alta (Fig. 38)

En 1980 el menor COSTON le obtuvieron las goletas de 200 m3
(US$ 18), entre 1081-82 las de 300 m3 (US% 19 y 16), en
1983 las de 200 m® (US$ 13), entre 1984-85 las de 300 mS
(US% 15 v 13}, en 1986 las de 140 m3 (US$ 12) v finalmente
las de 350 m° (US$ 14) en 1087,

Condicidén operacional baja (Fig. 39)

El menor COSTON entre 1980-83 lo registraron las naves de
200 m3 (Us¢ 21, 24, 20 y 17, respectivamente), entre
1084-85 las de 300 m? (US$ 20 y 19), en 1086 las de 140 m’
(US$ 14) y finalmente las de 350 m°> (US$ 28) en 1987.
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V. DISCUSION

Analizando el periodo 1980-87 como un todo, los re-
sultados de la evaluacidén econdémica indican que las embarcaciones
de 200 mS de capacidad de bodega presentaron el mayor RSI, VAN,
TIR y PRI en casi todas las condiciones analizadas, exceptuando
las de 300 m3 que obtuvieron el mayor VAN en las condiciones media
v optimista.

Al respecto, las goletas de 200 m‘t

registraron el ma-
vor rendimiento econdémico durante el periodo 198%0-87, en términos
de maximizar la relacidén dinero ganado sobre dinero invertido, en
tanto que las de 350 m3 presentaron el menor., Es asi, que el RSI
en los barcos de 200 m3 fluctud entre 40 y 80%, con un promedio de
67%. Por su parte, los de 350 m? lo hicieron entre 18 y 53%, con

un promedio de 34%.

En las unidades de 200 mS la TIR fluctud entre 24 y
46%, con un promedio de 34%; a su vez, la inversidn inicial se
habria recuperado entre 3 y 7 afios, con un promedio de 4.

For otra parte, las embarcaciones de 300 m3 pre-
sentaron el mayor VAN en condicidén general de operacién media, con
un promedio de US$ 805.000 y una fluctuacién entre US$E 550.000 y
US$% 1.120.000, En condicién optimista, las mismas unidades
alcanzaron un VAN promedio de US$ 1.520.000, oscilando entre US%
1.190,000 y USE 1.920.000,
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Es importante destacar que alin en la condicién mis
desfavorable (pesimista), todas las embarcaciones presentaron una
alta rentabilidad. En &#sta condicidn pesimista, las unidades de
300 m3 habrian dejado de percibir utilidades inicamente bajo tasas

mayores que 16,4% v las de 350 m® considerando tasas de mis del
13,8%.

Sin embargo, a través del tiempo se aprecia una ten-
dencia decreciente en el niimero de viajes realizados y un aumento
en su duracidén, debido principalmente al establecimiento de largos
perfodos de veda (sardina y anchoveta) y a la incursién en zonas
de pesca mAs alejadas de los puertos base, lo que ha afectado en

mavor medida a las unidades de menor tamafio.

En términos generales, entre 1980-85 se observa una
tendencia positiva en las capturas por viaje, en la utilizacioén de
hodega vy en el éxito de pesca en todas las embarcaciones, ademdas
de una cierta estabilidad en los niveles medios de captura por
hora fuera de puerto. Sin embargo, esta situacién se altera pro-
fundamente en los afios siguientes. En 1086 -afio en que se obtie-
nen las mavores capturas del periodo con una gran incidencia de
anchoveta- sélo las embarcaciones de 140 m3 lograron un mejor
aprovechamiento de bodega y captura por hora, en tanto que en el
resto de las goletas todos los indicadores operacionales decre-
cieron, especialmente en las de 200 ma. En 1987 -afio en que se
redujo notablemente los niveles de capturas- el desempefio ope-
racional disminuye dristicamente en todas las unidades, pero en

3

forma mds significativa en las 140 y 200 m".
Adicionalmente, cabe destacar que, a través del tiem-

poe, son cada vez de tamafios mayores las embarcaciones que pre-

sentan el menor Costo por tonelada. Es asi, que bajo distintas
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condiciones operacionales los barcos que obtienen los mejores
indices entre 1980-83 son en general los de 200 m3 y entre 1084-85
los de 300 m3; en 1986 los barcos de 350 m3 registran un Costo por
tonelada muy similar al menor del periodo (barcos de 140 ms}, v
finalmente son estas mismas unidades las que en 1987 obtienen los

menores valores.

Al analizar la evolucidén de dicho indicador, se
aprecia una tendencia descendente entre 1980-86 y un fuerte
incremento en 1087 producto de la drastica disminucién de las
capturas. Puesto que las capturas anuales por embarcacidén mostra-
ron una relativa estabilidad entre 1080-85 v se incrementaron
notoriamente en los barcos de 140 y 350 m3 durante 1936, dicho
comportamiento se debié fundamentalmente al incremento relativo de
los costos totales de operacién, como consecuencia de la deva-
luacidén de la moneda nacional respecto al délar unido a la dis-
minucién real del bono de pesca de la tripulacidn. Al respecto,
cabe sefialar que el bono de pesca representd en 1980 entre el 23 ¥
el 38% del costo total y sbélo entre 15 v 21% en 1086, afio en que
se registrd el mayor desembarque del periodo (3,52 millones de

toneladas).

Aunque la tasa de captura (Q) estimada por Leén
(1987) no se utiliza para determinar las capturas por barco,
empleindose fnicamente para estimar los tiempos operacionales, se
sensibilizé dicho pardmetro bajo el criterio comiin de las desvia-
ciones respecto a la media para medir su impacteo en los resultados
del modelo. De lo anterior se concluye que no existen variaciones
significativas en los indicadores de rentabilidad, 1lo que valida
la utilizacidn del valor medio de: "Q" para dicho fin, ante la

carencia de mejor informacidn.
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Finalmente, las marcadas fluctuaciones que presentan
los indicadores de operacion y rentabilidad entre embarcaciones de
un mismo tonelaje, se deben fundamentalmente a la dispersidn
existente en los registros anuales de captura vy esfuerzo (viajes
totales y horas fuera de puerto), incluso entre barcos de una mis-
ma empresa y puerto base. La incorporacidén de estas dispersiones,
asi como las correspondientes a las otras wvariables utilizadas
(precios de captura y tasas de descuento) enriquece los resultados

presentados y amerita las conclusiones vertidas en el presente

estudio.

BM RNT (132).max



- 121 -

VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los resultados obtenidos en el presente estudio
permiten concluir que la gran mayoria de las embarcaciones de
cerco industriales que operaron en al Zona Norte de Chile entre
1080-87 presentaron una alta rentabilidad, afn en la condicién mds
desfavorable (pesimista). Asi se tiene que en el escenario
pesimista las wunidades de 300 m3 habrian dejado de percibir
utilidades lnicamente bajo tasas de descuento superiores a 17,8%,
las de 140 m3 s6lo bajo tasas mayores que 16,4% y las de 350 m3
considerando tasas de mias del 13,8%, lo que explicaria en gran

medida el interés del sector privade en realizar fuertes

inversiones en la actividad extractiva desarrollada en la zona.

Sin embargo, al realizar un andlisis mas exhaustivo a
través del periodo se observa que la abundancia y disponibilidad
de los recursos explotados, el régimen tributarie favorable y el
incentivo a las reinversiones, han incidido en el ingreso de
embarcaciones de gran tamafio altamente tecnificadas, generando una
mayvor competitividad entre las unidades de la flota, la que ademas

ha alcanzado un gran poder extractivo.

Froducto de lo anterior, los principales recursos de
la zona (sardina espafiola ¥ anchoveta) han alcanzado altos niveles
de explotacidén, por lo que la Autoridad ha decretado sistema-
ticamente largos periodos de veda para protegerlos reduciendo con
ello la operatividad de 1la flota, 1lo que se refleja en la tenden-
cia decreciente del nimero de viajes realizados y en el aumento de

su duracidn.
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Asimismo, los cambios en la distribucién espacio-
R LS, W TR, (Pt R 2 S G- S, S Lot S (SR, B, S0 Y R
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sibilidad- debido a su gran movilidad, a alteraciones c
oceanogrificas o a su comportamiento reproductiveo, han afectado
mayormente a las goletas de menor tonelaje, las que poseen menor

capacidad de pesca.

Como c¢onsecuencia, las unidades de pesca de menor
tamafio han disminuido paulatinamente su desempefio operacional, lo
que se demuestra claramente al observar la evolucién del Costo por
tonelada. Al respecto, las embarcaciones que a través del tiempo
registran el menor Costo por tonelada -magnitud que sefiala el
gradeo de desempefio operacional- son paulatinamente las de mavor

3

costos operacionales entre 1980-83, posteriormente son las de 300

m3 entre 1984-85 v finalmente las de 350 m3 entre 10B6-§87,

tonelaje. Es asi que las unidades de 200 m” obtienen los menores

En consecuencia, se concluye que seridn las unidades
de pesca de tamafios mavores las que presentarin mejor desempefio
operacional ¥ econdmico en el mediano y largo plazo, va que poseen
mayor velocidad y autonomia para llegar en menos tiempo a zonas de
pesca cada vez mas distantes y aprovechar de mejor forma las
mavores concentraciones de recursos en lugares v periodos
favorables, dada su alta movilidad, mayor poder de pesca ¥y gran

capacidad de almacenamiento.
Finalmente, frente a cambios en las estrategias de

operacién de las unidades de pesca o alternativas de inversidn en

esta pesqueria u otra, se deben considerar miltiples factores
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relevantes interrelacionados, tales como: la situacidén de los re-
cursos explotados, las condiciones ambientales presentes, los as-
pectos tecnolégicos, econdmicos, socio-culturales y legales impe-
rantes, los que en su conjunto proporcionan el marco de referencia
que afecta la pesqueria en determinado momento e incide direc-

tamente en las decisiones de operacién o inversidn adoptadas.
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Hepresentatividad (%)

ANEID 1

utilizados por IFOF, Arics-Antofagasta, 1980-87

de las embarcacionss dentro de los rangos de capacidad de bodega

Bango de CH ch A K & =
im?} () 1480 1081 1982 1083 1984 1065 1088 1967
0 - 119 o = - - 7.1 15,4 15,4 16,7 22.1
L1 11,1 11,1 10,0 7.1 7:7 7.7 8,1 -
B0 1,1 11,1 10,0 7.1 T 7 7.7 - 11,1
L1 11,1 11,1 10,0 741 - . a i
100 11,1 11,1 10,0 15,7 18,5 38,5 13,1 17,1
103 - - - - - - E.1 -
e - - - - - - 8,7 22,1
1§ - - - - - 7.7 8.3 1,1
130 £5,6 55,6 50,0 35,7 J0,.8 13,1 B.3 11,1
130 - 179 130 - - - - - - - 1,1
140 7.7 B2 85,7 88,0 90,0 93,8 97.8 91,8
150 1, 5.3 8,2 4,0 . e . 2.1
161 7. 7.0 -] 6,0 6,0 -
170 3.5 1.5 i, 0 1.0 .0 6,3 1,12 1.1
180 - 230 18D 9,5 .1 4,1 8,7 e E,0 1.7 B,0
100 85,7 LT 50,9 91,3 92,1 8,0 Ep 4 Bo,0
120 4,5 . - - - 4,0 1l,s 12,0
0 - j50 a0 T49 6,7 6,5 5.8 5.3 i“9 4,7 4,6
170 18,4 10,0 13,9 11,6 6,7 T.h b2 B0
75 7.9 6,7 6,5 5.8 B,0 Tl it 6,9
180 - - - - - - 1.5 1.4
250 L 1,7 1,6 2.9 4,0 .9 AT 9,2
joe §7.9 10,7 17,4 24,4 13,7 13,5 1,7 21,6
320 = 1,7 1,6 1,4 1,3 1,2 1,2 1.1
330 - 5.0 9,7 8.7 12,0 12,3 11,8 n,§
150 5.3 £1,7 3.9 391 40,0 38,3 17,4 13,3
151 - 499 ELT 100,0 - - - - = " £
400 - - - 100,0 $0,0 50,0 TH! 50,0
413 - - - - $0,0 15,0 - =
450 - - - - - 25,0 55,0 50,0
500 - EOD 500 - - - - 50,0 - - 14,3
550 - - - - - 50,0 bo,0 42,9
sho - - - - - 16,7 - -
oo - = - = - 16,7 10,0 14,3
LR - - - - - - - 14,3
120 - - - - §6,0 16,7 20,0 14,3
Fuente1 Elaborado a partir de inforsacidn IFOP
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ANEXO 3

Rendimientos de motores marinos

Caterpillar Cummins
BHP RPM Consumo BHP RPM Consumo
(1t/hr) (1t/hr)
322 1.800 61,3 170 2.800 16,0
3135 1.800 64,9 185 2,800 45,4
305 1.800 75,2 255 2.300 54,9
375 1.225 77,3 255 1.800 53,0
E 425 1.225 86,5 285 2.300 87,1
445 1.800 87,4 320 2.300 7587
450 1.800 89,7 325 1.800 64,4
480 1.800 95,3 380 1.800 73,8
565 1.225 118,0 470 1.800 08,4
670 1.800 129,8 400 1.800 92,7
725 1.800 140,5 545 1.800 106,0
750 1.225 158,4 620 1.800 128,7
800 1.800 156,3 750 1.800 143,8
goo0 1.800 165,32 040 1.800 181,7
070 1.800 192,6 1.250 1.800 249,8
1165 1.800 224,5 = - -

BHP segiin SAE JB16: 746 mm Hg y B§°F (30°C)

Consumo a 75% factor de carga

Fuente:

Elaborado a partir de informacidén de Proveedores
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ANEXO 4

Representatividad (N° y %) por capacidad de bodega de los
sistemas de pesca en la Zona Arica-Antofagasta, 1087

[5 } N'.'farco g?trEI NJ:.BAS ax:iglex Tn;.:l
100 2 100 = = - P - > 2
140 44 98 - - 1 2 - - 45
200 16 80 3 15 - - 1 5 20
300 1 6 10 50 6 35 - - 17
350 1 3 24 80 2 7 3 10 30
400 - - 5 100 - = i - 5
450 - - 5 100 - - - - 5
550 - - 3 100 : - " - 3

Fuente: Elaborado a partir de informacién IFOP
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ANEXO 5

"Listados de salida del programa computacional:
Condicidén General Media"

BM RNT (149).max



113 INPRESION DE RESULTADOS 1ii

————

¥ EMBARCACION DE

——— -

100 a3 DE CAPACIDAD DE BODEGA

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS &

ESLORA TOTAL
ESLORA DE FLOTACION
NANGA

PUNTAL

CALADO WAXIND
NUNERO CUBICO
DESPLAZAMIENTD
TONELAJE GRUESD
TONELAJE NETO

CARACTERISTICAS FUNCIONALES :

VELOCIDAD DE CRUCERD

POTENCIA MAIINA CONTINUA
POTENCIA WOTOR AULILIAR
POTENCIA TOTAL

CAPACIDAD DE BODEGA

CAPACIDAD DE COMBUSTIBLE
NUNERD DE TRIPULANTES
LONEITUD DE RELINGA SUPERIOR
ALTURA DE TELA ESTIRADA

PESO DEL ARTE DE PESCA

PESD MAXIMD DEL ARTE DE PESCA
POTEMCIA DEL WINCHE

POTENCIA DEL POWER BLOCK
POTENCIA DE LA BOWBA ABSORBENTE

CARACTERISTICAS OPERACIDMALES :

19.9
17.%
6.4
2%
2.3
42,7
9.3
3.0
5.3

— e w am e— s p—
z--'

=
E -]

(nudos
[ WP

-5 & fai—-8 K

{
(
{
l
[
{
|
(
l
l
[
|

5F=

CONDICION OPERACIONAL : MEDIA

ITEM

CAPTURA TOTAL

VIAJES TOTALES

VIAJES CON PESCA

DURACION DEL VIAJE
CAPTURA FOR VIAJE

CAPTURA POR LAMCE

CAPTURA POR WORA FUERA DE PUERTOD
EXITD DE PESCA
APROVECHANIENTD DE BODEEA
HORAS WAVEGADAS POR VIAJE
HORAS PESCAMDD POR YIAJE
NUMERD DE LANCES POR VIAJE
DURACION DEL LANCE
CONSUND DE COMBUSTIBLE

o B E o~
= - -
.

=
.
— e R Nt S et S T

Mo OHOW W O W W BN W W N RWW

e — e e e
- ) I3 D B M e o

- =
=

1980 1961

B0Te 10130

202 203

1LH 1n
1%.8 16.3
8.0 .0
20.0 16.6
9 3.1
1.8 BA.T
40.0¢ 9.9
9.9 10.7
3.5 3.6

2 3
12,8 7.4

1982

s|sn

19

Ll
18.6
.0
8.3
2.0
90.4
.0
14.8
3.8

l
121.¢

I20017.9  1I7429.4  144000.1

BM RNT (150).max

1983

Ted 1
147
(L1}

16.%
45.8
15.3
2.7
B7.4
A58
11.4
5.3
3
114.6

1984

amn

15

I
0.3
b0.3
20.2
3.0
83.5
80.5
14.3
b.0

3
125.2

19783

nes

19

123
9.7
55.6
18.5
.8
8.3
3.6
13.%
5.8

b
121.7

120452.2 129249.8 120748.2

1786

B
m
163
17.8
52.0
17.3
2.%
5.4
32.0
12.1
5.7

!
11%.4
131690.7

-H.lm

1987

4B84s

118

13
18.5
4.1
20.5
2.1
95.8
4.1
15.0
3.9

2
126.0
108021.%



INPRESION DE RESULTADOS #4t

¢ ENBARCACION DE 100 W3 DE CAPACIDAD DE BODEGA ¢

CONDICION OPERACIONAL :

CONDICION DE PRECIDS

MEDIA
MEDIA

CARACTERISTICAS ECONDMICAS :

VALOR DEL BUBUE
VALOR DE LA RED
CAPITAL DE TRABAJD

[NVERSION TOTAL

1TEN

MANTENCION ¥ REPARACION BUGUE
MANTENCION Y REPARACION RED

ADMINISTRACION
SEBURDS

VARIOS
-BEPRECIACIONES
ROPA OE TRABAJD
SUELDD BASE
£OSTO F120 TOTAL
WIVERES

COMBUSTIBLE ¥ LUBRICANTE

BOND DE PESCA

COSTD VARIABLE TOTAL
COSTO TGTAL

CAPTURA TOTAL

COSTD POR TOMELADA
PRECID DE LA CAPTURA
INGRESD TOTAL
UTILIDAD OPERACTONAL
INFUESTO HARITACIONAL

INPUESTO DE PRIMERA CATEBORIA

ELOEAL COMPLEMENTARID
INPUESTD TOTAL

UTILIDAD DESPUES DE IMPUESTOS |
BONIFICACIONES Y CREDITOS

DEPRECIACIONES
VALOR RESIDUAL

UTILIDAD FINANCIERA NETA

{ USY
{ LSy
[ Usy
{ Usy
[ USs
[ usy
{ Uss
{ Uss
{ uss
{ Uss
[ USs
i USH
{ USy
{ Usy
ik

[ US#
{ Uss
{ USH
{ USs
t USH
{ LSH
{ uss
| Uss
Uss
[ uss
i LGS
i Uss
i Uss

INDICES DE RENTABILIDAD :

VALDR ACTUALIIADD METD
TASA INTERNA DE RETORNO
RETORNO SOBRE INVERSION

FERIODD DE RECUPERACION DE LA IWVERSION

TASA DE DESCUENTD

L] " L1 [1] " (2] " " [1] u " n L

) =
|
| =
!
|
|
}
!
!
|
|
]
!
!
J
I
!
!
|
]
|
!
]
|
|
}
|
!

U} Lt 1] n " LI | " " n 1] (1]

AAD BASE

{ Uss
{ US$
i USy
1 US#

!
)
l
}

R R

1980 1981
21191.7
30e4.0
4518.3
92767
4638.3
328448

231517
3084.0
4538.3
9276.7
4438.3

328445

1373.0 16433
21992.¢  27995.0

101038.5 107312.1
12645.2  15204.7
43578.3  35%11.2
#5077.1  7TebdT7

110300.7 148779.4

211339.2 2580%1.7

B076.0  10130.0
26.2 23.3
9.9 50.0

403073.2  3087533.3

1917340 2306A1.8

§130.2 119363

19173.4  2506b.2
18173.7 1005883.0

106477.3 137585.4
B3256.7 1130%8.2
79979.5  10495.1
328046 32BA4.0

217680.7 176435.8

)

{ VAN
{ TIR
[ RSl
[ PRI

St B i

1975

443833
J0B40
4734

319407

1982

23151.7
3084.0
4438.3
§276.7
44638.3

12844 5
1381.2

23232.0

102284.8

10001.1

52768, 4

30078,3

§2346.0

194532.8
ar.o
34
38.2
224381 .9

29758,
1416.7
29731
31755
7547 .4

221817

10550.90

17844. 46

1983

M9
3084.0
4438.3
9278.7
A638.3

328406
1134.2

18357.40

97164.7
Bbi7.2

A2676.1

26017.%

17311.2

L74475.%
Te41.0
22.8
4.1

1784

319
3084.0
4538.3
§276.7
4438.3

28444
109s.2

186%52.0

97421.8
7235.%

431%2.7

32600.1

B3028.3

180450, 1
B777.0
20.6
42.0

I52364.7 JhB4LN.G

177888.8

0.0
17788.9
T1115.5
88904.3
BATBA. A
16438.2
J1BH. 6

187964, 5

0.0
1B7%6.4
63528.5
84325.0
103639.8
14351.8
J2844. 4

b5578.2 138267.2 150835.9

BM RNT (151).max

1983

23917
3084.0
4638.3
9276.7
4:38.3

J2844.8

arz.?

13188,0

9rIig
59%0.9

4153278

195234

87044.1

158777.8
7723.0
20.6
8.8
2220363
632584
0.0
6325.8

13852.3

20178.1

43080.3
TA58.7

128448

1985

231917
JoB4, 0
4538.3
92747
4418.3

J70M 5

Be9.4

13952.0

qu9%.0
485 .8

9097.7

FLEVER ]

TOIM4 .4

1h278%.4

89%4,0

18.1
.0
J0a155.8
143386.7
0.0

143386

S92bs. 4

b9605.0

73781.3
79411

JIBM. 8

= nq.! -

1587

231817
Jogd.0
4638.3
§274.7
1638.3

J2BM .6

718.7

143470

92%39.1
4932.4

31633.3

13240.7

49806.5

142745 .8
£649.0
9.4
a4
186230.1
435043
0.0
4350.4
b154.1

10504.5

329%9.9
§125.0

J2844.4

231%16.4

BI383.6 114367.0 30288s.0



ITEM

CAPTURA TOTAL

VIAJES TOTALES

VIAJES CON PEGCA

DURACION DEL VIAJE
CAPTURA POR VIAJE

CAPTURA POR LANCE

CAPTURA POR HORA FUERA DE PUERTD
EXITD DE PESCA
APROVECHAMIENTO DE BODEGA
HORAS WAVEGADAS POR VIAJE
HORAS PESCANDD POR VIAE
NUMERD DE LANCES POR VIAJE
DURACION DEL LANCE
COMSUND DE COMBUSTIBLE

i1y INPRESION DE RESULTADOS 831

t ENBARCACION DE 140

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS 1

ESLORA TOTAL

ESLORA DE FLOTACION
MANEA

PUNTAL

CALADD MAXIMO
NURERD CUBICO
DESPLATANIENTD
TONELAJE GRUESD
TONELAJE WETD

CARACTERISTICAS FUNCIOMALES :

VELOCIDAD DE CRUCERD

FOTERCIA MAXIMA CONTINUA
POTENCIA MOTOR AUTILIAR
POTENCIA TOTAL

CAPACIDAD DE BODEGA

CAPACIDAD DE COMBUSTIBLE
MUNERD DE TRIPULANTES
LONGITUD DE RELINGA SUPERIOR
BLTURA DE TELA ESTIRADA

PESD DEL ARTE DE PESCA

PESD MAXINC DEL ARTE DE PESCA
POTENCIA DEL WINCHE

POTENCIA DEL POMER BLOCK
POTENCIA DE LA BOWBA ABSORBENTE

CARACTERISTICAS OPERACIONALES :

_‘
w

— o — T Tl T T Tt Tt Tt o

W i W On oW w oW W W

T T B -
H
A

-y
wm

S = e

—_— . EE =

——

—————

| iy g -
= — e~ B B B B = B
Ll

S EESESLEESH

=

e p— S S — g p——

=
-

=
=
(=%
=
w

M i Tt T i i mma S

H @ W W W W OB NN

i i (2] " L1 n " 1L L] U} L] L1

sl DE CAPACIDAD DE BODEGA #

2.2

R O o
o i

510.9
103.3
B3.8
3.7

.1
368.9
23.0
391.9
140

11048

10
a3
49

L5063
16313

b0.9
22.5
7.9

CONDICION OPERACIONAL :

1580
14218 l

262
Iy

126.1

1981

2707
226
162

7.0
3.2
18.7
1.3
1.7
8.2
10.9
6.1
3
127.4

196074,  200820.4

1982

Loz
m
154

19.4
974
19.8
3.1
18.2
42.4
13.2
6.2
3
129.9
209583. 6

BM RNT (152).max

HEDIA

1583 1984

12001 11987

219 e

165 42
17.5 9.6
34,8 7.4
18.3 22.3
3.1 2.6
75.3 m.e
3.1 48.1
114 19.1
6.1 6.3

3 3
126.5 135.4

1983

12238
i1
140

23.8
69,5
3.2
2,5
19.3
5.7
17.2
b.b
3
137.2

L1984

16953
215
1e2

18.1
8.9
18.7
i.4
BA.7
5.3
8.7
8.4
L
129.7

- pag.! -

1987

1080
18%
L1

20.2
34
18.7
1.8
3.2
6.7
l6.2
40
'
1274

203898.8 270041.0 24167E.0 175759.8 241773.0



110 INPRESIDN DE RESULTADOS s34 = pag. -
1 EMBARCACION DE 140 NI DE CAPACIDAD DE BODEGA #

COMDICION OPERACIONAL : MEDIA

CONDICION DE PRECIDS : MEDIA

CARACTERISTICAS ECONDNICAS :

VALDR DEL BUOUE (uss )= 415738

VALOR DE LA RED [ USS ) = J4268

CAPITAL DE TRABAJD [USH | = 32700

INVERSION TOTAL { USs ) = 485706
1TEN 1980 1981 1982 1983 1984 1983 1786 1787
MANTENCION Y REPARACION BUQUE ( USe ) = 309849 309849 J098.9 J09B&.9 109B.7 309849 309B6.9 309§
MANTENCIDN Y REPARACION RED (USe ) = 34268  JA26.8  HA2e.B JAD6.B JA26.8  J426.8  J426.8  J424.B
ADNINISTRACION {Uss ) = B197.4 &197.0  B197.4  BI97.4 G197 BI9T.4 BITTLE BITTA
SEGURDE (USs ) = 12794.8 12794.8 121948 12194.8  12394.8  12394.8 123948 12148
VARIOS [USS ) = 41974 6I97.4  BIF7.4  6197.4  BITT.A BIFTLA BISTA BITTA
DEPRECIACIONES [ USe | = 43017.1 43017.1 A3OL7.1  43017.1 43017.1 43017.1 43017.1  AM0IT.1
ROF& DE TRABAJD [ USy )= 11730 16433 13812 112 10942 m.2 B&5.4 118.7
SUELDD BASE (USY ) = 21992.0 27993.0 23132.0 1B3S7.0  18e32.0 131B8.0  139S2.0 143470
COSTO F1J0 TOTAL [ USe ) = 1255B%.3 1318%8.8 126B33.% 121710.% 121968.5 11&280.% JI7O4L.T 41748b.0
VIVERES (USe ) = 16400.2 18%27.4 120903 11300.4  BE62,2  TSES.6  BSLA0  TWN.2Z
COMBUSTIBLE ¥ LUBRICANTE (US$ ) = 74213, BI700.B  T40A9.6 TIM41.1 90242.7 E3122.0 571E1.3 08013
BOND DE PESCA | USY ) = BeIB9.4  97420.8 59BBA.S  A0BA3.9  M4SA0.0 30937.2 ASBE2.4  19778.1
COSTD VARIABLE TOTAL [ US$ ) = 2770044 198048.9 QABIAT.4 204054 1AT6BA.4 121644.8 106547.9  97979.4
COSTO TOTAL | UG ) = J0258%.6 327907.8 275180.9 24b116.% 285633.0 237925.2 223389.7 21%4bh.b
CAFTURA TOTAL (t )= 14206,0 12707.0 11702.0 12001.0 119970 12238.0 16953.0  7040.0
COSTD POR TOMELADA | USH ) = .3 .8 .5 20.5 .1 1%.4 1.2 0.3
PRECID DE LA CAPTURRA { US$ ) = 9.9 30.0 38.2 hb. 1 2.0 .8 4.0 3.4
INERESD TOTAL [ UBY ) = T709520.6 A35647.7 AMLTRI.4 583426,.1 503574, 351842.5 S77080.1 27i174.4
UTILIDAD OPERACIOMAL (USH | = 4049310 J07780.0 A71401.5 3J0O7M09.3 207921.0 113%17.3 J5MAm0.5  35709.0
IMPUESTO WABITACIONAL (Uss ) = 193777 14655.2  BL7L.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
INPUESTO DE PRINERA CATEGORIA ( USS ) = #0693.1 30776.0 17180.1 30730,9 23752.1 11391.7 35345.0  %570.9
BLOBAL COWPLEMENTARIO { USS ) = 1BANY.0 128791.4 73252.7 L35178.6 BBOO9.0  3ahedB.7 1611389  10518.5
INFLIESTD TOTAL ( US ) = 24Mp31.B A74220.6  9BSB4.4 |45909.5 111B0L.1 4BOAD.5 196307,  1a0B9.4
UTILIDAD DESPUES DE IMPUESTDS ( USH ) = 1462297.2 133537.4 T3047.1 1M1399.8 126120.0 &5876.8 156982.% J%al9.é
BOMIFICACIONES Y CREDITDS {USs ) = 17773 36708.7 22710.2 2330 17003.7 10918.B 13017 27D
DEPRECIACIONES [ US$ ) = A3017.1 43017.1 43017.1 A3017.1  43017.1 43047.1 43017.1 A30I7.1
VALDR RESIDUAL [ Usy ) = 309849.1
UTILIDAD FINAMCIERA NETA (USs ) = J470%1.6 213263.1 136744.4 209849.9 187020.B 11%811.7 213701.3 I9ETIN.2

INDICES DE RENTABILIDAD :  ARD BASE ----» 197%

VALOR ACTUALITADD WETOD (VAN | (USs )= 37022

TASA INTERNA DE RETORNO (TIR ) (L )= Jo.1

RETORNO SOBRE IMVERSION (Rl ) (1 )= oA

PERIODD DE RECUPERACION DE LA INVERSION ([ PRI |} [ ARDS ) = 3

TASA DE DESCUENTD i1 )= 4.1

BM RNT (153).max



$14 INPRESION DE RESULTADDS #11 - paged =

¢ EMBARCACION DE 200 a3 DE CAPACIDAD DE BODEGA ¥

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS :

ESLORA TOTAL ln. )= and
ESLORA DE FLOTACIOM (m )= 23.3
MANGA (e = 1.0
FUNTAL (s = 3.2
CALADD MALIND (o )= 2.6
MUMERD CUBICO [ a3 }= 733
DESPLAZAMIENTD (t )= 1531
TONELAJE BRUESD (TR )= 1254
TOMELAJE METD (TR )= 5.8
CARRCTERISTICAS FUMC1DNALES :

. VELDCIDAD DE CRUCERD {nudos| = 9.9
POTENCIA MAXIMA CONTIMUA [ H )= 501.8
FOTENCIA MOTOR AUIILIAR (HF )= 15.0
POTENCIA TOTAL (WP )= 536.B
CAPACIDAD DE BODEGA (a3 )= 200
CAPARCIDAD DE COMBUSTIBLE {1t )= 14718
NUMERD DE TRIPULANTES (N )= 10
LONGITUD DE RELING# SUPERIOR {br }]= 375
ALTURA DE TELAR ESTIRADA fbx )= 54
PESD DEL ARTE DE PESCA [ kg ) = 14843
PESD MAXIWD DEL ARTE DE PESCA (kg | = 20403
POTENCEA DEL WINCHE (HE ) = 2.4
POTENCIA DEL POMER BLOCK {HF )= 29.0
POTENCIA DE LA BOMBA ABSORBENTE ( HP ) = #8.3

CARACTERISTICAS OPERACIONALES :  CONDICION DPERACIONAL : MEDIA

ITEM 1980 1981 1982 1983 1784 1985 1586 1ye?
CAPTURA TOTAL it 1= 2RI 17808 19180 20881 17067 17262 13910 10163
VIAJES TOTALES (06 L I 274 8 175 215 177 170 184 181
VIAJES CON PESCA 18 LI 194 1 142 163 141 141 135 113
DURACION DEL VIRJE { hrs ) = 15.7 16.7 2.7 17.7 2.4 2.5 .4 20.4
CAPTURA POR VIRJE [ )= 1.9 Bb.9 109.4 87.0 95.4 101.5 BS.5 5.5
CAPTURA POR LANCE 0L S 26.0 1.7 .9 24.3 .1 5.4 2.4 18.5
CAPTURA POR HORA FUERA DE PUERTD( t 1} = 3.0 32 5.1 3.5 3.9 4.3 4.0 2.7
EXITO DE PESCA [v )= 71.3 78,1 Bl.1 16,7 19.7 g2.% 1.4 42.8
APROVECHAMIENTD DE BODEGA (T )= 38.9 1.4 5.8 48.3 48.2 3.8 42,8 7.8
HORAS NAVEGADAS POR VIME { hrs | = 8.3 1.7 10.3 8.3 15.2 12.9 12.6 14,0
HORAS PESCANDD POR VIRJE { hrs ) = 1.2 9.0 I.4 9.4 7.4 5.4 9.0 b
NUMERD DE LANCES POR VIAJE (N | = 3 L J 1 4 L L 3
DURACION DEL LANCE { min | = 148.7 139.5 140.0 143.1 1447 147.% 138.% 132.4
CONSUND DE COMBUSTIBLE {1t )= 255457.6 197862.6 202429.5 200141.8 289172.7 238296.0 234678.3 272940.4

BM RNT (154).max



t68  IWPREGION DE RESULTADOS Sit

¢ ENBARCACION DE 200 M3 DE CAPACIDAD DE BODEGA 1

CONDICION OPERACIONAL : MEDIA
CONBICION DE FRECIOS : MEDIA

CARACTERISTICAS ECOMOMICAS :

VALOR DEL BUGUE [ UGy ) = B73394

VALDR DE LA RED [ US8 ) = LML)

CAPITAL DE TRABMIO (USs ) = 43584

INVERSION TOTAL [ Uss ) = 939398
ITEM 1980 1581 1982 1983 1984
NANTEMCION Y REPARACION BUGUE [ USS ) = 43789.7  AIT69.7  A3769.7  AI769.7  AITH4.7
NANTENCTON Y REPARACION RED (US$ ) = 38348 3831.8 3831  J831.8  3EIL.D
ADNINISTRACION | uss )= B733.% @753y B7S0.Y  B7TII.Y @7HL.Y
SEGURDS {USs ) = 17507.% 17507.% 17807.% 17%070.% 17507.9
VARIOS (Uss )= B733.% B733.9 @789 E73.Y ATAL.S
DEPRECIACIONES { USS } = 595019 39501.9 5950L.% 59501.9 59501.%
ROPA DE TRABAJOD [ USs ) = 1373.0  Ie43.%  13BL.Z 1134.2 1ORe.2
SUELDD BRSE {uss ) = 21992,0 27995.0 23232.0 IB337.0  1Ba32.0
COSTO F1J0 TOTAL | USs |} = 1&5484.1 Q71797.7 168732.4 161610.3 1&1B67.4
VIVERES [ uss ) = 17452.4 17077.2 11007.5 11094.0  BBIL.J
COMBUSTIBLE Y LUBRICANTE (U8 ) = 99742.2 B0497.4 TITI.0  T0910.1  eslN.T7
BONOD DE PESCA { USY ) = 129638.7 151862.0 98136.1 71032.5 6335L.0
COSTD VARIABLE TOTAL | USH } = 286533.7 249436.6 182636.7 153036.6 1686%9.]
COSTO TOTAL [ USS ) = ALZOLT.4 A20094.3 349369.0 DJidehs.9 330728.7
CAPTURA TOTAL (t )= 350 19808.0 19i80.0 20B6l.0 17047.0
COSTD POR TOMELADA | USH | = 19.3 2.3 18.2 15.1 15.4
PRECID DE LA CAPTURA (S8 ) = "n.g 30.0 3.2 4s.1 4.0
INGRESD TOTAL { US$ ) = 1064730.0 990BY3.2 T32292.4 We2005.1 T1A381.3
UTILIDAD OPERALIONAL { USY ) = £52712.6 569701.0 J82923.4 HAT358.2 JBSab0.4
IWPUESTD HABITACIONAL (| USY ) = J10BL.6 27128.5 1B2MN.A 0.0 0.0
INPUESTO DE PRINERA CATESORIA  ( US® ) = &%271.3  96970.1 38292.3 4735.8  383ee.l
GLOBAL COMPLEMENTARIOD | USs ) = 306072.8 29B790.0 190335.1 303502.8 1Q54491.8
INPUESTO TOTAL { USS ) = W02425.6 3423608.8 246B61.9 368238.6 1930%7.8
UTILIDAD DESPUES DE IWPUESTOS ( US® ) = 230287.1 227312.3 136061.3 279119.6 192602.8
BOMIFICACIONES Y CREDITOS [ USs ) = 202322.% 99040.7 39762.2 ATSeA.L 233102
CEPRECIACIONES { US$ ) = 59300.9 59301.9 595019 59301.9 595019
VALOR RESIDUAL [ Uss ) =
UTILIDAD FINANCIERA NETA { USS ) = 512011.% 343874.9 1233043.9 1B6185.6 277621.%

INDICES DE RENTABILIDAD :  ARD BASE --—-) 1919

VALOR ACTUALIIADD NETOD ( VAN ] US# ) = 42500

TASA INTERNA DE RETORND (TIR ) (% o= .4

RETORND SOBRE INVERSION (881 ) (1 )= 87.0

PERIODO DE RECUPERACION DE LA INVERSION ([ PRI | ( ARDS ) = 4

TASA DE DESCUENTD (1 )= 14.1

BM RNT (155).max

1985

A3789.7
3811.8
B753.9

17507.9
8753.9

9501.9

872.2
i3168.0
156179.3
1317.0
B1738.8
436377
132923.5
289102.8
17262.0
14.7
28.8
495282.%
207179.8
0.0

20718.0

T8614.8

99134.8

107844.%

15875.8

59501.9

181222.4

1986

A1769.7
3g3l.e
8755.9
17%00.%
B733.%
57501.9
BL9.4
13952.0
154940,
3654
73611.4
30314
126008.7
262949.3
13910.0
17.8
.0
541576.3
258827.2
0.0
15662.7
113347.8
139210.0
L6
12273.%

39901.9

1911920

pag.2

1587

A3765.7
3831.8
B753.%

17501.%
8731.9

¥8301.9

98,7
LA3AT 0
137384.9
76494
19928.4
211564
115334.5
HFEL R
10183.0
2b.8
WA
390472.7
B4
0.0
17n.e

410304

$1802.3
83148

¥9301.9
437697.1
§70449.59



1 EMBARCAC

4% INPRESION DE RESULTADOS ik

L e - A

10N DE 3

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS :

sl DE CAPACIDAD DE BODEGA

ESLORA TOTAL e )= 3.5
ESLORA DE FLOTACION (o )= 207
MANGA (o )= T.b
PUNTAL (a )= 3.4
CALADO MAXIND (a )= 2.9
NUNERD CUBICO (o3 )= 9440
DESPLAZANIENTO (t )= 2574
TONELAJE GRUESO (TR )= 1949
TONELAJE NETD (TR )= Bk
CARACTERISTICAS FUNCIONALES :
VELOCIDAD DE CRUCERD (nudos) = 111
POTENCIA NAXINA CONTINUA [ )= T71L.8
POTENCIA NOTOR AULILIAR [ WP )= 5.8
POTENCIA TOTAL (W )= TeL6
CAPACIDAD DE BODEGA (o3 )= 300
CAPACIDAD DE COMBUSTIBLE (1t )= 19318
NUMERD DE TRIPULANTES & e L TR
LONGITUD DE RELINGA SUPERIDP (bz )= 420
ALTURA DE TELA ESTIRADA (b2 )= %9
PESO DEL ARTE DE PESCA (kg )= 19124
PESO WAXINO DEL ARTE DE PESCH (kg )= 2847
POTENCIA DEL WINCHE (W )= 9.6
POTENCIA DEL NET WINCHE (W )= T
POTENCIA DEL MET STACKER (He 1= 48,8
POTENCIA DEL EQUIPD PETREL (R J = 119.5
POTENCIA DE LA BONBA ABSOREENTE (W )= 82,3
CARACTERISTICAS DPERACIONACES +  COMDICION OPERACIONAL :
178 1980 1981 1982
CAPTURA TOTAL (t )= 26930 26920 28240
VIAJES TOTALES (N 1= 258 219 198
VIAJES CON PESCA (N 1= 189 178 171
DURACION DEL VIAJE (hes s 16,5 178 2.9
CAPTURA POR VIAJE (t )= 1044 1229 M42.é
CAPTURA POR LANCE (t 1= 260  Mb 5
CAPTURA POR HORA FUERA DE PUERTOH t ) = 4.1 6.9 b.8
EX1T0 DE PESCA (1 1= .7 8D BhA
APROVECHAMIENTO DE BODEBA (1 1= W8 40 A5
HOPAS NAVEGADAS POR VIAJE { hrs | = B.1 1.6 9.7
HORAS PESCANDO POR VIAJE { hrs | = B4 102 112
NUNERD DE LAMCES POR VIME  ( N* | = ] 5 5
DURACION DEL LANCE (minl= 1292 1247 1363
CONSUMD DE COMBUSTIBLE (1t = 31B152.8 257599.2 293207.9

BM RNT (156).max

MEDLA
1983

26378
206
Lb4

18.3
129.0
2.8
1.0
80.6
83,0
7.8
10.5
5
128.3

1984

2937
194
165

25.0
151.2
25.2
6.0
8i.l
0.4
12.5
12.%
b
126.5

1985

6772
164
19

24.7
161.3
4.9
[
83.7
53.8
11.7
13.0
[
131.5

1984

23269
17
144

21.8
145,1
9.2
6.7
BY.2
48.7
10.4
1.4
3
138.5

249370.9 J48B49.5 296751.4 2739154

- pag.l -

1987

15453
1713
128

2.4
89.4
2.1
4.0
4.0
2%.8
14.7
1.1
]
117.9
Jr4a584. 1



Vit IWPRESION DE RESULTADOS ki

| EMBARCACION DE 300 W3 DE CAPACIDAD DE BODEGA 1

CONDICION OPERACIOWAL :

CONDICION DE PRECIDS

VALOR DEL BUQUE
VALDR DE LA RED
CAPITAL DE TRABAJD

REDIA
! MEDIA

CARRCTERISTICAS ECOMOMICAS :

ITEM

MANTENCION ¥ REPARACION BUQUE
MANTENCION Y REPARACION RED

ADMINISTRACION
SEGURDS

VARIDS
DEFRECIACIONES
ROFA DE TRABAJD
SUELDO BASE
COSTD F1J0 TOTAL
VIVERES

CONBUSTIBLE ¥ LUBRICANTE

BOND DE PESCA

COSTO VARIABLE TOTAL
COSTD TOTAL

CAPTURA TOTAL

COSTC POR TOMELADA
PRECIO DE LA CAPTURA
INGRESD TOTAL
UTILIDAD DPERACIONAL
INPUESTD HABITACIONAL

IMPUESTO DE PRIMERA CATEGORIA

GLOBAL COMPLEMENTARID
IRFUESTD TOTAL

UTILIDAD DESPUES DE IMPUESTOS
BONIFICACIONES Y CRED]TOS

DEFRECIACIONES
VALDR RESIDUAL

UTILIDAD FINAMCIERA NETA

INDICES DE RENTABILIDAD :

INVERS1ON TOTAL

2 "ZE3E2E3535888¢%

§28

B W M M M OB W O H W oW oW OB W oM OB oW oW B W H WM @ RN WonN W N

e o e s m — — — — ———— o ———— —— — — ——

555555558

VALDR ACTUALIIADD WETD
TARSA INTERNA DE RETORND
RETORND SOBRE IMVERSION
PERIODO DE RECUPERACION DE LA INVERSION

ThSA DE DESCLENTD

8833

1980

57944,
B701.3
11508.%
27017.8
13508.9
B9EAY.0
15445
21817.0
245512.1
17765.%
12421.2
17744614
J19448.5
564950, 5
269%0.0
2.0
9.9

| = —
o
-

)
)
)
]
1981

b7544.3
B701.3
13508.9
7017.8
13508.9
B9849.0
1849.0
30311.0
252310, %
18043.4
104800.4
213644.1
IA6ART.H
5987%8.3
26920.0
n.2
30.0

1350891
43307
§3720

1464117

1982

B1544.5
B70L.3
13508.9
7017.8
13508.%
B9869.0
1533.9
151600
206864,
13699.4
106421.4
136703.9
276823, 0
523589.3
26280.0
18.3
38.2

1583

B7544.5
8701.3
13508.9
27017.8
13508.9
£9869.0
1275.%
19835.0
012614
11692.4
B35,
97356.8
197601.2
4188427
265760
16.5
As.1

1784

LTHA4.S
8701.3
13508.9
27017.8
13508.9
B9B69.0
1233.3
20197.0
2415808
Losdg.?
123246.8
11790%.7
251823.1
493401.9
29327.0
16.8
42.0

1344076.0 1346673.0 1070203.0 1223552.0 1231001.0
775115.8 TATEIN,T SS451A.0 TEALET.4 TITHRL.G

moo.e

17911.4

I5613.1
74787.5

26405.4
354514

0.0
18646%.0

0.0
1375%.7

J60564.1 J46375.7 2R5M04.Y 3T247L.9 12B63.1
ABISTE. A ASETTE.T JeT261.3 ASLLA0.F 86621.8
1B7252.7 33554B.8 330974.1

9354
[37790.7

291098.5
8056b.1

8642.5

B9869.0 B9869.0 B9BLY.0

991.1
B9849.0

436054
B9869.0

b78159.1 461533.6 335764.2 ABAT08.7 4B644B.3

ARl BASE

—ee)

{
(7
(

—— Tt T

{ PRI

1979

BM RNT (157).max

1983

B7544.3
a70l.3
13508.9
13508.9
BYBAY.0
981.2
142950
235386.7
7870.1
1020:4.3
Tilbb.0
183100.3
418487.2
267720
15.4
28.8
769695.0
351207.8
0.0
15120.9
143429.5
178550.3
172657.6
25397.8
B9859.0

2879244

1988

B7544.3
6701.3
13508.9
27017.8
13508.9
BYBLY.0
978.1
15096.0
2362246
7535.9
81322.7
TI843.8
1627025
198927.1
25249.0
15.8
3.0
Bo0136.8
461229.7
0.0
44123.0
215459.5
261582.%
199647.3
19732.1
B9849.0

309248.3

-H_z‘—

1987

BTSN
§701.3
13508.9
mit.e
13508.9
B9849.0
1Wil.e
15519.0
2367031
5.5
1094881
4512.8
163255.3
1999358.3
15453.0
5.9
8.4
593433.8
193875.5
0.0
193974
Tohed 0
98841.6
95113.9
12332.1
898:9.0
bT5445,3
B72780.4



¢ ENBARCACION DE 350 w3 DE CAPACIDAD DE BODEGA ¥

CARACTERISTICAS BEOMETRICAS :

ESLORA TOTAL
EGLORA DE FLOTACION

MANBA

PUNTAL

CALADD WAXIND
NUMERD CUBICD
DESPLAIAMIENTD
TOMELAJE SRUESD
TOMELAJE NETD

CARACTERISTICAS FUNCIONALES :

VELOCIDAD DE CRUCERD

POTERCIA NAXIMA CONTINUA
POTENCIA MOTOR AUXILIAR

FOTENCIA TOTAL
CAPACIDAD DE BODEGR

CAPACIDAD DE COMBUSTIBLE

KUMERD DE TRIPULANTES

LONGITUL DE RELINGA SUPERIOR
ALTURA DE TELA ESTIRADA
PESO DEL RRTE DE PESCA

PESD MAXIMC DEL ARTE DE PESCA
FOTENCIA DEL WINCHE

POTENCIA DEL NET WINCHE
POTENCIA DEL NET STACKER
POTEMCIA DEL EGUIPD PETREL

POTENCIA DE LA BOMEA ABSORBENTE

CARACTERISTICAS OPERACIONALES :

ITEN

CAPTURA TOTAL
VIRJES TOTALES
VIRJES CON PESCA
DURACION DEL VIAJE
CAPTURA POR VIAJE
CAPTURA POR LANCE

CAPTURA POR HORA FUERA DE PUERTOD

EXIT0 DE PESCA

APROVECHMAMIENTD DE BODEGA
HORAS NAVEGADAS POR VIAJE
HORAS PESCANDD FOR VIAJE
NUWERD DE LANCES POR VIAJE
DURACION DEL LANWCE

CONSUMD DE COMBUSTIBLE

e i e —m e e S . s e a—

= .
-

p——h

P e il e i - - S
- e o=
o

e

43 INPRESION DE RESULTADOS ##i

e . D T

{nudos

[ HP
{ HP
{ WP
[ o3
[ 1t
PN
i bz
| bz
{ kg
{ kg
{ HP
{ HP
(

{

{

535S

B Tt T i

WM WM W oM B R

CONDICION OPERACIONAL :

1980

23637
212
170
17.7
110.6
n.6
b.2
13.3
3.4
B.9
B.8

i
135.0

1981

25813
197
164

19.3

130.0

26.0
6.7

83.2

3.2
B.9

10.7
3

130.1

1982

26302
136
L4

21.3
168.5

8.1
1.2
B9.7
8.2
5.9
13.4
&

136.4
J52063.% 302546.7 20B316.4 286254.7 375835.7 325611.4 312342.)

BM RNT (158).max

MEDIA
19
58

l

1

l

Bl

té
89
L1
19.7
Jb.b
1.}
.9
Bd.7
3.0
B.7
11.0
3

134.1

1984

3265
17
151

25.7

169.1

8.2
b.b

Bd.4

48.3

12.2

13.3
b

134.4

1983

26868
131
128

28.5
177.9

9.7
6.7

B4.B

50.8

12.6

13.%
8

1411

1984

3302
in
148

.4

1.2

9.9
1.3

85.4

50,4

£0.5

13.%
b

140.7

- pag.! -

1987

1BBHA

1

¥y
2.3
111.0
7.7
4.9
75.9
.7
13.1
6.8

|
1353
JBB05s.3
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t EMBARCACION DE 350 M3 DE CAPACIDAD DE BODESA ¢

i

CONDICION CPERACIDNAL : HEDIA
CONDICION DE PRECIDS : MEDIA

CARACTERISTICAS ECOWOMICAS :

VALOR DEL BUBUE [ USS ) = 1608813
VALOR DE LA RED (Us$ ] = 45459
CAPITAL DE TRABAJD {uss )= B2724
INVERSIDN TOTAL { US| = 173719
ITEN 1980 1781 1982

MANTENCION Y REPARACION BUGUE Ust ) = B0440,T7 BOMAD.T  BOMAD.T
1 =

(
MANTENCION v REPARACION RED [ US 9131.8  9131.B  91lL.B
{

)
|

ADMINISTRACION US$ | = 16088.1 16088.1  16088.1
SEGURDS {Uss ) = 321763 J2U76.3 JUTSD
VARIOS [ USS ) = 140BB.1 140BB.1  LA0BE.1
DEPREC[ACIONES ( US$ ) = 106258.2 106258.7 104258.7
ROPR DE TRABAJD (US$ )= 15446 18490  1553.9
SUELDO BASE {Uss ) = 23817.0 303110 25180.0
COSTO FIJ0 TOTAL | US$ | = ZBSS4A.E 292343.1 288877.0
VIVERES {Use ) = 19975.3 142308 10793.4
COMBUSTIBLE Y LUBRICANTE (USs ) = 1374b1.6 1230Be.6 97IET.0
BOND DE PESCA [ US$ ) = 149072.7 212802.5 1A3949.B
COSTO VARIABLE TOTAL [ Uss ) = 322309.8 D352120.0 234130.3
COSTD TOTAL { US$ )} = &0BDSH.& SAMAE].1 341027.3
CAPTURA TOTAL {t )= 28857.0 23615.0 26302.0
COSTO FOR TOMELADA { Uss } = 3.7 3.1 2.4
PRECIO0 DE LA CAFTURA [ Uss ) = 49.9 50.0 38.2
INGRESD TOTAL | US$ ) = 12B054).0 1281390.0 1004210.0
UTILIDAD OPERALIIMAL | USH ) = &TI488.3 636927.3 M631BL.9
[MPUESTO HABITACICNAL [ uss )= 32023.2 30329.9 22054.]
IMPUESTO DE PRIMERA CATESBORIA ( USH | = &7248.6 63892.7 44318.3
BLOBAL COMPLEMENTARID | USs ) = 315848.3 291523.5 234802.7
INPUESTD TOTAL { US$ ) = 415120.3 3B3548.0 303177.]
UTILIDAD DESPUES DE IWPUESTOS ( USS ) = 2573bé.1 251379.3 16000S.&
BOMIFICACIDMES Y CREDITDS ( USS ) = 328993.0 T3175.7 52247.8
DEPRECIACIDMES [ USs | = 106258.2 104238.2 L0&23E.2
VALOR RESIDUAL [ Uss ] =

UTILIDAD FINANCIERA NETA [ USs } = &90619.2 430813.1 31B311.4

INDICES DE REWTABILIDAD :  ARD BASE -—) 1979

VALOR ACTUALIIADD NETOD [ VAN ) | USS
TASA INTERNA DE RETORNO (TR } [ 1
RETORND SOBRE INVERSION (R8I ) (1
PERIODO DE RECUPERACION DE LA INVERSION ( PRI ) [ ARDS
TASA DE DESCUENTD i1

BM RNT (159).max

1983 1984

BOMAC,T  BOAMD.T
§131.8  913L.B
14088.1  160B6.1
A3 32T
16088.1  1a0BB.1
106758.2 1062358.2
1275, 1333.3
19835.0  20197.0
I81294.1 1781613.5
10727.6  9825.1
101419.8 123594.8
F4766.9 1218763
206910,3  257098.9
458208.5 53EV12.3
25816.0  30285.0
18.9 17.8
6.1 42.0
1190505.0 1270373.0
T02296.5 7314811
0.0 0.0
T0229.6  73lbe.)
J30697.3 J10192.0
400%27.0 383338.1
301349.5 J4E301.0
M397.2  A606E.A
106258.2 106238.1

461724.% 500427.4

) = ST
| = 2.6
B 3.7
} = b
)= 14.1

-m'?—

1983 198 1967

B0440,7  BS04MD.T  BOMD.T
7i131.8  9131.B  9i3l.B
16088.1 1e088.1 1b0BE..
376 TALT IAUTET
15088.1 1b088.1 14086.1
1062%8.2 10s238.1 106258.2
781.2 §78.1  1031.4
1423%5.0  150%e6.0 15519.0
27541940 276257.3 2747338
7158.%  THE.B TBlb.4
112058.6 927IL.4 113819.2
TIA22.9 BR351.B  GGeM.E
1925404 1BE7I2.0 17T100.4
4568059.8 454989, 4%3B1eA
26BG6.0  3T0Z.0  1BB04.0
17.4 15.3 4,1
8.8 .0 8.4
TI2397.5 1031480.0 724%48.3
104337.7 5684%0.9 270729.%
0.0 0.0 0.0
JOATI.B  Sesd9.l  ZT0TL.O
122337.9 Z88511.1 11B148.2
152771.1 325160.2 145221.2
131566.0 2013307 123508.7
24035.4  71285.0  14B05.2
106258.2 10s238.2 106238.2
BOL40s,7

281859.6 370873.% 1030979.0
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ANEXO 5

Andlisis de Regresidn Multivariante

Modelo tri-variado de regresién lineal miltiple

Ty =A3.05*Bra.3 X5 * Brg.2 %34 +&4
donde :
AI 23 : intercepto o valor medio de ¥y cuando Kz ¥

I3 son iguales a cero

coeficientes de regresidén parcial

Bi2.3Y Bia2

e, : término de error estocdstico

Supuestos del modelo

- E {ei} =0 : e, es variable aleatoria que se distribuye nor-

malmente, por lo tanto el valor esperado de e, es cero.

- COov {ei, Ej] = 0: les errores o pertubaciones €5 Ej no es-

tan correlacionados.

- VAR {ei] = g’z Vi : los Y poblacionales que corresponden a

varios valores de X tienen igual wvarianza.

- COV (ey, X,;) = COV (e;, X

lineal exacta entre las variables explicatorias.

Ei] = 0 : no existe relaciédn

BM RNT (162).max



31 ﬂgﬂi

ficado de los coeficientes regresionales

12.3

13.2

4. Infer

mide el cambio en el valor medio de Y por cambio de

una unidad en Iz, al mantenerse IE constante

: mide el cambio en el valor medio de Y por cambio de

una unidad en Xs, al mantenerse Iz constante

encia estadistica

4.1 Prueba de significancia de los coeficientes individuales de

regresién parcial

b)

Formulacidén de la hipdtesis:

H_ B, 7 = 0 (el coeficiente de regresién es indivi-
dualmente igual a cero)
H1 :B12 : 0 (el coeficiente de regresién no es indi-

vidualmente igual a cero)

Nivel de confianza:

L - 0,056 = 0,01

c)

Estadistico a docimar:

A

A A
te = (Byo a = Byp 1)/ (Byy 4

BM RNT (163).max



.
b2

donde :

A
GJ{HIZ.S} = desviacidn estidndar del coeficiente 312‘3
ol ol
P (-t (k) & t_ g tF (k) =1 - &L
donde:
k = nfimero de regresores (total de variables)
d) Regla decisional:
Sgon g | W |t,'-C (k)| Rechazo H B = 0
' ¢ p = o= Bi2.3 =
Nota:

Repetir analisis para qu 5

Prueba de significancia global del modelo de regresién

a)

Formulacién de la hipdétesis:

B = B o (los coeficientes de regresién

12.3 13.2
son conjunta o simultineamente

iguales a cero)
312_3 # 313'2 # 0 (los coeficientes de regresién

son simultAneamente distintos de

cero)
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b) Nivel de confianza:
w0, 05 G il s 0,01

c) Estadistico a docimar:

SCR/ (k-1)

SCE/(n-k)

P, (F((k-1), (n-1),) F) =1 -4

C

donde:

k = nimero de regresores (total de variables)
n = nimero de observaciones

SCR = sumatoria de cuadrados de la regresién
SCE = sumatoria de cuadrados del error

d) Regla decisional:

Si FC} F((k-1), (n—l)}l{ ) =» Rechazo Hﬂ% el modelo es

significativo

5. Comprobacién de los supuestos basicos del andlisis de regre-

sion mialtiple

5.1 Multicolinealidad (No multicolinealidad)

No deben existir relaciones lineales entre las wvariables

explicatorias (no multicolinealidad).
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5.2 Autocorrelacidn

El término de pertubacidén o error perteneciente a una obser-
vacién dada {ei} no debe estar influenciado por el término de

)

perturbacién perteneciente a otra subsiguiente {Ei+1

a) Estadistico a docimar:

errores o residuos

m
Ll

nimero de observaciones

=
I

b) Nivel de confianza
AL - 0,05 6 L=0,01
c¢) Formulacién de hipdtesis:
c.1 H_: No existe correlacidn serial positiva
si d_»d, (n, k,{) =) Acepto H,

Si d,:'( dy (n, k,ﬂ(}:? Rechazo H

&
5i dlé dc ,s du =)» La prueba no es concluyente
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