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RESUMEN

En educacion basica, la ensefianza de las matematicas es fundamental, ya
gue se considera la instancia en que se aprenden los contenidos que seran
la base para la construccion de nuevos aprendizajes a futuro. Esta
enseflanza es compleja de abordar, puesto que requiere de material
didactico y metodologias innovadoras que interesen a los nifios y puedan ser
un medio para que ellos se apropien del contenido y lo puedan aplicar en su
vida cotidiana. En este afan, es que un grupo de estudiantes de la carrera de
Pedagogia en educacion Basica crearon una propuesta didactica centrada en
la enseflanza de la geometria, que consider6 como marco teorico la Teoria
de las Situaciones Didacticas Broseeau (1986) y como metodologia de
estudio la Ingenieria Didactica de Artigue (1998). Esta propuesta didactica
centrada en transformaciones isométricas para tercero basico se compuso de
tres cuadernillos: traslacion, simetria y rotacion, mediante los cuales se
pretendid obtener aprendizaje significativo de los estudiantes. Ademas de los
cuadernillos, la propuesta considerd una guia para el docente, con el objetivo
de orientar la gestion de la ejecucion de la propuesta didactica.

La presente investigacion desarrolla la ejecucién o puesta en marcha de la
secuencia didactica disefiada, siendo realizada en un tercero basico del
colegio Santa Clara de Placilla, con el objetivo de validarla y posteriormente
hacerle mejoras mediante un redisefio en caso de ser necesario. Al proyecto
didactico, el presente grupo de tesistas profundiza, mediante el desarrollo de
analisis a priori de cada actividad presente en los cuadernillos, andlisis a
posteriori y finalmente confrontaciones de lo que se esperaba y lo que lo que
realmente se obtuvo de los estudiantes. Estos andlisis proporcionan
informacion relevante para poder mejorar la secuencia didactica disefiada y
poder anticipar al docente las posibles estrategias, dificultades y errores mas
recurrentes que pueden presentar los estudiantes al momento de desarrollar
las actividades.

Palabras  Claves: Didactica de las Matematicas, Geometria,
Transformaciones Isométricas, Ingenieria Didactica, Analisis a priori, Analisis
a posteriori, Confrontaciones.



ABSTRACT

Summary In basic education, the teaching of mathematics is essential, as it is
considered the instance in which the content will be the basis for the
construction of new learning to future learning. This teaching is complex to
address, since it requires innovative teaching materials and methodologies
that interest children and can be a means for them to take ownership of the
content and can apply in their daily lives. In this endeavor, is a group of
postgraduate students (students of Basic General Education, promotion
(2009) had the idea to create a didactic focused on teaching of geometry,
which he regarded as theoretical framework the Theory of Didactic Situations
Broseeau (1986) and as the study methodology Artigue Teaching
Engineering (1998). This methodological approach focused on isometric
transformations to third base is composed of three booklets: translational and
rotational symmetry, by which they sought to obtain meaningful student
learning. In addition to the signatures, the proposal considered a guide for
teachers, in order to guide the management of the implementation of the
teaching proposal.

This research develops the execution or implementation of the teaching
sequence designed, being made of a third grade school Placilla Santa Clara,
in order to validate and then make improvements through a redesign if
necessary. Al didactic project, this group of postgraduate students deepens,
by developing a priori analysis of each present in booklets, post analysis and
finally confrontations than expected activity and what it actually was obtained
from the students. These analyzes provide important information to improve
the teaching sequence designed to anticipate and teachers possible
strategies, difficulties and recurring errors that students may have when
developing activities.

Keywords : Teaching of Mathematics, Geometry, Isometric Transformations,
Teaching Engineering, analysis a priori, a posteriori analysis, Confrontations.
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INTRODUCCION

El conocimiento mateméatico es una de las herramientas mas utles y
necesarias para el ser humano, ya sea en la resolucion de problemas
cotidianos o utilizandola en el desarrollo cientifico y técnico. Es por esta
razén que es indispensable contar con una educacion matematica de calidad,
la que esté basada en una ensefianza significativa y apoyada por el material
didacticoadecuado, con la finalidad de potenciar las habilidades de los
estudiantes, entregandoles las herramientas necesarias para desarrollar su
maximo potencial en esta area del conocimiento.

En concordancia con lo dicho anteriormente nace la idea de validar una
propuesta didactica desarrollada por estudiantes de Pedagogia en Educacién
Basica', la que es creada partir de un exhaustivo estudio realizado a las
bases curriculares, planes y programas, resultados de la pruebas SIMCE y
TIMSS, ademéas de considerar los resultados obtenidos a partir de la
aplicacion de una encuesta realizada a distintos docentes que se desarrollan
en la asignatura de matematica en primer ciclo.

A partir de los resultados obtenidos y la informacién recolectada de las
distintas fuentes antes mencionadas es que se toma como punto de
referencia la geometria, principalmente porque los mismos docentes
explicitaron que es una de las unidades que presenta mayor dificultades para
ser ensefiada, ya sea por la falta de material de apoyo o lo complejo de sus
conceptos.

Como se mencioné anteriormente, es indispensable contar con un material
de apoyo adecuado para la ensefianza de la matematica, por tanto creemos
gue nuestra investigacion viene a ser un aporte ya que toma una propuesta
y la valida, sometiéndola a un riguroso proceso el que consta de: analisis a
priori, analisis a posteriori y la confrontacién de los resultados.

'Garrido, I; Ldpez, Y; Ortega, Y; Riquelme, V; Torres, V; & Vega, A; (2013), Propuesta
didactica en transformaciones isométricas para tercero bdsico, Pontificia Universidad
Catdlica de Valparaiso, Valparaiso, Chile.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La matematica ocupa un lugar de gran importancia en el sistema
educativo chileno, esto se evidencia por la cantidad de horas asignadas
semanalmente y los variados programas que buscan fortalecer esta area,
bajo este contexto nacional es que un grupo de estudiantes de Pedagogia en
Educacion Basica crea una propuesta didactica, cuyo objetivo es apoyar la
ensefianza de la geometria en primer ciclo, especificamente el tema de las
transformaciones isométricas en tercer afio basico, el tema fue escogido,
luego de un minucioso estudio realizada tanto a: las bases curriculares, como
a los programas de estudio, los resultados de pruebas estandarizadas
(Simce y TIMSS) y una encuesta aplicada a distintos docentes activos que
realizan clases de matematica en primer ciclo.

La propuesta antes mencionada fue validad por dos profesoras de larga
trayectoria, una de ellas la Doctora en Curriculum y Evaluacién Maria
Veronica Leiva y una especialista en Matemaética, la profesora Patricia Lopez,
si bien este proceso enriquece la propuesta, era necesario poder validarla
aplicandola en una situacion real, siendo este el punto de inicio para la
presente investigacion, la que busca validar la propuesta antes mencionada,
para lo cual esta es aplicada en un tercero basica en la localidad de Placilla
en el Colegio Santa Clara, posterior a esto y considerando los resultados
obtenidos por cada uno de los estudiantes que participaron es que se
desarrollan tres fases: analisis a priori de las actividades plateadas, para asi
conocer la respuesta experta, los posibles errores, posibles estrategias y
posibles dificultades que pudiesen suscitarse en el desarrollo de cada
actividad, luego se desarrollan los andlisis a posteriori con el fin de conocer
los tipos de respuestas elaboradas por los alumnos para cada problema
presentado y las dificultades que se evidencias en cada respuesta , por
ultimo se llevan a cabo las confrontacion de los resultados obtenidos con la
finalidad de definir aguellas mejoras necesarias de aplicar a la propuesta.

Por ultimo es importante mencionar que la idea de validar una propuesta
didactica surge a partir de la idea de aportar al sistema un material didactico
adecuado para la ensefianza de la geometria en primer ciclo.



1.1PREGUNTAS INICIALES

La presente investigacion, sigue la linea planteada por las estudiantes de
la tesis anterior, presentando algunas variaciones y aportes al trabajo
realizado por ellas y completando las fases pendientes de la ingeniera
didactica. A partir de ello surgen nuevas preguntas, que van a ser las
directrices que guiaran esta investigacion y sus posteriores reflexiones.
Dentro de todas las preguntas formuladas, en la introduccion del presente
trabajo, se ha escogido una por ser la que engloba el propédsito general de la
investigacion, esta es: ¢La presente propuesta didactica cumple con sus
objetivos al ser implementada?

Para poder dar respuesta a esta pregunta, fue necesario implementar la
propuesta didactica disefiada por las estudiantes de la tesis que nos precede,
con el fin de confrontar los andlisis a priori con los analisis a posteriori,
verificando los objetivos logrados y no logrados y asi poder realizar las
adecuaciones pertinentes a la propuesta.

1.2ENUNCIADO DEL PROBLEMA

El presente trabajo pretende ser una propuesta innovadora y que aporte
al proceso de ensefianza-aprendizaje de la matemética, especificamente del
contenido relacionado con las transformaciones isométricas, con el objetivo
de entregarles a los estudiantes las herramientas necesarias para construir
un aprendizaje significativo y efectivo, para de esta manera lograr alcanzar
los conocimientos requeridos en su nivel educativo.

Durante las presentes lineas mucho se ha hablado de entregar una
educacion de calidad, por tanto se necesario definir lo que se entendera por
ello, para tal fin se cita la definicion establecida por Mufoz:“la educacion es
de calidad cuando estéa dirigida a satisfacer las aspiraciones del conjunto de
los sectores integrantes de la sociedad a la que esta dirigida; si, al hacerlo,
se alcanzan efectivamente las metas que en cada caso se persiguen; si es
generada mediante procesos culturalmente pertinentes, aprovechando
Optimamente los recursos necesarios para impartirla y asegurando que las
oportunidades de recibirla —y los beneficios sociales y econémicos derivados
de la misma— se distribuyan en forma equitativa entre los diversos sectores
integrantes de la sociedad a la que esta dirigida’(Mufioz, C. (2003)
Educacion y desarrollo socioeconémico en América Latina y el Caribe Lomas
de Santa Fe, México D.F: Universidad Iberoamericana)de este modo se
entiende que una educacion de calidad considera todas las areas que
componen al ser humano y que es fundamental desarrollarlas en los
estudiantes durante su escolaridad. Con el fin de propiciar el cumplimiento de
estos logros es que las escuelas chilenas deben plantearse metas claras
para mejorar la educacién y llevar a cabo los planes y programas de estudio
vigentes sin dejar de abordar contenidos tan importantes como son los del
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eje de geometria.

Con respecto a esto es importante aclarar el rol del Ministerio de
Educacion de Chile, para ello se cita a continuacion su mision:

“Asegurar un sistema educativo equitativo y de calidad que contribuya a la
formacion integral y permanente de las personas y al desarrollo del pais,
mediante la formulacién e implementacion de politicas, normas y regulaciéon

sectorial” (MINEDUC, (2014) Misién del Ministerio de Educacion de Chile,. Recuperado el
15 de marzo de 2014 del sitio
web:http://www.mineduc.cl/index3.php?id_contenido=19775&id_portal=1&id_seccion=41)

Dentro de este macro objetivo (asegurar la calidad de la educacién) es
gue surge la presente propuesta didactica, considerando los distintos
factores que juegan un papel preponderante en el sistema educativo y
aquellos elementos decisivos en el proceso de ensefianza- aprendizaje. Por
tanto, se ha considerado pertinente mencionar algunos instrumentos de
evaluacion utilizados actualmente a nivel nacional e internacional, estos son
SIMCE y TIMSS respectivamente.

El SIMCE es una prueba nacional estandarizada, a partir de cuyos
resultados se contextualiza y analiza el progreso del aprendizaje desarrollado
por los estudiantes, es por ello que se ha considera como punto de referencia
para la creacion de la propuesta didactica y para el proceso de validacion de
la misma. También es importante y relevante considerar y entender que este
instrumento evidencia los avances de los estudiantes. Para esta
investigacion son especialmente relevantes los resultados obtenidos el area
de matematicas ya que ellos permiten tener una vision general del panorama
nacional con respecto a esta asignatura, lo cual es una antecedente
necesario de considerar para la toma de decisiones con respecto a la
construccion (en primera instancia) de la propuesta y para la validacion de la
misma.

* Nivel Inicial

“En el Nivel inicial (menos de 233 puntos SIMCE) se agrupan estudiantes que recién estan
iniciando la comprensién de los nimeros naturales, la realizacion de los calculos simples, el
estudio de las formas geométricas y el manejo de aspectos basicos de la resolucion de
problemas, junto con estudiantes que, con un poco de ayuda, podrian demostrar los
aprendizajes del Nivel Intermedio” (Ministerio de Educacion, Unidad de Curriculum y
Evaluacién, (2008). Niveles de Logros Cuarto Basico para Educacién Matematica, Simce,
Santiago de Chile, Chile, Gobierno de Chile)

* Nivel Intermedio.

“En el Nivel intermedio (entre 233 y 285 puntos SIMCE) los alumnos y alumnas demuestran
un conocimiento béasico de los nimeros naturales, usandolos para identificar, ordenar y
cuantificar. Reconocen fracciones. Comprenden informacién cuantitativa presentada en
formatos simples. Demuestran un conocimiento basico de las formas geométricas y ubican
posiciones en un plano. Realizan calculos simples con numeros naturales. Resuelven
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problemas sencillos cuyo procedimiento de resolucion se desprende directamente de la
informacion disponible.”(Ministerio de Educacion, Unidad de Curriculum y Evaluacién,
(2008). Niveles de Logros Cuarto Basico para Educacion Matematica, Simce, Santiago de
Chile, Chile, Gobierno de Chile)

* Nivel Avanzado

“Y en el Nivel Avanzado (mas de 285 puntos SIMCE) los alumnos y alumnas demuestran un
conocimiento basico del sistema de numeracidon decimal, al comprender el valor posicional
de los digitos que forman un ndamero natural. Utilizan fracciones para cuantificar partes de
una unidad. Organizan informacién en formatos simples y elaboran nueva informacién a
partir de datos dados. Caracterizan y relacionan formas geométricas a partir de sus
elementos y reconocen movimientos en el plano. Realizan célculos con nimeros naturales,
utilizando los algoritmos convencionales. Resuelven problemas sencillos que requieren idear
un procedimiento de resolucion.”(Ministerio de Educacion, Unidad de Curriculum vy
Evaluacién, (2008). Niveles de Logros Cuarto Béasico para Educacion Matematica, Simce,
Santiago de Chile, Chile, Gobierno de Chile)

A nivel nacional en el afio 2011, el 30% de los estudiantes logra los
aprendizajes descritos en el Nivel Avanzado, el 39% se ubica en el Nivel
Intermedio y 31% de los estudiantes en el Nivel Inicial. En comparacion con
la evaluacién anterior, se observa un aumento significativo del porcentaje de
estudiantes en Nivel Intermedio y una disminucion en el porcentaje de
estudiantes en Nivel Inicial.

Con respecto a la prueba internacional TIMS (estudio internacional de
tendencias en matematicas y ciencias) que es desarrollada por la asociacion
internacional para la evaluacion del logro educacional (IEA), se puede decir
gue corresponde a un instrumento de evaluacion enfocado a medir los logros
de aprendizaje en matematicas y ciencias en estudiantes que cursan 3° y 4°
basico. Esta evaluacion entrega la informacion necesaria acerca de los
conocimientos que adquieren los alumnos en el area de las Mateméticas,
donde Chile obtuvo 462 puntos en Matematicas, ubicandolo en el lugar 43
entre los 60 sistemas educativos evaluados (Arzola, M., 2012) y mas
revelador aun son los datos que presenta en el eje tematico de Geometria,
especificamente en “Formas y Mediciones Geométricas”, donde se obtuvo un
59% de respuestas correctas, respecto a un 63% del promedio internacional
(Estudio Internacional de Tendencias en Matemaéticas y Ciencias, Resultados
TIMSS 2011).

A partir de los distintos resultados obtenidos en ambas pruebas
anteriormente mencionadas, surge el interés de mejorar la propuesta
didactica presentada por nuestras compafieras y de esta manera realizar
unos ajustes a la herramienta educativa, que sean acordes a las necesidades
y demandas que presenten los estudiantes posterior a la ejecucion de las
actividades, con el objetivo de mejorar la comprension de las tareas mismas
y con ello su aprendizaje.
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1.3 OBJETIVOS DEL PROYECTO
Para efectos de esta investigacion se plantean los siguientes objetivos:
1.3.1 Objetivo General

El objetivo general de la presente investigacion es la validacion de
una propuesta didactica para la ensefianza de las transformaciones
isométricas en tercer afio basico, considerando como principales referentes
las aportaciones realizadas desde la didactica, la disciplina y la pedagogia al
proceso de ensefanza-aprendizaje.

1.3.2 Objetivos especificos

+ Realizar los analisis a priori de las situaciones de aprendizajes
planteadas, el que consiste en definir la respuesta experta, las
posibles estrategias a utilizar por el estudiantes, las posibles
dificultades que pueda presentar el problemas, ya sean estas
de caracter matematico o relativo a la comprension.

+ Realizar los analisis a posteriori de las situaciones de
aprendizajes, los que consisten en: agrupar los distintos tipos
de respuestas dada por los estudiantes para cada uno de los
problemas planteados e identificar las dificultades y errores
evidenciados en el desarrollo de cada una de las actividades
propuestas.

+ Realizar las confrontaciones entre los andlisis a priori y
posteriori de las situaciones de aprendizajes en
transformaciones, con el fin de comprender a cabalidad lo
sucedido en el desarrollo de cada actividad, identificando las
fortalezas y debilidades de estas, con el fin de potenciar lo
positivo y modificar aquello que sea necesario, para cautelar la
calidad de la propuesta final.

+ Modificar las situaciones de aprendizajes planteadas en la
propuesta original, con la finalidad de potenciarla y mejorarla,
tomando como referente el estudio y andlisis desarrollado,
considerado también los resultados obtenidos en la aplicacion
de dicha propuesta en una situacion real.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO
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2. MARCO TEORICO

En reiteradas ocasiones se ha mencionado la importancia de enfocar la
presente propuesta desde tres pilares fundamentales, estos son: la didactica,
la pedagogia y la disciplina matemética, para de esta manera asegurar un
proceso de ensefanza-aprendizaje efectivo y significativo acerca de las
transformaciones isométricas.

El principal referente didactico en el que se sustenta esta propuesta es
en la teoria de situaciones didacticas, mientras que en cuanto a lo
pedagdgico, el principal referente es lo establecido por las Bases
Curriculares y los Programas de Estudio, con el fin de conocer los
parametros y objetivos definidos por el Ministerio de Educacioén en relacion al
tema en estudio. Por udltimo el aspecto matematico considera los conceptos
relacionados con Transformaciones Isométricas, cautelando la adecuada
transposicion didactica segun el nivel ya mencionado y considerando los
diferentes puntos que se requieren para llevar a cabo la Ingenieria Didactica.

2.1Referentes didacticos y referentes pedagdgicos

En el lenguaje cotidiano es normal tomar como sindnimos didactica y
pedagogia, pero al hacer esto se produce un gran error conceptual obviando
importantes diferencias que existen entre ambos referentes. Por tanto en el
presente capitulo no soOlo se especificaran cuales son los referentes
especificos que se utilizaran para desarrollar la propuesta, sino que también
se estableceran las diferencias mas importantes y relevantes entre ambas
realidades tedricas.

Referentes didacticos

Podemos decir que la didactica la ciencia que estudia la difusion de los
conocimientos utiles a los hombres que viven en sociedad. Se interesa por la
produccion, la difusion y el aprendizaje de los conocimientos, asi como por
las instituciones y actividades que los facilitan.

2.1.1Situaciones Didacticas

La Teoria de las Situaciones Didacticas nace en Francia en los afios
setenta como respuesta a la fuerte crisis vivida por el sistema educativo de
aquel pais. En términos generales se puede definir como una relacion que se
establece de manera explicita y/o implicita entre un alumno (grupo de
alumnos), un cierto medio y un sistema educativo (representado por el
profesor) con la finalidad de lograr que estos alumnos se apropien de un
saber constituido o en vias de construccion. (Brousseau, 1986)
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Dentro de los planteamientos realizados en la teoria de Situaciones
Didéacticas unos de los mas importantes es la relacion que se establece entre
el maestro y el alumno, creando de esta manera un contrato didactico, en el
gue se especifica la negociacién realizada entre ambos. Dicho contrato
considera y define las reglas en las que se basard la situacion de
aprendizaje, la distribucién de responsabilidades, la asignacion de plazos
para el cumplimiento de diversas tareas y permiso o prohibicion del uso de
determinados recursos que utilizar4 el alumno para resolver y aprender
mediante la situacién- problema que ha sido propuesto.

En relacion a lo anterior, se concluye que los alumnos ante una situacion
didactica primeramente deben anticipar los resultados y luego argumentarlos.

Se pueden distinguir tres tipos diferentes de situaciones didacticas, las
cuales son:

e Sijtuacion A-didactica

“Una situacion a — didactica es una situacion construida de manera que el
resultado esperado solo pueda ser obtenido por la puesta en marcha de los
conocimientos que se desea lograr pero que el alumno no pueda leer (o haya
renunciado a leer) durante un tiempo suficiente las intenciones del profesor
concerniendo estos conocimientos, para tomar decisiones” (COPIRELEM;
“La ensefianza de las matematicas para alumnos de 2 a 12 afos:
herramientas para la formacién en Francia. Francia: Comision permanente de
los IREM)

» Sjtuacion Didactica

“Una situacion didactica es una situacion donde se manifiesta directa o
indirectamente la voluntad de ensefiar de un docente” (COPIRELEM; “La
ensefianza de las matematicas para alumnos de 2 a 12 afios: herramientas
para la formacion en Francia. Francia: Comision permanente de los IREM)

* Sijtuacion No-didactica

“Una situacion no didactica  (relativa a un saber) es una situacion
construida de manera que el resultado esperado solo pueda ser obtenido por
la puesta en marcha de los conocimientos que se desea lograr, pero en cuyo
medio no interviene ningun agente durante el desarrollo para hacer adquirir al
sujeto un conocimiento determinado: no hay intencién de aprendizaje en la
situacion” (COPIRELEM; “La ensefianza de las matematicas para alumnos
de 2 a 12 afios: herramientas para la formacién en Francia. Francia:
Comisién permanente de los IREM)
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Es vital poder profundizar en la teoria de la Situaciones planteada por
Brousseau (1970), para asi poder comprender las bases didacticas de la
presente propuesta, es por eso que a continuacion se explican de manera
general las situaciones que él produce para su estudio experimental, que son
un total de cuatro tipos de clasificacion de situaciones didacticas, cuya
secuencia, es la siguiente:

1. Situacién de Accion

Esta fase tiene dos instancias:

- La accion misma de los alumnos(as), la que puede ser individual o grupal.

- La puesta en comun.

En esta situacion se le propone un desafio al estudiante el cual debe
resolver, sin la intervencion del docente puesto a que se le da la libertad al
estudiante para que trabaje de forma independiente.

Una vez finalizado lo anterior, se realiza una puesta en comun de los
hallazgos, estrategias e ideas que permitieron a los alumnos dar solucion al
problema.

2. Situacion de Formulacion
Se distinguen dos momentos:
- De expresion
- De escritura

En el primer momento se verbalizan los procedimientos realizados

para evidenciar las estrategias utilizadas por los alumnos en la resolucion del
problema planteado, con el objetivo de que compartan sus hallazgos y los
complementen con los de sus compaferos. Luego de la puesta oral se
escribe lo que se ha verbalizado.

3. Situacion de Validacion

Las formulaciones escritas se analizan con el fin de estudiar los diferentes
procedimientos realizados por los estudiantes, considerando las

contradicciones y el lenguaje utilizado por ellos, para dar las explicaciones y
justificaciones de sus hallazgos.
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4. Situacion de Institucionalizacion

En esta situacion es el docente quien realiza una sintesis del
conocimiento matematico a partir de las distintas actividades (problemas) que
se han realizado en la clase, tomando en cuenta el conocimiento construido y
descubierto por los nifios, presentandose dicho contenido de manera
organizada y “oficial”. Para que una situacion didactica sea productiva es
fundamental llevar a cabo la situacion de institucionalizacién, pues en este
momento es cuando el docente puntualiza los elementos disciplinarios que
se construyeron durante la sesion y que deben ser interiorizados por los
alumnos.

Dos fendmenos se pueden presentar en la gestion de una Situacion
Didactica dentro de la clase:

a) Efecto Topaze:

Consiste en una ayuda excesiva por parte del docente para que el alumno
pueda resolver un determinado problema, ya que por sus propios medios le
resulta dificil llegar a la respuesta, el docente interviene dando sefales o
realizando preguntas que orientan directamente al alumno indicandole lo que
debe realizar.

b) Efecto Jourdain :

Consiste en aquella situacion donde el docente valida las respuestas
incorrectas de los alumnos, para no desilusionarlos, ya que ha decidido de
manera a priori que sus estudiantes son incapaces de resolver la tarea o
problema presentado, por tanto no es necesario ensefarles sutilezas.

2.1.2. Ingenieria Didactica

El origen del término “ingenieria didactica” se remonta a Francia, y en
la década de los 80, se funda en el estudio de la didactica de las
matematicas. El término nace de la comparacion con el trabajo de un
ingeniero, quien, para realizar un determinado proyecto, se basa en los
conocimientos cientificos de su dominio y se somete a un control de tipo
cientifico.

La Ingenieria Didactica se utiliza con un doble propésito, como
metodologia de investigacion y produccion de situaciones de ensefianza y
aprendizaje (Douady, 1996) y podemos definirla de la siguiente manera: El
término Ingenieria Didactica designa un conjunto de secuencias de clases
concebidas, organizadas y articuladas en el tiempo de forma coherente por
profesor-ingeniero para efectuar un proyecto de aprendizaje de un contenido
matematico dado para un grupo concreto de alumnos. A lo largo de los
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intercambios entre el profesor y los alumnos, el proyecto evoluciona bajo las
reacciones de los alumnos en funcién de las decisiones y elecciones del
profesor. Asi, la ingenieria didactica es, al mismo tiempo, un producto,
resultante de un analisis a priori, y un proceso, resultante de una adaptacion
de la puesta en funcionamiento de un producto acorde con las condiciones
dinamicas de una clase. (Artigue, M; Doaudy, R; Moreno, L & Gomez, P.
(1995) Ingenieria didactica en educaciéon matematica, Un esquema para la
investigacion y la innovacién en la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas. Bogota, Colombia: Grupo Editorial Iberoamérica)

A continuacion, se describe en qué consiste cada una de estas fases
para tener un concepto general de cada una de ellas, para esto se tomo el
fundamento tedrico de Michéle Artigue

* Primera Fase: “Analisis Preliminar”

En la presente fase se deben considerar algunos elementos basicos
como un cuadro tedrico general, los conocimientos didacticos previamente
adquiridos y un determinado numero de analisis preliminares, con respecto a
esto Artigue (1995) sefiala los mas frecuentes:

- El analisis epistemoldgico de los contenidos contemplados en la
ensefianza,

- El analisis de la ensefianza tradicional y sus efectos,

- El analisis de las concepciones de los estudiantes, de las dificultades y
obstaculos que determinan su evolucion,

- El andlisis del campo de restricciones donde se va a situar la realizacion
didactica efectiva,

- 'Y, por supuesto, todo lo anterior se realiza teniendo en cuenta los objetivos
especificos de la investigacion.

Es necesario considerar tres dimensiones que sefiala Douady (1996)
para asi poder completar esta fase. Estas dimensiones deben ser
introducidas en un analisis denominado “De las restricciones”, basandose
principalmente en la identificacion del campo matematico en cuestion, de tres
cuadros de desarrollo y de funcionamiento (Artigue, M. 1995). Las
dimensiones anteriormente mencionadas son:

- Dimension epistemologica, asociada a las caracteristicas del saber en
juego.

- Dimension cognitiva, asociada a las caracteristicas cognitivas del pablico al
cual se dirige la ensefianza.
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- Dimensioén didactica, asociada a las caracteristicas del funcionamiento del
sistema de ensefianza.

» Segunda Fase: “Concepcion y analisis a priori de las situaciones
didacticas”

En esta fase, el investigador a partir del analisis de las situaciones
didacticas, establece a priori las posibles restricciones que se pudiesen
presentar en ellas, actuando sobre un determinado niumero de variables de
dicha situaciones, que no estén fijadas por las mismas restricciones, a éstas
se les denomina variables de comando que son pertinentes con relacion al
problema estudiado.

Artigue (1995), distingue dos tipos de variables de comandos:

- Variables macro-didacticas o globales, concernientes a la organizacion
global de la ingenieria.

- Variables micro-didacticas o locales, concernientes a la organizacion local
de la ingenieria, es decir, la organizacién de una secuencia o fase.

Dependiendo del contenido didactico en el que se enfoque la
ensefianza, las variables pueden ser generales o independientes.

A partir de la fase de concepcidn se inicia el proceso de validacion,
considerando los analisis a priori realizados a las situaciones didacticas de la
ingenieria, por tanto dicho andlisis a priori es concebido como un andlisis de
control de significado. Esto quiero decir que la teoria de las situaciones
didacticas busca el control de las relaciones entre el significado y las
situaciones presentadas (Artigue, 1995).

Artigue sefiala que el objetivo de los analisis a priori es determinar que las
selecciones hechas permitan anticipar el comportamiento de los estudiantes
y su significado, considerando un conjunto de hipétesis, el que comprende
una parte descriptiva y otra predictiva, centrada en caracteristicas a-
didacticas las que se han utilizado para disefar la ingenieria didéactica,
tratando de llevar a los alumnos a un punto donde se debe:

- Describir las selecciones del nivel local (relacionandolas con las
selecciones globales) y las caracteristicas de la situacion didactica que
de ellas se desprenden.

- Analizar qué podria ser lo que esta en juego en esta situacion, para un
estudiante en funcion de las posibilidades de accion, de seleccién, de
decision, de control, y de validacion de las que él dispone, una vez
puesta en practica en un funcionamiento casi aislado del profesor.

19



- Prever los campos de comportamientos posibles y tratar de demostrar
coémo el analisis realizado permite controlar su significado y asegurar,
en particular, que los comportamientos esperados, sean resultado de
la puesta en practica del conocimiento contemplado por el
aprendizaje.

» Tercerafase: “ Experimentacion”

En esta fase comienza el contacto entre investigador/ profesor/
observador y estos a su vez con los estudiantes (sujetos de la investigacion).
Se busca respetar lo acordado y establecido en los analisis a priori, ya sean
selecciones y deliberaciones. Es necesario tener presente algunas
consideraciones en el momento de la aplicacidn; explicitacion de objetivos y
condiciones de la experimentacion, establecimiento de un contrato didactico,
aplicacion del instrumento y el registro de las observaciones realizadas.

» Cuarta Fase: “Andlisis a posteriori y evaluacion”

En esta fase se toman en cuenta las observaciones realizadas en la
experimentacion, y también lo realizado por los estudiantes dentro y fuera del
aula de clases. Estos conjuntos de datos recogidos se complementan con
otros obtenidos por otras metodologias externas, como por ejemplo
cuestionarios, entrevistas individuales o en pequefios grupos, etc.

Por medio de la confrontacion de los analisis a priori y a posteriori se
pueden validar o refutar las hipotesis formuladas en esta investigacion. De
este modo se pueden realizar modificaciones en el contraste de los analisis.

2.2. Referentes pedagogicos

Si la didactica corresponde a al arte de ensefiar, la pedagogia puede
definirse como el arte de educar, ya que se hace referencia no solo a un
contenido sino a todo un trasfondo valorica y actitudinal. De esta manera la
pedagogia asume una clara intencion educativa y moral a diferencia de la
didactica que no se preocupa mas que del contenido.

2.2.1. Bases Curriculares disefiadas por MINEDUC.

La propuesta de aprendizaje se realiza teniendo como referencia las
Bases curriculares 2012 del curriculo nacional propuestas por el Ministerio de
Educacion, en cuyas bases se encuentra el contenido que se aborda en la
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asignatura de matemética en el eje de geometria. Las Bases Curriculares
presentan la siguiente organizacion de la informacion:

Habilidades , Busca desarrollar el pensamiento matematico
involucrando cuatro habilidades interrelacionadas: Resolver
Problemas, Representar, Modelar y Argumentar y Comunicar.

Ejes Tematicos, Los conceptos se presenta en cinco ejes: NUmeros y
Operaciones, Patrones y Algebra, Geometria, Medicién y Datos y
Probabilidades.

Actitudes, Los Objetivos de Aprendizaje de Matematica promueven
un conjunto de actitudes para todo el ciclo basico, que derivan de los
Objetivos de Aprendizaje Transversales (OAT). Dada su relevancia
para el aprendizaje en el contexto de cada disciplina, estas se deben
desarrollar de manera integrada con los conocimientos y las
habilidades propios de la asignatura.

El siguiente recuadro presenta el eje tematico del eje de Geometria desde
primero a cuarto basico segun las bases curriculares 2012, como informacion
relevante para la propuesta didactica, dado que ésta ultima esta basada en el
contenido y niveles mencionados, respondiendo con ello al cumplimiento de
los aprendizajes esperados para este ciclo en geometria.
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Objetivos de aprendizaje

Nivel

1° afio

basico

Eje Tematico de Geometria

Describir la posicion de objetos y personas con relaciéon a si
mismos Y a otros objetos y personas, usando un lenguaje comun
(como derecha e izquierda).

Identificar en el entorno figuras 3D vy figuras 2D vy relacionarlas,
usando material concreto.

Identificar y dibujar lineas rectas y curvas.

2° ano

basico

Representar y describir la posicion de objetos y personas con
relacion a si mismos y a otros objetos y personas, incluyendo
derecha e izquierda y usando material concreto y dibujos.
Describir, comparar y construir figuras 2D (triangulos, cuadrados,
rectangulos y circulos) con material concreto.

Describir, comparar y construir figuras 3D (cubos, paralelepipedos,

esferas y conos) con diversos materiales

3% afio

basico

Describir la localizacion de un objeto en un mapa simple o en una
cuadricula.

Demostrar que comprenden |a relacion que existe entre figuras 3D
y figuras 2D:

- Construyendo una figura 3D a partir de una red (plantilla)

Desplegando la figura 3D.
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Nivel

4° ano

basico

Eje Tematico de Geometria

Describir la localizacion absoluta de un objeto en un mapa simple
con coordenadas informales (por ejemplo: con letras y numeros) y
la localizacion relativa con relacion a otros objetos.

Determinar las vistas de figuras 3D desde el frente, desde el lado y
desde arriba.

Demostrar que comprenden una linea de simetria:

- |dentificando figuras simétricas 2D

- Creando figuras simétricas 2D

- Dibujando una o mas lineas de simetria en figuras 2D

- Usando software geométrico

Trasladar, rotar y reflejar figuras 2D.

Construir angulos con el transportador y compararlos.
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Segun las Bases Curriculares 2012, la simetria, la rotacién y la traslacion
pretenden desarrollar el pensamiento espacial de los alumnos en el eje de
Geometria. Es por ello que la propuesta didactica disefiada contiene
problemas y ejercicios que promueven el aprendizaje que se espera de los
estudiantes para este nivel.

2.2.2 Programas de estudio disefiados por MINEDUC

Ademés de las Bases Curriculares, se dispone de los programas de
estudio, siendo ambos fundamentales en la labor del profesor, pues por ellos
se guia para la organizacion del contenido a abordar y son de gran utilidad al
momento de planificar.

Los programas de estudio son una buena herramienta para el
docente, pues le permite organizar los objetivos de aprendizaje con relacion
al tiempo disponible. Ademés, lo orientan sobre como secuenciar los
objetivos y combinarlos entre ellos, facilitando asi su quehacer en el aula.

Entre los programas de estudio se encuentra: orientaciones didacticas,
actividades de aprendizaje y de evaluacion, sugerencias al docente,
recomendaciones de recursos didacticos complementarios y bibliografia para
profesores y estudiantes. Los programas de estudio se encuentran
disponibles en cada establecimiento, de modo que faciliten la labor de
ensefianza de los docentes, sin embargo, cada institucién educativa puede
elaborar su propio programa de estudio siempre y cuando cumplan con los
objetivos de aprendizaje establecidos por el curriculo Nacional.

En la siguiente tabla se presentan los objetivos de aprendizajes e
indicadores de evaluacién de los programas de estudio de primero, segundo,
tercero y cuarto afio basico en el eje de Geometria.
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Nivel Objetivos de Aprendizaje Indicadores de Evaluacion
 Muestran diferencias que se dan entre
dos figuras 2D.
Identificar en el entorno | e Clasifican figuras 2D y explican el
figuras 3D vy figuras2D vy criterio de clasificacion  usado
relacionarlas, usando relacionan partes de una figura 3D con
1° afio | Material concreto. partes de figuras 2D.
basico * Reconocen en entornos cercanos
figuras 3D.
e Reconocen lineas rectas y curvas en
una figura 2D.
Identificar y dibujar lineas N
rectas y curvas. ¢ Completan una figura dada utilizando
lineas rectas y curvas.
* Describen figuras 2D con sus propias
Describir, comparar y | palabras y determinan sus diferencias.
construir figuras 2D | ¢« Comparan figuras 2D con figuras 3D
(triangulos, cuadrados, dado el atributo construyen figuras 2D
rectangulos y circulos) con | (triangulo, cuadrado, rectangulo vy
material concreto. circulo) con material concreto como
tangram, papel u otros.
2° ano
o ¢ |dentifican ejemplos de cubos, esferas,

Describir, comparar y
construir objetos 3D,
incluyendo (cubos,
paralelepipedos, esferas vy
conos) con diversos
materiales.

conos, cilindros y paralelepipedos
encontrados en el entorno comparan
figuras 3D dadas e identifican atributos
comunes Y diferentes.

3D,

concreto como,

Construyen figuras utilizando

material plasticina,

barro o masa.
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Nivel

3° ano
basico

Objetivos de Aprendizaje

Demostrar que comprenden
la relacién que existe entre

figuras 3D vy figuras 2D:

- Construyendo una figura
3D a partir de una red
(plantilla).

- Desplegando la figura 3D.

Describir cubos,

paralelepipedos, esferas,
conos, cilindros y piramides
de acuerdo a la forma de sus
caras, el numero de aristas y

de vertices.

Indicadores de Evaluacion

Describen las figuras 2D que forman
las redes (plantillas) de figuras 3D
como cubos, paralelepipedos,
cilindros y conos, desarmandolas.
Describen figuras 3D como cubos,
paralelepipedos, cilindros y conos de
acuerdo a sus caras, aristas y vertice.
Relacionan redes de figuras 3D con
las figuras 2D correspondientes.
Reconocen figuras 3D de acuerdo a
vistas de dos dimensiones.

Arman una figura 3D, por ejemplo un
cubo y/o un paralelepipedo, a partir

de una red trazada.

identifican y denominan figuras 2D
como parte de figuras 3D concretos
del entorno.

Clasifican figuras 2D.

Elaboran una figura dada en un
geoplano, con las partes de un
tangram (juego que consiste en
formar siluetas de figuras con siete
piezas 2D dadas) y/o recortes.
Elaboran figuras 2D en forma
pictérica, utilizando una matriz de

puntos.
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Nivel

3° ano
basico

Objetivos de Aprendizaje

Indicadores de Evaluacion

Elaboran un cuadrado, plegando una
hoja de papel.
Dibujan usando

figuras, papel

cuadriculado o de puntos.

Demostrar que comprenden
el perimetro de una figura

regular y de una irregular:

- Midiendo y registrando el
perimetro de figuras del

entorno en el contexto de

la resolucién de
problemas.
- Determinando el

perimetro de un cuadrado

y un rectangulo.

Miden el perimetro de figuras planas.
Hallan el perimetro de rectangulos y
cuadrados a partir de las propiedades
de sus lados.

Calculan el perimetro de rectangulos

y cuadrados o lados de éstos.

Reconocer en el entorno

figuras 2D que estan
trasladadas, reflejadas vy

rotadas.

Reconocen figuras 2D reflejadas,
trasladadas y rotadas en figuras 2D
del entorno, letras de imprenta,
sefnales de transito, etc.

Forman figuras reflejadas y
trasladadas en el geoplano, en papel
cuadriculado o usando instrumentos
geomeétricos.

Forman figuras 2D basicas rotadas,
siendo uno de sus vértices el centro

de rotacién y utilizando plantilla.
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Nivel

3° ano
basico

4° ano
basico

Objetivos de Aprendizaje

Demostrar que comprenden

el concepto de angulo:

- ldentificando ejemplos de
angulos en el entorno.

- Estimando la medida de
angulos, usando como
referente angulos de 45°
y de 90°

Determinar las vistas de
figuras 3D, desde el frente,

desde el lado y desde arriba.

Indicadores de Evaluacion

Dibujan figuras 2D reflejadas,
trasladadas y rotadas, wusando
instrumentos geométricos como la

regla y la escuadra.

Elaboran un angulo recto, plegando
una hoja de papel segun instruccion.
Confeccionan un angulo recto y de
45°,

Identifican angulos en figuras 2D del
entorno.

Identifican angulos en figuras 3D del
entorno.

Reconocen angulos en figuras 2D del
entorno, mayores y menores de 90° y
angulos en figuras 2D del entorno,
mayores y menores de 45°.

Estiman angulos de 45° y de 90° y

comprueban, midiéndolos.

Identifican vértices, aristas y caras en
modelos o dibujos de figuras 3D.
Despliegan modelos de figuras 3D
como cubos, paralelepipedos vy
prismas regulares.

Identifican las vistas en redes de
figuras regulares 3D.

Dibujan las vistas de figuras 3D.
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Nivel

4° ano
basico

Objetivos de Aprendizaje

Indicadores de Evaluacion

Dibujan las vistas de figuras 3D
compuestas.
Confeccionan la red de una figura 3D

de acuerdo a las vistas.

Demostrar que comprende

una linea de simetria:

- Identificando figuras
simétricas 2D

- Creando figuras
simétricas 2D

- Dibujando una o mas
lineas de simetria en
figuras 2D

- Usando software

educativo

Reconocen simetrias en la
naturaleza.

Reconocer simetrias en el arte, la
arquitectura, etc.

Identifican la linea de plegar con la
linea de simetria.

Confeccionan figuras  simétricas
mediante plegados.

Dibujan figuras simétricas en una
tabla de cuadriculas, aplicando un
patron.

Descubren, concretamente y/o
usando software educativo, que
figuras 2D regulares pueden tener
mas de una linea de simetria.

Dibujan figuras 2D con mas de una

linea de simetria.

Trasladar, rotar y reflejar

figuras 2D.

Reconocen la reflexion por medio de
figuras 2D con una linea de simetria.
Reconocen la rotacion en figuras 2D

con dos lineas de simetria.
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Nivel

4° ano
basico

Objetivos de Aprendizaje

Indicadores de Evaluacion

Realizan traslaciones, rotaciones y
reflexiones en una tabla de
cuadriculas.

Usan software educativo.

Construir angulos con el

transportador y compararlos.

Demostrar que comprende el
concepto de area de un

rectangulo y de un cuadrado:

Reconocen los angulos de 90° y 180°
en figuras del entorno.

Confeccionan con dos cintas un
transportador simple para medir
angulos.

Usan un transportador simple para
identificar angulos de 90° y 180°.
Miden angulos de entre 0° y 180° con
el transportador.

Construyen angulos entre 0° y 180°
de con el transportador.

Miden y construyen angulos de entre
18° a 360°.

Estiman angulos y comprueban la

estimacion realizada.

Reconocen que una cuadricula es un
medio para comparar areas.

Determinan el area de rectangulos y
cuadrados mediante el conteo de

cuadriculas.
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Nivel

4° ano

basico

Objetivos de Aprendizaje

- Reconociendo que el area
de una superficie se mide
en unidades cuadradas

- Seleccionando y
justificando la eleccion de
la unidad estandarizada
(cm?y m?).

- Determinando y
registrando el area en cm?
y m? en contextos
cercanos.

- Construyendo diferentes
rectangulos para un area
dada (cm? y m?) para
mostrar que distintos
rectangulos pueden tener
la misma area.

- Usando software

geométrico.

Demostrar que comprende el
concepto de volumen de un

cuerpo:

- Seleccionando una
unidad no estandarizada
para medir el volumen de

un cuerpo.

Indicadores de Evaluacion

Confeccionan concretamente, en
cuadriculas, rectangulos de
diferentes formas, pero que tienen
igual cantidad de cuadrados.

Usan software educativo para
componer o descomponer figuras
compuestas de cuadriculas o
rectangulos.

Calculan el area de figuras formadas
por rectangulos y cuadrados.

Estiman areas de su entorno en

unidades de cm? y m2.

Reconocen que un cubito es una
unidad apta para comparar el
volumen de dos cuerpos al contar los
cubitos que caben, usando software
educativo.

Construyen cubos de 1m?® para

reconocer unidad del volumen.
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Nivel

4° ano

basico

Objetivos de Aprendizaje

Reconociendo que el
volumen se mide en
unidades de cubos.
Midiendo y registrando el
volumen en unidades de
cubo.
Usando software

geometrico.

Indicadores de Evaluacion

Estiman el volumen de objetos o de
espacios de su entornoc como cajas,
maletas, salas de clases, piscinas,
edificios, etc.

Eligen unidades para medir vy
expresar el volumen de figuras 3D.
Miden el volumen de figuras 3d,
empleando jarros graduados.

Estiman y comprueban el volumen de
objetos irregulares, sumergiéndolos

en un vaso graduado.
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CAPITULO I
METODOLOGIA
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3. METODOLOGIA

Como ya se ha mencionado, es fundamental contar con el apoyo de
material didactico adecuado para la enseflanza de la matematica (y de
cualquier area del conocimiento), es por esta razon que el proceso de
validacion al que sera sometida la propuesta didactica creada por alumnas
de la carrera de Pedagogia en Educacion Béasica, constara con distintas
fases, cuyo principal objetivo no es otro que el de velar por la calidad,
propiedad y excelencia de la misma.

3.1 Tipo de Investigacion

La presente investigacion estd hecha desde un enfoque cualitativo,
pues se basa en el analisis de informacién recogida desde distintas fuentes,
siendo estas las bases curriculares, los planes y programas de la asignatura
de matematicas, los resultados obtenidos en pruebas estandarizadas
(SIMCE y TIMS) y una encuesta realizada a docente del sistema que
imparten clases de matematica en primer ciclo (esta encuesta corresponde a
un instrumento creado y aplicado por estudiantes de la carrera de Pedagogia
en Educacion Basica), de cuyos resultados se extraen las bases para la
creacion de la propuesta didactica original.

Una vez definido el tema de la investigacion se procede a analizar la
manera en que este es abordado por tres textos escolares de tercero basico
(dos entregados por el MINEDUC y uno desarrollado por una institucién de
caracter privado), ademas, se examinan los resultados de dos pruebas
estandarizadas (TIMS y SIMCE) en torno al tema de estudio, para
posteriormente desarrollar un propuesta didactica, la que serd implementada,
y a partir de los resultados obtenidos sera modificada, considerando la
confrontacion de los andlisis a priori y a posteriori realizados a cada
actividad.

La propuesta didactica sera validad utilizando la metodologia conocida
como “ingenieria didactica”, la que cuenta con variadas etapas (estas seran
explicadas con mayor detencion en otro apartado), es importante mencionar
gue la propuesta original también fue construida a partir de la misma
metodologia.

En conclusién y considerando lo que se ha expuesto anteriormente,
la presente investigacion tiene como metodologia la “Ingenieria didactica” ,
cuyo producto final pretende ser la validacion de una propuesta didactica
innovadora para la ensefianza de las “transformaciones isométricas” en
tercero basico.
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3.2Ingenieria didactica

La metodologia utilizada en la presente investigacion, para construir una
propuesta didactica innovadora es la “ingenieria didactica”, utilizando como
base los desarrollado por un grupo de estudiantes de la cerrera de
pedagogia en Educacién Bésica. A continuacion se presenta de manera
detalla cada fase:

3.2.1 Primera fase: Andlisis preliminares
En esta etapa se considera el estudio de las siguientes dimensiones:

» Dimension epistemoldgica
* Dimension cognitiva
» Dimension didactica

Esta fase fue desarrollada en la investigacion anterior, no abordandose la
dimension epistemoldgica a causa del escaso tiempo con el que contaban
para hacerlo, abordando las dos dimensiones posteriores por medio de la
encuesta realizada a docentes de matemética de primer ciclo, el analisis
desarrollado a: textos de matematicas para tercero basico, programa de
estudio y pruebas estandarizadas, lo cual permitié analizar distintas maneras
en gue se suele abordar el tema de “transformaciones isométricas” en tercero
basico, junto con entregar un panorama general de la situacion de dicho
contenido a nivel ministerial y los resultados obtenidos a nivel nacional. Es
importante destaca que esta fase logré ser desarrolla de manera completa
por el grupo anterior.

3.2.2 Segunda fase: Concepcion y andlisis a priori de las situaciones
didacticas.

Esta fase fue desarrolla de manera incompleta en la investigacion
anterior, faltando los analisis a priori de las situaciones didacticas.

Con respecto a la concepcion de las situaciones didacticas, se debe
puntualizar que estas surgen en la tesis anterior, del analisis realizado a:

» Textos escolares de tercero basico
* Programa de estudio
* Resultados de Pruebas estandarizadas

A partir del analisis realizado a todos los documentos mencionados,
surgen distintos elementos y consideraciones que se tomaran en cuenta al
momentos de elaborar la propuesta didactica, como por ejemplo: el tipo de
actividades a realizar (que sean desafios y no solo ejercicios, como sucede
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en la mayoria de los textos del estudiante que fueron consultados), los
objetivos propuestos por el MINEDUC, entre otros puntos.

3.2.3 Tercera Fase: Implementacion y Validacion de la propuesta
didactica

Esta fase fue realizada en la presente investigacion, aun cuando la
propuesta anterior ya habia sido validada por dos expertas en la materia, era
necesario poder implementar la propuesta didactica en una situacién real,
para lo cual se seleccion6 un centro educativo que contard con un tercero
basico y que aun no hubiesen desarrollado la unidad de geometria, estos
requisitos los cumplia perfectamente el tercero basico del Colegio Santa
Clara al que los alumnos Gino Mufioz, Vivian Vilches, Karina Donoso y
Patricia Arancibia, asistieron durante seis sesiones a observar como la
docente encargada del curso utilizaba el material (propuesta didactica
original que cuenta con tres cuadernillos en los que se aborda rotacion,
traslacion y simetria), para desarrollar sus clases de geometria. A
continuacion se apuntan los datos generales del centro educativo y del curso
en el que se aplico la propuesta didactica.

3.2.3.1 Datos del Centro Educativo y del curso

* Nombre del establecimiento: Colegio Santa Clara

» Localidad del establecimiento: Placilla, Valparaiso

» Dependencia del establecimiento: Particular Subvencionado
» Curso: Tercero Bésico

* Numero de alumnos: 39

» Profesora: Maria Elena Reveco Ortiz

3.2.4 Cuarta Fase: Andlisis a- posteriori y confron  tacion

Esta fase fue realizada de manera completa en la presente
investigacion, en ella se realizan los analisis a posteriori de cada una de las
situaciones didacticas propuestas, con el fin de agrupar las respuestas
entregadas por los estudiantes frente a cada una de las actividades
presentadas e identificar los errores cometidos.

Finalmente se realiza la confrontacién de los andlisis a priori y de los
analisis a posteriori, con el fin de comprender aquellas fortalezas y
debilidades de la propuesta, a partir de la comparacion de lo que se
esperaba conseguir y lo que finalmente sucede en la realidad,
posteriormente, y considerando la confrontacion realizada entre ambos
analisis se realiza la reestructuracion de la propuesta didactica, con el fin de
validar la propuesta a partir de una situacion real y considerando los estudios
previos realizados.
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3.3 Validacion de la propuesta pedagoégica

En la investigacion anterior y a causa de la falta de tiempo, solo se
realizaron las dos primeras fases de la “ingenieria didactica”, esto significo no
desarrollar la implementacion y validacion de la propuesta, con todo lo que
ello conlleva, para subsidiar esta situacion es que la propuesta fue validada
por dos expertas una en el area de matematica y otra en el area de
evaluacion, una es la profesora Patricia Lopez y la otra Dr. Maria Veronica
Leiva, respectivamente, realizaron su evaluacion y aportacion a la propuesta
didactica, para ello se utilizé una escala numérica, en donde se puntualizan
los aspectos de mayor relevancia para la evaluacion y validacion de la
propuesta didactica.

Considerando la informacion expuesta en el parrafo anterior, es
importante mencionar que la validacion realizada a la propuesta didactica en
la presente investigacion recoge aquellas aportaciones realizadas por las dos
expertas mencionadas anteriormente, pero ademas incorpora todos los
analisis realizados a partir de las respuestas desarrolladas por los
estudiantes, junto con los analisis a priori realizados. Todos estos analisis
son detallados en el siguiente capitulo.
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CAPITULO IV

RESULTADOS



4. PRESENTACION GENERAL

En el presente capitulo se evidencian los diferentes resultados
obtenidos luego de la validacion de la propuesta didactica disefiada por
estudiantes de la carrera de Educacion Bésica.

Cabe mencionar que la validacion fue realizada en un contexto normal de
clase, en el colegio Santa Clara del sector de Placilla, con un namero de 39
alumnos de un 3ero bésico, en donde se realizaron un total de 6 sesiones, 2
destinadas a cada uno de los cuadernillos.

Los resultados obtenidos estan divididos en Analisis a priori, andlisis a
posteriori y confrontaciones.

Para Artigue los andlisis a priori tienen por objetivo determinar que las
selecciones y adecuaciones realizadas permitan controlar el comportamiento
de los alumnos y su significado, tomando en cuenta una serie de hipétesis
tanto descriptivas como predictivas. (Artigue, 1995)

En cuanto a los andlisis a posteriori, la misma autora menciona que se deben
considerar las observaciones realizadas en la experimentacion, como lo
realizado por los alumnos dentro y fuera de la sala de clases.

En relacién a la confrontacion, Artigue nos menciona que es un medio para
validar o refutar las hipoétesis formuladas en la investigacion, para a partir de
ello realizar modificaciones.

Para expresar de forma clara los resultados en los analisis se realizaron las
siguientes divisiones: Respuesta experta (o que matematicamente se espera
gue el alumno responda), Posibles estrategias (diferentes acciones que
realiza el alumno para llegar a la solucion), posibles dificultades (barreras o
complicaciones que llevan al alumno al error), y finalmente posibles errores
(respuestas que no cumplen con el desempefio esperado). Cabe mencionar
que en los andlisis no solo nos basamos en lo matematicamente esperado
sino también se considerd la comprension en las diferentes situaciones.

En cada uno de los andlisis se presentan diversas imagenes de actividades,
las cuales son una muestra representativa de lo realizado por los alumnos.

Por ultimo, en este capitulo también se presenta la nueva propuesta didactica
en transformaciones isométricas, la cual se origina a partir de la validacion de
la propuesta realizada previamente por alumnas de la carrera y los andlisis
tanto a priori, a posterior y la confrontacion de ellos.
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4.1 PRESENTACION ANALISIS A PRIORI

Como ya se ha mencionada en reiteradas ocasiones a lo largo del
presente trabajo, la ingenieria didactica consta de distintas etapas, en el
presente capitulo se abordara el momento correspondiente a los analisis a
priori, cuyo principal objetivo es identificar la respuesta experta, posible
estrategias, posible dificultades y posibles errores.

Para una mejor comprension a continuacion se cita a Michele Artigue,
quién nos dice lo siguiente sobre los andlisis a priori: “En una investigacion
de ingenieria didactica, la fase de concepcion se basa no sdlo en un cuadro
tedrico didactico general y en los conocimientos didacticos previamente
adquiridos en el campo de estudio, sino también en un determinado nimero
de analisis preliminares. Los mas frecuentes tocan:

. El analisis de la ensefianza tradicional y sus efectos.

. El andlisis de las concepciones de los estudiantes, de las dificultades y
obstaculos que determinan su evolucion.

. El analisis del campo de restricciones donde se va a situar la realizacion
didactica efectiva.

. Y, por supuesto, todo lo anterior, se realiza teniendo en cuenta los
objetivos especificos de la investigacion. (Artigue, M; Doaudy, R;
Moreno, L & Gomez, P. (1995) Ingenieria didactica en educacion
matematica, Un esquema para la investigacion y la innovacion en la
ensefianza y el aprendizaje de las matematicas. Bogota, Colombia:
Grupo Editorial Iberoamérica)

4.1.1 Cuaderno de Trabajo N°1 TRASLACION
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Cuestionario espacial. (Pagina 2)

¢Qué objetos habia en la situacion?

Explica la situacion que ocurrid cuando un auto avanza y cambia de posicion?

Si comparamos la actividad “El Meteorito” con la actividad “Vamos de Paseo”, {Qué tienen de comun?

Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis is:

a) ¢ Qué objetos habia en la situacion?

* Respuesta experta: Habia autos a friccion y cartulinas cuadriculadas.

» Posibles estrategi as: Recordar el objeto por sus caracteristicas.

- Recordar el objeto por su funcién.

- Observar si aun esta sobre la cartulina.

» Posibles Dificultades: No comprender la pregunta.

» Posibles Errores: Confundirse y combinar las actividades de “El
Meteorito” con la de “Yamos de Paseo”.

b) Explica la situacion que ocurrié cuando un auto avanza y cambia de
posicion.

Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis is:

* Respuesta experta: El auto se traslada en una direccion y en un
sentido recorriendo una distancia desde un punto A a un punto A’.

» Posibles estrategias: Observar el recorrido del auto y explicarlo
tomando en consideracion los puntos cardinales o utilizando la
ubicacion espacial (derecha, izquierda, arriba, abajo, derecha
arriba...).

* Posibles dificultades

- No entender la pregunta.
- No dominar la ubicacion de los puntos cardinales.
* Posibles errores:
- Al no comprender la pregunta responde.
- Confundir la ubicacion espacial al momento de explicar lo
solicitado.
- Confundir los puntos cardinales.

c) Si comparamos la actividad “El Meteorito” con la actividad “Vamos
de Paseo”, ¢ Qué tienen de comin?
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Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis is:

* Respuesta experta: Que en ambas actividades el objeto en cuestion
se traslada sin cambiar tamafio y forma.

» Posibles estrategias: Recordar las actividades y sacar conclusiones
teniendo en cuenta el movimiento que realizan los objetos en cada
caso.

* Posibles dificultades:

- No entender a qué se refiere el concepto “comparar”.
- No haber prestado atencion a las actividades mencionadas.
- No apreciar la relacion entre ambas actividades.

e Posibles errores: No lograr hacer la relacion entre ambas

actividades.

Cuestionario espacial 2.0 (Pagina 4)

En las actividades “El Meteorito” y “Vamos de Paseo” {Como medimos cuanto se movio el auto y el balon?

¢Como medimos en la actividad “Vamos de Paseo? ¢Qué funcion crees que cumple la cartulina graduada?

¢Que hubiera pasado si la cartulina graduada no existiera?

]

a) En las actividades “El Meteorito” y “Yamos de Paseo 7 ¢ Como
medimos cuan to se movi6 el auto y el balén?

Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis  is:

* Respuesta experta: El desplazamiento del auto, se mide en una
cartulina graduada y en el caso del meteorito, la suma de los alumnos
que pertenecen a la misma fila, serd el recorrido realizado por el
meteorito.

* Posibles estrategias: Recordar las actividades y mencionar que se
cuenta cada cuadradito para saber cuanto se movio el auto y en el
caso del meteorito se cuenta a cada compafiero que tomo el balon.

* Posibles dificultades:
- No comprender la pregunta.
- No recordar bien las actividades realizadas.
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» Posibles errores: Al no comprender la pregunta 0 no recordarla,
responder en forma errada.

b) ¢Como medimos en la actividad “VYamos de Paseo™? ¢, Qué
funcion crees que cumple la cartulina graduada?

Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis  is:

* Respuesta experta: Se mide contando las cuadriculas de la cartulina.
La cartulina graduada facilita la medicion de la magnitud recorrida por
el vehiculo.

» Posibles estrategias: Recordar las actividades y mencionar que se
cuenta cada cuadradito para saber cuanto se movi6 el auto y en el
caso del meteorito se cuenta a cada compafiero que tomo el baldn.
Cada cuadradito es una unidad de medida que permite contar cuanto
avanza el auto.

* Posibles dificultades:

- No comprender la pregunta.

- No recordar bien las actividades realizadas.

- No saber describir el desplazamiento del auto guidandose por la
cuadricula.

» Posibles errores: Esta dificultad conlleva a no poder dar una buena
respuesta.

c) ¢Qué hubiera pasado si la cartulina graduada no existiera?
Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis  is:

* Respuesta experta: Se tendria que buscar otra unidad de medida
para obtener la distancia recorrida por el auto, junto con sefalar la
direccion y el sentido buscando formas de describirlo (derecha,
izquierda, arriba...)

» Posibles estrategias: Responder a partir del andlisis de la pregunta,
poniendo en claro la funcion de la cartulina.

» Posibles dificultades:

- No comprender la funcion de la cartulina.
- No entender el concepto de “graduada’.

» Posibles errores: En base a las dificultades no poder llegar a una

respuesta.

Practiguemos (Pagina 4)
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Observa la figura y contesta.
El cohete se ha trasladado o desplazado, respecto a su punto de inicio, siguiendo:
Una direccion

En sentido hacia

Una distancia de cuadrados. - i

by
e =

Frente a la actividad se realiza el siguiente analisis:

Respuesta experta: a) Horizontal
b) La derecha.
c)6
Posibles estrategias: Mediante la observacion y el analisis de la
imagen desde el punto de inicio al punto de término.
Posibles dificultades:
- No comprender bien qué es la direccion, el sentido y la distancia y
confundirlos.
- Confundir la direccion con el sentido y creer que es o mismo.
- No comprender la imagen, dificultandose entender desde donde se
comienza a contar para obtener la respuesta.
Posibles errores:
- Responder en forma errada al confundir los elementos basicos
para identificar una traslacion.
- Considerar en el conteo de los cuadrados a los dibujos que estan
antes del punto de inicio de la flecha y responder en forma errada.

Cuestionario espacial de “Axedrex” (Pagina 5)

éCual es la posicidn inicial de cada objeto

éCuanta es la distancia que recorre cada objeto?

¢En qué direccion?

&Y en qué sentido?

¢El punto inicial es el mismo que el punto final? ¢Por qué?
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a)¢, Cual es la posicion inicial de cada objeto?
Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis  is:

» Respuesta experta: La posicion inicial de cada objeto se encuentra
en distintas celdas, el “pedn” en la segunda fila (puede ubicarse en
cualquiera de sus celdas), el “caballo” se ubica en la primera fila en la
segunda celda de derecha a izquierda y viceversa, (por lo tanto puede
ubicarse en una de las dos) y el “alfil” en la primera fila en la tercera
celda y al igual que el caballo puede ubicarse en una de las dos
posiciones que tiene.

» Posibles estrategias: Observar el juego y describir su ubicacion en
relacion a otra pieza o en base a las filas y cuadraditos que ocupan, o
también, por medio de la asignacion de letras o numeros a cada
columna y fila.

» Posibles dificultades: No conocer el juego del ajedrez y por ende no
conocer la ubicacién de las piezas y los movimientos de cada una.

» Posibles errores: No poder describir la posicion de cada pieza.

b) ¢ Cuanta es la distancia que recorre cada objeto?
Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis  is:

» Respuesta experta: El pedn se mueve avanzando 1 cuadrado por
cada turno, el alfil también, y el caballo avanza 3 cuadrados hacia
adelante y 1 hacia el lado (en forma de “L".

» Posibles estrategias:

- Repetir la actividad para recordar la distancia recorrida por las
piezas.
- alamemoria los movimientos realizados al momento de jugar.

» Posibles dificultades: No comprender la pregunta.

» Posibles errores: Contar la cantidad total de cuadrados que recorrid
cada pieza una vez finalizado el juego y anotarlo como respuesta.

d) ¢En qué direccion?
Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis  is:

* Respuesta experta: El pedn se mueve en direccion vertical, el alfil en
diagonal y el caballo en forma vertical y horizontal dentro de la misma
jugada (por las caracteristicas de su movimiento).

» Posibles estrategias:

- Realizar nuevamente el movimiento en el tablero para comprobar
la direccidon de cada pieza.
- Recordar los movimientos de cada uno.
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e)

Posibles dificultades: No tener clara la diferencia entre el sentido y la
direccion.

Posibles errores: Al confundir la direccion con el sentido, explicar la
respuesta en forma equivocada.

¢Y en qué sentido?

Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis  is:

f)

Respuesta experta: El pedn se mueve hacia arriba, el alfil se mueve
hacia arriba pero en forma diagonal y el caballo se mueve hacia arriba
y luego hacia el lado izquierdo o derecho, (avanza 3 cuadrados hacia
arriba y uno al lado izquierdo o derecho).

Posibles estrategias:

- Recurrir al tablero para comprobar el sentido en el que se mueven
las piezas.

- Recordar el movimiento de las piezas y deducir el sentido.

Posibles dificultades: No tener clara la diferencia entre el sentido y la

direccion.

Posibles errores: Al confundir la direccion con el sentido, explicar la

respuesta en forma equivocada.

¢El punto inicial es el mismo que el punto final ~ ? ¢Por qué?

Frente a las preguntas se realiza el siguiente anal isis:

Respuesta experta: No es el mismo, ya que las piezas realizan una

traslacion y recorren una distancia dependiendo de la direccion y

sentido en la que deben moverse.

Posibles estrategias:

- Observar el juego finalizado en el tablero y sacar conclusiones de
ello al mirar las piezas y sus posiciones finales.

- Recordar el recorrido realizado por las piezas.

Posibles dificultades: No entender la pregunta.

Posibles errores: Al no comprender, responder en forma errada.
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Ejercicios. (Pagina 6)

Ejercicio 1

1. Tomando como inicio el cuadro azul sigue el recorrido y dibuja las figuras geométricas en la cuadricula.

Guiate por el ejemplo.

» Circulo: 3E, 45, 10

* Cuadrado: 35, 4E, 2N
> Rectangulo: 2E, 25, 20
> Triangulo: 45, 4, 1N, 32

4s

G

Frente a la actividad se realiza el siguiente andlisis:

* Respuesta experta:

El 4s
@t

Se ubican las figuras geométricas siguiendo las indicaciones previamente
sefaladas.

» Posibles estrategias:
- Trazar con ayuda de una regla las lineas para obtener la
respuesta.
- Contar los cuadrados que se indican y dibujar las figuras segun
corresponda.
» Posibles dificultades:  Confundirse al realizar el conteo de los
cuadrados. No comprender la actividad.
» Posibles errores:
- No realizar bien el conteo de los cuadrados y equivocarse de celda
para responder.
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- Comenzar a contar los cuadrados desde el segundo cuadrado y sin
tomar en consideracion el del punto de inicio.

Ejercicio 2

Z. Saturno ha hecho el siguiente recorrido, cual de [as alternativas es la correcta:

7 { £
i = ) 2> 1¥ 2371 2 2%
5 b) 2| 2¢ 3V 2¢ 11 2«
4

. 2> 1) 25 31 253
ke d i i i
N d 2V 2-> 3) 2> 2«11
1

Frente a la actividad se realiza el siguiente anali ~ sis:

» Respuesta experta: La alternativa correcta es la a)
» Posibles estrategias:
- Observar la secuencia cuidadosamente y siguiendo con el dedo o
un lapiz la linea en la imagen.
- Dibujar cada alternativa sobre la imagen para comprobar qué
respuesta es la correcta.
» Posibles dificultades: No observar de manera cuidadosa las flechas
de cada alternativa y confundirse.
* Posibles errores: Guiarse por los niumeros y no observar la flecha
gue se indica al lado y marcar una alternativa incorrecta.
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Ejercicio 3

2. Representa en el plano el recorrido que hizo la nave en que viajaban Uxue y Sira.

Hicimos un recorrido asi

' 2> 4 3> 24 1€ 34

con nuestra nave.

Frente a la actividad se realiza el siguiente anali  sis:

~

9]

= N W s W

Respuesta experta:

1 2 3 4 5 6 r

Posibles estrategias:

- Dibujar en el plano la linea guiandose por las flechas que se
indican.

- Marcar puntos en los vértices de los cuadrados indicados y luego
unirlos con la linea.

Posibles dificultades: No observar de manera cuidadosa las flechas

de cada alternativa y confundirse.

Posibles errores: Observar a la ligera las flechas sin seguir la

secuencia con el dedo, de modo que la respuesta sea erronea al

marcarla en el plano.
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Ejercicio 4

4. Dibuja la traslacion de cada una de las siguientes figuras, segin la direccion, sentido y distancia indicada por
las flechas.
- __--—---—-_-_':;
/ I
N
L T
o~ ~ T
-7
Frente a la actividad se realiza el  siguiente analisis:
* Respuesta experta:
>
// Il ~
—
k—-—-‘_—r/
P
~ - T .
-3 r 1
L~
P -

* Posibles estrategias:
- Dibujar las respuestas guiandose por los cuadrados que ocupan
las figuras iniciales.
- Calcar las figuras y copiarlas en el espacio sefialado.

* Posibles dificultades:
- No entender que la flecha indica la distancia, direccion y sentido en
el que deben dibujar.
- No considerar el vector de traslacion al copiar la figura.
- No comprender la actividad.
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Posibles errores: Dibujar la figura trasladada en otra ubicacion sin
considerar la magnitud del vector de traslacion.

Ejercicio 5
5. Observa y luego responde:
( La fabrica de cohetes organizo -
osicidn de sSUsS recientes - =
b hizo el [5)
creaciones. para ello i 4 --
istribucidn: = P
siguiente plans de distr & |
. L7
o ; 1o
Ayldame 5 Neszas i
g Cada uho ge los ;
Cohete_g___ |! 4
e — Erflrada
1 2 £ P 5 & S

- sj partes desde la entrada, representa en el plano cada recorrido segin los colores indicados:

= :Donde llegas en cada caso? Encierra con un circulo del color del recorrido gue usaste para llegar a cada
cohete.

] [

Y F Y

® & 0§ e

Frente a la actividad se realiza el siguiente anali  sis:

Respuesta experta:

op

BN W A 0O N

Enﬁ‘rada

| i 3 4 5 6 Fi

- La instruccién en color rojo me conduce hacia la segunda figura, por lo tanto
se encierra de ese color.

- La instruccion en color celeste me conduce hacia la cuarta figura. Por lo
tanto se encierra de ese color.

- La instruccion en color azul me conduce hacia la primera figura. Por lo tanto
se encierra de ese color.

Posibles estrategias: Seguir las secuencias con un lapiz de color
segun corresponda.

Posibles dificultades: No comprender bien la instruccion.

Posibles errores: Encerrar de color celeste la primera figura debido a
que antes de que termine el recorrido sefalado se llega a ella.
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Ejercicio 6

~ . ] ) s . . . .
2 Sjrealizas un recorrido desde la entrada hasta llegar al cohete $ , ¢este recorrido es tnico? Explica.

* Respuesta experta: EIl recorrido no es Unico debido a que existen
muchas formas de llegar al cohete, unas mas cortas que otras. A
continuacién se presentan varias formas de hacer el recorrido. (No
aparecen todas)

9]
s Eérh
_ig""-‘i g
B

=N W

2 | 2 3 4 5 6 7

» Posibles estrategias: Observar la cuadricula y contar los cuadrados
para escoger el camino mas corto.
- Realizar un recorrido en zig-zag para alargar el recorrido hasta
llegar a la nave.
- Rodear la cuadricula con un recorrido largo pero solo en dos lineas
para llegar al destino.
» Posibles dificultades: No comprender la actividad.
* Posibles errores:
- Asegurar que el recorrido sélo es valido cuando es el mas corto.
- Marcar lineas oblicuas que pasen por el centro de los cuadrados
“para trazar un recorrido mas corto hacia la nave”.
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A completar (Pagina 9)

TRASLACION
en ung determingda
ﬁ

puede ser

puede ser

|
L
: * * o
ARRIEA PUNTO INICIAL AL AINAL
VERTICAL :

Y v
==

Frente a la actividad se realiza el siguiente analisis:
Respuesta experta:

MOVIMIENTO QUE HACE UNA
FIGLIRA SOBRE UNA LINEA RECTA

en una determinada

! puede ser

puede ser

i RECORRIDO DESDE EL

ARRIBA

VERTICAL PUNTO INICIAL AL FINAL
DER{D!J\

En la imagen aparece respondido el esquema de traslacion.

es
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» Posibles estrategias:
- Recordar el contenido trabajado durante las dos sesiones.
- Obtener las respuestas a los cuadrados por descarte.

» Posibles dificultades:  Confundir direccién con sentido.

» Posibles errores: Responder en forma errénea.

A jugar: “Combate espacial” (Pagina 11)

Frente a la actividad se realiza el siguiente anali  sis:

» Respuesta experta: Este juego dependerd netamente del azar y las
posibilidades de jugadas pueden ser muchas. Algunas de ellas son: A-
14, A-2, A-3, A-4, H-6, E-1, K-11, etc.

* Posibles dificultades: No comprender la actividad.

* Posibles errores: Responder en forma errada.

Actividad 1 (Pagina 12

éEn qué sentido, direccién vy distancia se traslada Sira?
2 Imagina que cada cuadrado de la plantilla corresponde a una cuadra.

n/
A

T g

\
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Frente a la actividad se realiza el siguiente analisis:

* Respuesta experta: La direccidon, sentido y distancia indicados estan
sujetos al recorrido que sea trazado, por lo que no hay una sola
respuesta correcta en esta actividad. A continuacion se presentan

algunos recorridos que se pueden trazar en la cuadricula para llegar a
la nave. _ _ _
HEEEEEEEN

—&

{l
\.t‘

* Posibles estrategias:
- Observar la cuadricula y contar los cuadrados para escoger el
camino mas corto.
- Realizar un recorrido en zig-zag para alargar el recorrido hasta
llegar a la nave.
- Rodear la cuadricula con un recorrido largo pero solo en dos lineas
para llegar al destino.
» Posibles dificultades: No comprender la actividad.
* Posibles errores:
- Asegurar que el recorrido sélo es valido cuando es el mas corto.
- Marcar lineas oblicuas que pasen por el centro de los cuadrados
“para trazar un recorrido mas corto hacia la nave”.
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Cuestionario espacial del “viaje de Sira” (Paginal  2)

Compara con tu compariero ¢Son iguales los recorridos? ¢ Por qué?

¢Qué direccion aplicaste a tu recorrido?

¢Cuales fueron los sentidos de tu recorrido? Considera como referencia a Sira.

¢Cudanta distancia recorrio Sira desde el inicio hasta su llegada?

a) Compara con tu comparfero ¢Son iguales los recorridos? ¢ Por
quée?

Frente a las preguntas se realiza el siguiente anal isis:

* Respuesta experta: Los recorridos no son iguales ya que existen
muchas maneras de llegar a la nave, unos mas largos que otros, pero
todos permiten llegar a ella.

» Posibles estrategias: Observar la cuadricula de los compafieros y
obtener conclusiones por medio de la comparacion del numero de
cuadrados marcados, el numero de lineas y el sector en el que fue
realizado.

» Posibles dificultades: No entender la actividad.

» Posibles errores: No comprender la actividad y copiar el mismo
recorrido del compafiero.

b) ¢Qué direccion aplicaste a tu recorrido?
Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis is:

* Respuesta experta: La direccion para todos los casos sera vertical y
horizontal, ya que los trazados marcados se componen de 2 lineas.
Pero el orden de éstas es lo que cambia en cada caso.

» Posibles estrategias: Observar la cuadricula y seguir con el dedo la
primera linea para identificar su direccion y luego la segunda, tercera,
Cuarta, etc.

* Posibles dificultades: Confundir la direccion con el sentido.

» Posibles errores: Al confundir la direccién con el sentido responder
en forma errada.
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c) ¢Cuéles fueron los sentidos de tu recorrido? Consid era como

referencia a Sira.

Frente a la pregunta se realiza el siguiente analisis:

Respuesta experta : El sentido dependera de cada recorrido dibujado.
En algunos casos sera derecho y luego izquierdo, en otros abajo,
derecho y arriba, entre otros.

Posibles estrategias: Observar el recorrido trazado y seguirlo con el
lapiz, para reconocer el sentido de la linea.

Posibles dificultades: Confundir la direccidén con el sentido.

Posibles errores: Al confundir la direccion con el sentido responder
en forma errada.

d) ¢Cuanta distancia recorri6 Sira  desde el inicio hasta su llegada?

Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis is:

Respuesta experta: Esto dependerd del trazado que se haya

realizado, puede haber muchas opciones.

Posibles estrategias:

- Contar los cuadraditos que estan marcados por el recorrido.

- Contar las lineas realizadas, y si es que estas estan subdivididas
por la misma cantidad de cuadrados, sumar las lineas y multiplicar
los cuadrados que contiene cada una por cada linea marcada.

Posibles dificultades: No comprender la actividad.

Posibles errores: Contar las lineas solamente, sin tomar en

consideracién los cuadrados que contiene cada una.

Ejercicios (Pagina 13)

Ejercicio 1

1. Selecciona la alternativa correcta.

LCu o :
muestra una rrasiacions s

S m——

s\ par de figuras NO

a ®
a =
. b) v
oo WO
~——
o s
~——
d) s>
pr—
i — e e
T =)
T -
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Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis is:

» Respuesta experta: La alternativa es la d)

* Posibles estrategias: Observar el par de figuras en cada caso y si
estas mantienen su posicion, tamafio y forma.

» Posibles dificultades: No tener claro las caracteristicas propias
de la traslacion.

» Posibles errores: Marcar otra alternativa al creer que las figuras al
no estar frente a frente no estan trasladadas.

Ejercicio 2

f R . P ——
—— | <EN qué par de figuras observas una
T traslacion?

[
= _________

e Par B

LR [t

b) El par B

earie Par D

o £
e LT [ A

Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis is:

* Respuesta experta: La alternativa es la c)
» Posibles estrategias:

- Observar el par de figuras en cada caso y si estas mantienen su
posicion, tamafio y forma.

- Trazar una linea que una ambas figuras y luego una que divida a
esa, e ir con un compas y/o regla probando si las distancias a la
linea que las divida (simetral) es la misma y en la misma direccion
(segun cada vértice).

» Posible s dificultades:

- Confundirse al observar que todas las figuras iniciales son
idénticas en cada caso.

- No comprender las caracteristicas de una traslacion y confundirse.

» Posibles errores: No considerar las caracteristicas de un objeto
trasladado y de la traslacion misma y responder en forma errada.
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Ejercicio 3

—
. N
¢En qué caso(s) observas una
traslacién? ———
L e ——
S — q
-
a) solo | L 1. 1.
- - - - - -
b) sélo 11 - -y T
c) sélo 1l - - al
d) Sélo 1y I - .

Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis is:

* Respuesta experta: La alternativa es la d)
» Posibles estrategias:

- Observar las alternativas y guiarse por la posicion de la figura en
cada caso.

- Calcar la nave en otro papel y comprobar la figura trasladada en
cada caso, para asegurar la completa congruencia entre figuras y
gue se mantiene la misma posicion de la inicial.

- Observar el paralelismo en cada par de figuras.

» Posible s dificultades: Confundirse con la identificacion de la
traslacion por las rectas que aparecen.

» Posibles errores: Guiarse por las rectas perpendiculares para
identificar la figura trasladada, descartando la n°® 2 por encontrarse
sobre una de ellas.

Ejercicio 4
r . ——
M: Si aplicamos una traslacién a la nave j\‘
et - se obtiene; ‘l
— )
. Figura1
a) Figura A
b) Figura B
c) Figura C V -
) v <>
d) Figura D 4 |
A. B S -
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Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis is:

* Respuesta experta: La alternativaeslac

» Posibles estrategias:  Confundirse con la identificacion de la
traslacion por las rectas que aparecen.

» Posibles dificultades: No tener claro que al trasladarse una figura
ésta no cambia.

* Posibles errores: No considerar el tamafio, forma y posicion de la
figura y marcar por ello una alternativa errénea.

Ejercicios (Pagina 15)

Ejercicio a)

2. Traslada las siguientes figuras, desde el vértice destacado, siguiendo las instrucciones
paso a paso. Dibuja la figura resultante.

yAh

AN

Frente a la actividad se realiza el siguiente anali  sis:

* Respuesta experta:

yAh

TN

\

L N

El triAngulo aparece trasladado segun las indicaciones sefialadas.
» Posibles estrategias:
- Observar bien la cuadricula e ir guidndose con el dedo y/o un lapiz
en el conteo de los cuadrados que se indican.
- Ir marcando con lineas los cuadrados indicados para no perderse
en el conteo de los mismos.
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Calcar el tridngulo en otra hoja y superponerlo luego del conteo de

los cuadrados indicados, con el objetivo de marcar rapidamente la
misma figura.

* Posibles dificultades:

Perderse en el conteo de los cuadrados.
* Posibles errores:

No marcar la figura en el punto indicado.
Ejercicio b)

n [
Instrucciones: : . _— |
1) Tres cuadradites hdcia abajo en direc I‘ .

- |
vertical. al
i i rechd
| 2) Siefe cuadraditos hecia la de Il
| ireccion horizontdl. N
direccion horiZ ‘ o
ll 3) Des cuadraditos hacia arriba en direccion |
[

|
vertical.

Frente a la actividad se realiza el siguiente anali  sis:

Respuesta experta:

El rectdngulo aparece trasladado segun las indicaciones sefialadas.

Posibles estrategias:

Observar bien la cuadricula e ir guidndose con el dedo y/o un lapiz
en el conteo de los cuadrados que se indican.

Ir marcando con lineas los cuadrados indicados para no perderse
en el conteo de los mismos.
Calcar el cuadrado en otra hoja y superponerlo luego del conteo de

los cuadrados indicados, con el objetivo de marcar rapidamente la
misma figura.

* Posibles dificultades:

Perderse en el conteo de los cuadrados.
* Posibles errores:

No marcar la figura en el punto indicado.
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Ejercicio c)

Instrucciones:

1) Cinco cuadraditos hacia la izquierda en

direccidn horizontal.

2) Tres cuadraditos hacia arriba  en

direccidn vertical.

Frente a la actividad se realiza el siguiente anali ~ sis:

* Respuesta experta:

Aparece la figura trasladada segun las indicaciones sefialadas.

* Posibles estrategias:

- Observar bien la cuadricula e ir guiandose con el dedo y/o un lapiz
en el conteo de los cuadrados que se indican.

- Ir marcando con lineas los cuadrados indicados para no perderse
en el conteo de los mismos.

- Calcar el cuadrado en otra hoja y superponerlo luego del conteo de
los cuadrados indicados, con el objetivo de marcar rapidamente la
misma figura.

» Posibles dificultades: Perderse en el conteo de los cuadrados.
» Posibles errores: No marcar la figura en el punto indicado.
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Ejercicio d)

TInstrucciones:
1) Diez cuadradife

irecci i l.
reccion horizonta ‘ _
- < hacia abajo en direccion

s hacia la izquierda en

2) Tres cuadradifo

vertical. . .
3) Dos cuadradifos hacid la derecha

direccion horizontal.

Frente a la actividad se realiza el siguiente anali  sis:

* Respuesta experta:

Se traslada la figura segun las indicaciones sefialadas.

* Posibles estrategias:
- Observar bien la cuadricula e ir guiandose con el dedo y/o un lapiz
en el conteo de los cuadrados que se indican. Ir marcando con

lineas los cuadrados indicados para no perderse en el conteo de
los mismos.

- Calcar el cuadrado en otra hoja y superponerlo luego del conteo de
los cuadrados indicados, con el objetivo de marcar rapidamente la
misma figura.

* Posibles dificultad es: Perderse en el conteo de los cuadrados.
* Posibles errores: No marcar la figura en el punto indicado.
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Preguntas (Pagina 16)

3. Con tus palabras, responde las siguientes preguntas

[ a) éQwé significa la palabra traslacion? ]

k ]
J

[ b &8 qué corresponde la direccion, sentido y distancia en una traslacion? 1

[ d) #0ue se conserva y qué se modifica al trasladar una figura?

¢} éHas escuchado la palabra traslacidon en otras asignaturas? JEn cudles?
iPara qué se utilizé?
iy

Pregunta a) ¢ Qué significa la palabra traslacion?
Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis is:

* Respuesta experta: Significa que una figura se mueve sobre una
linea recta dentro de un plano, en cualquier sentido y direccion en una
distancia determinada y ésta también puede ocurrir punto a punto.

» Posibles estrategias:

- Recordar lo explicado la sesién anterior.

- Recurrir a la explicacion que aparece en el cuadernillo en la pag.
16.

- Observar los ultimos ejercicios resueltos en el cuadernillo y sacar
conclusiones de ello.

» Posibles dificultades: No recordar con exactitud la definicion.

* Posibles errores: Responder algo equivocado por no recordar la
definicion de traslacion.

Pregunta b) ¢ A qué corresponde la direccion, sentid o y distancia en una
traslacion?

Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis is:

* Respuesta experta: Son las propiedades del vector de traslacion.
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» Posibles estrategias:
- Recordar lo explicado la sesién anterior.
- Recurrir a la explicacién que aparece en el cuadernillo en la pag.
16.
- Observar los ultimos ejercicios resueltos en el cuadernillo y sacar
conclusiones de ello.
* Posibles dificultades: No recordar el contenido.
» Posibles errores: No acertar a la respuesta por no recordar el
contenido.

Pregunta c) ¢Has escuchado la palabra traslacion en otras asignaturas?
¢En cuales? ¢ Para qué se utilizé?

Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis  is:

* Respuesta experta: Los nifios pueden responder que en lenguaje, en
ciencias sociales...

- Si, en la asignatura de ciencias naturales y se utilizé para explicar
los movimientos de la Tierra y los demas planetas alrededor del
sol.

» Posibles estrategias: Recordar y hacer relaciones en base al
concepto “traslacion” y su movimiento.

» Posibles dificultades: No recordar el contenido y confundir los
movimientos de la Tierra.

* Posibles errores: Confundir el movimiento de rotacion con el de
traslacion al hacer la relacion y responder en forma incorrecta.

Pregunta d) ¢ Qué se conserva y qué se modificaalt rasladar una figura?
Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis  is:

* Respuesta experta: Se conserva el tamafio, posicion y forma del
objeto y se modifica el lugar en el que se situaba, posicionandose en
otro.

» Posibles estrategias:

- Observar los ejercicios realizados en el cuadernillo y sacar
conclusiones de lo realizado.
- Recordar lo realizado y responder.

» Posibles dificultades: No saber como expresar lo que se observa.

» Posibles errores: Confundir la posicion del objeto mismo con la
posicién de la figura en la que quedé al ser trasladada y responder sin
especificarlo.
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4.1.2 Cuaderno de Trabajo N°2 SIMETRIA

Actividad “Haciendo espejos

l
i o,
v

M o

i
=

a) ¢ Qué ocurrio cuando levantaste tu mano derecha?

Frente a la pregunta se realiza el siguiente analisis:

Respuesta Experta: El movimiento realizado por el compariero es el
reflejo de la mano levantada, es decir, cuando uno de los nifios
levanta la mano derecha, el otro levanta la izquierda.

Posibles estrategias: A partir de la observacién del movimiento de su
compafiero se da cuenta que aunque quedaron iguales, su compariero
no levantd la mano derecha. Observar lo que realiza su compafiero y
recordarlo.

Posibles dificultades:

- Confundir si su compafiero levant6 la mano derecha o izquierda por
el efecto de “espejo” que se produce.

- No tener claro cuél es el lado derecho o izquierdo.

- No prestar atencion a la instruccion oral que se da para realizar la
actividad.

Posibles errores: Responder que su compariero levanté la mano
derecha.

b) ¢ Por qué al levantar tu mano izquierda, tu compa  fiero/a levantd su
mano derecha?

Frente a la pregunta se realiza el siguiente analisis:

Respuesta Experta: Porque el compafero debia imitar lo que el otro
compafero estaba haciendo y para lograr el efecto de simetria entre
las manos, si el compariero levantaba la mano izquierda, el otro debia
levantar la mano derecha.

Posibles estrategias: Observar y analizar a través del ensayo y error
por qué su compafiero no podia levantar la mano derecha y observar
qué ocurre si levanta la izquierda.
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Posibles dificultades: No comprender la actividad de simetria y
pensar que como se trata de imitacion entonces su compariero debe
levantar la mano izquierda cuando él levanta la mano izquierda.
Posibles errores: Responder que su compariero se equivoco al
levantar la mano derecha y que debia de haber levantado la izquierda.

c) Explica ¢, Qué ocurrio con tus pies?

Frente a la pregunta se realiza el siguiente analisis:

Respuesta experta: Cuando el alumno acerca su pie izquierdo al
centro, su companero para imitarlo acerca su pie derecho al centro,
haciendo que ambos pies queden simétricos.

Posibles estrategias:

-Observar lo que realiza su compafiero.

- Relacionar la accion del pie con la realizada anteriormente (mano),

comprendiendo que son lo mismo.

Posibles dificultades:

-No comprender la explicacion de la actividad y pensar que como su
compafiero lo debe imitar, entonces cuando €l acerque su pie
izquierdo al centro, su compafiero también debe acercar su pie
izquierdo.

- No relacionar esta actividad con la actividad de la mano.

Posibles errores: Responder que no comprendid la actividad y
pensar que su comparfiero se equivoco al acercar su pie derecho
cuando él acerco el izquierdo.

d) La actividad que realizaste ¢ A qué situacion cot  idiana se parece?

Frente a la pregunta se realiza el siguiente analisis:

Respuesta Experta: El alumno analiza la actividad realizada y se da
cuenta que al ocurrir simetria en todas las situaciones, la actividad se
asemeja a lo que ocurre con el espejo.

Posibles estrategias: Asimilar y relacionar que esas situaciones que
realizo junto a su comparfiero son las mismas que ocurren cuando se
encuentra frente al espejo.

Posibles dificultades: No concentrarse lo suficiente en el desarrollo
de la actividad y por ende no reconocer la simetria que se produce en
las situaciones.

Posibles errores: Responder que esta actividad no tiene relacién con
alguna actividad cotidiana.
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Por aqui por alla (pagina 2)

a) ¢Qué funcién cumple la linea que divide acadai magen?
Frente a la pregunta se realiza el siguiente analisis:

* Respuesta Experta: Permite que la imagen se divida en 2 partes
iguales.
» Posibles estrategias:
-Observar qué ocurre cuando dividimos cada imagen.
- Observar que la imagen se divide en 2 partes.
» Posibles dificultades:
-No observar detenidamente la imagen al ser doblada en la linea y por
ende la pregunta.
- Pensar la linea divide a la figura en 2 partes iguales y darlo por
hecho.
» Posibles errores:
-Responder que la linea no cumple ninguna funcion al dividir la
imagen.
- Responder que la linea divide a la imagen en 2 partes iguales.
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b) ¢ Qué ocurrié con las imagenes al doblarlas?

Frente a la pregunta se realiza el siguiente analisis:

Respuesta Experta:
-En algunas imagenes sucedio que sus mitades eran iguales.
- Otras imagenes se dividieron en 2 partes pero sus mitades no eran

iguales.

Posibles estrategias: Al doblar la imagen observan que se divide en

2 partes, compara ambas partes y observa si cada mitad es igual a la

otra o no.

Posibles dificultades:

- No observar detenidamente ambas partes de la figura.

- No distinguir las diferencias de cada mitad y por ende no diferenciar
si son iguales o no.

Posibles errores:

-Al doblar las imagenes se divide en 2 partes iguales.

- Al doblar las imagenes se divide en 2 partes que no se si son iguales
0 no.

¢) ¢Ocurrio lo mismo con todas las imagenes? ¢Porq  ué?

Frente a la pregunta se realiza el siguiente analisis:

Respuesta Experta: No, porque al doblar las imagenes algunas eran
iguales en sus mitades y otras no.

Posibles estrategias: Al doblar todas las imagenes y comparar sus
mitades, analiza y observa si se asemejan o no.

Posibles dificultades: No puede distinguir la diferencia entre las
mitades ni sus semejanzas.

Posibles errores:

-Si, porque todas las mitades no son iguales cuando divido las

imagenes.

- Si, porque todas las mitades son iguales cuando divido las imagenes.

Preguntas orales de la actividad

Frente a la pregunta se realiza el siguiente analisis:

a) ¢ Qué funcién cumple el espejo en la actividad “H  aciendo Espejos”?

Respuesta Experta: La funcion del espejo es que el alumno
identifique a través del reflejo de sus manos la simetria que se
produce en esta.
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Posibles estrategias: Analizar la funcion del espejo a través no solo
del reflejo de sus manos sino que también de elementos que lo rodean
como lapices, goma, figuras, entre otros.

Posibles dificultades: No prestar atencion en las actividades
anteriores, por ende no puede asumir que esta actividad tiene relacion
con la simetria.

Posibles errores:

-No comprender a través del ensayo y el error la simetria que se da
con la mano y el espejo.

- Responder que el espejo solo sirve para observar sus manos.

b) ¢ Como se ve tu mano reflejada en el espejo?

Frente a la pregunta se realiza el siguiente analisis:

Respuesta Experta: La mano cuando se refleja en el espejo se ve
simétrica producto del efecto.

Posibles estrategias: Observar y analizar qué ocurre cuando ubica
su mano delante del espejo, reconociendo asi la simetria que se
produce con el reflejo de su mano.

Posibles dificultades: No entender que la actividad tiene relacion con
la simetria y por ende pensar que solo tiene que reflejar su mano.
Posibles errores: La mano se ve al revés porque esta enfrente del
espejo.

c) ¢ Qué mano observas en el espejo?

Frente a la pregunta se realiza el siguiente analisis:

Respuesta Experta: El alumno observa la misma mano que ubicé
frente al espejo.

Posibles estrategias: A través de la observacion observa que aunque
la mano se ve “al revés”, es la misma mano que puso frente al espejo.
Posibles dificultades: No entender la pregunta y confundirse con
respecto a qué mano se encuentra reflejada en el espejo.

Posibles errores: La mano que se ve refleja en el espejo es diferente
a la ubicada.

d) Explica la situacion que ocurrio con el espejo. ¢ Sucedera lo mismo
con otro objeto?

Frente a la pregunta se realiza el siguiente analisis:

Respuesta Experta: Lo que ocurrié con el espejo es similar a lo que
ocurre con la simetria, pues el espejo permite que cualquier objeto se
pueda visualizar simétricamente a traves de él.
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» Posibles estrategias: A través de la realizacidon de la actividad con
otros objetos, se da cuenta que si ocurre lo mismo con todos los
objetos producto de la simetria que produce el efecto del espejo.

* Posibles dificultades: No entender ni realizar las actividades
anteriores y por ende no poder responder la pregunta correctamente.

» Posibles errores: La situacion que ocurrié con el espejo sélo permite
observar los objetos.

Marca otros puntos simétricos en el rostro de Uxue (pagina 3)

En esta imagen de Uxue, marcamos la distancia
entre @ borde de su antena con respecto al eje, L | Marca otros puntos simitricos en ol rostro de Usue
cual o5 L misma tanto para o lado derecho como
pata ol lado lzgulordo

Respuesta Experta:

En esta imagen de Uxue, marcamos la distancia
entre el borde de su antena con respecto al eje, la | Marca otros puntos simétricos en el rostro de Uxue:

cual es la misma tanto para el lado derecho como
para el lado izquierdo.

El alumno con la ayuda de una escuadra va ubicando los puntos simétricos
en el rostro de Uxue, midiendo la distancia entre ellos para comprobar su

simetria.

» Posibles estrategias:
- Utiliza la escuadra para ubicar los puntos y a través del ensayo y
error va descartando aquellos puntos que no son simétricos entre

ellos.
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-Marca de distinto color aquellos puntos que corresponden entre si

para no confundirlos.

Posibles dificultades: El alumno puede aun no tener claridad o
dominio sobre qué significa la simetria y los puntos de éstas.
Posibles errores:

-Marca puntos a lo largo de la regla pero no verifica si la distancia
entre ellos son iguales.

- Realiza puntos en el rostro de Uxue y verifica que tienen la misma
medida, sin embargo la regla que utiliza no la usa en 90° por lo tanto
los puntos se encuentran distribuidos errbneamente.

Encuentra los ejes de simetria en la siguiente figu ra (pagina 4)

a) Los ejes de simetria encontrados, tienen las sig  uientes direcciones.

Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis  is:

Respuesta Experta: Horizontal, vertical y diagonal.

Posibles estrategias: Realizar lineas sobre la figura e ir observando
si corresponden 0 no a ejes de simetria.

Posibles dificultades:

-No recordar qué significa el eje de simetria.

- No comprender qué significa un eje de simetria y por ende pensar
que es solo trazar lineas.

Posibles errores:

-La figura no presenta eje de simetria.

- Hay muchos ejes de simetria porque se pueden trazar muchas lineas
en la figura que no necesariamente pasen por el centro de la
circunferencia.
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b) Si dibujamos el eje de simetria en la figura. ¢Q ué pasa con esta?
Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis  is:

* Respuesta Experta: Podemos doblarla en torno al eje de simetria'y
guedaran en 2 partes idénticas.

» Posibles estrategias:
- Calcar la figura en una hoja de su cuaderno de modo que quede
igual y recortarla para luego comprobar si el eje de simetria permitir
dividir la figura en 2 partes idénticas.
- Doblar en la mitad y ver si coinciden las partes.

» Posibles dificultades: No recordar qué significa el eje de simetria.

» Posibles errores: No se es consciente de que la linea que se traza es
el eje de simetria, por ende no divide a la figura en partes iguales.

c¢) La funcion del eje de simetria es.
Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis  is:

* Respuesta Experta: Dividir laimagen en 2 partes idénticas.
» Posibles estrategias:
-A través de la actividad anterior llega a esta conclusién.
- Recuerda la definicion de eje de simetria.
- Analiza los resultados de la actividad anterior se da cuenta de la
funcion del eje de simetria.
» Posibles dificultades:
-No entiende lo que realiz6 en la actividad anterior.
- No recuerda la definicion de eje de simetria.
» Posibles errores: Solo trazar una linea en una imagen que no cumple
ninguna funcion especifica.

iA doblar! (Pagina 5)
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Ahora completa la
oracicn, con las

siguientes palabras .
w.-lw_j;_;m; 7] ::-:'_ AL qunup IJ.'IJ.-
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a) Completar la oracién con las siguientes palabras  : Forma, Eje de
Simetria, Tamafio.

Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis  is:

Respuesta Experta: Dos figuras son simétricas cuando tienen igual
FORMA y TAMANO, pero distinta disposicion a la misma distancia del
EJE DE SIMETRIA.

Posibles estrategias: A través de la realizacion de la actividad paso a
paso del papel lustre puede analizar los triangulos formados en el
cuadrado, de modo que concluye que ambos tridngulos son
simétricos.

Posibles dificultades: Producto de la desconcentracion no realiza la
actividad paso a paso del papel lustre y por lo tanto se confunde y no
puede responder correctamente la pregunta.

Posibles errores: Completa la oracion con las palabras equivocadas.

Cuestionario Espacial (pagina 6)

a) ¢ Qué ocurre con los vértices marcados en ambos |  ados del papel?

Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis  is:

Respuesta Experta: Los veértices forman un cuadrado entre ellos.
Posibles estrategias: A través de la realizacion de la actividad se da
cuenta que al unir los vértices de los 2 triangulos se forma un
cuadrado.

Posibles dificultades: No entiende correctamente la pregunta y
piensa que debe dividir el papel por la mitad como al principio para
analizar los vértices lado por lado.

Posibles errores: Los vértices marcados en cada lado forman un
triangulo, por lo tanto se forman 2 triangulos en el papel.

b) ¢ Qué utilidad tiene el doblez realizado enlafo  rmacion del nuevo
triangulo?

Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis  is:

Respuesta Experta: El doblez permite ser un eje de simetria en el
primer tridngulo y que a través de él se de formacién al nuevo
triangulo.

Posibles estrategias: A través de la observacion y lo visto
anteriormente en las otras actividades, puede concluir que hay una
relacion entre el eje de simetria con el doblez realizado en el cuadrado
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» Posibles dificultades:
-No entiende la actividad que esté realizando y por ende no puede
relacionarla con el concepto de eje de simetria.
- Aun no comprende el concepto de eje de simetria.
» Posibles errores:
-El doblez no tiene utilidad.
- El doblez permite que se forme mas rapido y facil el triangulo.

c) Mide y marca con una regla la distancia que hay  desde el vértice A al
doblez y del doblez al vértice A'. ¢ CoOmo son esas d istancias?

Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis  is:

» Respuesta Experta: Las distancias del vértice A al doblez y del
doblez al vértice A’ son iguales.

» Posibles estrategias:
-Con la utilizacion de la regla mide ambas distancias y se da cuenta

gue son iguales.

- Mide la distancia del vértice A al vértice A’ y las divide en 2, dandose
cuenta que esa distancia que da como resultado es la misma del paso
anterior.

» Posibles dificultades:
-No entender lo que se le solicita y mide otras distancias asi como del
vértice A al vértice B o C.
- No haber realizado bien las perforaciones del nuevo triangulo y por lo
tanto las medidas no seran iguales.

» Posibles errores: Las medidas son diferentes.

d) ¢ Cuanto mide el angulo formado entre el ejey el  segmento A A’?
Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis  is:

* Respuesta Experta: El angulo formado entre el eje y el segmento A
A’ mide 90°.

» Posibles estrategias: Entiende que el doblez corresponde al eje, por
lo tanto primero traza un segmento desde A aA’, para luego fijarse que
entre ese segmento y el eje (doblez) se forma un angulo de 90°.

» Posibles dificultades:

-No relaciona que la palabra “eje” corresponde al doblez que tiene la
figura, por ende no entiende lo solicitado.

- No maneja el concepto de angulo ni sus medidas, por lo que no
puede responder la pregunta.

» Posibles errores: No hay eje en la figura, asi que no se puede formar
un angulo.
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e) ¢Como son los triangulos ABC y A'B’'C’?
Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis  is:

» Respuesta Experta: Los triangulos son iguales.

» Posibles estrategias: Toma las medidas de todos los segmentos AB,
AC del triangulo ABC y lo mismo hace con el triangulo A'B'C’,
concluyendo que las medidas son iguales, también mide los
segmentos CB y C'B’ comprobando que tienen la misma medidas
entre ellos.

* Posibles dificultades:

- No encuentra un modo de corroborar si los triangulos son iguales o
no, por lo tanto no puede responder la pregunta.

-En la realizacion de los triangulos, al comienzo de la actividad, puede
gue haya hecho algo equivocado que produjo que los triangulos no
tengan las mismas medidas.

* Posibles errores:

-No hay forma de saber si los triangulos son iguales o no.
- Los triangulos no son iguales, hay medidas que no coinciden.

iA trabajar! (paqgina 7)

il]y Ciegy

a) Indica si las figuras son simétricas o no, marca  ndo con una X la
alternativa correcta.
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Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis  is:

* Respuesta Experta: Las figuras simétricas sonlacyeylas
asimétricas son las a, by d.

» Posibles estrategias: Para verificar la simetria de las figuras, se
utiliza una regla para medir la distancia entre algunos puntos
especificos de éstas. La distancia se mide desde el eje de simetria.

» Posibles dificultades: El alumno no tiene concebido aun el concepto
de simetria, por lo tanto no sabe cémo determinar si las figuras son
realmente simétricas o no.

» Posibles errores: Responde erroneamente.

Observa el nombre de mi planeta (pagina 8)

a) Observa el nombre de mi planeta, escribelo ento rno al eje de
simetria.

Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis  is:

* Respuesta Experta: El nombre del planeta se encuentra de modo
simétrico, las letras se encuentran invertidas.

» Posibles estrategias: El alumno realiza la actividad aplicando
simetria como lo ha aplicado durante las actividades anteriores.

» Posibles dificultades: El alumno no tiene claro aun el concepto de
simetria, lo que dificultaria el realizar esta actividad.

» Posibles errores: Escribe de forma equivoca algunas letras, escribe
el mismo que esta arriba.
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b) Las siguientes figuras son simétricas con respec to a un eje que no
se ha dibujado, encuéntralo sin doblar la hojay di  bujalo.

ﬁiﬁ’j_'ﬁ\

i

Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis  is:

* Respuesta Experta: El eje de simetria se realiza entre ambas naves.

» Posibles estrategias: Se miden diferentes puntos de la figura 'y se
dividen en 2, de modo que se van ubicando puntos donde se de el
resultado de esa division, de esa forma se ubicaré el eje de simetria
entre ambas figuras.

» Posibles dificultades:
-El alumno no domina el concepto de simetria ni el de eje de simetria
por lo tanto no lo sabe ubicar.
- El alumno ubica méas de un eje de simetria, incluso dentro de las
mismas imagenes, al no entender qué es precisamente lo que se le
esta pidiendo.

» Posibles errores:
-Realizar otros ejes de simetria que no correspondan a lo solicitado,
en otras partes de la hoja.
- Realizar un eje de simetria que divida en 2 partes a la nave.
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Dibuja la simetria de la siguiente forma, con respe  cto al eje horizontal y
vertical. (Pagina 9)

Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis  is:

Respuesta Experta:

Se dibuja la simetria de acuerdo a la forma que se presenta.

Posibles estrategias: Con el uso de una regla, se mide la distancia
de ciertos puntos con el eje de simetria, y luego esa misma distancia
se proyecta hacia el otro lado del eje de simetria, finalmente esos
puntos se unen Yy se forma la simetria de la figura.
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» Posibles dificultades: El alumno puede realizar la simetria a mano
alzada sin considerar la medicion de los puntos en torno al eje de
simetria.

* Posibles errores:

-No puede realizar la simetria porque aun no maneja el concepto.
- Se equivoca y si bien hace una simetria, pero sus lados no estan
correctos.

A trabajar (pagina 13)

a) Encontrar, en caso de ser posibles ejes de simet  ria en las siguientes
figuras.

Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis  is:

* Respuesta Experta: Se encuentran los ejes de simetria de las figuras
en caso que existan.

» Posibles estrategias:
- Puede llegar a la respuesta por medio de la division mental de las
imagenes considerando que tiene la ventaja de que éstas estan
dibujadas en hoja cuadriculada.
-También puede calcar las imagenes en una hoja y luego recortarlas
para que por medio del ensayo y error pueda encontrar los ejes de
simetria si es que tienen.

* Posibles dificultades:
-Para intentar encontrar mas ejes de simetria en las figuras, puede
comenzar a dividir los cuadros que forman las figuras.
- No tener dominio aun del concepto de simetria y por lo tanto no
poder realizar la actividad o sélo trazar lineas.

» Posibles errores:
-Marcar solamente lineas creyendo que son ejes de simetria.
- No encontrar ningun eje de simetria en las figuras.
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b) Dibujar la figura simétrica con respecto al eje S, luego a patrtir de esta
nueva figura dibuja la figura simétrica con respect o al eje T. (Pagina 13)

* Respuesta Experta:

Realizar las 2 simetrias de forma correcta de acuerdo al eje de simetria Sy
T.

» Posibles estrategias:
-Tomar las medidas desde un punto especifico de la figura hasta el eje
de simetria e ir proyectando esa medida hacia el otro lado del eje.
- Tener en consideracidon cada punto de la figura para poder realizar la

simetria.

* Posibles dificultades:
-Confundirse y creer que debe marcar la misma imagen 2 veces en el
espacio dado para la simetria.
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- Que la imagen a realizar simetria resulte dificil de lograr puesto que
presenta figuras curvas y rectas.
* Posibles errores:
-Realizar 2 veces la misma imagen en el espacio.
- Marcar errobneamente la simetria en uno de sus puntos.

Compruebe si las figuras son simétricas dibujando s u eje de simetria.

Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis  is:

Respuesta Experta:

— D

Se realizan los ejes de simetria en caso de existan en ciertas figuras.

» Posibles estrategias:
-Con la utilizacion de una regla se puede realizar la simetria,
dividiendo los lados de las figuras y realizando un eje de simetria.
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- También se pueden calcar las figuras en una hoja aparte e ir
probando la simetria de sus lados por medio de ensayo y error para
asi comprobar si las figuras son simétricas.

» Posibles dificultades: No tener claridad absoluta sobre el concepto
de simetria y creer que solo basta con trazar lineas aunque no
necesariamente dividan en 2 partes idénticas a la figura.

* Posibles errores:

-No realizan la actividad porgue no entienden aun el eje de simetria.
- Trazan muchas lineas sobre las figuras sin considerar si
corresponden o no a ejes de simetria.

iA completar! (pagina 12)

a) ¢ Qué debes considerar para completar la nueva fi  gura?
Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis  is:

* Respuesta Experta: Se debe considerar que la nueva figura tenga un
eje de simetria en donde se presente 2 veces la figura del anexo.

» Posibles estrategias:
-Para crear la nueva figura (cuadrado, rectdngulo) se puede hacer uso
de una regla para medir los lados y luego en torno al eje de simetria

trazar segmentos.
- En el caso de la circunferencia se puede calcar la figura del anexo
(media circunferencia) para luego recortarla y marcarla al lado de la

figura del anexo.
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* Posibles dificultades:
-El alumno puede no tener aun concebido el concepto de eje de
simetria por lo tanto no lo toma como referencia para crear la nueva
figura.
- En el caso de la circunferencia puede que no encuentre una manera
de crear la nueva figura o simplemente lo haga de modo simple.

» Posibles errores: No realizar la actividad producto de no saber qué
hacer.

b) Explica, ¢de qué manera puedes comprobar de que las figuras que
formaste son simétricas?

Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis  is:

* Respuesta Experta: Se puede comprobar recortando la figura del
anexo y superponiéndola encima de la nueva figura, comprobando asi
que la figura del anexo se puede exactamente sobre la nueva figura 2
veces. También midiendo los lados de las figuras (cuadrado y
rectangulo) y comprobando que son iguales.

» Posibles estrategias: A través de las actividades anteriores busca
modos de poder comprobar la simetria de las figuras del anexo.

» Posibles dificultades: El alumno no tiene aun concebido el concepto
de eje de simetria, por ende no lo utiliza como medio para saber si las
figuras son simétricas.

» Posibles errores: No se puede comprobar la simetria de las figuras
gue se formaron.

¢) En el caso del cuadrado ¢ Tiene solo un eje de si  metria o tiene mas de
uno?

Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis is:

* Respuesta Experta: EIl cuadrado tiene 2 ejes de simetria horizontal y
vertical y 2 diagonales, en total tiene 4 ejes de simetria.

» Posibles estrategias: El alumno luego de formar el cuadrado a partir
del triAngulo empieza a doblarlo por ensayo y error para analizar
cuantos ejes de simetria tiene la figura.

* Posibles dificultades: El alumno puede confundirse pensando que
tiene que buscar los ejes de simetria del cuadrado del anexo,
entonces buscara los ejes de ese cuadrado mas los del otro cuadrado
creado para formar el rectangulo.

* Posibles errores: El cuadrado del anexo presenta 4 ejes de simetria
mas los ejes de simetria del otro cuadrado creado son 4 y finalmente
el eje que une a los cuadrados 1, en total son 9 ejes de simetria.
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d) Ahora que las figuras estan completas. ¢ Cuantos ejes de simetria
tienen cada una?

Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis  is:

* Respuesta Experta:
-El cuadrado tiene 4 ejes de simetria.
- El rectangulo tiene 2 ejes de simetria.
- La circunferencia tiene 4 ejes de simetria.

* Posibles estrategias: A través del ensayo y error en cada figura, el
alumno va corroborando cuantos ejes de simetria presenta cada una
de ellas.

* Posibles dificultades:

-El alumno aun no puede tener claro que es un eje de simetria y puede
pensar que solo se trata de trazar lineas o unir vértices.

- En el caso de la circunferencia puede pensar que soélo basta con
trazar lineas en todas las direcciones.

» Posibles errores: Las figuras presentan infinitos ejes de simetria,
porque hay muchas lineas que se pueden formar.

TAREA ¢ OQué dird el mensaje secreto? (pagina 15)

\noizim siz23 sb lsnit |s 16pall 5169
26dawnq 2etnitzib 10q 1626q 2613dsb
3662 2919 sup 20rmads2 015(
sbnifrod Yi l2armins2sb a1 oMi
lobnesnsve

a) Escribe lo que dice el mensaje y luego comprobém  oslo con un
espejo si esta correcto.

Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis  is:
* Respuesta Experta: El mensaje dice: Para llegar al final de esta

mision, deberas pasar por distintas pruebas, pero sabemos que eres
capaz. iNo te desanimes! jY continla avanzando!
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Posibles estrategias: El alumno va haciendo un efecto de simetria
con cada una de las letras para ir dandolas vueltas y poder descifrar el
mensaje.

Posibles dificultades:

-Puede que haya letras que no logre descifrar y por ende no completar
el mensaje completo o escribir palabras erroneas.

- Al reverso de la hoja se puede leer claramente lo que dice el mensaje
producto de que las letras se presentan de forma correcta, lo que
dificultaria que el alumno descifrara el mensaje por si solo, sino que
recurriria a dar vuelta la hoja.

Posibles errores:

-No completa el mensaje con todas las palabras correctas.

- No logra descifrar el mensaje.
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4.1.3 Cuaderno de Trabajo N°3 ROTACION

Actividad “Ordeno mis ideas” (Pagina 2)

iAmigos! Necesito de Su ayuda, no

recuerdo el nombre de |3 actividad
que realizamos. Marca con una X la
alternativa correcta pOr £avor.

| ordenc mis ieas .

Demine Galdctice

Ruleta Intergaldetica | (@)

Pregentas Galdeticas L

Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis  is:

* Respuesta experta: Ruleta intergalactica
» Posibles estrategias: Observar la ruleta presentada y asimilarla con
el nombre de la actividad.
» Posibles dificultades: - No comprender la pregunta
- No asimilar la ruleta mostrada con la pregunta realizada

+ Posibles errores: Marcar una alternativa incorrecta.

Cuestionario espacial (Pagina 2)

H—HHH-HH
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¢éCudl es |la posicidn inicial de Sira?

¢éCudl es su posicién final?

Indica con tu brazo la direccidn en cémo se mueven las manecillas de un reloj. Si lo comparamos con lo que
observamos, ¢Cudl fue la direccién del movimiento de la ruleta intergaldctica?

Al cbservar las manecillas que indican el punto inicial y el punto final de Sira, ¢Cual es el tipo de angulo que
se forma?
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Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis  is:
a) ¢Cual es la posicion inicial de Siria?

» Respuesta experta: Pueden ser multiples las respuestas, debido a
gue depende de la eleccion que haga el docente a cargo.

» Posibles estrategias: Observar el punto de partida y asimilarlas con
las manecillas del reloj.

» Posibles dificultades:
- No estar concentrado durante la actividad
- No comprende la instruccion

» Posibles errores: No responde a lo solicitado.

b) ¢ Cudl es la posicion final?
Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis  is:

* Respuesta experta: Depende exclusivamente de la eleccion de realice
la docente, por ende pueden haber multiples respuestas.

* Posibles estrategias: Observar la posicion final y asemejarlo a las
manecillas del reloj.

* Posibles dificultades: No estar concentrado durante la realizacion de
la actividad.

» Posibles errores: No responder a lo solicitado.

c) ¢ Cual fue la direccién del movimiento de larule  taintergalactica?
Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis is:

 Respuesta experta: La direccion del movimiento de la ruleta
intergalactica es en sentido horario, es decir, considerando la parte
superior del objeto en cuestion.

» Posibles estrategias: Observar el movimiento de la ruleta y
compararla con el movimiento de las manecillas del reloj.

* Posibles dificultades:
- No comprender bien hacia donde se mueven las manecillas del

reloj, es decir, sentido horario y anti horario.

- No prestar atencion a la direccion del movimiento de la ruleta.

* Posibles errores:
- No logra comparar, no responden lo solicitado.

88



d) ¢Cual es el tipo de angulo que se forma?
Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis  is:

* Respuesta experta: La respuesta depende exclusivamente de la
eleccion de la docente, por ende las opciones hay multiples.
» Posibles estrategias:
- Asimilar la actividad con las manecillas del reloj.
- Utilizar un transportador para medir el angulo formado
- Comparar el angulo con los ejercicios realizados en el cuadernillo.
» Posibles dificultades:
- No comprender lo que es un angulo
- No conocer los tipos de angulos
- No prestar atencion a la actividad.
- No comprender la pregunta.
» Posibles errores:
- Noresponde a lo solicitado.

Practiguemos (Pagina 4)

a) Formar 4 angulos de 90° usando solo una recta.

Forma 4 angulos de 902 usando sclo una recta. P e e S e

N
7/

o ——
- -

S N —

Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis  is:

* Respuesta experta:
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En la presente imagen se observan 4 angulos de 90 grados.

b) Formar 2 angulos mayores que 90° y dos angulos

Posibles estrategias:

- Sobreponer una regla para ir formando los angulos.

- Utilizar un compas

- Utilizar sus conocimientos previos con respecto a los angulos.
Posibles dificultades:

- No comprender correctamente cual es un é&ngulo de 90°,

confundirlo con los angulos agudos u obtusos.
- No comprender el concepto de angulo.
Posibles errores:
- Realiza angulos de otras medidas.
- No responde a lo solicitado.

usando solo una recta.

o

menos de 90°

Forma 2 dngulos mayores que 902 y dos angulos

menores de 902 usando solo una recta.

— &

-—— e o e o w—

Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis is:

Respuesta experta:
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En la imagen se observan 2 angulos mayores de 90° y dos angulos menos
de 90°

» Posibles estrategias:
- A partir de ensayo y error.
- Utilizar una regla para ir sobreponiendo una recta
- Utilizar sus conocimientos previos en torno a los angulos.
- Utilizar un transportador.
» Posibles dificultades:
- No identificar correctamente el tamafio de los angulos que se
solicitan.
- No comprender el concepto de grado
- Conocimientos previos errados entorno al concepto de angulo y
grado.
* Posibles errores:
- Realiza angulos diferentes a los solicitados.
- No responde a lo solicitado.

A jugar (pagina 5)

c0Oueé mowvimiento se le debe aplicar a la ficha @ para gue quede como esta
ficha =,

cQue movimiento se le debe aplicar a la ficha para que guede como esta

ficha (@9 7
£Qué movimiento se le debe aplicar a la ficha para que guede como esta
ficha @§) 7
Z0ue movimiento se le debe aplicar a la ficha para que guede como esta
ficha @ 4

a) ¢ Qué movimiento se le debe aplicar ala ficha3  para que quede como
esta ficha 3"?

Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis  is:

* Respuesta experta: Para que la ficha 3 quede como la ficha 3’
(prima) se debe aplicar un movimiento en 180° en sentido horario,
como también anti horario.
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» Posibles estrategias:
- Utilizar los ejercicios de las actividades anteriores para comparar
los movimientos.
- Sobreponer las figuras para calcular los grados necesarios.
- Utilizar un compés o un transportador
- Através del ensayo y error.
* Posibles dificultades:
-No saber como expresar de forma escrita el movimiento que se debe
aplicar a la ficha.
- No comprender que tipos de movimientos puede realizar
- Confundirse con la imagen, debido a que al rotarla no queda de la
misma manera que se solicita.

* Posibles errores:
- Describe erréneamente el movimiento.
- No responde a lo solicitado.

b) ¢ Qué movimiento se le debe aplicar ala fichab  para que quede como
la ficha b™?

Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis is:

* Respuesta experta: Para que la ficha b quede como la ficha b"(prima)
se debe aplicar un movimiento de 180° en sentido horario como
tambiéen anti horario.

» Posibles estrategias:

- Utilizar los ejercicios de las actividades anteriores para comparar
los movimientos.

- Sobreponer las figuras para calcular los grados necesarios.

- Utilizar un compés o un transportador

- Através del ensayo y error.

» Posibles dificultades:

-No saber como expresar de forma escrita el movimiento que se debe
aplicar a la ficha.

- No comprender que tipos de movimientos puede realizar

- Confundirse con la imagen, debido a que al rotarla no queda de la
misma manera que se solicita.

» Posibles errores:

- Describe errbneamente el movimiento.
- No responde a lo solicitado.
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c) ¢ Qué movimiento se le debe aplicar a lafichapa raque quede como
ficha 97

Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis  is:

* Respuesta experta: Para que la ficha 9 quede como la ficha 9" (prima)
se debe aplicar un movimiento de 180° en sentido horario como
también anti horario.

» Posibles estrategias:

- Utilizar los ejercicios de las actividades anteriores para comparar
los movimientos.

- Sobreponer las figuras para calcular los grados necesarios.

- Utilizar un compas o un transportador

- Atraves del ensayo y error.

» Posibles dificultades:

-No saber como expresar de forma escrita el movimiento que se debe
aplicar a la ficha.

- No comprender que tipos de movimientos puede realizar

- Confundirse con la imagen, debido a que al rotarla no queda de la
misma manera que se solicita.

* Posibles errores:
- Describe errbneamente
- Responder erroneamente debido que al rotar la imagen, no como
se expresa en el cuadernillo.

d) ¢Qué movimiento se le debe aplicar ala ficha P  para que quede como
esta ficha P"?

Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis  is:

 Respuesta experta: Para que la ficha P quede como la ficha
P’(prima) se debe aplicar un movimiento de 180° en sentido horario
como también anti horario.
» Posibles estrategias:
- Utilizar los ejercicios de las actividades anteriores para comparar
los movimientos.
- Sobreponer las figuras para calcular los grados necesarios.
- Utilizar un compas o un transportador
- Atraves del ensayo y error.
* Posibles dificultades:
-No saber como expresar de forma escrita el movimiento que se debe

aplicar a la ficha.
- No comprender que tipos de movimientos puede realizar
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- Confundirse con la imagen, debido a que al rotarla no queda de la
misma manera que se solicita.

* Posibles errores:
- No responde a lo solicitado.
- Responder erroneamente debido que al rotar la imagen, no como
se expresa en el cuadernillo.

A trabajar (pagina 7 y 8)

2. Dibuja las rotaciones con respecto al centro de rotacion indicado para cada una de las siguientes figuras.

i) il
Rota en 90 en tor 0 3‘
DU to R, € SEIEdO orad 0

Frente a la pregunta se realiza el siguiente andlisis:

* Respuesta experta:

Ao =2

T
I _¥(—_"‘:—":_ |

Figura rotada en 90° en torno al punto R, en sentido horario.
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» Posibles estrategias:
- A partir de la observacion de las actividades realizadas
anteriormente.
- Ensayoy error
- Utilizar algun instrumento, como transportador.

» Posibles dificultades:
- No comprender aun el movimiento de rotacién, confundiéndolo con
el de traslacion o simetria.
- No comprender que el movimiento de rotacion debe realizar
entorno a un punto asignado.
- No manejar el concepto de sentido horario y anti horario.
» Posibles errores:
- No realizar movimiento de rotacién sino uno de traslacion o
simetria.
- Realiza incorrectamente el movimiento.
- Mueve la figura en sentido contrario.

b) Rotar en 90°, en torno al punto T, en sentido an  ti horario.

L o =5

Rotaren 202, ‘en torng !
a

Punto
T. en sentido
- antihorario

R\

Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis  is:

* Respuesta experta:

Anexo a4

| S N - -

Figura rotada en 90° en torno al punto T, en sentido anti horario
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Posibles estrategias:

- Observar las actividades realizadas anteriormente.

- Ensayo vy error

- Comprender que la figura debe moverse el doble que cuando lo
hizo en 90°

Posibles dificultades:

- No comprender aun el movimiento de rotacion, confundiéndolo con el

de traslacion o simetria.

- No comprender que el movimiento de rotacion debe realizar entorno

a un punto asignado.
- No manejar el concepto de sentido horario y anti horario.

Posibles errores:

- No realizar movimiento de rotacién sino uno de traslacion o
simetria.

- Realiza incorrectamente el movimiento.

- Mueve la figura en sentido contrario.

c) Rotar en 909, en torno al punto P, en sentido an  tihorario.

Rotar en 90°, en torno al punto P, en sentido antihorario. ‘

Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis  is:

Respuesta experta:

P L —

Figura rotada en 90° en torno al punto P, en sentido anti horario.
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» Posibles estrategias:
- Identificar el movimiento de 90° y en sentido horario, y a partir del
punto P ir moviendo una por una las rectas involucradas
- Utilizar reglas, o algun instrumento como un transportador.
- Ensayo vy error
» Posibles dificultades:
-No comprender aun el movimiento de rotacion, confundiéndolo con el

de traslacioén o simetria.

- No comprender que el movimiento de traslacion debe realizar
entorno al punto asignado.

-No manejar el concepto de sentido horario y anti horario.

e Posibles errores:
- No realizar movimiento de rotacién sino uno de traslaciéon o simetria.

- Realiza incorrectamente el movimiento.
- Mueve la figura en sentido contrario.

d) Rotar en 180°, en torno al punto I, en sentido h  orario.

Rotar en 180°, en torno al punto I, en sentido horario

3

Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis  is:

* Respuesta experta:

La figura muestra una rotacion en 180° en torno al punto I, en sentido horario.
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Posibles estrategias:

- Observar las actividades realizadas previamente.

- Ensayoy error

- Comprender que la figura debe moverse el doble que cuando lo
hizo en 90°

- Utilizar algun instrumento para medir los grados.

Posibles dificultades:

- No comprender aun el movimiento de rotacion, confundiéndolo con

el de traslacion o simetria.

- No comprender que el movimiento de traslacion debe realizar

entorno al punto asignado.

-No manejar el concepto de sentido horario y anti horario.

Posibles errores:

- No realizar movimiento de rotacién sino uno de traslacion o
simetria.

- No rota la figura en el punto asignado, sino

- Rota la figura asignando un punto a su eleccion

- Rota la figura en sentido contrario.

Actividad: ¢ Como quedaran las figuras? (pagina 9)

a) En cada figura realiza una rotacion de 90° de a cuerdo al centro de
rotacion indicado y en la direccién que ta elijas

3. En cada figura realiza una rotacion de 907, de acuerdo &l centro de rotacion indicado ¥ en la direccidn gue

il elijas.

aj
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Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis  is:

* Respuesta experta:

a) |

anfiharario

Figura rotada en 90° en sentido horario y anti horario

» Posibles estrategias:

-Observar actividades realizadas anteriormente y guiarse por ellas

- ensayo y error

- Rotar una por una cada una de las rectas que conforman la figura.
* Posibles dificultades:

- No tener conciencia de los grados

- No conocer aun los sentidos
» Posibles errores:

- El movimiento de rotacion no es en los grados solicitados.

- Especifica incorrectamente hacia donde roto la figura.

b) Rotar en 90°

b}
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Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis  is:

* Respuesta experta:

Figura rotada en 90° tanto en sentido horario como anti horario.

» Posibles estrategias:
- Observar actividades realizadas anteriormente y guiarse por ellas

- ensayo y error
- Rotar una por una cada una de las rectas que conforman la figura

» Posibles dificultades:
- No comprender aun el movimiento de rotacion, confundiéndolo con

el de traslacion o simetria.
- No comprender que el movimiento de traslacion debe realizar
entorno al punto asignado.
-No manejar el concepto de sentido horario y anti horario.
» Posibles errores:

- El movimiento de rotacidon no es en los grados que se solicitan.
- No especifica correctamente hacia donde roto la figura.
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¢) Rotar en 90°

c)

Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis  is:

Respuesta experta:

<) senTiog

Honanib

Figura rotada en 90° tanto en sentido horario como anti horario

Posibles estrategias:
- Observar actividades realizadas anteriormente y guiarse por ellas

- ensayo y error
- Rotar una por una cada una de las rectas que conforman la figura

Posibles dificultades:
- No comprender aun el movimiento de rotacion, confundiéndolo con

el de traslacién o simetria.

- No comprender que el movimiento de traslacion debe realizar
entorno al punto asignado.

-No manejar el concepto de sentido horario y anti horario.

Posibles errores:
- El movimiento de rotacién no se realiza en los grados solicitados
- No especifica correctamente hacia donde se roto la figura
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Marca con una X la alternativa correcta (pagina 10)

4. Marca conuna X Ia alternativa correcta ‘

<En gug Farde figuras
Chiarvag yng rtacidn

n' [ ]
.
S
c 1
v ~
:3* : ,3* -

Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis  is:

* Respuesta experta: ParB

» Posibles estrategias:
- Observar las actividades pasadas.
- Recordar el concepto de rotacion.
- Utilizar un compés para comprobar.

* Posibles dificultades:
- Confundir el movimiento de rotacién con el de traslacién o simetria.
- Olvidando el centro de rotacion.

* Posibles errores: Marcar la alternativa incorrecta debido a la
confusion entre rotacion y traslacion.
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A juogar (pagina 11)

P o Ayudama a ancontrar las = _h___
L respuastas correctas )
*
N o
El mowimbianto gue realiza & rectangubo
| -1 verde a5 da
| e e [ a] . J
L -
| l I\\ ¥
! | |
dROd
- .'__ | L _'-__,..:_. - — - S ' — -F iy ..__:-
/ - \ —
| i % 5i 1 2s i posicidn inicial del
i | 3 I rectangulo, ;Que elementos indican
| 3 = ' los nomeras 2, 3 g 47
| | | ] ;
l I 2es
| 1 :
%
. | 2 g 9
| S, ; BE
-\._“L r._‘
#
R 4 es

Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis  is:

a) El movimiento que realiza el rectangulo verde es  de ...

* Respuesta experta: Rotacién en 90° en sentido horario.

» Posibles estrategias:
- Observar laimagen y compararla con los realizados anteriormente
- Compararlos con las manecillas del relo;.

» Posibles dificultades:
- No comprender los sentidos
- Confundir la rotacion con la traslacion

» Posibles errores: Describir incorrectamente el movimiento por
confundirlo por el de traslacion.
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b) Si 1 es la posicién inicial del rectangulo. ¢Qué elementos indican

los nimeros 2, 3y 4?

Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis  is:

Respuesta experta:

- El ndmero 2 indica la posicion inicial del rectangulo.

- El nimero 3 indica el centro de rotacion

- El nimero 4 indica el sentido del movimiento, en este caso horario.
Posibles estrategias:

- Revisar y recordar actividades anteriores

- Recordar los elementos presentes en el movimiento de rotacion
Posibles dificultades:

- No recordar el nombre de los elementos indicados.

- No entender la pregunta.

Posibles errores: Indicar incorrectamente los elementos propios del
movimiento de rotacién.

Ordeno mis ideas (pagina 13)

L{..., Mmigﬂsl Necesito Gue me cuenten de Misidr

Ordenomis ideas . QUE se tratd [a actividad “Ronda de
i Estreilas de Colores”, POrqUE N plde
£5tar presente,

S

Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis  is:

Respuesta experta: Cada alumno debera ubicarse en un circulo de
color ubicado en el suelo en forma de ronda, los alumnos se toman de
las manos y comienzan a girar hasta llegar a otro color. En el centro
de la ronda habra un estudiante.

Posibles estrategias: Recordar lo realizado en la actividad, asociar la
actividad a otro juego que ellos conozcan.
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» Posibles dificultades: No prestar atencidon durante el desarrollo de la
actividad.

* Posibles errores:
- No describe de que se trato la actividad
- No responde a lo solicitado.

Cuestionario espacial (pagina 13)

HH—H—HH

£En qué color estabas ubicado Iniclabmente an fa actividad "Ronda de Estrelias de Colores™?

ZEn gué direccidn nos movirmos en la ronda? § Comncidid con el movisnlente de las manecllas del refa)?

{En qué color guedaste ubicados finalmente en la “*Ronda de Estraflas de Colores™?

i Cudl fue el tipo de dngulo que formarnos al movernos? {Cdmo ko sabemos ¥ Explica.

0ué funcidn cumple el compaftero gue se ubicd al centro de la ronga?

a) ¢En qué color estabas ubicado en la actividad “R  onda de
Estrellas de Colores”?

Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis  is:

» Respuesta experta: Las respuestas son multiples, debido a que hay
una variedad de colores en la actividad “ronda de estrellas de colores”,
por lo que la respuesta depende de cada alumno.

» Posibles estrategias:

- Recordar el momento en el que se realiz6 la actividad
- Observar los circulos si es que aun estan en el suelo.

* Posibles dificultades: No recordar el color debido a que no estaba

concentrado durante el desarrollo de la actividad.
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» Posibles errores: Responder cualquier color, pues no recordaba
correctamente cual realmente correspondia.

b) ¢En qué direccion nos movimos de la ronda? ¢Coin  cidié con el
movimiento de las manecillas de reloj?

Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis  is:

* Respuesta experta: Depende de la decision de la docente, puede ser
en direccion horaria o anti horaria, dependiendo de lo anterior puede
coincidir o no con las manecillas del reloj.

» Posibles estrategias:

- Recordar el desarrollo de la actividad
- Asimilar la actividad con el movimiento de las manecillas del reloj.

» Posibles dificultades:  No haber prestado atencion a la direcciéon del
movimiento que realizaron durante la actividad

» Posibles errores:

- No responde a lo solicitado

c) ¢En qué color quedaste ubicados finalmente en la “Ronda de
Estrellas de Colores?

Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis  is:

* Respuesta experta: Las respuestas son multiples, debido a que hay
una variedad de colores en la actividad, por lo que la respuesta
depende de cada alumno.

» Posibles estrategias:

- Recordar el desarrollo de la actividad
- Si aun estan los circulos en el suelo recordar la ubicacion y asi el
color.

» Posibles dificultades: No recordar la ubicacion final, debido a la poca
concentracion durante la actividad.

» Posibles errores: Responder erroneamente debido a que no
recordaba la ubicacion ni tampoco el color.
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d) ¢Cual fue el tipo de angulo que formamos al move  rnos? ¢Cémo

lo sabemos? Explica

Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis  is:

Respuesta experta: El angulo que se forma al movernos es un

angulo de 360° debido a que nos movemos completando una

circunferencia.

Posibles estrategias:

- Recordar el desarrollo de la actividad

- Asimilar la actividad y la ronda con los ejercicios realizados
anteriormente en el cuadernillo

Posibles dificultades:

- No estar concentrado durante el desarrollo de la actividad

- No comprender el concepto de angulo

- No lograr asimilar la actividad ludica con el movimiento de rotacion.

Posibles errores:
- No responde a lo solicitado
- Responde de forma errada

¢, Qué funcién cumple el compafiero que se ubicé al centro de la
ronda?

Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis  is:

Respuesta experta: El alumno que se encuentra en el centro de la

ronda cumple la funcién de ser el centro de rotacion.

Posibles estrategias: Asimilar la actividad de la ronda con los

ejercicios de rotacién realizados en el cuadernillo.

Posibles dificultades:

- No comprender que la actividad de la ronda es para reforzar el
conocimiento sobre el movimiento de rotacion

- Durante los ejercicios de rotacion no haber prestado atencion al
centro de rotacion

- No comprender que es el centro de rotacion.

Posibles errores: No responde a lo solicitado.
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A trabajar (Pagina 14)
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Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis  is:

Respuesta experta: La figura rotada es la B, debido a que se mueve
en torno a un punto de rotacion, no modificando la figura inicial.
Posibles estrategias:

0 Revisar los ejercicios realizados anteriormente
Recordar los principales elementos de un movimiento de rotacion.
Posibles dificultades:

- No lograr diferenciar el movimiento de rotacién con el de simetria o
traslacion.

No manejar los elementos que forman parte de un movimiento de
rotacion.

Posibles errores:
- No responde a lo solicitado
- No diferencia el movimiento de rotacion con el de traslacion
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Observa la bandera de Sira (pagina 15)

[l

|

|
(1]
-

Si le aplico una rodaciin

de 90” an sentica
antihoraria. .

Arildame g decidir ia
alter nativg Corrects,

| Explica ¢f porgus de tu
eleccion =

Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis

is:

» Respuesta experta: La alternativa correcta es la opcion A, debido a
gue al ser anti horaria el movimiento debe ser en contra de las
manecillas del reloj, y sin modificar la figura inicial.

» Posibles estrategias:
Recordar las actividades realizadas en relacion al sentido horario y
anti horario
Revisar ambas opciones considerando los elementos presentes en
un movimiento de rotacion.

» Posibles dificultades:

No comprender el concepto de sentido
No diferenciar el sentido horario y antihorario

No recordar los elementos de un movimiento de rotacion.

* Posibles errores:

No responde a lo solicitado.
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Ayudame a realizar una rotacion (pagina 16)

Aylcare a reatizar 1 ratacisn
& lo fecha

\I,A
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Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis  is:

« Respuesta experta:

Anexo 10

[EASENTHo

Rotacién en 90° en sentido anti horario

» Posibles estrategias:
- Recordar los ejercicios realizados anteriormente
- Utilizar transportador
» Posibles dificultades:
- No comprender el concepto de angulo, por ende no saber cuanto
debe rotarse la figura
- No diferenciar el sentido horario con el anti horario, por ende no
saber hacia dénde rotar la figura.
» Posibles errores: Rotar errbneamente la figura, por no sabes cuanto
ni hacia donde debia rotarse.
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Dibuja la Letra E en la cuadricula (Pagina 17)

4. Dibuja la ketra E en la cuadricula vy realiza una rotacién en sentide horaric, en un angulo ‘
de 1807,

Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis  is:

» Respuesta experta:

Anexo 11

La figura muestra la letra E rotada en sentido horario en un angulo de 180
grados

» Posibles estrategias:
- Recordar los ejercicios anteriores.
- Poner en practica todo lo aprendido en torno a los elementos
presentes en un movimiento de rotacion.
- Recordar el sentido de las manecillas del reloj.
» Posibles dificultades:
- Realizar errébneamente la E en la cuadricula, dificultando su
rotacion
- No manejar el concepto de angulo
- No comprender el concepto de sentido horario.
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» Posibles errores:
- Realizar erroneamente la rotacion.
- No distinguir un centro de rotacion, y en vez de realizar una
rotacion realizar una traslacion.

Elementos de una rotacion (Pagina 17)

Anota j0F BlEmentas Qe 58 deben considerar
EArd TEAlZAr Ung rOTacion.

Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis  is:

* Respuesta experta: Los elementos que se deben considerar para
realizar una rotacion son:
- Sentido horario y anti horario
- Centro de rotacion
- Angulo de rotacion.

» Posibles estrategias:
- Recordar todos los ejercicios realizados en el cuadernillo.
- Al realizar el ejercicio, ir anotando las cosas que va considerando
esenciales para una rotacion.
- Dibujar una dibuja y rotarle, prestando atencion a los elementos.

» Posibles dificultades:
- No haber tomado atencion a las actividades realizadas
anteriormente
- No haber logrado realizar el ejercicio por no manejar los conceptos
de angulo y rotacion.
* Posibles errores:
- Considera elementos que no son partes de la rotacion
- No responde a lo solicitado.
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Estamos por terminar nuestro viaje.... (Pagina 18 )

5. Con tus palabras, responde las siguientes preguntas

[ 3} Explica el mowimiento de rotacion 1

l

[ b} é Para gue sirve el angulo y el centro de rotacian?

[

€] {Has escuchado ia palabra rotacion en otras asignaturas? JEm cudles?
iPara gué se utilizg?

[ d} {Que se conmsarva ¥ gueé se modifica al rotar una figura?

L )

Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis  is:

ol

—

—

a) Explica el movimiento de rotacion.

* Respuesta experta: Consiste en realizar un giro de la figura dada
segun un angulo de giro indicado, respecto a un centro de rotacion
determinado.

» Posibles estrategias: Recordar los ejercicios trabajados en las
sesiones y extraer los elementos importantes para explicar el
movimiento.

» Posibles dificultades:

- No tener claro en qué consiste el movimiento de rotacion
- No poseer un lenguaje técnico para expresar de forma escrita en
gué consiste el movimiento de rotacion.

* Posibles errores:

- No responde a lo solicitado
- No logra describir el movimiento de rotacion.
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b) ¢Para qué sirve el angulo y el centro de rotaci6  n?

Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis  is:

Respuesta experta:  El angulo nos permite saber en cuantos grados
se movera la figura. Y el centro de rotacion como bien lo dice su
nombre es el centro por donde gira la figura.

Posibles estrategias: Recordar los ejercicios trabajados en las
sesiones y extraer los elementos importantes para entender para que
sirve el angulo y el centro de rotacion.

Posibles dificultades: No entender la importancia del angulo y del
centro de rotacion.

Posibles errores:

- No responde a lo solicitado.

- Da una caracterizacién erronea del movimiento de rotacion

¢Has escuchado la palabra rotacion en otras asig  naturas? ¢En
cuales? ¢Para qué se utilizo?

Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis  is:

Respuesta experta: La palabra rotacidon se utiliza también en ciencias
naturales para referirse a la rotacion de nuestro planeta.

Posibles estrategias: Recordar los contenidos de las otras
asignaturas, y el contexto en el cual se trabaja con la palabra rotacion.
Posibles dificultades:

- No recordar la palabra rotacion en otras asignaturas

- No prestar atencién durante las clases en otras asignaturas
Posibles errores:

- No responder a lo solicitado.

d) ¢Qué se conserva y qué se modifica al rotar una  figura?

Frente a la pregunta se realiza el siguiente analis is:

Respuesta experta: Al rotar se conserva la forma inicial de la figura,

se modifica su orientacion en el espacio y la posicion del objeto.

Posibles estrategias:

- Observar ejercicios realizados en el cuadernillo

- Rotar una figura y apreciar que se mantiene y que se modifica en
ella.

Posibles dificultades:

- No manejar el concepto de rotacion
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- No apreciar en una figura rotada los aspectos que se modificaron y
los que se mantuvieron.
* Posibles errores:
- No responde a lo solicitado.
- No identifica los elementos implicados.
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4.2 PRESENTACION ANALISIS A POSTERIORI

Como ya se ha mencionado en reiteradas ocasiones a lo largo del
presente trabajo, la ingenieria didactica consta de distintas etapas, en el
capitulo se abordard el momento correspondiente a los analisis a posteriori,
cuyo principal objetivo es identificar la respuesta entregadas por los
estudiantes y las dificultades que se evidencian

Para una mejor comprension a continuacion se cita a Michele Artiguee,
quién nos dice lo siguiente sobre los andlisis a posteriori: “Analisis que se
basa en el conjunto de datos recogidos a lo largo de la experimentacion, a
saber, las observaciones realizadas de las secuencias de ensefianza, al igual
gue las producciones de los estudiantes en clase o fuera de ella.” (Artiguee,
M; Douady, R; Moreno, L; Gomez, P (editor); “Ingenieria didactica en
educacion matematica”, Bogota, Colombia, Grupo editorial Iberoameérica.)

117



4.2.1 Cuaderno de trabajo N°1 TRASLACION

En el siguiente andlisis aparece por cada pregunta y/o actividad la respuesta
de algunos alumnos/as.

QuE D_Pjetos habifa en la %ituatidr_n? | J
VLA DA, SR B VI 7, P e . = 2E L |
e e DA T = s — 0

E;PIica la situacion que ccurrid cuando un-auto avanza y cambia de posicion?
SO Ut e T Unna Kne o G an

Si_comparamos la actividad “El Meteoritoy con la actljvidaci "Vamos de Paseo”, {Qué tienen de comun?
Vi f'? ParaN /‘_E"_ Sz S ,.f\' A A

= 1

A

a) ¢ Qué objetos habia en la situacion?
A patrtir de la siguiente pregunta los alumnos manifiestan:

* Respuestas:
- Un auto y antes un meteorito (19 alumnos ), pero de esos,
2 consideran ademas las cartulinas cuadriculadas
- Haces una mision y respondes las preguntas (1 alumno)
- Solo un auto (3 alumnos)
- Unauto y con una cartulina a cuadros (5 alumnos)
- Un caballo (1 alumno)
- Enblanco (10 alumnos)
« Dificultades y errores:
Las dificultades asociadas a esta pregunta radican principalmente en que no
distinguieron que se les preguntaba el cuestionario en relacion a la segunda
actividad “vamos de paseo” y la mayoria lo hizo en base a la actividad “El
meteorito”, asociando las imagenes que aparecian al inicio del cuadernillo
con las preguntas del cuestionario espacial.
Ademaés, confundieron “objeto con objetivo” debido a que un alumno explico
lo que habia que hacer en la actividad.
Otros estudiantes no consideraron la cartulina graduada como un objeto, por
lo tanto, la respuesta no estaba completa.

b) Explica la situacion que ocurrido cuando una  uto avanzay cambia de
posicion

A patrtir de la siguiente pregunta los alumnos manifiestan:
* Respuestas:
- Girar (3 alumnos)
- Se detiene la velocidad (1 alumno)
- Se traslada (8 alumnos)
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- Cambia de posicién o se mueve en linea recta (6
alumnos)
- Vaenlinearectay curva, o solo curva (7 alumnos)
- Refraccion (1 alumno)
- Enblanco (13 alumnos)
« Dificultades y errores:
Las dificultades que aparecen en esta pregunta radican principalmente en
gue los estudiantes no diferencian entre el concepto de giro y el de
traslacion, expresandolo como sinénimo. Algunos estudiantes acertaron en la
respuesta pero no ahondaron mayormente por lo que la respuesta estaba
incompleta.

c) Si comparamos la actividad “El Meteorito” con la actividad “Vamos
de Paseo”, ¢ Qué tienen de comun?

A patrtir de la siguiente pregunta los alumnos manifiestan:

* Respuestas:
- Que uno va de paseo y se encuentra con un meteorito (1
alumno)
- Ir, se mueve o cambia de posicién (5 alumnos)
- Se trasladan (13 alumnos)
- Enblanco (18 alumnos)
- No se achico ni se agrando (1 alumno)
- Estaban en la mesa (1 alumno)
« Dificultades y errores:
Las dificultades que presentaron los nifios en esta respuesta estan marcadas
mayormente porque no prestaron atencion a las actividades anteriores, y por
ende no todos respondieron. Otra dificultad que se identificd es que no
comprenden el concepto de traslacion en su totalidad, por lo cual sus
respuestas son incompletas.

Cuestionario espacial 2.0 (Pagina 4)

a5 actividades “El h,'nr—'rﬂur tn: " v "Wamos de ’-":.JS.EU" i Cimo medimos cudnto se movid el auto y el balon?
J'F'l"__ftf .-l - .'| s L aADINT
LY

LCoHmo medimos en la actividad “Vamos de Paseo? { Qué funcidn crees que T umple la -.FII[L-- na graduada?
W LA W q.—\--fl‘:_ Moo L\ T Ta Zt:ﬂ ~ MG = ) | "’-.’: _,.-—..__'

ué huk c-r p1_-,d|:|f_|_=, la .._-]|'1,|_||‘|_-| graduada no hisl:_‘:cra._' = ", A
.__1 ""-{L QA W [ - . K -

I A - - - 1 il .
LY== r\_t.:,i_: y (A orin i)

a) En las actividades “El Meteorito” y “WVamos de Paseo " ¢, Como
medimos cuanto se movio el auto y el balon?
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A partir de la siguiente pregunta los alumnos manifiestan:

* Respuestas:
- El auto con los cuadros y el meteorito con los nifios (2
alumnos)
- Contando los cuadros y uno de los alumnos nombra
ademas el uso de una huincha (17 alumnos)
- El meteorito va en el aire y el auto en los cuadros. (1
alumno)
- Con el tiempo (1 alumno)
- Mirando la distancia que recorri6 (4 alumno)
- Linearectay curva (2 alumnos)
- Enblanco (12 alumnos)
» Dificultades y errores:
Las dificultades que presentaron los estudiantes para responder esta
pregunta basicamente son referidas a que confunden la medicién con el
desplazamiento del auto, por lo que dentro de sus respuestas no son
capaces de especificar como medir la distancia que recorrié el auto y se
refieren a la direccion del recorrido del auto y no a la forma de medirlo.

b)¢ COmo medimos en la actividad “Vamos de Paseo? ¢Q  ué funcion
crees que cumple la cartulina graduada?

A partir de la siguiente pregunta los alumnos manifiestan:

* Respuestas:
- Enblanco (16 alumnos)
- Contando los cuadros (4 alumnos)
- Puedes girar el auto en un recorrido (1 alumno)
- Medir cuanto avanza el auto y medirlo con la cartulina
cuadriculada (5 alumnos)
- Para ver hasta dénde llega el auto (9 alumnos)
- No (1 alumno)
- Parair en linea recta (3 alumnos)
» Dificultades y errores:
Las dificultades que se encontraron se basan principalmente en que los
estudiantes no responden la pregunta en su totalidad, debido a lo cual la
respuesta es incompleta.
Otra dificultad que encontramos es que los alumnos no comprenden la
pregunta dado a que expresan las caracteristicas fisicas del material sin
especificar su funcion, dando paso a un error en la respuesta.

c) ¢, Qué hubiera pasado si la cartulina graduada no existiera?

A partir de la siguiente pregunta los alumnos manifiestan:
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* Respuestas:
- No se podria medir (14 alumnos)
- Enblanco (17 alumnos)
- No nos hubiera ido tan bien (1 alumno)
- No serviria (1 alumno)
- Enlinearectay linea curva (4 alumnos)
- Se hubiera ido por todas partes (2 alumnos)
« Dificultades y errores:
Frente a estas respuestas las dificultades son referidas a que los alumnos no
son capaces de imaginar otra forma de medir el recorrido del auto y muchos
no comprenden para qué realmente sirve la cartulina.

Practiguemos (Pagina 4)

Observa la figura y contesta

El cohete se ha trasladado o desplazado, respecto a su punto de inicio. siguiendo:
|:‘. " =k |

Una direccién ¥4 UL HT y 3

En sentido hacla =

Una distanciade __ " cuadrados.

En relacion a la pregunta “una direccion” los estudiantes manifiestan:
* Respuestas:
- Recta (10 alumnos)
- Horizontal (14 alumnos)
- Vertical (2 alumnos)
- Derecha (3 alumnos)
- Enblanco (10 alumnos)
« Dificultades y errores:
Con estas respuestas, las dificultades examinadas dan cuenta de la
confusién que hay entre la direccion con la forma de esta direccion, ya que
asimilan palabras que no significan lo mismo, como es el caso de rectay
horizontal.

En relacion a la pregunta “en un sentido” los estudiantes manifiestan:
* Respuestas:
- lzquierda (2 alumnos)
- Derecha (21 alumnos)
- Ladireccion que corresponde (1 alumno)
- Inicio y final (1 alumno)
- Enblanco (13 alumnos)
- Recta (1 alumno)
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» Dificultades y errores:
Las dificultades se basan principalmente en la confusion entre direccion y
sentido, y el hecho de no comprender lo que se les esta preguntando, ya que
confunden la forma de la linea con el sentido que tiene.

En relacion a la pregunta “una distancia de cuadrados”
* Respuestas:

- 6 cuadrados (28 alumnos)
- Enblanco (10 alumnos)

« Dificultades y errores:
Esta pregunta, en base a los que respondieron no presenté mayores
dificultades, puesto que se evidencia que lo hicieron correctamente.

Ningun estudiante respondio el cuestionario espacia | de “Axedrex”.

Ejercicios (Pagina 6)

Ejercicio 1

Tomando como iniclo el cuadro azul sigue el recorrido y dibuja las figuras geométricas en la cuadricula

Gufate por el ejemplo.
Circulo: 3E, 45, 10

Cuadrado: 35, 4E, 2N
Rectdngulo: 2E 2

c 7
20

Trianguio: 45, 4E, 1N, 3

\’ |
L = W . ZEw

A patrtir de la siguiente pregunta los alumnos manifiestan:
* Respuestas:

- En el caso del dibujo del cuadrado, 12 alumnos
respondieron en la ubicacion correcta, mientas 14 lo
ubicaron en otra casilla y 12 no respondieron.

- En el caso del dibujo del triangulo, 8 alumnos
respondieron en la ubicacion correcta, mientas 9 lo
ubicaron en otra casilla y 22 no respondieron.

3
|
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- En el caso del dibujo del rectdngulo, 11 alumnos
respondieron en la ubicacion correcta, mientas 11 lo
ubicaron en otra casilla 'y 17 no respondieron.

« Dificultades y errores
Las dificultades que presentaron los nifios principalmente radican en la
confusion de los puntos cardinales y en no contar bien los cuadrados de
modo que la respuesta es erronea.

Ejercicio 2
:||'1
a) 2 1 2 4 2 2
[
| M)/ 2 2 3 2 1 2
| =¥ c) 2 1 2 3 2 3
nicig

A partir de la siguiente pregunta los alumnos manifiestan:
* Respuestas:
- Correctas (30 alumnos)
- Enblanco (8 alumnos)
- Incorrecta (1 alumno)

» Dificultades y errores:
Las dificultades principalmente estan basadas en que los estudiantes no
diferencian el sentido que se les indica en el dibujo, o bien no contaron bien
los cuadrados, lo que provoca que no respondan en forma correcta.
Ejercicio 3
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Representa en al plano el recorrido que hizo la nave en que viajaban Uxue y Sira

= e — —
| |
-+ -+ i — Hicimos un recorrido asi
5 }- I con nuestra nave
[ ] ) ! Tz =D = ’/. -
—— L & .%‘_4_/ ‘—\:‘ -~ ~ '/
L | P = > N
| | . ./’} j I Y/ ¥
|| _i — L'\Jt / _;.\ | i
I { Ody g 7
] | -~ e 'f 2 &
/ =
al i

A patrtir de la siguiente pregunta los alumnos manifiestan:
* Respuestas:
- Correctas (19 alumnos)
- Enblanco (11 alumnos)
- Incorrectas (9 alumnos)
« Dificultades y errores:
Las dificultades basicamente son referidas a que los nifios no siguen bien las
instrucciones al realizar la actividad. Otra dificultad es no diferenciar el
sentido y no contar bien los cuadrados al hacer la linea del recorrido, por lo
gue se equivocan al momento de responder.

Ejercicio 4
Dibuja la traslacién de cada una de las siguientes figuras, segun la direccién, sentido y distancia indicada por
las flechas.
100 ) O 1 T | || ]
1| 7|l | 1 ; o sl 5
[ | i & [
| y | I ] L -
| [ I I
| | | 1
| | il , | |
B Y 5 S I I T | | [ | [
| i (5
| | | | adll
[ [ il | [ I [ { I
— - { T
i ’ B 2 O ot S N S
. i | | . | il LA | il g o
( 1 ] |
| [ | [ | | |

A partir de la siguiente pregunta los alumnos manifiestan:
* Respuestas
- Enrelacion al primer triangulo, 4 alumnos responden en
forma correcta, 14 no responden y 21 responden pero
hacen la figura en otro lugar.
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- Enrelacién al segundo tridngulo, 3 alumnos responden en
forma correcta, 14 no responden y 22 responden pero
hacen la figura en otro lugar.

- Enrelacion al rectangulo, 7 alumnos responden en forma
correcta, 16 no responden y 16 responden pero hacen la
figura en otro lugar.

« Dificultades y errores:
Las dificultades encontradas en esta actividad se relacionan al mal conteo de
los cuadrados al momento de realizar la traslacion y al no conservar la forma
de las figuras originales, dibujando otras parecidas que hacen que la
respuesta sea incorrecta.

Ejercicio 5

Observa y luego responde

fabrico de cohctes ergoanizd | _| ] ] | |

de sus recientes |

i & i = 2 4 —— ]
e plano de distriow =

=l - | .
creaciones. FPora ella hizo L
siguie

-“Articdame a liegar I
8 Cada uno de ras i |
Cobeces | 1

ntrada,. represemta en ol plano cada recorrido seglin los colores indicados

:Dé&nde llegas en cada casa? Encierra con un circulo del cobor del recorrido que usaste para llegar a cada|
cohete

= L- F =

A patrtir de la siguiente pregunta los alumnos manifiestan:
* Respuestas:

- En el primer recorrido (rojo), 27 alumnos responden lo
correcto, mientras 5 responden erradamente y 7 lo dejan
en blanco.

- En el segundo recorrido (celeste), 22 alumnos responden
lo correcto, mientras 8 responden erradamente y 9 lo
dejan en blanco.

- En el tercer y ultimo recorrido (morado), 25 alumnos
responden lo correcto, mientras 4 responden errado y 10
lo dejan en blanco.

» Dificultades y errores:

Las dificultades encontradas son referidas a contar mal los cuadrados, no
seguir las instrucciones y confundir los recorridos por el hecho de que todos
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comienzan en el mismo punto, de modo que podrian seguir otra linea y
responder en forma errénea.

Ejercicio 6

{Donde liegas en cada caso? Enclerra con un circulo del color del recorrido que usaste para llegar a cada

cohete
0
)

—

A partir de la siguiente pregunta los alumnos manifiestan:
* Respuestas:

- Para marcar el recorrido color morado 21 alumnos
respondieron correctamente la nave correspondiente, 3 en
forma erronea y 18 no respondieron.

- Para marcar el recorrido color rojo 22 alumnos
respondieron correctamente la nave espacial
correspondiente, 2 en forma errénea y 15 no
respondieron.

- Habia un distractor que no habia que marcar, sin embargo
5 nifios lo encerraron y 34 nifios no.

- Para marcar el recorrido color celeste, 23 alumnos
respondieron correctamente la nave espacial
correspondiente, 2 en forma errénea y 18 no
respondieron.

« Dificultades y errores:
Las dificultades encontradas radican en la confusion de recorrido, por lo que
la respuesta es incorrecta.
Ejercicio 7

5 realizas un recorrido desde la entrada hasta llegar al cohete = |, {este recorrido es Gnice? Explica

LA A S NS T AL S

A partir de la siguiente pregunta los alumnos manifiestan:
* Respuestas:
- No, existen muchas formas (9 alumnos)
- Si, porgue es un solo cohete (7 alumnos)
- Tres al norte y tres al oeste (1 alumno)
- Si porgue ocupa todo el espacio (1 alumno)
- Si (1 alumno)
- No porque es una nave igual a las demas y nadie es
especial (1 alumno)

- Enblanco (19 alumnos)
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» Dificultades y errores:
Frente a estas respuestas, las dificultades encontradas radican en que los
alumnos no asociaron las diversas formas en que puede trasladarse el
cohete para llegar al mismo punto final, y al no asociarlo, muchos
respondieron erradamente.

A jugar. “Combate espacial’ (Pagina 11)

Indic =T
iNTICa en e Sifulente Cladro,

Iste na 38 rutas g
SESUiste parg derribar jos Coh a8 Que

&tes enemigog,

A patrtir de la siguiente pregunta los alumnos manifiestan:
* Respuestas:
- Escribieron palabras, letras, pero no direcciones (10
alumnos)
- Respondieron direcciones del tablero (8 alumnos)
- Enblanco (21 alumnos)

« Dificultades y errores:
Las dificultades son principalmente debido a la incomprension de la actividad,
por ende muchos respondieron erradamente.

Actividad 1 (Pagina 12)
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ZEn qué sentido, direccidn y distancia se traslada Sira?
maging gue cada cuadrado de la plantilia cormesponde a una cuadra

S — - -
| |
1 =1 [V
1 T = —
' |
| ;__I__ 1
|
| ' ||
1 T 1
| _ .
| I |
- |
| | . | %

A partir de la siguiente pregunta los alumnos manifiestan:
* Respuestas:
- Realizan un recorrido guiados por la cuadricula (12
alumnos)
- Realizan un recorrido sin considerar la cuadricula y la
nave de destino (27 alumnos).

» Dificultades y errores:
Las dificultades que se presentan estan mayormente relacionadas con la
instruccion, ya que los alumnos no consideraron la instruccion al momento de
realizar el trazado o ruta que se solicitaba, por lo cual hubo muchos
recorridos dibujados desordenadamente sin seguir las lineas de la cuadricula
que alli aparece.

Cuestionario espacial del “viaje de Sira” (Pagina 1 2)

Compara con tu compafiero ¢ Somiguales |@s recarridos? 4 Por qué? ) )
3 e X ANS (L0 Y @A

Ay ARIAUE. B oy U NG L 6 AN T o AR MDY
o 1 ~

. Yt e

Qué ri)ul‘:{[ i aplicaste a tu recorrido? ,f ’
o PR " -
n T UAACTYIA AN s At ALl

{Cudles fueron los sentidos de tu recorride? Considera como referencia a Sira.

{Cuanta distancia recorrio Sira desde el inicio hasta su IIFz;H‘in T
| LA B

a) Compara con tu compariero ¢ Son iguales los recorr  idos? ¢Por qué?
A patrtir de la siguiente pregunta los alumnos manifiestan:
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* Respuestas:
- No (8 alumnos)
- Blancos (13 alumnos)
- Si (4 alumnos)
- No, porque existen muchas formas de llegar (12 alumnos)
- No porque no pensamos lo mismo (1 alumno)
- No entiendo (1 alumno)
» Dificultades y errores:
La mayor dificultad presentada en esta actividad fue el hecho de que los
nifios no prestaron atencioén a lo que se estaba haciendo, por lo que no
fueron capaces de considerar la actividad anterior como parte y principio para
responder las preguntas, hecho por el cual no todos respondieron en forma
correcta.

b) ¢ Qué direccién aplicaste a tu recorrido?
A partir de la siguiente pregunta los alumnos manifiestan:
* Respuestas:
- Enblanco (14 alumnos)
- Direccion (2 alumnos)
- Horizontal, vertical (7 alumnos)
- Derechay abajo (11 alumnos)
- Horizontal derecha (4 alumnos)
- Pasto (1 alumno)
» Dificultades y errores:
Las dificultades méas marcadas hacen relacion a la confusion en los
conceptos de direccidon y sentido, puesto que es por ello que responden en
forma errada.

c) ¢ Cuales fueron los sentidos de tu recorrido? Con sidera como
referencia a Sira.
A partir de la siguiente pregunta los alumnos manifiestan:
* Respuestas:
- Escriben el sentido en forma correcta segun su recorrido
(5 alumnos)
- Comprenden lo que es el sentido pero no responden de
acuerdo a su recorrido (4 alumnos)
- Escriben direcciones (4 alumnos)
- En blanco (25 alumnos)
- Muy bueno (1 alumno)

d) ¢ Cuanta distancia recorri6¢ Sira desde el inicio hasta su llegada?
A partir de la siguiente pregunta los alumnos manifiestan:
* Respuestas:
- Enblanco (21 alumnos)
- Incorrectas (5 alumnos)
- Correctas (13 alumnos)
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» Dificultades y errores:
Las dificultades que mayormente se presentaron fueron en relacién al mal
conteo de los cuadrados desde Sira hasta la nave, provocando que la
respuesta de los estudiantes fuer errada.
Otra dificultad que se presento fue la disminuida atencion que los nifios
prestaron a la actividad, por lo que muchos no la realizaron y la dejaron en
blanco.

Ejercicios (Pagina 13 )

Ejercicio 1

Seleccions la alternative correcta.
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A partir de la siguiente pregunta los alumnos manifiestan:
* Respuestas:
- En blanco (9 alumnos)
- Alternativa d) (27 alumnos)
- Alternativa b) (2 alumnos)
- Alternativas b) y d) (1 alumno)

« Dificultades y errores:
Las dificultades que aparecen radican principalmente en la desconcentraci
por parte del estudiante en lo que se esta preguntando, debido a lo que no
respondieron en forma esperada a lo solicitado.

Ejercicio 2

on
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A patrtir de la siguiente pregunta los alumnos manifiestan:

£El parC

Elpar D
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* Respuestas:

En blanco (9 alumnos)
Alternativa c) (20 alumnos)
Alternativa a) (4 alumnos)
Alternativa d) (3 alumnos)
Alternativa b) (2 alumnos)
Alternativas a) y c) (1 alumno)
» Dificultades y errores:
Las dificultades estan basadas principalmente en la confusion que tienen

entre traslacion y simetria, ya que a pesar de que la gran mayoria respondio

correctamente hay alumnos que aln no son capaces de diferenciar las

figuras cuando se les ha aplicado una determinada trasformacién isométrica

(en este caso una traslacion) por lo que responden en forma errada.

Ejercicio 3

A partir de la siguiente pregunta los alumnos manifiestan:

* Respuestas:
- Enblanco (10 alumnos)

- Alternativa d) (6 alumnos)
- Alternativa b) (13 alumnos)
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Las dificultades estan basadas principalmente en la confusién que tienen

- Alternativa a) (6 alumnos)
- Alternativa c) (4 alumnos)
« Dificultades y errores:

entre traslacion y simetria, ya que a pesar de que la gran mayoria respondio

correctamente hay alumnos que aln no son capaces de diferenciar las

figuras cuando se les ha aplicado una determinada trasformacion isométrica

(en este caso una traslacion) por lo que responden en forma errada.

Ejercicio 4
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A partir de la siguiente pregunta los alumnos manifiestan:

* Respuestas:

- Enblanco (13 alumnos)

- Alternativa c) (10 alumnos)

- Alternativa a) (6 alumnos)

- Alternativa b) (7 alumnos)

- Alternativa d) (2 alumnos)

- Alternativas b) y ¢) (1 alumno)
« Dificultades y errores:

Las dificultades se basan principalmente en que el estudiante no es capaz de

recordar la informacion esencial que caracteriza a una figura trasladada, por

lo cual no diferencia entre las alternativas y marca erroneamente.

Ejercicio a)

Ejercicios (Pagina 15)
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desde el vértice destacado, siguiendo las instrucciones

—aA

rasiada las siguentes TI[guras;
paso a paso. Dibuja la figura resultante.

I nstricciones:

1) Nueve cuadraditos a Ja d
horizontal, e ﬂ'!r's:csdn [

2) Cinco cuadraditos hacia abajo en direccidn |
vertical, f

3) Tres cuod:
hnnznﬂ‘l’u!md'ms @ la izquierda en direccién |

|

A patrtir de la siguiente pregunta los alumnos manifiestan:
Respuestas:

Trazados incorrectos (21 alumnos)
Trazados correctos (3 alumnos)
En blanco (15 alumnos)

Dificultades y errores:
Las dificultades se basan mayormente en el mal conteo de los cuadrados
para trazar la figura trasladada, por lo cual, no contando bien estos, la

respuesta es incorrecta.

Ejercicio b)

——
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| e —— ;
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2) Siete cuadraditos hocia | | [ 1|

direccidn horizontal. ) |
en lrE.I'_CICIﬂ I
3} Des coodraditos hacia arriba l ] |

A patrtir de la siguiente pregunta los alumnos manifiestan:
Respuestas:

Trazados incorrectos (20 alumnos)
En blanco (19 alumnos)

Dificultades y errores:
Las dificultades se basan mayormente en el mal conteo de los cuadrados
para trazar la figura trasladada, por lo cual, no contando bien estos, la

respuesta es incorrecta.
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Ejercicio c)

i | Instrucciones:
[ il | | 1) Cinco cuadraditos hacia lo izquierda en
| | | | At

|' = A [ direccion horizantal.

| 2} Tres cugdroditos hacia arriba en
EREEEEEEEESL 45 |

aEEEEEEEREEEEEEL

direccian vertical,

A patrtir de la siguiente pregunta los alumnos manifiestan:
* Respuestas:

- Trazados incorrectos (19 alumnos)
- Trazados correctos (1 alumno)
- Enblanco (19 alumnos)
« Dificultades y errores:
Las dificultades se basan mayormente en el mal conteo de los cuadrados

para trazar la figura trasladada, por lo cual, no contando bien estos, la
respuesta es incorrecta.

Ejercicio d)
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|
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A patrtir de la siguiente pregunta los alumnos manifiestan:
* Respuestas:

- Trazados incorrectos (14 alumnos)
- Trazados correctos (4 alumnos)
- Enblanco (22 alumnos)
« Dificultades y errores:
Las dificultades se basan mayormente en el mal conteo de los cuadrados

para trazar la figura trasladada, por lo cual, no contando bien estos, la
respuesta es incorrecta.
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Preguntas (Pagina 16)

g=0

n otras asignaturas? dEn cudles?

A DNAZ T

Pregunta a) ¢ Qué significa la palabra traslacion?
A patrtir de la siguiente pregunta los alumnos manifiestan:
* Respuestas:

Que se mueven de un lugar a otro (11 alumnos)

Que se traslada de un lugar a otro (7 alumnos)

No sé (1 alumno)

Mover (2 alumnos)

En blanco (17 alumnos)

La traslacion es una trasformacion isométrica (1 alumno)

» Dificultades y errores:
Las dificultades que se presentan radican principalmente en el
desconocimiento por parte del estudiante del concepto de traslacion y las
palabras claves que caracterizan su definicion. Es por ello que la respuesta
se comprende pero no esta correcta del todo.

Pregunta b) ¢ A qué corresponde la direccion, sentid

traslacion?

o y distancia en una

A partir de la siguiente pregunta los alumnos manifiestan:
* Respuestas:

Combinan la respuesta sin especificar el concepto al que
se refiere (7 alumnos)

En blanco (25 alumnos)

Moverse (1 alumno)

Definié cada concepto (1 alumno)

Solo se refirieron al sentido (2 alumnos)

Solo se refirio a direccion (1 alumno)

El recorrido (1 alumno)

« Dificultades y errores
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Las dificultades en esta pregunta estan marcadas por una gran confusion en
los conceptos, no diferenciando entre direccion y sentido, por lo que su
definicion es errada.

Pregunta c) ¢ Has escuchado la palabra traslacion en otras asignaturas?
¢En cuales? ¢ Para qué se utilizé?
A partir de la siguiente pregunta los alumnos manifiestan:
* Respuestas:
- No (9 alumnos)
- Si, en lenguaje y ciencias naturales (4 alumnos)
- Enblanco (25 alumnos)
- Trasladar algo (1 alumno)
- Si, en algunos cuentos (1 alumno)
» Dificultades y errores:
Las dificultades radican en no recordar el concepto utilizado en otras
asignaturas, si no lo recuerdan no pueden ahondar en la respuesta, y por lo
tanto esta es incompleta.

Pregunta d) ¢ Qué se conserva y qué se modificaalt rasladar una figura?

A partir de la siguiente pregunta los alumnos manifiestan:
* Respuestas:
- Laforma se conserva la posicién se modifica (2 alumnos)
- Moverse de un lado a otro (6 alumnos)
- Que figura se modifica un carro (1 alumno)
- Que esigual (1 alumno)
- Juguetes torres, casas Yy colegios (1 alumno)
- Solamente se conserva la forma o la figura (3 alumnos)
- Enblanco (26 alumnos)
» Dificultades y errores:
Las dificultades mayormente son referidas a la incomprension de la pregunta,
por lo cual muchos respondieron erradamente.
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A completar (Pagina 9)

puede ser

es

en una determinada

puede ser

A partir de la siguiente actividad los alumnos manifiestan:

Respuestas:

- Las respuestas son variadas y dependen de los
conocimientos adquiridos por los estudiantes.

Dificultades y errores:

Una de las dificultades que mas se destacan es que no manejan el concepto
de traslacion y los elementos que conforman una traslacion por lo que se
confunden al momento de ubicar las palabras.
Otra dificultad que aparece esta relacionada con la disminuida atencién que
prestaron en las actividades anteriores, por ende no son capaces de
responder en forma correcta lo que se les solicita.
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4.2.2 Cuaderno de trabajo N°2 SIMETRIA

Por aqui por alla (pagina 2)

dQué funcién cumple la linea que divide a cada imagen?
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a) ¢ Qué funcién cumple la linea que divide acadai magen?
A partir de la siguiente pregunta los alumnos manifiestan:

* Respuestas:
- Dividir y se ve en dos partes (2 alumnos)
- Que una parte esta corta y por cada lado se le ve una
parte (1 alumnos)
- Que se ve la mitad (7 alumnos)
- Se ocupa para doblarla (7 alumnos)
- Que se ve lo contrario (1 alumnos)
- Ver si es simétrico o no (1 alumnos)
- En blanco (19 alumnos)
» Dificultades:
- Las dificultades radican en que los alumnos al doblar cada imagen,
piensan concretamente que la linea divisora tiene la funcion de
“dividir’ y nada mas.

b) ¢ Qué ocurrié con las imagenes al doblarlas?
A partir de la siguiente pregunta los alumnos manifiestan:
* Respuestas:
- En blanco (19 alumnos)

- Se veia la mitad (10 alumnos)
- No permite que se vea entera (5 alumnos)
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- Si pusieron todas iguales (1 alumno)
- Se dividieron (2 alumnos)
- En una parte se ve la parte derecha (2 alumnos)

Dificultades:

- Las dificultades radican en no analizar qué es lo que ocurre con la
imagen cuando se dobla en 2 partes, tampoco hay una mayor
observacion en cada parte de la imagen para al menos pensar que
hay una relacion entre ellas, si se parecen o no.

- Si bien hay respuestas que indican lo que sucede cuando se dobla la
imagen, pero son respuestas que son evidentes y no corresponde a un
andlisis mayor.

c) ¢Ocurrio lo mismo con todas las imagenes? ¢Porq  ué?

A partir de la siguiente pregunta los alumnos manifiestan:

Respuestas:
- Si porque todas se doblaron (11 alumnos)
- No porgue no todas eran simétricas (1 alumno)
- Porque todas las imagenes eran iguales (7 alumnos)
- No porque esta en la mitad (1 alumno)
- En blanco (19 alumnos)
Dificultades:

- La dificultad que se presenta en esta pregunta es creer que porque
todas las imagenes tenian una linea divisora y se doblaron, entonces
lo que ocurre es igual para todas la imagenes, lo que hace creer que
hay los alumnos no son capaces de observar detenidamente las
imagenes y sacar una conclusion al respecto.

Marca otros puntos simétricos en el rostro de Uxue (pagina 3)

A partir de la siguiente pregunta los alumnos manifiestan:

En e
en

a imagen de Uxue, marcamos la distancia

horde de su antena cor Marca otros puntos simétricos en el rostro de Uxue:
cua la mism

para 2l lado izguierdo

tanto para el lade derecho ct




* Respuestas:
- Blancos (26 alumnos)
- Correctos (3 alumnos)
- Hicieron lineas (10 alumnos)
» Dificultades:
- Las dificultades que se presentaron en esta actividad, fue
primeramente que los alumnos no contaban con regla ni escuadra, es
por eso que la mayoria no realizé la actividad y aquellos que la
realizaron fueron muy pocos (6) y solo la mitad de ellos lo hizo bien.
Otra dificultad es no comprender aun el concepto de simetria, por lo
tanto era muy probable que no pudiesen realizar la actividad de forma
adecuada o mas bien no la hicieran.

Encuentra los ejes de simetria en la siguiente figu ra (4)

Escribe tus hallazgos

Los ejes de simetria encontrados,

tienen las siguientes direcciones:
- t B ! Lo
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La funcion del eje de simetria es
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a) Los ejes de simetria encontrados, tienen las sig  uientes direcciones.
A partir de la siguiente pregunta los alumnos manifiestan:

* Respuestas:
- Diagonal vertical y horizontal (16 alumnos)
- Vertical y horizontal (3 alumnos)
- Arriba y abajo (1 alumno)
- Todos. Diagonal, horizontal, vertical, oblicuo, noroeste,
suroeste (1 alumno)
- Debes doblarlo de la figura (1 alumno)
- Ver la mitad (1 alumno)
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- Si (1 alumno)

- Izquierda (1 alumno)

- Recta (1 alumno)

- En blanco (13 alumnos)
Dificultades:
- Las dificultades que se presentan en esta actividad es que los
alumnos no conocen el concepto de “direccion”, por eso es que dan
respuestas como: izquierda, recta, ver la mitad.
- También se presenta una confusion del concepto de direccion
incluyendo el “sentido” de los ejes de simetria, algo que no
corresponde a lo solicitado.

b) Si dibujamos el eje de simetria en la figura. ¢Q ué pasa con esta?

Respuestas:

- Se puede doblar en dos (9 alumnos)

- Se ve deforme (1 alumno)

- Puedes hacer muchas figuras (1 alumno)

- Se puede ver la mitad (5 alumnos)

- En blanco (23 alumnos)
Dificultades:
- Las dificultades que radican en esta pregunta es que los alumnos si
bien pueden observar que al dibujar el eje de simetria en la figura esta
se puede doblar en 2 partes, NO son capaces de observar que ambas
partes son iguales, o mas bien segun lo visto, ambas partes son
simétricas, es por eso que la dificultad que se presenta es que no
dominan aun el término de simetria.

c¢) La funcion del eje de simetria es.

Respuestas:
- Ver la mitad (5 alumnos)
- Ver si el objeto es simétrico (1 alumno)
- Hacer una linea (4 alumnos)
- Ver el doblaje de la figura (8 alumnos)
- Encontrar la figura (1 alumno)
- En blanco (20 alumnos)

Dificultades:

- Las dificultades en esta actividad es principalmente no comprender la
funcion especifica que tiene el eje de simetria, ya sea porque el
alumno no presto atencion a lo visto anteriormente en las actividades o
porque logra entender aun el concepto de simetria.
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iA doblar! (Pagina 5)
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Forma Eje de Simetria Tamafio
a) Completar la oracién con las siguientes palabras : Forma, Eje de

Simetria, Tamano.

* Respuestas: Dos figuras son simétricas cuando tiene n igual
y
- Forma y tamafio (20 alumnos)
- Figura y lados (1 alumno)
- Laformay la (1 alumno)
- Iguales y forma (1 alumno)
- En blanco (16 alumnos)

e Pero distinta disposicion a la misma distancia del

- Eje de simetria (18 alumnos)

- Geometria (1 alumno)

- Cuerpos geométricos (1 alumno)
- Simétrico (1 alumno)

- En blanco (18 alumnos)

» Dificultades:
- En esta pregunta aunque la mayoria de los que contestaron lo
hicieron bien, se debe considerar que la mitad de los alumnos nos
respondieron la actividad, frente a esto se puede tomar como dificultad
de aun hay algunos alumnos que no han entendido lo visto en clases,
no tienen conocimiento de qué es la simetria y como se lleva a cabo,
cuales son sus consideraciones, entre otros.
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Cuestionario Espacial (pagina 6)

a) ¢ Qué ocurre con los vértices marcados en ambos |  ados del papel?

* Respuestas:
- Los ejes de simetria (2 alumnos)
- Ayuda para unir (1 alumno)
- Se forma una figura (1 alumno)
- Se hicieron hoyos (1 alumno)
- Se forma otro triangulo (1 alumno)
- Se dobla y se solo un lado (1 alumno)
- En blanco (32 alumnos)
» Dificultades:
- Las dificultades que radican en esta pregunta es que algunos
alumnos confunden el objetivo de la pregunta con la instruccién que se
dio para realizar la actividad, es por eso que responden “se hicieron
hoyos”, “se dobla y se solo un lado”.
- También como dificultad se considera el hecho que no hayan
entendido la actividad y por lo mismo hay tantas respuestas en blanco
(31), lo que hace suponer que en ese estado de avance del
cuadernillo aun hay alumnos que no dominan ni conocen el contenido
gue se esta estudiando en el cuadernillo.

b) ¢Qué utilidad tiene el doblez realizado en la fo rmacion del nuevo
triangulo?

* Respuestas:
- Las formas (1 alumno)
- El eje (1 alumno)
- Recta y para doblar (1 alumno)
- Para formar el triangulo (1 alumno)
- En blanco (35 alumnos)

» Dificultades:
- Las dificultades que radican en esta pregunta es que los alumnos no
manejan el concepto de simetria ni eje de simetria, por lo tanto no
pueden responder de forma correcta o simplemente no responden.
También se presenté la dificultad de confundir la funcion del doblez
con el contexto de la actividad.

¢) Mide y marca con una regla la distancia que hay  desde el vértice A al
doblez y del doblez al vértice A'. ¢ CoOmo son esasd istancias?

* Respuestas:
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- Iguales (4 alumnos)
- En blanco (35 alumnos)

» Dificultades:
- Las dificultades asociadas a esta pregunta radican principalmente en
qgue los alumnos no comprender la instruccion de la actividad, eso
explicaria por qué hay tantas respuestas en blanco.

d) ¢ Cuanto mide el angulo formado entre el eje yel  segmento A A’?

* Respuestas:
- 8 cm (2 alumnos)
- Lo mismo (1 alumno)
-5 cm (2 alumnos)
- En blanco (34 alumnos)

» Dificultades:
- Las dificultades que se presentan en esta pregunta es que lo
alumnos no realizan bien el doblez del papel, por lo mismo algunas
distancias son diferentes o alguno responde que la distancia es la
misma entre el angulo y el segmento. Se presenta la dificultad de no
tener claridad en relacion al tema de “angulos”.

e) ¢Como son los triangulos ABC y A'B’'C’?

* Respuestas:
- Iguales (2 alumnos)
- Un triangulo partido y uno normal iguales (2 alumnos)
- En blanco (35 alumnos)

» Dificultades:
- Las dificultades asociadas a esta pregunta radican en que los
alumnos no realizan bien el doblez del papel, lo que los lleva a no
obtener la respuesta esperada, ya que las distancias son erradas.
- También, debido a la ausencia de respuestas, se puede pensar que
los alumnos no relacionan el concepto de simetria con los triangulos.

iA trabajar! (pagina 7)
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figuras son simétricas o no, marcando con una X la

Respuestas:

- Nave espacial a):

No (correcta) (6 alumnos)
En blanco (24 alumnos)
Si (9 alumnos)

- Nave espacial b):

No (8 alumnos)

Si (6 alumnos)

En blanco (25 alumnos)

- Nave espacial c):

Si (10 alumnos)

No (3 alumnos)

En blanco (26 alumnos)

- Nave espacial d):

No (6 alumnos)

Si (7 alumnos)

En blanco (26 alumnos)

- Nave espacial e):

No (6 alumnos)

Si (7 alumnos)

En blanco (26 alumnos)

Dificultades:

alternativa correcta.

- Las dificultades asociadas a esta actividad radican en que los
alumnos aun no tienen dominio del concepto de simetria ni de eje de
simetria, por lo tanto no pueden llegar a la respuesta esperada. Otra
dificultad es no contar con el material adecuado para poder realizar

esta actividad, es decir, regla, escuadra.

Observa el nombre de mi planeta (pagina 8)
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a) Observa el nombre de mi planeta, escribelo en to rno al eje de
simetria.

* Respuestas:
- Igual al original (10 alumnos)
- En blanco (29 alumnos)

» Dificultades:
- Las dificultades asociadas a la actividad radican en que los alumnos
no entienden la instruccién, es decir, no entienden que deben realizar
una simetria completa al nombre del planeta, es por eso que copian tal
cual el nombre abajo. También se identifica como dificultad que los
alumnos no manejen aun el concepto de simetria, ya que no se
observa ninguna respuesta que se asemeje a lo esperado.

b) Las siguientes figuras son simétricas con respec to a un eje que no
se ha dibujado, encuéntralo sin doblar la hoja y di bujalo.

ok

(

-
(

£
|
1

W
)

* Respuestas:
- En blanco (34 alumnos)
- Buenos (2 alumnos)
- Simetria en la misma figura (3 alumnos)

» Dificultades:
- Las dificultades de esta actividad radican en que el alumno se
confunde con respecto a qué imagen se le debe realizar una simetria,
si es a las naves, 0 a una nave en particular, ya que se presentan
respuestas que corresponden a los 2 casos.
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- También como dificultad se puede observar que los alumnos no
saben aun realizar un eje de simetria y por lo tanto solo trazan lineas

en la imagen.

Dibuja la simetria de la siguiente forma, con respe
vertical. (Pagina 9)

cto al eje horizontal y

* Respuestas:
- Buenos (3 alumnos)
- Incompletos (3 alumnos)
- Eje de simetria diagonal (1 alumno)
- Malos (3 alumnos)
- En blanco (29 alumnos)
» Dificultades:

- Las dificultades asociadas a esta actividad radican en que los
alumnos no siguieron el paso a paso para realizar la simetria en la
figura completa, es por eso que hay algunos incompletos (3) y otros

malos (3).

-Con esta actividad se visualiza también como dificultad el hecho que
los alumnos aun no sepan realizar una simetria, por eso se presentan

tantas actividades en blanco (25).
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A trabajar (pagina 13)
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a) Encontrar, en caso de ser posibles ejes de simet
figuras.

Respuestas:

- Figura a):

Un eje de simetria (9 alumnos)
2 ejes de simetria (5 alumnos)
Malos (2 alumnos)

En blanco (23 alumnos)

- Figura b):

Con 2 ejes de simetria (1 alumno)
1 eje de simetria (3)

Malos (12 alumnos)

En blanco (23 alumnos)

- Figura c)
Buenos (sin ejes) (31 alumnos)
Malos (8 alumnos)

- Figura d):

Malos (5 alumnos)
Buenos (5 alumnos)

En blanco (29 alumnos)

- Figura e):
Buenos (31 alumnos)
Malos (8 alumnos)

ria en las siguientes
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b) Dibujar la figura simétrica con respecto al eje
nueva figura dibuja la figura simétrica con respect

13)

- Figura f):
Buenos (31 alumnos)
Malos (8 alumnos)

Dificultades:

- Las dificultades asociadas a esta pregunta radican en que los
alumnos no manejan lo que es la simetria, ni tampoco manejan cémo
se construye un eje de simetria que sea correcto. Es por eso que se
presentan diversas respuestas, la mayoria respuestas que no
corresponden a lo solicitado.

- Otra dificultad es tener un concepto errado de eje de simetria,
pensando que es solo trazar lineas sobre la imagen pero no
considerando lo que éste realmente tiene que provocar en la figura.

S, luego a partir de esta
oalejeT. (Pagina

Respuestas:

- Hicieron la figura con ejes de simetria en el punto T (4 alumnos)
- Lo dibujaron idéntico al original (3 alumnos)

- Dibujos que no corresponden a la imagen (2 alumnos)

- Blancos (30 alumnos)

Dificultades:

- En esta actividad las dificultades radican en que los alumnos no
entendieron de qué se trataba la actividad y por ende solo dibujar la
imagen idéntica a la original, como se muestra la foto de la actividad,
también se identifica como dificultad que los alumnos no manejan el
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contenido de simetria ni eje de simetria, eso explicaria la gran
ausencia de realizacion de la actividad.

Compruebe si las figuras son simétricas dibujando s u eje de simetria
(pagina 14)

* Respuestas:
- Triangulo naranjo:
Buenos (14 alumnos)
En blanco (15 alumnos)
Malos (10 alumnos)

- Circulo Rojo:

Buenos (7 alumnos)

En blanco (13 alumnos)
Malos (19 alumnos)

- Rectangulo amatrillo:
Buenos (18 alumnos)
Malos (9 alumnos)

En blanco (12 alumnos)

- Triangulo rosado:

Buenos (27 alumnos)
Malos (12 alumnos)
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- Triangulo rojo:
Buenos (23 alumnos)
Malos (16 alumnos)

- Cuadrado naranjo:

En blanco (11 alumnos)

Buenos (21 alumnos)

Incompletos (7 alumnos)

Dificultades:

- Las dificultades asociadas a esta actividad radican en que los
alumnos no tienen dominio del concepto de simetria ni eje de simetria,
por lo mismo se presentan muchas respuestas que no corresponden a
lo solicitado, también se identifica como dificultad que los alumnos
asocian el eje de simetria al hecho de trazar lineas en la figura, por lo
tanto no realizan el eje de simetria de forma correcta y lo confunden.

iA completar! (pagina 12)

a) ¢ Qué debes considerar para completar la nueva fi  gura?

Respuestas:

- Multiplicar y dividir (1 alumnos)

- La linea Simetria (3 alumnos)

- Tener la misma figura (15 alumnos)
- Tener el mismo tamaiio (1 alumno)
-Tener otra figura simétrica (1 alumno)
- La otra mitad (1 alumno)

- El triangulo u otra figura (1 alumno)
- Forman las cosas (1 alumno)

- Dibujar la misma parte (3 alumnos)
- En blanco (12 alumnos)
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Dificultades:

- Las dificultades asociadas a esta actividad radican principalmente
que los alumnos no entienden la pregunta, por eso es que se presenta
una gran variedad de respuestas.

- Como dificultad también se identifica que los alumnos ignoran que se
presenta un eje de simetria para construir la otra figura, no lo
consideran.

b) Explica, ¢de qué manera puedes comprobar de que las figuras que
formaste son simétricas?

Respuestas:

- Midiendo (3 alumnos)

- Con el eje de simetria (20 alumnos)

- En blanco (14 alumno)

- Porque es el otro lado de la figura (1 alumno)
- Sumar el doble (1 alumno)

Dificultades:

- Una de las dificultades que presenta la pregunta es que los alumnos
no la entienden, no comprenden qué es precisamente lo que tienen
que responder, eso se muestra en el caso de 2 respuestas que no
tienen relacion con la pregunta.

c) En el caso del cuadrado ¢ Tiene sélo un eje de si  metria o tiene mas de

uno?

Respuestas:

- Tiene 4 ejes de simetria (21 alumnos)

- Mas de uno (4 alumnos)

- En blanco (12 alumnos)

- Cada uno tiene ejes de simetria (1 alumno)

- Si, tiene mas de un eje de simetria, lo Unico tiene que ser lo mismo
que el otro (1 alumno)

Dificultades:

- Las dificultades asociadas a esta pregunta radican en que los
alumnos no consideran que el eje de simetria puede tener diferentes
direcciones y no soélo 2 (horizontal y vertical). También se identifica
como dificultad el hecho de que los alumnos aun no manejan el
concepto de simetria ni eje de simetria.
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d) Ahora que las figuras estan completas. ¢Cuantos ejes de simetria
tienen cada una?

* Respuestas:
- Cuadrado:
4 ejes de simetria (20 alumnos)
En blanco (19 alumnos)

- Rectangulo:

Malas (14 alumnos)

2 ejes de simetria (6 alumnos)
En blanco (19 alumnos)

- Circulo:

Malos (15 alumnos)
Buenos (5 alumnos)

En blanco (19 alumnos)

» Dificultades:

- Las dificultades asociadas a esta pregunta radican en que los
alumnos no manejan aun el concepto de eje de simetria y creen que
es solo dibujar lineas que unen vértices en las figuras, es por eso que
se explica el hecho de que hayan tantas respuestas erréneas en esta
pregunta.

- También se considera una dificultad el hecho de que los alumnos no
posean instrumentos para poder corroborar el eje de simetria de una
figura, ya sea regla, escuadra.
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TAREA ; Qué dird el mensaje secreto? (pagina 15)

Duscifra of sigulente mansake,
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Eecribe 1o qua dice e mensajs v g0

comprobdmosk: con un enpajn s 8sta comectd....

a) Escribe lo que dice el mensaje y luego comprobém  oslo con un
espejo si esta correcto.

* Respuestas:
El mensaje secreto dice...
- Incompleto (6 alumnos)
- En blanco (10 alumnos)
- Buenos (23 alumnos)

» Dificultades:
- Las dificultades asociadas a esta pregunta radican principalmente en
gue los alumnos se dieron cuenta que si daban vuelta la hoja podian
ver el mensaje por completo, eso dificulto la actividad ya que no la
realizaron como correspondia. Otra dificultad es no tener un elemento
que permitiera identificar con facilidad el mensaje a través de la
simetria, para esto podrian haber utilizado un espejo.
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4.2.3 Cuaderno de Trabajo N°3 ROTACION

Cuestionario espacial (Pagina 2)

L 1 e i A i

¢éCudl es la posicion inicial de Sira?

¢éCudl es su posicién final?

Indica con tu brazo la direccién en cdmo se mueven las manecillas de un reloj. Si lo comparamos con lo que
observamos, ¢Cudl fue la direccién del movimiento de la ruleta intergaldctica?

Al observar las manecillas que indican el punto inicial y el punto final de Sira, ¢ Cudl es el tipo de dangulo que
se forma?

*El cuestionario espacial no es respondido por ninguno de los alumnos.

Practiguemos (Pagina 4)

1.- Formar 4 angulos de 90° usando solo una recta.

T B e o= sy e
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A partir de la siguiente pregunta los alumnos manifestaron:

Respuestas:

- Realizan correctamente la actividad (34 alumnos)
- No realizan la actividad (3 alumnos)

- No realizan los angulos solicitados (2 alumnos)

Dificultades: Las dificultades se basan principalmente en que algunos
alumnos no comprenden cémo son los angulos de 90°, por lo mismo
se confunden a la hora de realizar la recta. Ademas, se evidencia que
algunos no comprendieron correctamente la instruccién dada.

2.- Formar 2 angulos mayores que 90° y dos angulos menos de 90°
usando solo una recta.

Farma 3 angulaos mayores gie B0R iy oo 2TRuos s ™ Bl Pl el i A el ¥ T W
menores de 20¥ usando solo une recta b

T

. T & L .

e e e T

T —— o, - —_ -

A partir de la siguiente pregunta los alumnos manifestaron:

Respuestas:

- Realizan correctamente la actividad (29 alumnos)
- No realizan la actividad (6 alumnos)

- No realizan los angulos solicitados (4 alumnos)

Dificultades: Las dificultades se basan principalmente en que algunos
alumnos no comprenden el concepto de angulo, y por Io mismo no
logran identificar qué angulos corresponden a 90° y cuales son
menores, por ende se confunden a la hora de realizar la recta.
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Ademas, se evidencia que algunos no comprendieron correctamente
la instruccion dada.

A jugar (pagina 5)

A0 mevimienls s= e debe anlicar 3 I3 ficha

fecha ﬁ 7
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ficka g ¥

para que guede Como et

2008 movimbento 5o le debe aplicar o la ficha

!'rrﬁno !

P gue quede Coimo evta

a)

¢,Qué movimiento se le debe aplicar a la ficha 3

como esta ficha 3°?

para que quede

A partir de la siguiente pregunta los alumnos manifestaron:

Respuestas:

- Se debe rotar o girar (10 alumnos)
- Se debe girar hacia la derecha (8 alumnos)
- Se debe girar hacia la izquierda (10 alumnos)

- No responden la pregunta (6 alumnos)

- Poner

de cabeza la figura (4 alumnos)

- Girarla en 180° (1 alumno)
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b)

Dificultades: Con estas respuestas, las dificultades examinadas dan
cuenta de que los alumnos confunden direccién con sentido, y algunos
no tienen adquirido aun el concepto de rotacion, por lo que al expresar
su idea se refieren a él como girar. Ademas, se evidencia confusion
por parte de los alumnos debido que al sobreponer las fichas éstas no
coinciden en su forma, debido a un error en el material.

¢, Qué movimiento se le debe aplicar a la ficha b para que quede
como esta ficha b™?
A partir de la siguiente pregunta los alumnos manifestaron:

Respuestas:
- Se debe girar hacia la derecha (12 alumnos)
- Se debe girar hacia arriba (2 alumnos)
- Se debe girar hacia abajo (1 alumno)
- Se debe girar hacia la izquierda (4 alumnos)
- Darla vuelta (5 alumnos)
- Girar en 180° (1 alumno)
- No responde la pregunta (14 alumnos)

Dificultades: Las dificultades se basan principalmente en la confusion
entre direccion y sentido, es por eso que los alumnos en vez de
mencionar en sentido horario o antihorario, utilizan derecha, izquierda,
arriba y abajo.

y algunos no tienen adquirido adn el concepto de rotacién, por lo que
al expresar su idea se refieren a €l como girar. También, se evidencia
gue no comprenden la pregunta, por el nimero de alumnos que no
responde la actividad.

c) ¢Qué movimiento se le debe aplicar ala ficha9  para que quede como
esta ficha 9°?

A partir de la siguiente pregunta los alumnos manifestaron:

Respuestas:
- Se debe girar hacia la derecha (8 alumnos)
- Se debe girar hacia la izquierda (7 alumnos)
- Girar hacia abajo (1 alumno)
- Girar hacia arriba (3 alumnos)
- Girar en 180° (1 alumno)
- No responden la pregunta (19 alumnos)

Dificultades: Las dificultades evidenciadas dan cuenta de que los
alumnos confunden direccién con sentido, es por eso que en vez de
sefialar sentido horario y antihorario mencionan derecha, izquierda,
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arriba y abajo. Tampoco tienen adquirido el concepto de rotacion, por
lo que al expresar su idea se refieren a él como girar. Se evidencia
confusion por parte de los alumnos pues al sobreponer las fichas
éstas no coinciden en su forma, debido a un error del material.

d) ¢ Qué movimiento se le debe aplicar alafichaP  para que quede como

esta ficha P"?
A partir de la siguiente pregunta los alumnos manifestaron:

* Respuestas:
- Se debe rotar y girar (5 alumnos)
- Se debe rotar hacia abajo (1 alumno)
- De debe rotar hacia la derecha (6 alumnos)
- De debe rotar hacia la izquierda (5 alumnos)
- Girar en 180° (1 alumno)
- No responden la pregunta (21 alumnos)

» Dificultades: Las dificultades evidenciadas dan cuenta de que los
alumnos confunden direccidon con sentido, es por eso que en vez de
sefalar sentido horario y antihorario mencionan derecha, izquierda,
arriba y abajo... Se evidencia confusion por parte de los alumnos pues
al sobreponer las fichas éstas no coinciden en su forma, debido a un
error del material.

A trabajar (pagina 7 y 8)

a) Rotar en 90°, en torno al punto R, en sentido ho  rario

s
i?“‘i\

LT
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A partir de la siguiente pregunta los alumnos manifestaron:

* Respuestas:
- Rotaron incorrectamente la figura (35 alumnos)
- No realizaron la actividad (4 alumnos)

» Dificultades: Las dificultades asociadas a esta pregunta radican
principalmente en que no comprenden en qué consiste el movimiento
de rotacién ni los elementos que lo conforma, como el sentido.
Tampoco manejan el concepto de angulo ni los grados que se indican
en la actividad.

Por lo mismo la figura es rotada incorrectamente por todos quienes
realizaron la actividad, puesto que lo hacian en sentido contrario a lo
indicado, no tomaban en consideracion los grados sefialados e
ignorando el punto R.

b) Rotar en 90°, en torno al punto T, en sentido an ti horario.

i

A partir de la siguiente pregunta los alumnos manifestaron:

* Respuestas:
- Rotaron incorrectamente la figura (19 alumnos)
- No realizaron la actividad (20 alumnos)

» Dificultades: Las dificultades asociadas a esta pregunta radican
principalmente en que no comprenden en qué consiste el movimiento
de rotacién ni los elementos que lo conforma, como el sentido.
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Tampoco manejan el concepto de angulo ni los grados que se indican
en la actividad.

Por lo mismo la figura es rotada incorrectamente por todos quienes
realizaron la actividad, puesto que lo hacian en sentido contrario a lo
indicado, no tomaban en consideracién los grados sefialados e
ignorando el punto R.

¢) Rotar en 90°, en torno al punto P, en sentido an  tihorario

A partir de la siguiente pregunta los alumnos manifestaron:

Respuestas:
- Realizan correctamente la rotacién (10 alumnos)
- Realizan incorrectamente la rotacion (7 alumnos)
- No realizan la actividad (22 alumnos)

Dificultades: Las dificultades que se evidencian a través de las
respuesta de los alumnos, es que en primera instancia no manejan el
concepto de rotacion, y por otro lado tienden a confundirlo con el
movimiento de traslacion. Les dificulta el sentido hacia donde debe
rotarse la figura y cuanto debe hacerlo, puesto que no manejan el
concepto de sentido, angulo y grados.
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d) Rotar en 180°, en torno al punto I, en sentido h  orario

A partir de la siguiente pregunta los alumnos manifestaron:

* Respuestas:
- Realizan correctamente la rotacion (2 alumnos)
- Realizan incorrectamente la rotacion (12 alumnos)
- No realizan la actividad (25 alumnos)

« Dificultades: Las dificultades que se evidencian a través de las
respuesta de los alumnos, es que en primera instancia no manejan el
concepto de rotacion, y por otro lado tienden a confundirlo con el
movimiento de traslacién. Les dificulta el sentido hacia donde debe
rotarse la figura y cuanto debe hacerlo, puesto que no manejan el
concepto de sentido, angulo y grados.
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Actividad: ; Coémo quedaran las figuras? (pagina 9)

a) Realiza una rotacion de 90°, de acuerdo al centro de rotacion indicado y
en la direccion que tua elijas:

3. En cada figura realiza uns rotacldn de 507, de acuerdo al eentro da rotadén indicada ¥ & |8 direccian gue
td alljas. £

0 - I

A
partir de la siguiente pregunta los alumnos manifestaron:

* Respuestas:
- Realizan correctamente la rotacion (1 alumno)
- Realizan incorrectamente la rotacion (26 alumnos)
- No realizan la actividad (12 alumnos)

» Dificultades: Las dificultades asociadas a esta pregunta radican
principalmente en que los alumnos no manejan el concepto de
rotacion y tienden a confundirlo con el movimiento de traslacion.
Confunden el sentido horario con el antihorario por lo que rotan la
figura en el sentido contrario al que ellos mismos sefialan. También
tienen dificultades con respecto a los angulos y a las medidas de
éstos.

c) Realiza una rotacion de 90°, de acuerdo al centro de rotacion indicado
y en la direccién que tua elijas.

I
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Respuestas:
- Realizan correctamente la rotacion (3 alumnos)
- Realizan incorrectamente la rotacién (22 alumnos)
- No realizan la actividad (14 alumnos)

Dificultades: Las dificultades asociadas a esta pregunta radican
principalmente en que los alumnos no manejan el concepto de
rotacion y tienden a confundirlo con el movimiento de traslacion.
Confunden el sentido horario con el antihorario por lo que rotan la
figura en el sentido contrario al que ellos mismos sefialan. También
tienen dificultades con respecto a los angulos y a las medidas de

éstos.

c) Realiza una rotacion de 90°, de acuerdo al centro de rotacion indicado y
en la direccién que tua elijas:

il

o

T I W

A partir de la siguiente pregunta los alumnos manifestaron:

Respuestas:
- Realiza incorrectamente la rotacion (22 alumnos)

- No realizan la actividad (17 alumnos)

Dificultades: Las dificultades asociadas a esta pregunta radican
principalmente en que los alumnos no manejan el concepto de
rotacion y tienden a confundirlo con el movimiento de traslacion.
Confunden el sentido horario con el anti horario por lo que rotan la
figura en el sentido contrario al que ellos mismos sefialan. También
tienen dificultades con respecto a los angulos y a las medidas de
éstos.
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Marca con una X la alternativa correcta (pagina 10)
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A partir de la siguiente pregunta los alumnos manifestaron:

Respuestas:
- Alternativa A (6 alumnos)
- Alternativa B (9 alumnos)
- Alternativa C (4 alumnos)
- Alternativa D (4 alumnos)
- Marcaron mas de una alternativa (2 alumnos)
- No responden la actividad (14 alumnos)

Dificultades: Las dificultades que presentaron los alumnos al
responden esta actividad bésicamente son que no manejan el
concepto de rotacion, y ademdas suelen confundirlo con el de
traslacién, cayendo en el error debido a que las imagenes presentadas
a primera vista demuestran un movimiento de rotacién pero al contar
las distancias en realidad son una traslacion.
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A juogar (pagina 11)

d) El movimiento que realiza el rectangulo verde es de ...

A partir de la siguiente pregunta los alumnos manifestaron:

* Respuestas:
- Rotacion (10 alumnos)
- Giro en 90° (2 alumnos)
- Giro en mas de 90° (3 alumnos)
- Traslacion (1 alumno)
- Hacia la derecha (3 alumnos)
- No responden la actividad (20 alumnos)

» Dificultades: Las dificultades que se encontraron a partir de las
respuestas de los alumnos son que no logran identificar que el
movimiento realizado es de rotacion, y tienden a confundirlo con
traslacion. La mayoria no logra completar a cabalidad la respuesta
debido a que no logran identificar el sentido del movimiento, puesto
gue lo confunden con direccion.

166



e) Si 1 es la posicion inicial del rectangulo. ¢Qué elementos indican

los nimeros 2, 3y 4?
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A partir de la siguiente pregunta los alumnos manifestaron:

* Respuestas:
% 2es:
- Lalinea (1 alumno)
- Larecta (1 alumno)
- Se movio (1 alumno)
- Posicion final (1 alumno)
- Derecha (1 alumno)
- No responde la actividad (31 alumnos)
- Ndmero 3 (1 alumno)
- Vértice (1 alumno)
- Menos de 90° (1 alumno)

- Vértice (1 alumno)

- Agudo (1 alumno)

- Se va a mover (2 alumnos)

- Angulo (1 alumno)

- Derecha (1 alumno)

- No responde la actividad (33 alumnos)

- El'margen (1 alumno)

- Angulo (1 alumno)

- Se estd moviendo (1 alumno)
- Rotacion (1 alumno)

- lzquierda (1 alumno)



- Es 90° (1 alumno)
- No responden la actividad (33 alumnos)

Dificultades: A partir de las respuestas de los alumnos, las
principales dificultades radican en que no conocen los elementos que
conforman un movimiento de rotacion, por lo que nombran elementos
extraidos de otros con

textos, como margen, recta, etc. Ademas, se evidencia que no realiza
la actividad a conciencia puesto que no observa a qué se refiere cada
namero, por lo mismo responden errbneamente.

Cuestionario espacial (pagina 13)

HH—H—H—HH

£En qué color estabas ubicado Iniclalmente an fa actividad "Ronda de Estrellas de Colores™?

ZEn gué direccién nos movirmos en la ronda? dCoinaidid conel movimiento de las manecillas del rehaj?

LEn qué color guedaste ublcados finalmente en la “Ronda de Estrellas de Colores™?

£Cudl fue el tipo de dngulo que formamos al movernos? §Cdmo lo sabemos ¥ Explica

{0ue funcidn cumple el compafters gue se ublcd al centro de la rongda?

* El cuestionario espacial no fue respondido por ni nguan alumno.
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A trabajar: /En cual de las imégenes la figura fue rotada?

(Pagina 14)
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A partir de la siguiente pregunta los alumnos manifestaron:

* Respuestas:
- Alternativa B (18 alumnos)

- Alternativa A (4 alumnos)
- Alternativa Ay B (2 alumnos)
- No responden la actividad (15 alumnos)

» Dificultades: Las dificultades presentadas estan enfocadas
principalmente a que no se comprende el concepto de rotacion,

ignorando que una cualidad de este movimiento es que la figura no
cambia su forma.
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Explica Uxe (pagina 14)
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A partir de la siguiente pregunta los alumnos manifestaron:

* Respuestas:
- Alternativa A (2 alumnos)

- Alternativa B (18 alumnos)
- No responden la actividad (19 alumnos)

» Justificacion de la respuesta:
- Se mueven en sentido del reloj (8 alumnos)
- Por qué la figura esta rotada (12 alumnos)
- No justifican la respuesta (19 alumnos)

» Dificultades: Las dificultades entorno a la preguntan radican en que
logran identificar que es una rotacion pero no los elementos que la
componen, por lo mismo, es que una cantidad considerable de
alumnos no son capaces de justificar su respuesta. Ademas suelen
creer que la rotacion solo ocurre en sentido horario asimilandolo a las
manecillas del reloj.
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Observa la bandera de Sira (pagina 15 )

¢, Cual es la alternativa correcta?
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A partir de la siguiente pregunta los alumnos manifestaron:

Respuestas:

Alternativa A (19 alumnos)

Alternativa B (11 alumnos)

Alternativa Ay B (2 alumnos)

No responden la actividad (7 alumnos)

Justificacion de la respuesta:

Dificultades:

En sentido horario (4 alumnos)

Porque es una rotacion (4 alumnos)

No responden la actividad (10 alumnos)

Respuestas incoherentes a la pregunta, como
ejemplo: “ porque es mas bonito”, “porque yo lo
quiero” (21 alumnos)

Las principales dificultades encontradas estan

relacionadas con que algunos alumnos creen que el movimiento de
rotacion solo se da en sentido horario, ignorando el sentido anti
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horario y desconociendo en qué consiste. A la hora de justificar las
respuestas, se evidencia que tienen grandes dificultades para
expresar lo que piensan, respondiendo incoherencias frente a la
pregunta, como por ejemplo: “porque yo quiero” o “porque es mas
bonito”.

Ayudame a realizar una rotacion (pagina 16)
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A partir de la siguiente pregunta los alumnos manifestaron:

* Respuestas
- Realizaron una rotacién en 180° (4 alumnos)
- Realizaron una rotacion en 90° en sentido anti horario
(4 alumnos)
- Realizaron traslaciones en diferentes sentidos (6
alumnos)
- No realizaron la actividad(25 alumnos)

» Dificultades: Las dificultades evidenciadas dan cuenta de que los
alumnos confunden el movimiento de rotacion con el de traslacion, por
lo mismo en la cuadricula varios trasladaron la figura.
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En varios casos los alumnos rotaron la figura en el sentido contrario al
indicado y en los grados incorrectos, debido a que no comprenden los
conceptos de sentido y grados de un angulo.

Dibuja la Letra E en la cuadricula (Pagina 17)

A partir de la siguiente pregunta los alumnos manifestaron:

* Respuestas :
- Dibujan la letra E pero no realizan rotacion (8
alumnos)
- Realizan una rotacion incorrecta (10 alumnos)
- No realizan la actividad (21 alumnos)

» Dificultades: Las dificultades identificadas en torno a la preguntan
apuntan a que algunos alumnos en vez de rotar la figura la trasladan
debido a que no logran diferenciar ambos movimientos. No manejan el
concepto de anti horario ni tampoco los angulos de 90° por lo mismo
rotan la figura en el sentido y grados incorrectos.
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Elementos de una rotaciéon (Pagina 17)

Anora 05 efementos que sg debaen Congiderar
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A partir de la siguiente pregunta los alumnos manifestaron:

* Respuestas:
- No responden la actividad (5 alumnos)
- Las respuestas son correctas, pero agregan el
concepto de “direccion” (33 alumnos)

» Dificultades: Frente a la presente pregunta no se evidenciaron
muchas dificultades, puesto que la mayoria de los alumnos
respondieron correctamente, pero al nombrar los elementos propios
del movimiento de rotacion, agregaron el concepto de direccidon
evidenciando una confusion entre rotacion y traslacion.
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Estamos por terminar nuestro viaje.... (Pagina 18 )

e e = Eras
Estomos por terminar nuestre gran vioje.

IAnimal

5. Con tus palabras, responde las siguientes preguntas

&) Expies el mevimiento de rotacidn

€] ¢ Has excuchado la palabra rotacida en otras asignaturas? AEn cudies?
& Para que se utilizs?

a) Explica el movimiento de rotacion
A partir de la siguiente pregunta los alumnos manifestaron:

* Respuestas
- Se giran las cosas (10 alumnos)
- lzquierda, derecha, arriba y abajo (3 alumnos)
- Tiene angulo, direcciones, puntos de rotacion, sentido
y la figura no cambia de tamafio (1 alumno)
- Puede ser anti horario y horario (1 alumno)
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d)

- Una rotacion es en torno a un punto fijo llamado
centro de rotacién (5 alumnos)
- No responden la actividad (19 alumnos)

Dificultades: A partir de las respuestas de los alumnos, las
principales dificultades son confundir rotacion con traslacion y por eso
nombrar las direccion, elementos no presentes en la rotacion. Debido
a la gran cantidad de alumnos que no respondieron la actividad una
dificultad que se evidencia es que no comprendieron la pregunta 0 no
saben como expresar en palabras lo que es la rotacion.

¢Para qué sirve el angulo y el centro de rotacion?

A partir de la siguiente pregunta los alumnos manifestaron:

Respuestas:
- Pararotar la figura (9 alumnos)
- Respuestas incoherentes con la pregunta, como por
ejemplo: “Para las pelotas ruedas”, “para calcular” (7
alumnos)
- No responden la actividad (23 alumnos)

Dificultades: A partir de las respuestas de los alumnos, las
principales dificultades fueron no comprender la funcidon que cumplen
los elementos mencionados en el movimiento de rotacion y por eso
caer en respuestas incoherentes frente a la pregunta planteada como:
“Para las pelotas ruedas”, entre otras. Debido a la gran cantidad de
alumnos que no respondieron la actividad una dificultad que se
evidencia es que no comprendieron la pregunta o no saben coémo
expresar en palabras la funcién de aquellos elementos.

¢Has escuchado la palabra rotacion en otras asignaturas? ¢En
cuales? ¢Para qué se utilizo?

A partir de la siguiente pregunta los alumnos manifestaron:

Respuestas
- En matematicas (8 alumnos)
- En ciencias naturales (2 alumnos)
- En artes (1 alumno)
- En micasa (1 alumno)
- No responde la pregunta (19 alumnos)
- Nunca lo he escuchado (8 alumnos)
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f)

Dificultades: La pregunta no presenta grandes dificultades, puesto
gue la mayoria de los alumnos que respondio si habian escuchado el
concepto de rotacion en otras asignaturas. Con respecto a los
alumnos que no respondieron puede deberse a que no comprendieron
a lo que se referia la pregunta.

¢, Qué se conserva y qué se modifica al rotar una figura?

A partir de la siguiente pregunta los alumnos manifestaron:

Respuestas

- Se conserva y se modifica la figura (5 alumnos)

- No sé (2 alumnos)

- Se conserva la forma y se modifica la direccion (1
alumno)

- Cambia el tamafio (2 alumnos)

- Nada, solo cambia el lugar (1 alumno)

- Se conserva la forma y se modifica la posicion (1
alumno)

- No responde a la pregunta ( 27 alumnos)

Dificultades: Las dificultades evidenciadas a través de las respuestas
de los alumnos son que algunos no logran diferenciar el concepto de
sentido con direccion debido a la confusion entre el movimiento de
rotacion con el de traslacion. Ademas, por la gran cantidad de
alumnos que no responden se evidencia que no comprenden la
pregunta, o que no comprenden a cabalidad el concepto de rotacion y
por lo mismo no logran identificar los elementos que lo componen.
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4.3 PRESENTACION CONFRONTACIONES

Como ha sido mencionado anteriormente en esta investigacion la
metodologia estd basada en la ingenieria didactica, la cual consta de
diferentes etapas. En este capitulo se abordara la etapa de la validacién a
partir de las confrontaciones entre los andlisis a priori y a posteriori de las
respuestas entregadas por los estudiantes durante la realizacién de los tres
cuadernillos (traslacidon, simetria y rotacion) contrastando un cierto nimero
de hipotesis en los andlisis a priori con los datos surgidos de la realizacion
efectiva de las actividades expuesta en el andlisis a posteriori.

Para una mayor comprension a continuacion se cita a Michele Artigue
refiriéndose a la metodologia de la ingenieria didactica como también a la
funcion que tienen las confrontaciones de los andlisis a priori y a posteriori
dentro de ésta: “La metodologia de la ingenieria didactica se caracteriza
también, en comparacion con otros tipos de investigacion basados en la
experimentacion en clase, por el registro en el cual se ubica y por las formas
de validacion a las que esta asociada. De hecho, las investigaciones que re-
curren a la experimentacion en clase se situan por lo general dentro de un
enfoque comparativo con validacion externa, basada en la compa- racion
estadistica del rendimiento de grupos experimentales y grupos de control.
Este no es el caso de la ingenieria didactica que se ubica, por el contrario, en
el registro de los estudios de caso y cuya validacién es en esencia interna,
basada en la confrontacion entre el andlisis a priori y a posteriori” Artigue, M;
Douady, R; Moreno, L; Gomez, P (editor); “Ingenieria didactica en educacion
matematica”, Bogota, Colombia, Grupo editorial Iberoamérica.)
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4.3.1 Cuaderno de Trabajo N°ATRASLACION

Cuestionario espacial (pagina 2)

A partir de los analisis a priori que se realizaron en la actividad “Vamos
de paseo”, se creia que existirian algunas dificultades en la comprension de
las preguntas debido a la posibilidad de confusién entre la actividad “Vamos
de paseo” y “el meteorito”, ya que al ser realizadas una tras otra podian
responder en relacion a ambas cuando soélo se pedia en base a la de “Vamos
de paseo”. Confrontando los a priori con los a posteriori, se comprobdé que la
dificultad anticipada realmente los llevo al error. Esto ocurre debido a la
proximidad con que se ejecutan ambas actividades, sin que haya un trabajo
en torno a la actividad “el meteorito”, por lo que pasando a la actividad
“Yamos de paseo” se toman dos momentos como si fuesen uno.

Cuestionario espacial 2.0 (pagina 4)

En esta actividad, los alumnos debian seguir respondiendo preguntas
en torno a la actividad “Vamos de paseo”, por lo que se esperaba que
tuvieran dificultades en la comprension de la funcién de la cartulina graduada
y en dar las indicaciones del trayecto recorrido por el auto. El andlisis a
posteriori evidencié que muchos de los estudiantes daban caracteristicas del
material, pero no se centraba en su funcién. Ademas, daban direcciones,
pero confundiendo direccibn con sentido, por lo que se produjo las
dificultades anticipadas. Se considera que sucedi0 esto ya que a estas
alturas, el alumno no tiene un manejo conceptual del tema de traslacion, y a
pesar de que lo leyeron en la pagina anterior, aln nos son capaces de
apropiarse de los conceptos al momento de responder.

Practiguemos (pagina 4)

En la actividad practiguemos, los estudiantes debian completar una
actividad corta, que requeria la aplicacion de los conceptos de direccion,
sentido y nimero de cuadrados en que una figura se trasladaba. Se creia
gue los alumnos presentarian una confusion respecto a los términos
direccion, sentido y distancia, no comprendiendo en totalidad que
significaban cada uno de ellos, a pesar de que en la pagina anterior se
encontraba su explicacion y ejemplificacién. Sin embargo, en los analisis a
posteriori se evidencia que los alumnos (en su mayoria) comprendieron los
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conceptos respondiendo en forma correcta, por lIo que se cree que la
explicacién de los conceptos direccion, sentido y distancia permitieron que
los alumnos verdaderamente los entendieran, sobre todo con la ayuda de
ejemplos. Esta actividad es pertinente, ya que en ella se aplica todo lo que se
ha tratado en las paginas anteriores.

Ejercicio 1 (pagina 6)

En esta actividad, los estudiantes debian ubicar las figuras
geomeétricas en los rectangulos, siguiendo las indicaciones que aparecen en
el comienzo. Con respecto a este ejercicio, en el andlisis a priori, se creia
gue la dificultad seria la confusion de los alumnos al momento de realizar el
conteo de los cuadrados, siendo esto comprobado en los analisis a posteriori,
ya que esa fue la dificultad mas recurrente, y que les llevé a no ubicar la
figura en el lugar indicado. Se considera que esta actividad confunde, ya que
presenta todas las figuras en el mismo plano, pudiendo el alumno
confundirse de indicacion y dibujar otra figura.

Ejercicio 2 (pagina 6)

En esta actividad los alumnos debian marcar una alternativa que
representara el recorrido realizado por Saturno, el que estaba marcado en el
plano. Se creia que las posibles dificultades de los alumnos iban a radicar en
no observar de forma cuidadosa las flechas de cada alternativa y por ende
confundir la direccién. Sin embargo, el andlisis a posteriori evidencié que los
alumnos si fueron capaces de ubicar las flechas de manera correcta y por
ende llegar a la alternativa que correspondia al viaje del planeta.

Lo que corrobora el andlisis anterior es que los alumnos si pudieron llegar a
la alternativa correcta debido a que en el plano se presentaba s6lo una
figura, lo que es pertinente para evitar confusiones con otros recorridos.

Ejercicio 3 (pagina 7)

En esta actividad se esperaba que los estudiantes marcaran en el
plano el recorrido que se les sefalaba en las indicaciones. En el analisis a
priori, se establecid como una posible dificultad el hecho de que los alumnos
no observaran de forma cuidadosa las fechas indicadas, confundiéndose al
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momento de marcar la ruta. No obstante, el analisis a posteriori demostré
gue esto no fue una dificultad, ya que méas de la mitad el curso respondié lo
gue se esperaba. Con esto, se puede concluir que es una actividad que esta
bien elaborada, con indicaciones claras que permiten que el alumno llegue a
la respuesta esperada y que permite evidenciar el logro del aprendizaje de
traslacion hasta esta instancia.

Ejercicio 4 (pagina 7)

En esta actividad, los alumnos debian trasladar las tres figuras
geomeétricas, segun el vector de traslacion. Se tenia como posible dificultad el
hecho de hacer un mal conteo de los cuadrados y no tener en consideracion
el vector de traslacién, lo que se evidencidé en las respuestas de los
estudiantes, provocandose un gran numero de respuestas no esperadas. Se
considera, que a esta actividad le faltaron indicaciones que recordaran las
caracteristicas de la traslacion, especificamente el hecho de que la figura no
cambia de forma ni tamafio al ser trasladada.

Ejercicio 5 (pagina 8)

En esta actividad, los alumnos debian marcar en la cuadricula los
recorridos que se indicaban, dibujando con los colores sefialados las tres
rutas. En el analisis a priori, las dificultades que se habian anticipado eran en
relacion a la incomprension de las instrucciones, pero se evidencio en los
analisis a posteriori que los alumnos si comprendieron lo que habia que
hacer, ya que la gran mayoria realiz6 la actividad satisfactoriamente. Por lo
tanto, se considera que el planteamiento e instrucciones de la actividad son
adecuados para la ejecucion misma del ejercicio, permitiendo a los
estudiantes, poner en practica el concepto de direccion y sentido en la
traslacion.

Ejercicio 6 (pagina 8)

En esta actividad, los alumnos debian observar los recorridos
marcados en la actividad anterior, y encerrar la nave a la que se llego, con el
mismo lapiz del color del recorrido.
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Las dificultades consideradas para que los estudiantes respondieran esta
actividad tienen relacion con la actividad anterior, ya que si no comprendieron
la actividad que antecede a esta, no se hace posible llegar a la respuesta
esperada. En el andlisis a posteriori se comprobé que los nifios no
presentaron mayores dificultades para responder, ya que siguieron las
instrucciones y guiados por la actividad anterior, no tuvieron mayores
problemas para desarrollarla. Con esto, se concluye que la actividad esta
bien planteada y es pertinente ya que le da una utilidad al hecho de realizar
los recorridos y permite que los alumnos puedan estar atentos debido a la
secuencia que presenta.

Ejercicio 7 _(pagina 8)

Esta actividad consiste en una pregunta a responder en relacién a las
actividades anteriores, y que hace mencion a la existencia de otras formas de
llegar al cohete. Se creia que se presentarian dificultades en cuanto a la
incomprension de la misma, y los analisis a posteriori dan evidencia de que
realmente no comprendieron ya que la mayoria no respondié lo que se
esperaba, encontrandose ademéas una dificultad que no habiamos
considerado, que es no ser capaz de asociar otra forma de llegar al cohete. A
pesar de esto, consideramos que la actividad es pertinente, ya que permite
que los alumnos puedan desarrollar el pensamiento logico y plantearse otras
formas de resolver lo que se ha solicitado, sin embargo, al realizarse debiese
haber un trabajo guiado de parte del docente para poder hacerla de forma
esperada.

A completar (pagina 9)

Esta actividad consistia en completar un mapa conceptual que
contenia todos los conceptos que pusieron en practica los alumnos durante
la sesion, de manera que a través de la ubicacidon de las palabras que se les
entregaron, ellos pudieran dar cuenta de lo aprendido. Este mapa
conceptual, podia presentarles dificultades, como por ejemplo la confusiéon de
los términos direccion y sentido, que al revisar los andlisis a posteriori se
pudo confirmar, ya que los alumnos pusieron los conceptos en cualquier
lugar del mapa conceptual, no habiendo una coherencia al momento de
leerlos. Se considera que esta actividad es pertinente para el cierre de la
sesion, ya que permite conocer qué tan bien manejan los conceptos los nifios
y qué nivel de apropiacion tienen de ellos.
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A jugar. “Combate espacial” (pagina 11)

En esta actividad, los nifios debian escribir las rutas que marcaron
para derribar al enemigo, escribiendo en cada casillero una indicacién segun
las coordenadas presentadas en el tablero. En el andlisis a priori, las
dificultades que se habian anticipado, tenian relacion con la confusion de las
instrucciones por parte de los alumnos, lo que al revisar en el analisis a
posteriori se confirmd, ya que la mayoria no supo como escribir la ruta que
habia marcado en el tablero. Esto permitié concluir, que la actividad carecia
de un ejemplo claro y visible para los alumnos, lo que hubiera permitido que
ellos lo comprendieran mejor y pudieran responder como se esperaba.

Actividad 1 (pagina 12)

En esta actividad, los estudiantes debian marcar un recorrido
cualquiera, que permitiera unir el punto de inicio con el punto final, en el que
se indicara una ruta que tuviera direccion y sentido en el traslado de Sira a la
nave.

Para esta actividad, se habia anticipado la incomprension de las
instrucciones, lo que al analizar en las respuestas de los estudiantes permitio
evidenciar el cumplimiento de dicha dificultad al momento de responder, ya
gue muchos no supieron dénde habia que trazar la linea no respondiendo lo
gue se esperaba. A partir de esto, es que se considera necesario explicitar la
ubicacion de la linea en la cuadricula, ya que fue el error més frecuente en
las respuestas de los nifios.

Cuestionario espacial del “viaje de Sira” (pagina 1 2)

El cuestionario precede a la actividad anterior, haciendo mencién en
cada pregunta a la direccion, sentido y distancia marcados en la ruta creada.
Se consider6 que la actividad podia presentar dificultades para ser
comprendida, que, revisando los analisis a posteriori, se evidencia realmente
fue una dificultad para los alumnos debido a la gran cantidad de respuestas
gue no solicitaban a lo esperado. Dado esto, se concluye que la actividad es
pertinente, ya que permite a los alumnos explicar sus propios trazados,
utiizando un lenguaje matematico y ademas, poniendo en juego los
conocimientos alcanzados hasta ese momento en el tema de traslacion.
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Ejercicios (pagina 13)

Ejercicio 1

En esta actividad los alumnos deben responder una pregunta que
presenta alternativas con imagenes de naves espaciales que estan
trasladadas y una que no lo esta. El ejercicio apunta a sefialar cual es esa
nave que no esta trasladada. La dificultad prevista en el andlisis a priori es no
tener claro las caracteristicas propias de la traslaciébn, dando paso a
responder de forma no esperada. Revisando las respuestas de los alumnos,
se evidencio que la actividad no presentod dificultades para ellos ya que la
mayoria respondio lo solicitado. Se considera que la actividad es pertinente,
ya que hace al alumno observar e identificar en las alternativas las
caracteristicas propias de un objeto trasladado, por lo sabiendo aquello,
facilmente puede deducir la respuesta.

Ejercicio 2 (pagina 13)

Esta actividad es similar a la anterior, solo que en esta el ejercicio
apunta a sefialar qué alternativa representa una traslacion. En el analisis a
priori, se tenia como dificultad la confusion en las caracteristicas propias de
la traslacion, es decir, que los alumnos podian no considerar que cuando un
objeto se traslada mantiene su posicion y analizando las respuestas, la
dificultad se presentd pero no para la mayoria de los estudiantes, y que un
gran numero de ellos si pudo llegar a la respuesta que se esperaba. Se
considera que esta actividad es pertinente ya que refuerza las caracteristicas
propias de la traslacion.

Ejercicio 3 (pagina 14)

En este ejercicio, los alumnos debian sefialar en qué alternativa/as se
encontraba trasladado el objeto.

Las dificultades previstas para esta actividad eran referidas a la confusion
gue producen las rectas que aparecen en las alternativas, generando dudas
sobre si las alternativas involucradas son correctas o no. Revisando el
analisis a posteriori, se evidencié que la mayoria de los nifios se confundi6
en esta actividad por la dificultad presentada, y ademas, porque se
confunden las caracteristicas de la traslacion con las de la simetria. Se
considera que esta actividad es pertinente para poner a prueba lo aprendido,
pero que presenta algunos errores de ubicacion de las rectas que pueden
confundir al alumno tal como se evidencio.
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Ejercicio 4 (pagina 14)

En esta actividad, se muestra una figura y se solicita marcar la
alternativa en la que se encuentra trasladada. En el analisis a priori, se tenia
pensado que la dificultad se centraria en no tener presente las caracteristicas
propias de la traslacion al momento de responder, y con ello se hace
mencidn especificamente a que al trasladarse una figura, ésta no cambia la
forma ni el tamafio. Revisando el analisis a posteriori, se pudo evidenciar que
si se presentaron las dificultades y errores anticipados en los analisis a priori,
lo que llevé a la mayoria a marcar una alternativa que no correspondia a lo
solicitado. De esto, se puede concluir que la actividad no presenta
confusiones, mas bien permite que los alumnos puedan ejercitar lo
aprendido. Esta actividad se pudo haber presentado antes, como para que
los estudiantes lo hubieran tenido presente desde el inicio con una actividad
como esta, que, por lo demas, se considera muy clara.

Ejercicios (pagina 15)

En estas actividades, los alumnos debian trasladar figuras
geométricas siguiendo las indicaciones sefialadas a un costado. En el
analisis a priori se habia anticipado para estos 4 ejercicios la misma
dificultad, centrada en perder el orden durante el conteo de los cuadrados, lo
gue les llevaria a ubicar en otro lugar la figura trasladada, dando una
respuesta no esperada. Analizando las respuestas de los estudiantes, se
identific6 que esta dificultad se presenta en todos los ejercicios,
encontrandose casos en los que ningun alumno realiza de forma solicitada la
actividad. Se considera que esta actividad es pertinente, pero se hace
necesaria la mediacién del profesor para que los estudiantes comprendan
mejor la actividad.
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Preguntas (pagina 16)

El presente cuestionario, permite evidenciar el manejo de Ilos
conceptos y caracteristicas propias de la traslacion.

Las dificultades previstas para las preguntas se centran en el no manejo de
los conceptos por parte de los estudiantes, y la confusién entre las
caracteristicas propias de la traslacion. Estas dificultades se detectaron en el
analisis a posteriori, dado a que se presentan en las respuestas de los
alumnos, produciéndose muchas respuestas que no se acercan a lo
esperado. Se considera pertinente esta actividad, ya que permite evidenciar
el nivel de manejo conceptual que poseen los estudiantes al finalizar el
cuadernillo, sin embargo, al realizarla debiese existir la mediacion del
docente para seguir las instrucciones y resolver dudas.
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4.3.2 Cuaderno de Trabajo N°1 SIMETRIA

Por aqui por alla (Pagina 2)

A partir del andlisis a priori en esta actividad, se creia que la principal
dificultad que se presentaria seria la confusion de la primera pregunta: ¢Qué
funcibn cumple la linea que divide a cada imagen? Como dificultad se
considero el hecho que los alumnos solo responderian que la funcién de la
linea era “dividir cada imagen”, sin analizar mayormente qué ocurre al doblar
las imagenes. En el anadlisis a posteriori se evidencié que efectivamente los
alumnos consideran como “funcion” de la linea el hecho que divide a cada
imagen, lo que no solo dificultd las respuestas de la primera pregunta sino
gue de las siguientes con respecto a la actividad propuesta. Esto puede
deberse al poco analisis que los alumnos hacen al momento de realizar
alguna actividad, ya que anotan lo primero que se les ocurre sin pensar o
reflexionar qué es lo que estan haciendo. Se concluye que si bien la actividad
esta disefiada para introducir a los estudiantes al concepto de simetria,
deberia de tener una mediacion de parte del docente para que los
estudiantes comprendieran el sentido de dicha actividad.

Marca otros puntos simétricos en el rostro de Uxue (pagina 3)

Esta actividad consistia en ubicar puntos simétricos, se identificé como
posibles dificultades el hecho que los alumnos no conocieran ain como se
construye una simetria ni menos ain cOmo encontrar puntos simétricos. En
el analisis a posteriori se pudo observar por medio de lo realizado por los
alumnos, que fueron soélo 3 alumnos los que pudieron realizar la actividad de
modo esperado, lo que lleva a concluir que esta actividad no pudo ser
realizada debido a que aun no se establecian de modo concreto los
conceptos de simetria. Se considera una buena actividad pero que los
alumnos tendrian que haberla realizado en un trabajo mas tardio.

Encuentra los ejes de simetria en la siquiente figu ra (pagina 4)

Esta actividad consistia en que los alumnos debian responder ciertas
preguntas referentes a los ejes de simetria presenten en un circulo, la
actividad contaba con preguntas referentes a: direccion y funcion del eje de
simetria. Se crey6 que la principal dificultad estaria relacionada a confundir el
concepto de direccion con sentido o distancia, sin embargo al observar el
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analisis a posteriori evidencié que esto no ocurrié, puesto que la mayoria de
los estudiantes fueron capaces de identificar las direcciones de los ejes de
simetria (horizontal, vertical y diagonal), dando cuenta asi que la definicion
de direccion entregada en las primeras hojas fue comprendida por los
estudiantes.

Con respecto a la pregunta de funcion del eje de simetria, se pensé que los
estudiantes aun no manejarian el concepto por lo tanto sus respuestas no
corresponderian a lo esperado, algo que fue comprobado, ya que ningun
alumno pudo responder qué funcion tenia el eje de simetria en la figura. El
analisis da cuenta que este error se presenta debido a que el término “eje de
simetria” si bien se presenta en las primera paginas, no puede ser entendido
por los alumnos debido a que se debe practicar primero en ello para que
luego ellos descubran que se trata del eje de simetria.

iA doblar! (Pagina 5)

El alumno en esta actividad debia completar una oracion con 3
palabras que estaban relacionadas a una actividad anterior. Para completar
la oracion, primeramente se debia realizar una actividad paso a paso con un
papel lustre, la cual fue muy dificultosa de realizar para la mayoria de los
alumnos, a raiz de ello, en el analisis a priori se creyo que los alumnos no
iban a ser capaces de completar las oraciones ya que no habian
comprendido la actividad. Sin embargo, el analisis a posteriori evidencio que
la mitad de los alumnos completo las oraciones y de forma esperada, lo que
hace concluir que si bien no se puede asegurar que hayan entendido la
actividad, si tienen claro las condiciones que cumple una figura cuando es
simétrica con otra, con esto se comprueba que los alumnos a medida que
avanza el cuadernillo van comprendiendo acerca de la simetria entre figuras,
al menos conocen el concepto.

Cuestionario Espacial (pagina 6)

Este cuestionario pretendia recabar respuestas en torno a la actividad
del papel lustre mencionada anteriormente. En este cuestionario se
continuaba afirmando la posibilidad que los estudiantes no hubiesen
entendido la actividad producto de que tenia un grado de complejidad en
cuanto a que se debia seguir paso a paso, marcar, doblar, entre otras cosas
gue era un tanto distractor para los estudiantes.
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Luego de revisar el analisis a posteriori, se evidencié que realmente fue
complejo para los estudiantes debido a que las respuestas no corresponden
a lo solicitado, de hecho, no hay ninguna respuesta que pueda dar cuenta
gue realmente entendieron lo que hicieron. Se concluye que esta actividad
mas que ser un medio para entender la simetria, es un gran distractor,
puesto que se deben realizar una serie de indicaciones que generan
confusién entre los estudiantes.

iA trabajar! (pagina 7)

En esta actividad los alumnos debian comparar ciertas figuras para
identificar si eran simétricas entre ellas o0 no. En el analisis a priori se
identificaron como principales dificultades el hecho que los estudiantes aun
no manejan el concepto de simetria, al menos hasta esta parte del
cuadernillo se habia comprobado que como concepto escrito no lo
manejaban, por lo que se creyd que tampoco iban a poder encontrar las
figuras simétricas. Sin embargo, el analisis a posteriori evidencio que los
estudiantes si fueron capaces de identificar aquellas figuras que eran
simétricas entre ellas y aquellas que no, marcandolas correctamente. Se
concluye que los estudiantes hasta el momento han comprendido la simetria
pero a través de los dibujos, al menos pueden identificar qué figuras son
simétricas entre si y cuéles no, sin embargo, no se puede aseverar que
ocurra lo mismo al momento de dibujar ellos mismos una figura simétrica con
su eje de simetria, puesto que ahi esta radicando el problema hasta esta
parte del cuadernillo.

Observa el nombre de mi planeta (pagina 8)

Esta actividad consistia en realizar la simetria de un palabra, en el
analisis a priori se identifico como dificultad en esta actividad el hecho que
los alumnos se confundirian al momento de realizar la simetria de la palabra,
algo que al momento de revisar en el analisis a posteriori se pudo comprobar
totalmente, debido a que ningin alumno pudo hacer la simetria de la palabra
y los que se atrevieron a hacerlo lo hicieron de modo no esperado. Se
concluye que a los alumnos les cuesta crear ellos mismos figuras simétricas
o completar la simetria, en esta caso no se presentaba como figura que
puede ser una de las grandes dificultades, puesto que se paso de figura a
escribir una palabra, lo que hace cuestionar si esta actividad realmente
corresponde o no para este cuadernillo.
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b) Las siguientes figuras son simétricas con respec to a un eje
que no se ha dibujado, encuéntralo sin doblar la ho ja vy dibujalo.

En esta actividad los alumnos debian reconocer el eje de simetria
entre 2 figuras, en el analisis a priori se identific6 como dificultad el hecho
gue los alumnos aun no dominan el concepto de eje de simetria, también que
el alumno no supiera donde se debiese ubicar el eje de simetria, si en la
figura misma o entre las 2 figuras. El analisis a posteriori evidenciéo que
realmente estas dificultades si estuvieron presentes en los estudiantes a la
hora de realizar la actividad, puesto que en los resultados se observo que
s6lo 2 alumnos lo hicieron de modo esperado y 3 hicieron la simetria en la
misma figura, el resto no respondio la actividad. Se concluye que los alumnos
no tenian claro qué debian hacer y por lo mismo no responden ni completan
la actividad.

Dibuja la simetria de la siguiente forma, con respe  cto al eje horizontal y
vertical. (Pagina 9)

Esta actividad consistia en hacer la simetria de una figura que
contenia lineas curvas y rectas. En el andlisis a priori, se identific6 como
dificultades el hecho que los alumnos tratarian de realizar la simetria a mano
alzada sin considerar la medicion de los puntos en torno al eje de simetria. El
analisis a posteriori se evidencido que sélo 3 alumnos fueron capaces de
realizar la simetria de forma esperada, el resto no realizo la simetria, esto
hace concluir con respecto a esta actividad que los alumnos ain ho manejan
el concepto de simetria y si lo manejasen; les cuesta poder realizar una
simetria paso a paso, no saben ubicar los puntos para realizar una simetria.
Sin embargo se debe considerar también que la figura presenta tanto lineas
curvas como lineas rectas, lo que al parecer dificulta la realizacion de la
simetria.

A trabajar (pagina 13)

Esta actividad consistia en ubicar, en caso que existieran, ejes de
simetria en las figuras que se presentaban. En el analisis a priori se
consider6 como posibles dificultades el hecho que los estudiantes
demuestran por medio de las actividades anteriores, que aun no manejan el
concepto de eje de simetria ni tampoco los pasos que se deben realizar a la
hora de construirlo. En el analisis a posteriori se evidencidé que los
estudiantes si bien encontraron ejes de simetria, lo hicieron debido a que
modificaron las figuras o los cuadrados en los cuales éstas estaban
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elaboradas, por lo que hace entender que las dificultades planteadas
anteriormente no se cumplieron, puesto que los alumnos si pudieron
identificar ejes de simetria, incluso, ingeniaron el modo de poder encontrar
mas de 1.Se concluye que la actividad si es pertinente para lograr ser
realizada por los estudiantes.

Dibujar la figura simétrica con respecto al eje S, luego a partir de esta
nueva figura dibuja la figura simétrica con respect oaleje T. (Pagina
13)

Esta actividad consistia en realizar la simetria de una figura con
respecto a 2 ejes de simetria, la figura presentaba lineas curvas y rectas. En
el andlisis a priori se identific6 como posibles dificultades el hecho que a los
estudiantes les resultara dificil realizar la simetria de una figura con lineas
curvas y rectas, tal como se demostré en una actividad anterior. Al observar
los resultados de los andlisis a posteriori, se evidencido que la actividad
resultd muy compleja para realizar, debido a que ningan alumno pudo hacer
lo que se esperaba, lo que hace concluir que la actividad es compleja, si bien
no imposible de realizar, pero si contiene una alta complejidad para los
alumnos, se tendria que haber realizado al final del cuadernillo y luego de
corroborar a través de otras instancias; que los alumnos realmente
manejaban el concepto de simetria y sabian como realizarla.

Compruebe si las figuras son simétricas dibujando s U eje de simetria.

Esta actividad consistia en realizar ejes de simetrias en diferentes
figuras, ya sean formadas por lineas rectas y curvas, para corroborar si eran
simétricas o no.

En el analisis a priori se identificaron como dificultades el hecho que los
estudiantes, como se ha mencionado anteriormente, no manejan en totalidad
la construccion de un eje de simetria, ni menos la forma de corroborar si ese
eje de simetria me permite determinar si la imagen es simétrica o no. El
andlisis a posteriori evidencié en primera instancia que los alumnos tienen
dificultades a la hora de construir ejes de simetria, en algunos casos los ejes
si corresponden a ejes de simetria, pero también han afiadido otras lineas en
la imagen, lo que permite observar que se piensa que los ejes de simetria
son lineas que unen algunos veértices de la figura, algo que no es lo esperado
en este tipo de actividad.
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Se concluye que si bien la actividad es adecuada para los estudiantes, el
poco manejo del contenido provoca que no sea util o mas bien que tenga que
ser una actividad totalmente mediada por el docente, de modo que al ir
revisando pueda corregir ciertos conceptos que no corresponden a lo
aprendido en clases.

iA completar! (pagina 12)

Esta actividad consistia en completar a partir de un eje de simetria, la
otra parte de una figura, presentandose asi la figura “por la mitad”. En el
analisis a priori se identificO6 como dificultades el hecho que si en las
actividades anteriores en donde se presentaba una figura completa era
complejo para los estudiantes encontrar el eje de simetria; con mayor razén
seria dificultoso encontrar a partir de un eje de simetria la otra parte de la
figura. También se identific6 como dificultad que los estudiantes en la figura
de la media luna, que para formar el circulo seria complejo poder completarlo
y tal vez lo hicieran a mano alzada. El analisis a posteriori evidencio que
efectivamente para los estudiantes esta actividad resultd bastante compleja y
muy pocos pudieron realizarla de modo esperado. En el caso del circulo la
dificultad quedé demostrada, pues muchos de ellos completaron la otra parte
del circulo a mano alzada, sin corroborar que la figura completa correspondia
0 no a un circulo exacto. En esta actividad se puede concluir que esta
diseflada para desarrollar habilidades en los estudiantes, sin embargo, se
debiese realizar cuando realmente se confirme que los alumnos han
aprendido lo minimo para pasar a un desafio mayor.

TAREA ; Qué dird el mensaje secreto? (pagina 15)

Esta actividad consistia en descifrar un mensaje secreto por medio de
la simetria. En el analisis a priori se identificO como posibles dificultades el
hecho que los estudiantes no entendieran la actividad y les resultara
dificultoso poder dar vuelta el mensaje, a no ser que contaran con un espejo
gue les ayudara a dar vuelta las palabras. Otra dificultad fue descubrir que si
se daba vuelta la pagina se podia ver el mensaje claramente, ya que al
reverso las letras se encontraban legibles.

El analisis a posteriori evidencio que los estudiantes si pudieron descifrar la
totalidad del mensaje, algo que resultd curioso, puesto que en otro ejercicio
similar en donde se presentaba s6lo una palabra no lo pudieron realizar. Se
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constato que los estudiantes descubrieron que al reverso de la pagina podian
encontrar el mensaje sin mayores dificultades y asi lo copiarian sin problema,
lo que hace concluir que la actividad, al analizarla, primeramente no tiene
relacion con el concepto de simetria, puesto que no se identifican las
posibles habilidades a desarrollar por medio de la actividad y por otro lado,
presenta la salvedad que al observar el reverso de la hoja se llega al
mensaje completo, lo que demuestra que la actividad no es adecuada para el
cierre de este cuadernillo con respecto a simetria.
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4.3.3 Cuaderno de Trabajo N°3 ROTACION

Cuestionario espacial (pagina 2)

En el cuestionario espacial se buscaba que los alumnos respondieran
una serie de preguntas, asociadas a una actividad previamente expuesta por
el docente.

A partir del analisis a priori realizado se esperaba que las mayores
dificultades radicaran en la comprension de las preguntas en torno a la
actividad “Ruleta Intergalactica”, debido a que los alumnos no recordaban la
actividad por lo que seria dificultoso responder las preguntas. En el andlisis a
posteriori se evidencidé que ningun alumno respondid el cuestionario,
producto de la falta de comprension de las preguntas. A partir de ambos
andlisis se considera que las preguntas que conforman el cuestionario no
estan redactadas de una forma clara para los alumnos, lo que dificulta su
comprension.

Practiguemos (pagina 4)

En esta actividad el objetivo principal era que a partir de la informacion
dada entorno a la rotacion y los tipos de angulos, los alumnos fueran
capaces de ponerlos en juego y realizar angulos siguiendo las instrucciones
dadas.

Al realizar el analisis a priori de la actividad se presumié que los alumnos
tendrian dificultad en comprender qué es un angulo y ain mas identificar cudl
es uno de 90°, confundiéndolo con angulos agudos u obtusos. Ademés se
consideraba que otra dificultad seria no comprender las instrucciones. En los
andlisis a posteriori se corroboré que mas de la mitad del total de los
alumnos realiz6 como se esperaba la actividad, por ende no presentaron
dificultades en seguir las instrucciones dadas y formar los angulos
solicitados. A partir de ambos andlisis se concluye que la actividad esta
realizada adecuadamente, lo que se refleja a través de lo realizado por los
alumnos, en donde siguieron las instrucciones dadas y lograron realizar lo
esperado. También se evidencia que la informacidn previamente dada sobre
el movimiento de rotacion y los tipos de angulos fue la adecuada.
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A jugar (pagina 5)

Esta actividad busca que los alumnos a través del material concreto
comprendan que el movimiento de rotacion puede ser en sentido horario
como también anti horario. En el andlisis a priori de la actividad se esperaba
gue a la hora de realizar la actividad, las dificultades de los alumnos
radicaran en no identificar los tipos de movimientos que se podian aplicar a la
ficha, ademas de confundir sentido con direccion. Al realizar el andlisis a
priori se comprobd que muchos de los alumnos si confundian direccion con
sentido, es mas, varios aun no adquirian el concepto de rotacion por lo que
se referian a €l como “giro”. Se evidencia también confusion por parte de los
alumnos ya que al sobreponer las fichas éstas no coinciden en su forma.

Se concluye que la actividad tiene un claro error en el material lo que causoé
confusiones en los alumnos, puesto que era imposible responden a lo
esperado debido a que el material lo impedia.

A trabajar (paginas 7 vy 8)

En esta actividad se buscaba que los alumnos pusieran en juego los
conocimientos adquiridos entorno al movimiento de rotacion, por lo mismo se
solicita que roten figuras a partir de un punto de rotacion, de un sentido y de
los grados solicitados.

A partir del andlisis a priori se esperaba que las dificultades de los alumnos
estuvieran relacionadas a no realizar un movimiento de rotacibn como se
solicita sino uno de traslacion o de simetria, ademas de rotar la figura en
sentido contrario al solicitado debido a que no manejaban el concepto de
sentido horario y anti horario, como también se presentaba la dificultad de
omitir el punto de rotacién y rotar la figura a partir de un punto elegidos por
ellos. Al realizar el analisis a posteriori evidencido que la mayoria de los
alumnos no roto la figura como se esperaba, debido a que no comprendieron
lo que era un movimiento de rotacion, ni los elementos que lo componen, por
ende, no manejan el concepto de angulo y no logran rotar la figura en los
grados solicitados, confunden sentido horario con anti horario y omiten el
punto de rotacion. A partir del andlisis a priori y a posteriori, claramente se
evidencia que los alumnos aun no tienen adquiridos los conocimientos
necesarios para el desarrollo de la actividad, hubiese sido factible realizarla
posteriormente, y antes reforzar el concepto de rotacion y los elementos que
lo conforman como sentido, punto de rotacion y angulo.
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¢ Como quedarian las figuras? (pagina 9)

En esta actividad se esperaba que los alumnos fuesen capaces de
rotar una figura, a partir de los grados, y punto de rotacion dados, eligiendo
ellos mismos la direccion del movimiento.

A partir del andlisis a priori, se esperaba que las dificultades radicaran en no
diferenciar el movimiento de rotacién, de traslacion o simetria,
confundiéndolos a la hora de realizar la actividad. También se presumia que
presentarian dificultades a la hora de rotar la figura en los grados indicados,
y por otro lado confundir el sentido horario con el anti horario. El analisis a
posteriori de la misma actividad evidencié que cerca de la mitad de los
alumnos no realizaron la actividad puesto que no comprendieron las
instrucciones, y la otra mitad realiz6 la actividad sin lograr el objetivo
esperado, debido a que varios en vez de realizar una rotacion, realizaron una
traslacion de la figura. Otros confundieron el sentido horario con el anti
horario, siendo que ellos mismos son quienes eligen la direccién en que
rotaran la figura. Se concluye que la actividad es desafiante para los
alumnos, pues alin no manejan en su totalidad el movimiento de rotacion y
los elementos que lo componen, por lo mismo la actividad deberia estar
ubicada mas atras en el cuadernillo. Ademas considerando que si cerca de
la mitad de los alumnos no sigue las instrucciones y el resto no logra el
objetivo esperado, ese es un punto que se debe mejorar, logrando que éstas
sean mas claras.

Marca con una X la alternativa correcta (pagina 10)

En la presente actividad se presentan a los alumnos cuatro pares de
figuras y ellos debian identificar cuales estaban realizando un movimiento de
rotacion. A partir del analisis a priori, se esperaba que las dificultades de los
alumnos apuntaran a confundir el movimiento de rotacion con el de
traslacion. El analisis a posteriori evidencio que los alumnos no manejaban el
concepto de rotacion, confundiéndolo con el de traslacion, por lo mismo
varios respondieron algo diferente a lo esperado. A partir de ambos analisis,
se concluye que la mayoria de los alumnos presentaron la misma confusion,
pues a simple vista varias alternativas correspondian a un movimiento de
rotacion, pero si se contaban los cuadros de distancia se comprobaba que
era un movimiento de traslacion, por lo cual se debia prestar mucha atencion
a las distancias involucradas, se considera que hubiese sido mas factible que
los dibujos fueran lo mas claro posible, y que a simple vista fuese evidente el
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tipo de movimiento que representaban. Cabe mencionar que los alumnos
comprendieron la actividad pues las instrucciones son claras.

A juogar (pagina 11)

En esta actividad se esperaba que los alumnos a través de una
imagen sean capaces de distinguir qgue el movimiento que se realiza es el de
rotacion y ademas identificar los elementos que lo componen.

Al realizar el analisis a priori de la actividad se esperaba que las dificultades
de los alumnos estuviesen enfocadas en distinguir que la actividad muestra
un movimiento de rotacidon y no uno de traslacion, como también a la hora de
identificar los sentidos. En el andlisis a posteriori se evidencia que quienes
realizaron la actividad en vez de distinguir un movimiento de rotacion creian
gue era una de traslacion. También confundieron direccion con sentido,
evidenciando que aun no manejan correctamente los elementos propios de
un movimiento de rotacion. Se concluye que las instrucciones de la actividad
no son claras, por lo que varios alumnos no comprendian que debian escribir
en los numeros, respondiendo no conforme a lo esperado.

Ordeno mis ideas (pagina 13)

En esta actividad se esperaba que los alumnos fuesen capaces de a
través de la escritura explicar de qué se trat6 la actividad “ronda de estrellas
de colores”.

Se considera que la dificultad central seria que los alumnos no recordaran los
elementos presentes en el desarrollo de la actividad “Ronda de estrellas de
colores”, por lo que seria dificultoso explicar de qué se trato.

Por motivos de tiempo, la actividad “Ronda de estrellas de colores” no fue
realizada, puesto que demandaba bastante tiempo y las sesiones
planificadas contienen una gran cantidad de actividades, por lo que el tiempo
se reduce considerablemente. Por lo mencionado es que la presente
actividad no fue respondida por ningun alumno por estar ligada a “ronda de
estrellas de colores”.
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Cuestionario espacial (pagina 13)

Esta actividad tiene por objetivo que los alumnos sean capaces de
responder una serie de preguntas relacionadas con una actividad realizada
previamente “Ronda de estrellas de colores”. A partir del andlisis a priori
realizado al cuestionario espacial, se esperaba que las mayores dificultades
radicaran en la comprension de las preguntas en torno a la actividad “Ronda
de estrellas de colores”, debido a que los alumnos no recordarian los
elementos desarrollados en la actividad por lo que seria dificultoso recordar
lo realizado para responder las preguntas.

El analisis a posteriori evidencid que ningun alumno respondio el
cuestionario, ya que por cuestiones de tiempo y la gran cantidad de
actividades del cuadernillo no se pudo realizar la actividad “Ronda de
estrellas de colores” y evidentemente tampoco se pudo realizar el
cuestionario que tenia directa relacion con la menciona actividad. Se
concluye por lo tanto, que el cuadernillo tiene muchas actividades y no se
toma en consideracion el tiempo disponible en las sesiones.

A trabajar (pagina 14)

En esta actividad el objetivo es que los alumnos sean capaces de
distinguir cudél de ellas representa un movimiento de rotacion, para ello deben
prestar atencion a los elementos involucrados.

Se esperaba que las dificultades de los alumnos radicaran en identificar qué
figura corresponde a un movimiento de rotacion, debido a que lo podria
confundir con el de traslacion o el de simetria, también se esperaban que
como dificultad se presentara el hecho de no comprender los elementos que
conforman este movimiento como: centro de rotacion, sentido, etc. El analisis
a posteriori evidencido que los alumnos aun presentan problemas para
distinguir las caracteristicas y elementos propios del movimiento de rotacion,
ignorando que una cualidad es que la figura rotada no cambia su figura. Se
concluye que la actividad presenta instrucciones claras, y las imagenes
presentadas son las adecuadas, sin embargo, las dificultades de los alumnos
radican en que evidentemente tienen una confusion entre el movimiento de
rotacion y el de traslacion, y dentro del cuadernillo no existe una instancia en
donde esto pueda ser aclarado.
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Creo que la figura es... (Pagina 14)

En esta actividad se busca que los alumnos sean capaces de justificar
por qué consideran que la figura escogida representa un movimiento de
rotacion. A partir del analisis a priori presumiamos que los alumnos tendrian
dificultad a la hora de justificar su respuesta debido a no manejar el
concepto de rotacion ni los elementos que lo conforman. El analisis a
posteriori evidencio que gran parte del total de los alumnos no es capaz de
justificar su eleccion, simplemente escribiendo la opciéon que eligieron pero
no el por qué. Del numero de alumno que si justifico, 12 alumnos responden
correctamente, el resto no maneja los elementos propios de este movimiento.
La actividad en si permite comprobar si los alumnos realmente saben por qué
la figura que eligieron corresponde a una rotacion.

Observa la bandera de Sira (pagina 15)

En esta actividad la bandera es rotada en 90° en sentido antihorario,
se presentan dos imagenes a los alumnos y se espera que sean capaces de
identificar cual corresponde a la rotacion realizada. En el analisis a priori se
esperaba que las dificultades de los alumnos se hicieran evidentes a la hora
de identificar la alternativa esperaba debido a la dificultad de poder
diferenciar el sentido horario del antihorario. El analisis a posteriori se
evidencié que 11 alumnos eligieron la respuesta no esperada debido a la
confusion en los sentidos del movimiento. Se concluye que la actividad esta
bien planteada, las instrucciones son claras ya que los alumnos
comprendieron lo que debian realizar, sin embargo, el problema radica en la
confusion que ellos tienen en relacion al sentido horario y antihorario.

Ayudame a realizar una rotacion (pagina 16)

En esta actividad se esperaba que los alumnos pudieran realizar una
rotacion de una figura dada dentro de una cuadricula, en los grados y sentido
dados considerando el punto de rotacion asignado. Se esperaba que las
dificultades de los alumnos se evidenciaran a la hora de realizar lo solicitado,
debido a que no rotaria la figura en los angulos solicitados ni tampoco en el
sentido indicado.

El andlisis a posteriori evidencié que algunos alumnos que realizaron la
actividad confundieron rotacion con traslacion y por ende en vez de rotar la
figura la trasladaron en el plano. Otros si rotaron la figura pero no en los
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grados solicitados ni en el sentido indicado. Por otro lado, 25 alumnos no
realizaron la actividad por no comprender las instrucciones o por no manejar
el movimiento de rotacion en una figura. Se concluye que cerca del término
del cuadernillo aun los alumnos no comprenden el movimiento de rotacion, y
no logran distinguirlo con el de traslacion, sin embargo, la actividad por si
sola es adecuada, cumple el objetivo de evidenciar lo que los alumnos
debiesen manejar.

Dibuja la letra E en la cuadricula (pagina 17)

En esta actividad los alumnos debian dibujar una letra E en la
cuadricula para luego rotarla en un sentido dado en los grados solicitados. Se
esperaba que los alumnos presentaran dificultad en realizar, en primera
instancia, la letra E en la cuadricula, pues algunos la realizarian muy grande,
otros muy pequefia 0 muy angosta, lo que provocaria una dificultad a la hora
de rotarla. También se esperaba que tendrian dificultad en rotar la letra E en
los angulos y sentido solicitados. El andlisis a posteriori evidencié que solo
ocho alumnos realizan una correcta rotacion de la letra E respondiendo a lo
solicitado en las instrucciones, 25 alumnos no respondieron la actividad
debido a no seguir las instrucciones. Se concluye que hubiese sido factible
gue en vez de que los alumnos dibujaran la letra E ésta ya estuviera en el
plano evitando asi que dibujaran variados tipos de E y solo centrandose en
rotarla segun lo solicitado.

Elementos de una rotacion (pagina 17)

En esta actividad los alumnos debian anotar los elementos que
estaban presentes en un movimiento de rotacién. Se consideraba que las
dificultades radicaran en que los alumnos no comprendian el movimiento de
rotacion ni tampoco los elementos que lo componen, puesto que lo
confundian con el de traslacion. El analisis a posteriori evidencidé que las
dificultades no se presentaron en los alumnos, pues la mayoria del curso
respondié correctamente a lo solicitado, nombrando los elementos de un
movimiento de rotacién, pero todos agregaron a estos elementos la direccion,
elemento que no forma parte de este tipo de movimiento. A partir de los
analisis, se concluye que la actividad es adecuada puesto que nos permite
saber lo que los alumnos comprenden respecto a los elementos que
conforman el movimiento de rotacion.
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Estamos por terminar nuestro viaje... (Pagina 18)

En esta actividad el objetivo se centraba en que los alumnos con los
conocimientos adquiridos fuesen capaces de responden a una serie de
preguntas asociadas a la rotacion y a sus elementos. Se esperaba que los
alumnos presentaran dificultades a la hora de responder debido a que no
comprenderian el movimiento de rotacién lo que les dificultaria a la hora de
definirlo con palabras, también se esperaba que seria dificultoso identificar
los elementos que componen la rotacion. El analisis a posteriori se evidencio
gue la mayoria de los alumnos no respondieron las preguntas asociadas al
cuestionario producto de no manejar los contenidos relacionados con la
rotacion, y también por otro lado por el poco tiempo asignado. Se concluye
gue la presenta actividad permitiria evaluar lo que los alumnos realmente
habian adquirido durante las sesiones, pero producto de la gran cantidad de
actividades por sesion, el tiempo para el desarrollo de esta actividad fue
escaso, por lo que muchos no lograron completarla.
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4.4 NUEVA PROPUESTA

La nueva propuesta se encuentra adjunta en el presente CD.

202



CAPITULO V
CONCLUSION
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5. CONCLUSION

Toda investigacion, una vez finalizada, analiza el cumplimiento de todos los
objetivos planteados al comienzo, por medio del analisis critico y constante
de los procedimientos utilizados en el desarrollo de la misma, dandola sola y
Unicamente por terminada una vez que se ha dado respuesta a las preguntas
iniciales que se formulan en dicha investigacion.

La informacion recopilada por el grupo de tesistas que disefié esta propuesta
didactica en Transformaciones isométricas, permitio, a través de la validacion
realizada por nuestro grupo; conocer la realidad que se vive hoy en dia en las
aulas, encontrandose falencias y debilidades en el proceso de ensefianza —
aprendizaje del area de geometria. Con respecto a esto se puede determinar
gue el area de geometria presenta contenidos que deben ser ensefiados en
un paso a paso y con apoyo concreto, pues los alumnos necesitan de
ejemplos visibles para poder comprender los conceptos de traslacion,
simetria y rotaciobn, como por ejemplo la realizacion de ejercicios en la
pizarra, con la utilizacion de materiales que permitan a todos los alumnos
observar el paso a paso de éstos y de ese modo se pueda corroborar que
todos los estudiantes estan aprendiendo al mismo tiempo, ya que si éstas
actividades soOlo se realizan por medio de ejercicios en cuadernos y
esperando que so6lo con una simple explicacion los alumnos puedan
entender; entonces es probable que el contenido no sea comprendido de
manera esperada o0 no se entienda en lo absoluto.

Teniendo en consideracion esto, es que se procede a analizar las actividades
presentes en los tres cuadernillos confeccionados (traslacion, simetria y
rotacion) con el objetivo de realizar los analisis a priori previos a la
implementacién, obteniendo con ello la respuesta experta, posibles
estrategias, posibles dificultades y posibles errores que pueden presentarse.
Con ello es que se puede determinar qué es lo que se quiere lograr con la
aplicacion de cada cuadernillo, cual es el objetivo de cada uno teniendo en
cuenta que con ellos se quiere ensefar los conceptos nombrados
anteriormente, siendo el medio para que los alumnos comprendan vy
ejemplifiguen a medida que van a aprendiendo a través del desarrollo de
cada cuadernillo, ya que no habra una clase anterior que explique todos los
contenidos; el cuadernillo sera el encargado del aprendizaje de cada
estudiante. Una vez que se ha implementado en el tercero basico del colegio
Santa Clara, se recopilan los datos que provienen de las respuestas de los
estudiantes y se agrupan, facilitando la obtencion de informacion de lo
realmente aprendido, lo que no se alcanz0 a realizar en vista de la cantidad
de actividades y el tiempo asignado y lo que les produjo mas dificultades.
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Teniendo esta informacién se identifican las dificultades que produjeron las
respuestas no esperadas. En esta etapa se pudo identificar que el
aprendizaje de los estudiantes se produjo de un modo no esperado, pues las
respuestas en cada una de los cuadernillos eran muy descendientes en
relacion a lo que se esperaba a través del andlisis a priori, puesto que las
respuestas radican en errores tales como conceptos incompletos, confusion
en cuanto a conceptos, dibujos que no corresponden a lo solicitado, entre
otros. Finalmente, se confronta los analisis a priori y los analisis a posteriori
de todas las actividades, enfrentdndose lo que se esperaba con lo que
realmente se obtuvo, identificando con esto lo que produjo, en muchas
ocasiones, que no se cumpliera lo que se esperaba, tal como se menciona
anteriormente.

En vista que los resultados no fueron los mejores, por medio las evidencias
de la implementacién, es que se redisefia el material didactico, corrigiendo
las falencias que presento, con la finalidad de mejorarlo y que sirva para
alcanzar aprendizajes significativos en los alumnos. Para ello, se hace
necesario disminuir la cantidad de actividades por sesién, ya que se observa
gue el tiempo real en el aula no alcanza para realizar todo lo propuesto, en
vista de que se encontraron muchos cuadernillos que no estaban terminados
y se observaron muchas actividades en blanco, siendo esto una razén para
gue las actividades fueran notoriamente reducidas y comenzaran desde lo
simple a lo complejo, algo que muchas veces dificulté la realizaciéon de
actividades en los cuadernillos anteriores, pues se presentaban contenidos
gue estaba en un nivel de complejidad en donde los estudiantes no tenian los
conceptos para poder desarrollar el ejercicio y por ende no lo realizaban.

También se realizaron cambios en cuanto a la presentacion de conceptos y
explicaciones referentes a traslacion, simetria y rotacion; pues estos debian
presentarse paso a paso mientras se desarrolla cada cuadernillo, siendo de
ayuda en casa de algunos ejercicios y no de confusién, para eso se analizd
cada ejercicio y el concepto que le antecedia, para que de esa forma se
pudiese presentar en el momento indicado a la hora de realizar la actividad.
También se consider6 que hubiesen ejercicios antes de presentar algun
concepto, de modo que se consideraran como ejercicios diagnosticos para
gue los alumnos al terminar de realizar los cuadernillos puedan ver el antes y
después de su aprendizaje.

A raiz de estos cambios, se requiere modificar la guia del docente,
realizando las mejoras pertinentes segun cada cuadernillo.
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Luego del redisefio de la propuesta, se considera, que dada la secuencia con
la que se ordena el material didactico en cuanto a sus actividades, se
alcanzaran aprendizajes significativos en los alumnos, permitiendo que en
forma inductiva puedan apropiarse del contenido y aplicarlo. Si bien este
material redisefiado pretende ser un aporte de mejora en la calidad de la
educacion en Transformaciones Isométricas, se espera que pueda ser
implementado por docentes de educacion béasica en tercero basico,
corroborando que los cambios que le fueron aplicados permiten la ejecucion
de todas las actividades promoviendo con ello aprendizaje significativo en los
alumnos. Existe, como futuros docentes, el deseo de implementar esta nueva
propuesta didactica para, en forma personal, dar cierre a la investigacion.

Como se hizo mencién al comienzo, una investigacion soélo es finalizada una
vez que se ha dado respuesta a la interrogante surgida en el inicio, que es
¢La presente propuesta didactica cumple con sus objetivos al ser
implementada? En vista a la implementacion realizada, se considera que la
propuesta didactica disefiada por el grupo de tesistas que nos antecede
(promocion 2009) requiere de una mejora para que se lleve a cabo su
objetivo por absoluto.

Finalmente, esta tesis ademéas de tener como objetivo todo lo mencionado
anteriormente, también plantea la posibilidad de ser difundida y conocida por
los profesores del sistema, para asi permitir la ensefianza y aprendizaje de
los estudiantes en el area de Trasformaciones Isométricas, para que este
material entonces pueda ser utilizado en las nuevas generaciones de
alumnos y ser asi una ayuda para los docentes que tengan como funcion
impartir estos contenidos, de modo que los estudiantes cuenten con una
material concreto que va mas alla del cuaderno de geometria o el libro de
matematicas, siendo asi el cuadernillo de Transformaciones Isométricas un
medio didactico y eficiente para ensefar.
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