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Resumen

El siguiente informe describe la funcionalidad y comportamiento del programa “Agenda del
Bebé”, aplicacion desarrollada para la facil portabilidad de informacién médica de bebés
pertenecientes al programa “Chile crece contigo” y también para colaborar al tutor con los
cuidados bésicos de estos, tales como: los horarios de comidas, siestas, medicamentos e incluso
ayuda a los padres con el entrenamiento para ir al bafio. El sistema cuenta con una aplicacién
disefiada para Smartphones que posean sistema operativo Android con conexion a internet; y
ademas consta de un sitio web para los usuarios sin Smartphone. Este documento especifica el
funcionamiento del sistema, apoyandose en diagramas faciles de comprender.

Palabras Clave: Agenda, horarios, bebés, UML de sistema.

Abstract

The following report describes the functionality and performance of "Baby Diary" application
developed for easy portability babies medical information pertaining to the program program
"Chile grows with you" and also to assist the tutor with these basic care, such as : mealtimes,
naps, medications and even helps parents with potty training. The system has an application
designed for Android Smartphones that have operating system with Internet connection; and
also has a website for users without Smartphone. This document specifies the operation of the
system, based on easy to understand diagrams.

Keywords: Calendar, schedules, babies, UML system.



Glosario

Hardware: corresponde a todas las partes tangibles de un sistema informatico, en este
documento hace referencia a computadores, notebooks y teléfonos inteligentes.

Base de datos (BD): Es un conjunto de datos pertenecientes a un mismo contexto y almacenados
sisteméaticamente para su posterior uso.

Software: Se conoce como software al equipamiento I6gico o soporte I6gico de un sistema
informético, que comprende el conjunto de los componentes l6gicos necesarios que hacen posible
la realizacion de tareas especificas.

Smartphone (teléfono inteligente): Es un teléfono movil construido sobre una plataforma
informéatica movil, con una mayor capacidad de almacenar datos y realizar actividades semejantes a
una minicomputadora y conectividad que un teléfono maévil convencional.

Web Service: Servicio web en donde se encuentran métodos que posibilitan el traspaso de
informacién entre el Smartphone a la base de datos, y desde esta al gestor de puntos de interés.

Android: Android es un sistema operativo basado en el kernel de Linux disefiado principalmente
para dispositivos madviles con pantalla tactil, como teléfonos inteligentes o tabletas.

Kernel: Parte del S.O. residente permanentemente en memoria. Dirige los recursos del sistema,
memoria, E/S y procesos. Podemos distinguir dos partes: seccion de manejo de procesos y seccion
de manejo de dispositivos.

Vi
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1 Introduccion

Cuidar de un bebé es una tarea compleja, mas aun cuando no se posee conocimiento de
todos los datos médicos de éste y con mayor razon para aquellos padres primerizos o con una
vida muy acelerada, siendo una complicacion para todos ellos los cuidados basicos de estos.
Cosas tan simples como llevar documentos medicos a un control, o recordar que es la hora de
la siesta del bebé se vuelven complicadas cuando se le suma la ajetreada vida de los papés y el
tierno desorden que crean los nifos.

Y a pesar de los grandes avances tecnoldgicos en cuanto al cuidado de bebés y mejoras en
el sistema de salud infantil de nuestro pais, persiste el simple pero engorroso papeleo en el
interior de consultorios y hospitales; donde un simple olvido genera pérdidas de tiempo tanto
para los pacientes, como para los doctores.

Secretarias y administrativos presentan siempre problematicas en cuanto al manejo de
fichas médicas, anexos tales como examenes, operaciones, etc. Y debido a esto es que los padres
0 tutores de los nifios deben ser quienes administren estos papeles en cada visita a un doctor.
Ademas, al momento de atenderse en otro centro de salud, ya sea por urgencia u otro caso, se
deben crear nuevos registros del infante sin considerar los registros antiguos de donde se atendia
previamente.

Con este proyecto se espera solucionar estas situaciones creando una ficha médica general
portatil de los bebés pertenecientes al programa “Chile crece contigo” y registrados por los
padres en una plataforma online, a la cual puede acceder ya sea desde un computador o desde
la aplicacion para celulares.

El sitio web, a su vez, consta con los mismos registros médicos que en la agenda, sin
embargo es de uso exclusivo de los médicos, especialistas y personal tratante del bebé ya que
por medio de esta plataforma se ingresan y modifican la ficha del nifio.

Mediante este documento se pretende explicar las funciones nombradas anteriormente,
por medio de diagramas UML sencillos de entender junto con descripciones que detallan
posibles dudas del lector en cuanto al disefio y aplicacion de la “Agenda del bebé”.



2 Descripcion del problema

El programa “Chile Crece Contigo” presta un servicio de salud fundamental para miles de
nifios diariamente, abarcando desde el momento en que nace, priorizando el desarrollo durante
la etapa preescolar. Sin embargo, es complicado el manejo de los registros medicos realizados
a lo largo de este sistema de proteccion infantil.

Debido a lo anterior es imprescindible mejorarlo, implementando un sistema que permita
un manejo mas sencillo, portable y veloz de los datos; tanto para administrativos, especialistas
y personal médico, como para padres y tutores.

Entre las problematicas mas recurrentes para padres o tutores se encuentran: olvidar
documentos o examenes al asistir a un control médico, o no recordar ir a la cita, no llevar un
registro de las horas en que el bebé come y duerme, lo cual dificulta que este forme una rutina
estable y generando problemas de confianza cuando tenga méas edad, "A los bebés les gusta
saber que ciertas cosas sucederan a una hora determinada del dia"[1].

En la actualidad existen diferentes aplicaciones que acttan por separado para enfrentar las
problematicas de horarios y registros de crecimiento, sin embargo estos provocan mayores
problemas de los que solucionan puesto que se debe registrar la informacion de un mismo bebé
en repetidas ocasiones, dificultando al usuario la obtencién de la informacion requerida. A su
vez, no existe ninguna aplicacion o sitio web para el respaldo de documentos y/o fichas médicas.

Es por esto que se decidié realizar un sitio web y aplicacion movil que mejoren el sistema
actual, teniendo como foco principal entregar informacion médica de los nifios clara, concisa,
fiable y sin costo.



3 Objetivos del sistema

La definicion de los objetivos juega una parte fundamental en la creacién de un proyecto,
ya que estos marcan el camino a seguir tanto en el desarrollo de este, como en la verificacion
del sistema (eficacia, eficiencia, entre otros).

Objetivo general

Implementar un prototipo movil, en conjunto a un sitio web, para la administracion de
documentos e informacién de controles médicos, examenes, vacunas, y tratamientos de los
bebés adscritos al programa “Chile crece contigo” [3].

Objetivos especificos

Estudiar los softwares actuales relacionados al manejo de datos médicos de nifios
menores de 5 afos, para a captura inicial de requerimientos del sistema.

Modelar el sistema Agenda del bebé, de forma que permita la administracion de datos,
documentos y horarios de bebés, de una forma mas eficiente y amigable.

Implementar el prototipo del sitio web y de la aplicacion “Agenda del bebé”.

Validar con usuarios el correcto funcionamiento del sistema, y que este satisfaga los
requerimientos.



4 Especificacion de requerimientos
Requerimientos funcionales

Mediante investigaciones de productos similares en el mercado y entrevistas a personas a
cargo de menores de edad, se ha conseguido obtener la siguiente lista de requerimientos
funcionales. Estos abarcan desde la administracion de informacion médica y personal, hasta el
manejo de horarios para el bebé.

1. Agenda Médica
e Control Médico:

o El especialista (pediatra, kinesidlogo, enfermera, nutricionista, etc.) o
matrona, debe registrar los resultados del control (peso, altura, didmetro
de la cabeza, entre otros) por medio del sitio web.

o Existird una lista de controles, en la cual las citas médicas se mostraran
ordenadas cronoldgicamente.

e Vacunas:

o Se deberan listar por pantalla las vacunas pertenecientes al programa
“Nifo Sano”, e indicar cuales han sido realizadas.

o Al seleccionar una vacuna se mostrard la edad en la cual se debe
suministrar. Si ésta ya ha sido inyectada debe indicar la fecha en que se
realizé y el nombre del inoculador.

o Debera existir la opcion para marcar una vacuna como colocada, para lo
cual se ingresard el nombre de quién la inyect6. El sistema a su vez
registrara la fecha, solo si se ingresa todo correctamente.

e [Examenes:

o Se deben ingresar los resultados de los examenes del infante, la fecha en
que se realizaron y el tipo de examen al que corresponde.

o Ademas en el caso de la aplicacion, debera contar con una opcién para
mostrar los resultados. Por medio de ésta se listaran los examenes por
orden cronoldgico.

e Tratamiento:

o Debera ser capaz de afadir un nuevo tratamiento, dentro de ésta se
indicaran los medicamentos que el infante tendra que consumir y sus
indicaciones, ademas tendrd la opcion para indicar si necesita una
operacion. Cada tratamiento podré ser visto tanto por el tutor como por
especialistas.

2. Registro de informacion de bebé
e Seingresaran los datos de bebé (nombre, Rut, fecha nacimiento, tipo de prevision
y sangre, alergias, entre otros) por medio del sitio web. Estos podran ser
mostrados tanto en el sitio web como en la aplicacion, sélo si el usuario ingresa
correctamente en su sesion.



3. Agenda
e Horario alimentacion:

o Debera contar con una opcion para activar la alarma en que sentird
hambre el infante; ademas podra configurar con cuanta anticipacion
prefiere que le avise.

e Horario suefio:

o Contara con una opcion para activar la alarma que indica a qué hora

aproximadamente se despertard y dormira el bebé.

Restricciones
. La agenda del bebé se ided pensando en bebés que van desde recién nacidos hasta

nifios de maximo 5 afios. Por lo que las funciones de la aplicacion serian de poca utilidad
para los infantes fuera de este rango de edad.

. Existe un méximo de ingreso de bebés por tutor en la aplicacion (4 hijos), este es
el doble del nimero de hijos promedio por persona indicada en los resultados del tltimo
censo [4].

. El ingreso a la aplicacion se realizara por medio de una contrasefia para cada
usuario.

. En el caso de la aplicacion en Android, se deberan utilizar smartphones cuyo
sistema operativo sea la version 3.1 o superiores a esta.

. El tutor solo podré visualizar la informacién médica.



5 Estudio de factibilidad

El estudio de factibilidad permite mediante el uso de diversas herramientas econémicas,
determinar la infraestructura, capacidad, recursos y costos que seran necesarios para la
implementacion del proyecto, tomando en cuenta los recursos disponibles de la empresa y los
futuros beneficios que le generara a esta. A continuacion se detallaran los distintos estudios de
factibilidad que se realizaron para el desarrollo de este sistema.

Factibilidad Legal

Este estudio abarca todos los puntos legales que se debieron estudiar para la creacion
y desarrollo del proyecto, con esto se espera evitar incurrir en faltas tanto a la privacidad
del paciente, como a los derechos de autor.

El proyecto respeta los derechos del paciente estipulados en el derecho N°7 del Titulo
Il de la ley n° 20.584 (derechos y deberes de la persona atendida en un centro de salud).
Donde se sefiala que el paciente tiene derecho a: “Que su informacion médica no se
entregue a personas no relacionadas con su atencion (...).”" [4]; ley que concuerda con la
vision del proyecto de proteger la privacidad del cliente y del infante al cual tutela.

Debido a la calidad de reservada de los datos surgidos de la ficha clinica (documentos,
procedimientos, examenes, tratamientos), el proyecto se atiene normas legales acerca de
las personas que pueden tener acceso a la informacidn: en este caso el representante legal
del paciente. Por esto dentro de las restricciones con las que cuenta la aplicacion vy sitio
web, se encuentra el ingreso exclusivo del tutor y especialistas a cargo por medio de una
cuenta particular.

También se debe indicar que las licencias de los programas utilizados son de tipo
COMERCIAL (Microsoft Office 2013, y Project 2010, Macromedia Dreamweaver 8) y
Open Source (Visual Paradigm for UML Community Edition, Netbeans 7.4, Glasfish,
MySQL, y Eclipse) [5]. Siendo cada una adquirida de manera legal y usada de acuerdo a
los términos y condiciones sefialadas en el contrato que posee cada programa, para poder
ser utilizado en el andlisis, disefio y desarrollo y validacion del nuevo sistema “Agenda del
bebé”.



Factibilidad Técnica

Para el disefio y desarrollo de este sistema seran indispensables herramientas software.
En el caso del disefio se utilizara el lenguaje UML, el cual ser4 implementado mediante el
programa Visual Paradigm for UML Community Edition. Ademas, para la creacion de la
documentacidn pertinente, se usard Word 2013 junto con PowerPoint 2013 (ésta ultima para las
presentaciones del proyecto). En cuanto a la planificacion del proyecto se utilizara la

herramienta de Microsoft, Project 2013.

A continuacion tabla con los programas, su utilizacion y requerimientos minimos

Nombre Utilizacion Requerimientos Minimos
herramienta
Word 2013 | Redaccion de e Procesador de 32 6 64 bits de 1 GHz.
informe. e RAM (64 bits) de 2 GB.
e 3,0 GB de espacio disponible en disco.
o S.0. Windows 7, Windows 8.
Project Planificacion e Procesador 32 0 64 bits de 1 GHz.
2010 del proyecto. e RAM de 2 GB (64 bits).
e 3,0 GB disponibles.
e S.0. Windows 7, Windows 8.
Visual Creacion de e Procesador compatible con Intel Pentium 11 de
Paradigm diagramas 600 MHz o superior.
for UML | UML. e 128 MB de memoria RAM.
Community e 400 MB de espacio libre en el disco duro.
Edition
Nebeans Creacion de e S.0. Windows XP Professional SP3/Vista
IDE 7.4 sitio web, SP1/Windows 7 Professional.
conexion web e Procesador: Intel Pentium 11 o equivalente a 800
service y MHz.
aplicacion. e Memoria de 512 MB.
o Espacio en disco de750 MB de espacio libre en el
disco.
Eclipse Creacion de e Procesador de 1GHz.
aplicacion e RAM de 512MB.
movil  para « 150MB de espacio en el disco, cualquier S.O.
Android.
Servidor de e S.0 Windows 2008.
Glasfish sitio web. e 2GB de memoria RAM.
e 1 GB de espacio libre en el disco duro.
Macromedi | Disefio  de e Procesador Intel ® Pentium 4 0 AMD Athlon 64.
a paginas web. e Microsoft Windows XP con Service Pack 3 0
Dreamweav Windows 7 con Service Pack 1. Suite 5.5y
er8 AdobeCS6 compatibles con Windows 8.
e 512 MB de RAM




e 1 GB de espacio disponible en disco duro.

MySQL Manejo  de e 300(MHz) Pentium Il- compatible o superior.

base de datos. e Microsoft Windows NT4, Microsoft Windows
2000, Microsoft Windows XP.

e 256 MB RAM o superior.

o 48 MB disponible de disco duro.

Tabla 5.1 Descripcion de herramientas software de trabajo

Para la realizacion y produccion de este software se cuenta con un notebook y un
Ultrabook cuyos sistemas operativos son Windows 7 y 8 respectivamente, ambos actualizados
capaces de soportar los programas necesarios para la creacion y edicion de la aplicacion, sitio
web, base de datos, y la conexion entre estos.

Lo anterior se especificd basandose en los requerimientos minimos exigidos por los
programas detallados en la tabla 4.1, los cuales son cumplidos por los equipos, testeados y
verificados para su 6ptimo funcionamiento. Ademas, se utilizard un dispositivo maévil con
sistema operativo Android capaz de correr las versiones no oficiales de la aplicacion
desarrollada en su version Android.

A continuacion una tabla descriptiva de los equipos a usar:

Equipo Sistema Operativo Descripcion Hardware
Notebook Sony Windows 7 Procesador: Intel
VPCCW12FL Pentium T4300.

Memoria RAM: 3GB.

Disco Duro: 500 GB
Ultrabook  Samsung Windows 8 Procesador: Intel Core

NP670Z5E i7-3635QM.

Memoria RAM: 8 GB.

Disco Duro: 1 TB

Smartphone Samsung Android 2.3.6 Memoria Interna: 2
GT-S7500L GB
Memoria Externa:
Expandible
Memoria RAM:
268MB

Tabla 5.2 Descripcion de equipos

Con esto se puede corroborar que los equipos a usar son capaces de soportar los programas
necesarios para la creacion, mantenimientos y distribucion del proyecto que ésta en proceso.



Factibilidad Operativa

La “Agenda del Bebé”, es un programa dirigido a usuarios que sean preferencialmente
padres, familiares o personas que estan a cargo de uno o mas infante (s) de manera legal. Los
cuales buscan una manera sencilla de organizar y mantener al dia todos los documentos médicos
del bebé, para asi asistir a los controles de este sin mayores preocupaciones.

Para ello se realizara una breve capacitacion al personal médico con poca experiencia en
el uso de sistemas similares, para el correcto uso del nuevo sistema. Sin embargo existen algunos
casos en los cuales tal capacitacion no sera necesaria, puesto que el programa esta ideado para
ser intuitivo para los usuarios frecuentes de Smartphone y personas que frecuentan utilizar sitios
web.

En el caso de necesitar la capacitacion, a estos usuarios se les explicara el funcionamiento
de los servicios que la “Agenda del Bebé” le ofrece y a utilizar las funciones a las que tiene
permiso de ingresar. Tales casos son el ingreso y vista de datos personales del o los pequefio (),
el calculo estimativo, el acceso a la informacion médica del menor (vacunas que han sido
inoculadas, controles médicos con sus correspondientes resultados, tratamientos que se le han
indicado y exdmenes a los cuales ha sido sometido).

A pesar de su simple manejo, la aplicacion unira todas las funciones existentes en el
mercado de los Smartphone, con las de una agenda impresa del bebé, y una ficha médica; por
lo que este se pretende serd de uso masivo. Cabe recalcar que este proyecto no pretende
reemplazar el uso de fichas clinicas, ni documentos originales médicos, sélo se busca ayudar a
los tutores de nifios menores de 5 afios con los datos médicos de estos infantes.



6 Arquitectura de la solucion

Paradigma

El paradigma es “una aproximacion logica a la adquisicion, el suministro, el desarrollo,
la explotacion y el mantenimiento del software” [6]. En este caso el ciclo de vida del software
corresponde al modelo iterativo incremental, puesto que mezcla las ventajas de los modelos de
cascada y evolutivos. Ademas, se adapta de manera mas eficiente para el desarrollo del software,
en comparacion con los demas modelos.

Cada incremento proporciona un subconjunto de funcionalidades requeridas por el
usuario, para asi posteriormente ir agregando mas funcionalidades a medida que se avanza con
el proyecto. Otra razdn por la cual se escogid este modelo es que permite realizar entregables
previos al usuario, asi como la realizacion de pruebas e integracion continuas.

Este modelo permite que existan muy pocas probabilidades de riesgo en el sistema. Ya
que se pueden encontrar los problemas en algunos incrementos, entregando un sistema funcional
y sin inconvenientes para el usuario.

_ o
."/_ — f Asignar /7 Disefarla ™y
| L reguerimientos a log arguitectura del
\, requerimiantos - b .

incrementos sistema
Sisterna fimal
P ——. —

.f Validar el -'r Integrar el ' )

. . Walidar sistema

incremento incremanto

Sistama incomplato

Desarrallar un
incrementa del
SiEtema

Figura 6-1 Ciclo de vida Iterativo Incremental

Arquitectura

Para este proyecto se implementara la arquitectura de tres capas, puesto que se adapta de
mejor manera a la modalidad de trabajo del proyecto. Ademas, gracias a la separacion del
sistema en capas se logra una optimizacion del tiempo de desarrollo, asi como también el
resguardo de los datos.

Esta arquitectura simplifica la comprension y la organizacion del desarrollo de sistemas
complejos, reduciendo las dependencias de forma que las capas méas bajas no se percatan de
ningun detalle o interfaz superior. Para ello, se separa en 3 niveles diferentes, los cuales se
procederan a explicar:
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Capa de presentacion: en esta capa se encuentra la interfaz grafica que se presenta al
usuario de la aplicacion, tanto para Android como para el sitio web, por medio de esta
se realiza la interaccion para la recepcion de los datos del bebé. En el caso de la
aplicacion movil se recibiran los datos enviados por la capa de negocio, esto por medio
de protocolos SOAP.

Capa de negocio: en esta capa presentaremos la l6gica de negocios en donde e encuentra
el web service. Este Ultimo es el encargado de comunicar la capa de presentacion con la
capa de datos (base de datos).Esta capa es la encargada de separar el manejo de datos de
la capa de presentacion, procesando los datos otorgados en el sitio web por el personal
medico.

Capa de datos: es donde residen los datos, lugar donde esta contenida la informacion de
la aplicacion. Esta capa se comunica con la capa de negocio en donde se rescatan los
datos, permitiendo realizar operaciones sobre estos.

1. Capa de presentacion 2. Capa de negocio 3. Capa de datos

Sitio Web
Servidor Base de Datos

Aplicacion
Android

Figura 6-2 Arquitectura de tres capas
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7 Sistemas actuales

En la actualidad el sistema de salud y el de los tutores utilizan diversas herramientas para
el manejo de la documentacion de los bebés. A continuacion se detallaran los més recurrentes
para finalmente realizar una comparacion de estos.

Sistema en los Consultorios

En estos centros de salud se utilizan dos métodos para el manejo de los datos médicos:

El primero corresponde a un sistema informatico que permite asignar las horas y
fechas de controles, examenes, operaciones, talleres, entre otros. Este consiste en
el uso de un computador de escritorio y uno como servidor central en el caso de
los consultorios. El usuario ingresa al sistema para posteriormente buscar si
existen horas disponibles para un doctor u otro especialista, para ello debe realizar
una busqueda por medio del nombre del doctor en la aplicacion. Este sistema se
encuentra complementado con el uso de cuadernos y libretas, las cuales impiden
un manejo confiable y claro de los datos.

Este caso a pesar de presentar mejoras en la administracion de las horas médicas, no

es optimo. En el caso de ingresar una hora de forma erronea la secretaria a cargo de asignar
las citaciones debe dirigirse al jefe a cargo de SOME (Servicio de Orientacion Médico
Estadistico), para que el en su computador pueda anular la accion realizada.

Ademas este sistema presenta falencias en cuanto a los registros médicos

ingresados, puesto que afiade solo informacion estadistica del paciente, sin considerar
citaciones especiales (talleres de estimulacion del bebé).

El segundo método utilizado por una no menor cantidad de consultorios, es el
manejo y registro de citaciones por medio de un cuaderno, libreta, o “Libro de
citaciones”. El cual no permite un uso eficiente de las horas de los médicos, al
igual que el tiempo de los tutores.

En este sistema se utilizan fichas médicas que afiaden la documentacién del

paciente por medio de clips o corchetes, los cuales generan la perdida de estos, por lo que
el tutor debe realizar engorrosos papeleos e incluso la repeticion de estos.
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Cuaderno del Nifio Sano

En el caso de los tutores el sistema actual corresponde al “Cuaderno del Nifio Sano”,
donde los datos obtenidos tanto en controles y examenes son anotados. Estas anotaciones
provocan que a veces el tutor a cargo del bebé, no logre entender los datos registrados debido a
que la letra no es legible o bien el documento se encuentra desordenado. Ademas este sistema
no incluye situaciones externas a los controles medicos tales como: tratamientos, enfermedades
padecidas, recetas médicas (junto a sus respectivas dosis), detalles de las vacunaciones, etc.
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8 Estado del arte

Para el desarrollo de este proyecto se optd por el uso de software Open Source, en cuanto
a la codificacion del sistema; y en cuanto a la documentaciéon del proyecto se escogieron
productos de Microsoft Office, debido a la alta compatibilidad de los formatos dispuestos por
estas aplicaciones.

En cuanto a la programacion de la aplicacion mavil, se seleccioné el software de codigo
libre Eclipse, junto al complemento Android SDK el cual es un kit para desarrolladores de
Android que provee las herramientas y plataforma fundamentales para el programador.

Para la creacion y disefio del sitio web se selecciond la aplicacion Macromedia
Dreamweaver 8, esto se debe a la pre visualizacion de las paginas creadas; brindando mayor
comodidad a la hora de codificar.

En el caso del motor de base de datos se escogid la aplicacion MySQL, debido a su alta
concurrencia, lo cual permite que no existan bloqueos debido a operaciones en los registros y
tablas.

Y finalmente para crear el web service que conectara los tres aspectos mencionados, se
eligid el programa Netbeans.

Con respecto a los lenguajes de programacion, se utilizaron los siguientes:

. Java: es un lenguaje de programacion orientado a objetos, que mezcla la sintaxis
de distintos lenguajes (entre ellos C). En esta oportunidad se utiliza tanto para la
programacion de la aplicacion Android, como para el Web Service.

. XML: es un lenguaje de programacion desarrollado por World Wide Web
Consortium y permite definir la gramatica de lenguajes especificos (al igual que HTML).
En este caso se usa para la creacion de la interfaz gréafica de la aplicacion movil.

. HTML.: es un lenguaje de programacion usado para la creacion de paginas web,
este también es definido como estandar internacional para las paginas web. En esta
ocasion se usa para la creacion de la interfaz web del proyecto.

. PHP: es un lenguaje de programacion que se utiliza frecuentemente para el
desarrollo web de contenido dindmico, en este proyecto se utiliza como capa que permite
la interaccion usuario-base de datos.

. SQL.: es un lenguaje declarativo que permite el acceso y manejo de bases de datos
por medio de consultas a sus tablas. En el desarrollo de este sistema se usa para
comunicarse con la base de datos.
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9 Diseno de la solucién
Casos de uso

Los casos de uso son una parte fundamental en el disefio del sistema. En las siguientes
figuras (figura 3 hasta la figura 8), se muestran los requerimientos funcionales mas
relevantes del sistema “Agenda del bebé”, junto con los correspondientes actores
principales (Especialista, Matrona y Tutor).

En la zona de anexos se indican las funciones mas detalladas del sistema.

a) Caso de uso general

Espacialista

Tutar

Figura 9-1 Caso de uso general
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b) Caso de uso administrar registros médico

Figura 9-2 Caso de uso administrar registros médicos

c) Caso de uso manejar datos del bebé

Especialista

Figura 9-3 Caso de uso manejar datos del bebé
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d) Caso de uso agendar horarios del bebé

Figura 9-4 Caso de uso agendar horarios del bebé
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Diagrama de secuencia

Los siguientes diagramas muestran a mayor profundidad el comportamiento de los
objetos en las funciones principales del sistema. En la seccion de anexos se encuentran los
diagramas de secuencia de otras funciones de menor dificultad.

a) Ingresar nuevo control

Interfaz grafica de Aplicacion Controles

Especialista o Matrona M
1: Ingresar nuevo contral {)

1.1: Maestrar formulario de ingreso de resultados ()
2 Ingresar resuftades obtenidos (pc, peso, talla, estado_nutricionall
:_‘ 2.1: Solicitar confimacion guardar datos ()

3: Confirmar accion ()

3.1: Enwiar dates ingresades (pc, peso, talla, estado_nutricional)

3.1.1: Guardar resullados ()

3.1.2: Informar operacion exitesa ()

Figura 9-5 Diagrama de secuencia ingresar nuevo control

b) Ver lista de vacunas

Interfaz Grafica de Aplicacén

1: Werlista de vacunas () : I
1.1 Enviar consufta (} -

Tutor o Especialista

1.1.1; Buscar informacion de vacunas ()
1.1.2: Mostrar listado de vacunas ()

Sdlo el especialista
DIJEC'E marcar vacuna

2: Marcar vacuna como inyectada (vacuna)

. 2.1: Solicitar confimacién de operacion ()
3: Confirmar operacion ()

3.1 Emviar consulta ()

3.1.1: Actualizar estado de vacuna (}
3.1.2: Informar operacion exitosa

Figura 9-6 Diagrama de secuencia ver lista de vacunas
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c) Avisar emergencia

‘ Interfaz Grafica de Aplicacian

Nimeros de Mensajes
Emergencia

Tutor T
1: Avisar emergencia ()

1.1: Solicita confirmacion de envio ()

2.1: Emviar consulta ()
2.1.1: Buscar nimeros (}
2.1.2: Listado nimeros (lista)

2.1.2.2: Informar envio exitoso ()

2: Confirmar envio ()

2.1.2.1: Enviar mensaje de emergencia ()

Figura 9-7 Diagrama de secuencia avisar emergencia

d) Ingresar bebé
‘ Interfaz Grafica de Aplicacion

%
Tutor f

1! Ingresar bebé () 4‘_

g

1.1: Muestra formulario ()
2: Completa formulario (datos_personales, datos_medicos)

, 2.1: Sclicita confirmar ingreso ()
3: Confirma ingreso del bebe

3.1: Emiar dates (dates_personales, datos_medicos)

., 3.1.1: Guardar datos ()
3.1.2: Mostrar datos de bebé (ficha)

Figura 9.9 Diagrama de secuencia ingresar bebé
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Diagrama de clases

Figura 9-8 Diagrama de clases
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10 Modelo de base de datos
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Figura 10-1 Modelo de entidad-relacion del sistema
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11 Conclusiones

Este documento fue realizado con la finalidad de que el lector comprenda el proceso de
analisis, disefio y desarrollo de la aplicacion “Agenda del bebé”; programa desarrollado para
celulares el cual serd complementado con un sitio web para la portabilidad sencilla de la
informacidn de los bebés (abarcando desde recién nacidos hasta nifios de 4 afos) el cual sera
distribuido para toda persona a cargo de un infante que esté inscrito en los consultorios publicos.

Para lograrlo lo anterior, se comenzo explicando la problematica existente en la actualidad
con respecto al manejo de registros y documentos medicos, asi como la administracion de los
tiempos del bebé. Luego se precedio a indicar los objetivos y requerimientos obtenidos mediante
entrevistas con los potenciales usuarios de la aplicacion utilizando ademas los conocimientos
adquiridos durante los afios anteriores.

Posteriormente y para una explicacion mas clara de las funcionalidades del software se
utilizaron diagramas UML (Lenguaje Unificado de Modelado), la cual es una forma dinamica y
grafica de expresar el comportamiento de la aplicacion. Para finalmente pasar a esquemas mas
complejos, los cuales definen detalladamente las funcionalidades en los diagramas
mencionados anteriormente.

Actualmente el software ha finalizado el proceso de disefio y se encuentra en periodo de
finalizacion la etapa de desarrollo considerando que la aplicacién cumpla con los requisitos
necesarios de usabilidad que les permitan a usuarios utilizarlo sin mayor problema, ya sean
usuarios experimentados en el uso de sistemas similares o para principiantes.

Se espera seguir mejorando este prototipo para lograr llegar a ser un sistema que sera
implementado al programa “Chile Crece Contigo”. Para ello se optimizara el sitio web en cuanto
a los métodos de ingreso de datos, las interfaces de manera que sean mas intuitivas, y finalmente
automatizar el ingreso de informacion de examenes médicos. En cuanto a la aplicacion en
Android se implementara una opcién de primeros auxilios que entregue al usuario informacién
de las enfermedades que puede padecer el bebé.
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