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El tema de este taller de titulacién, surge de varias conver-
saciones a propdsito del patrimonio natural y la nocién de
espacio geografico sostenidas con el gedgrafo Luis Alva-
rez. Y el contexto de esas conversaciones, coincide con
el inicio de este taller de titulacién en el cual la curiosi-
dad y la sensibilidad de Catalina, quedan tocadas por la
existencia de un elemento geografico que Alvarez coloca
como ejemplo de cuidado medioambiental en la regién
de Valparaiso, identificado como el Corredor bioldgico La
Campana / Pefiuelas.

Profundizando en el tema del patrimonio natural en la
region, el caso de estudio queda acotado al ejercicio dis-
ciplinar de hacer visible el argumento y la justificacion del
concepto “corredor bioldgico” asumiendo de entrada
que se trata de una metafora cuyo sentido es necesario
discernir puesto que la palabra “corredor” en este con-
texto alude a una imagen que por naturaleza es polisémi-
ca. En su nivel literal esta imagen cobra un sentido territo-
rial pues al acceder a los datos que describen el fenémeno
vemos se trata de un eje que vincula en forma oblicua dos
nlcleos, uno en el cerro La Campana en la comuna de
Olmué y el otro en los lomajes préximos a la costa en el
sector de Pefiuelas.

La naturaleza aparentemente dispar y distante entre estos
dos nucleos y el sentido que anuncia la palabra “corredor”
va a permanecer como un desconocido o provocacién a
propdsito de la naturaleza de los vinculos que encade-
nan las condiciones geograficas, climaticas y bioldgicas en
una regién particular del pais (Metropolitana 'y V regién)
que se caracteriza por la mayor densidad de ocupacién
humana y uso industrial, agricola y su inherentes conflic-
tos entre una cultura para el desarrollo y los necesarios
equilibrios identificados entre las mdltiples disciplinas que
estan leyendo el fenémeno. El desarrollo de esa etapa
de recoger los datos necesarios para reconocer los dife-
rentes argumentos que estructuran el vinculo entre es-
tos dos nlcleos, esta apoyado en la nocién de Espacio
Geogréafico propuesta por el gedgrafo Milton Santos cuya
lectura espacial de la geografia le permite definirla como
un conjunto in disociable de sistema de objetos (naturales
y artificiales) y sistemas de acciones humanas.
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Un antecedente relevante al inicio de nuestra investi
gacién (con su propésito de visibilizacién) es el reconoci-
miento alcanzado por el trabajo cientifico que condujo a
establecer a nivel global que este corredor bioldgico y su
contexto, corresponden a un caso particular de conser-
vacién cuya relevancia ha sido reconocida por la UNEsCO
como una reserva de la bidsfera. Esto significa que se tra-
ta de un espacio delimitado en el contexto mundial que
ha sido valorado como un fendmeno excepcional para
el estudio y la divulgacién del conocimiento en tanto da
cuenta de un caso notable sobre la relaciéon equilibrada
entre los seres humanos y la bidsfera.

Desde este primer conjunto de referencias surgidas de la
recopilacién del trabajo cientifico que permitié estable-
cer esa categorfa de proteccién, se comienza a visualizar
también el conjunto de incdgnitas que van a orientar la
investigacién desarrollada por Catalina, para saber, por-
qué razoén la singularidad de este corredor bioldgico esta
protagonizada por la extraordinaria vitalidad del bosque
esclerdfilo en un clima mediterraneo fluctuando entre
extensos periodos de sequia y lluvias cada vez mas espo-
radicas. Dicho rol protagdnico del bosque esclerdfilo, se
va a constituir en un hilo conductor para la conformacion
de un punto de vista grafico coherente a la necesidad de
abordar un criterio editorial para encontrar una carto-
grafia elocuente que permita hacer visible para un lector,
la propia experiencia de comprensién del fenémeno por
medio de su presentacién. A este propdsito Catalina
propone en sus dos etapas anteriores, dos modos car-
tograficos que desde el punto de vista plastico y espacial
planteaban una complementariedad muy interesante y
son muy valiosos pero a la vez resultaban muy complejos
para desarrollar en la etapa conclusiva del proyecto.

Sin embargo dichas propuestas preliminares resultan fun-
damentales para orientar la curiosidad y sensibilidad de
Catalina en tanto disposicion, siguen siendo un motor y
resultan cruciales para insistir en encontrar un criterio edi-
torial que le permita integrar en un régimen de lectura la
propia experiencia de lectura creativa realizada sobre el
conjuntos de datos reunidos.
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Y desde esa tension es que surgen nuevas referencias y
una lectura renovada del fenémeno al comenzar a co-
nocer el proceso de interaccién bioldgica que ocurre al
nivel del suelo, es decir al nivel de las raices del bosque
bajo la tierra y de la compleja conexién simbidtica que
se establece a la escala de los hongos y sus propias raices
entramadas con las de los arboles. En este avance de la
investigacién aquello que se cuestionaba sobre el sentido
metaférico de la palabra “corredor” viene a ser respondi-
do en un nivel que excede el campo visual a simple vista y
con ello surge un cambio de escala del mismo fenémeno,
en el cual el eje del bosque esclerdfilo queda fundamen-
tado en la extensa trama de microorganismos, confor-
mando una red “neuronal” de transferencia quimica y
energética. En este nivel de fundamentacioén, la imagen
del “corredor” sigue perfilando su sentido y en esa expe-
riencia, el propio estudio realizado es comprendido como
un sucesivo cambio de escalas de lectura.

De esta manera el propdsito de hacer visible las impli-
cancias que se han encontrado al interior de la imagen
metaférica de nuestro “corredor”, se transforma en un
concepto editorial que orienta la etapa conclusiva de este
trabajo. De esta manera la tarea de estructurar los conte-
nidos en un régimen de progresion encuentra su ritmo en
la sucesion ordenada de cambios de escala, de modo que
aquello que se presenta primeramente como analogia, da
paso a la experiencia del pensamiento abstracto que se ha
identificado en la nocién de cambios de escala de lectura.

La experiencia del pensamiento analdgico y el pensamien-
to abstracto que surge como consecuencia de este tra-
bajo le permite a Catalina con toda autoridad nombrar el
libro que hace, como un atlas que sostiene un mundo que
ella ha logrado delimitar y la analogia comprensiva que
ella construye esta elocuentemente expresada en el sub-
titulo: Escalas de lectura que estructuran una experiencia
editorial.

Alejandro Garreton Correa
Profesor guia
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Introduccion

En la zona Central de Chile existen dos regiones (Regién
de Valparaiso y Regién Metropolitana) que por su gran
densidad poblacional y un activo desarrollo econémico,
han quedado reconocidas como los centros urbanos mas
importantes a nivel pais; caracteristicas mas destacables
al momento de entender la relevancia de ese territorio.

Sin embargo, la nocién de la ciencia y la bioldgica han
identificado la lectura de esta estructura como un Co-
rredor Bioldgico, que vincula las zonas del Cerro la
Campana ubicado en Olmué y el Lago Pefiuelas en el
sector de Curauma; fendmeno que desde instituciones
internacionales, como la UNESCO, la han denominado
Reserva de Biosfera y, junto con esto, sus caracteristicas
en torno a su singularidades sociales y naturales, frente a
la vulnerabilidad que condiciona su contexto.

Si bien esta zona esta establecida bajo su condicién de
area protegida, resulta inquietante el hecho de que este
conocimiento no esté constituido en un elemento eviden-
te de la cultura local, siendo todavia una realidad que no
esta suficientemente visibilizada para que comunique una
comprension del cuidado que existe en el medio.

Dicha situacion constituye la motivacion de este proyecto,
tocando el concepto de Corredor Bioldgico como el fun-
damento, la razén de ser de este espacio, profundizan-
do y sobretodo comprendiendo la lectura que decanta al
reconocimiento institucional bajo los aspectos culturales
que visibilizan su relevancia.

Para ello, la lectura propuesta parte desde un trabajo de
investigacién, recurriendo a autores de distintas discipli-
nas provenientes del lenguaje cientifico, permiten la posi-
bilidad de entrar en materia, disgregando dicho contenido
(levantado por medio de datos), capaces de explicar y
responder de forma mas extensa la comprension del caso
en cuestion.
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En respuesta a la motivacién de enfrentarse al contenido
por medio de este ejercicio, el caracter de la  investi-
gacién requiere comprender la situacion compleja del
fenomeno estudiado, distinguiendo diferentes escalas de
lectura (cada una determinada por distintas perspectivas
de tratar el mismo objeto de estudio) junto a los vinculos
que existen entre ellas y que en la articulacion de estas
escalas conforman el relato que permite contar la estruc-
tura interna del Corredor.

De esta lectura se distinguieron las siguientes Escalas de
Lectura;

* Escala de Lectura Cultural: Identifica la realidad del
fenédmeno como Reserva de Biosfera, denominada y
formalizadas por las instituciones de la UNESCO vy la
CONAF. Estas presentan desde una mirada geogréafica
(por medio de la cartografia), la primera figura a nivel in-
telectual que conforma la existencia del fendmeno.

* Escala de Lectura Disciplinar: Profundiza la compren-
sién del Corredor Bioldgico partiendo de la nocién de
Espacio Geografico (nocion realizada por el gedgrafo Mil-
ton Santos), que trae a describir desde la propuesta del
fenédmeno como un sistema de objetos y acciones, des-
cribir las condiciones fisicas (climaticas, geomorfoldgicas,
hidrograficas, entre otros) aplicadas en el territorio (apli-
cadas por el ser humano) como los objetos y acciones
que revelan la estructura de este espacio.

* Escala de Lectura Cientifica: Desde la identificacion
de una estructura dada por las condiciones fisicas super-
puestas en el territorio, se distingue el Bosque Esclerdfilo
como el objeto que manifiesta la particularidad natural
del lugar, un objeto que desde los aspectos de las cien-
cias botanicas es comprendido como un valor botanico
Unico por sus caracteristicas fisicas y el modo en que se
relacionan las especies que la conforman.
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* Escala de Lectura de la Interacciones: Desarrolla en
profundidad el objeto de Bosque Esclerdfilo como un
sistema, presentando lo elementos fisicos, propio de las
especies botanicas, que colaboran en pos de la estabilidad
del bosque.

Escala de Lectura de los Vinculos: Entendiendo los
elementos que ponen en juego la estabilidad de bosque
como un sistema que sostiene la estructura del caso de
estudio, se identifica una interaccién bajo tierra (mutua-
lismo a nivel simbdlico) denominada como micorriza,
donde hongos y especies botanicas mantienen una cons-
tante comunicacién, volviéndose el verdadero secreto
que mantiene vital la estructura interna del fendémeno de
Corredor Bioldgico.

Este ejercicio editorial permite comprender bajo el rol
del disehador la distincion entre la informacién y la ex-
periencia de leer, teniendo en claro que la informacion
(en este caso, datos cientificos), no esta necesariamente
abarcada bajo el mundo de la comprensién y que por lo
mismo, se vuelve un material que dificilmente es comuni-
cable por si misma.

Es aqui donde estas cinco escalas de lectura identificadas,
permiten articular la informacién levantada orientando al
lector una progresion del contenido que converge en una
experiencia de lectura. Si bien, cada una de ellas tratan
distintos niveles de comprension del mismo fenémeno,
estas estan configuradas de tal manera que van abriendo
camino de una escala a otra, indicando asi, el encamina-
miento hacia el sentido de la lectura, tornando el conte-
nido a una manera mas sensible para ser comprendido.
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I.1. Definicion de Reserva de Biosfera

Las reservas de biosfera son zonas compuestas por eco-
sistemas terrestres, marinos y costeros, reconocidas in-
ternacionalmente por el Programa sobre el Hombre y la
Biosfera de la UNESCO.

En cada una de estas zonas, se fomentan soluciones para
conciliar la conservacién de la biodiversidad por medio
del desarrollo econdmico, la investigacion y fundamental-
mente, por la educacion (UNESCO 2017).

Asi definidas, estas zonas constituyen lugares excepcio-
nales para la investigacién, la observacién a largo plazo,
la formacion, la educacién y la sensibilizacién del pabli-
co; permitiendo al mismo tiempo que las comunidades
locales participen plenamente en la conservacién y el uso
sostenible de los recursos.

En el marco del Programa de la UNESCO sobre el Hom-
bre y la Biosfera (MAB), estas reservas han sido estableci-
das para promover y demostrar una relacién equilibrada
entre ellas y los seres humanos (MAB 1996).

Dentro de este contexto, las reservas de la biosfera de-
ben cumplir con tres funciones complementarias: la con-
servacion de los paisajes, los ecosistemas, las especies y la
variacion genética; el desarrollo econédmico y humano de
caracter sustentable desde el punto de vista sociocultural
y ecoldgico, y el apoyo logistico por medio de proyectos
de demostracion, educacién y capacitacion investigativa
sobre el medio ambiente (MAB 1996).
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1.2. Reservas de Biosferas en el Mundo

La Red Mundial de Reservas de Biosfera (WNBR), consis-
te en una red dindmica e interactiva de sitios de excelencia
esencial para alcanzar el objetivo de la MAB (UNESCO
1996).

Se puede sefialar que existen 686 reservas de biosfera en
[22 paises, incluidos 20 sitios transfronterizos. De esta
manera, las reservas de biosfera forman esta red en la
cual los Estados participan de manera voluntaria (UNES-
CO 2018).

La Red Mundial de Reservas de Biosfera, esta categoriza-
da por 5 regiones ubicadas en el mundo: Africa, Mundo
Arabe, Asia y el Pacifico, Europa y Norteamérica, Lati-
noamérica y el Caribe (UNESCO 2018); constituyéndose
en un instrumento para la conservacion de la diversidad
bioldgica y el uso sostenible de sus componentes, contri-
buyendo asi a alcanzar los objetivos del Convenio sobre
la Diversidad Bioldgica y de otros acuerdos e instrumen-
tos pertinentes.

Esta Red Mundial de Reservas de Biosfera, ha sido formu-
lada bajo los objetivos de ampliar la eficacia de las diversas
reservas de biosfera y fortalecer el conocimiento mutuo,
la comunicacién y la cooperacién en los planos regional e
internacional (MAB 1996).
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Las Reservas de Biosferas, inscritas de forma geogrdfica por medio de
puntos, hace visible de manera esquemdtica la accion de la UNESCO a
nivel Mundial.

El caso de estudio estd inserto dentro de la Regién Latinoamericana y el

Caribe, siendo uno de las |30 Reservas de Biosferas reconocidas correspon-
dientemente.
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Reserva de Biosfera la Campana-Pefiuelas § Reservas de Biosfera del Mundo

1.3. Reservas de Biosfera en Chile

En Chile, varios lugares han sido distinguidos como Reser-
vas de Bidsfera, existiendo diez Reservas de Biosfera que
estan conformadas en su mayoria por Parques y Reser-
vas Nacionales, las que estan bajo el régimen de SNASPE
(Areas Silvestres Protegidas) (UNESCO 2018).

Ubicadas en todo el pais desde la regién de Arica y Pari-
nacota y distribuyéndose hacia el sur hasta la Region de
Magallanes y de la Antartica Chilena, cuentan en la ac-
tualidad con cerca de | 1,4 millones de hectéreas, de las
cuales cerca de 3 millones de hectareas corresponden a
areas marinas. La mayor parte de ellas (siete), fueron de-
claradas como Reservas de Bidsfera entre los afios 1977 y
1984 y las otras, declaradas entre el 2005 al 201 | (UNES-
CO 2018).

Atlas del Corredor Bioldgico la Campana-Pefiuelas  § Escala de Lectura Cultural
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Limites Politicos de Chile

Dentro de la Regién Latinoamericana y el Caribe, Chile se encuentra en el
sector Sur de dicha Regidn.

Bajo la zona del Cono Sur, Chile tiene el |5% de la Reservas de Biosferas
ubicadas en el Area.

Las Reservas de Biosferas Chilenas que se ubican de norte a sur y corres-
ponden a:

* RB. Lauca (Arica y Parinacota)

*  Fray Jorge (Coquimbo)

»  Campana-Pefiuelas (Valparaiso y Metropolitana)

* Juan Fernandez (Valparaiso Ocednico)

* Corredor Biolégico Nevados de Chillan (Bio-Bio)

* Araucarias (Araucania),

* Bosque Templados Lluviosos de los Andes Australes (Los Lagos y los Rios)
* Cabo de Hornos (Magallanes y la Antdrtica Chilena).

* Laguna San Rafael (Magallanes y la Antdrtica Chilena).

* Torres del Paine (Magallanes y la Antdrtica Chilena).
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Reserva de Biosfera la Campana-Pefiuelas § Reservas de Biosferas en Chile

I.4. Reserva de Biosfera la Campana
Pefuelas

La Reserva de Biosfera la Campana-Pefuelas, es una de
las diez reservas de biosfera reconocidas en Chile que
alberga una combinacion singular de ecosistemas de dis-
tribucion restringida y situacion vulnerable, que son pro-
pios de la zona central de nuestro pais (Riveros y Opazo
2015).

Esta Reserva de Biosfera estd conformada por dos zo-
nas nucleos, constituidas por la Reserva Nacional Lago
Pefiuelas y por el Parque Nacional La Campana; siendo
nominada por la UNESCO el |5 de febrero de 1985 y
posteriormente, ampliada en el afo 2009.

Estas zonas, forman parte de un sistema cultural que invo-
lucra toda la gran region conocida hoy como Chile Cen-
tral y que se localiza en una de las zonas mas importantes
a nivel mundial en lo que respecta a la conservacién de
la biodiversidad, siendo reconocida en multiples estudios
tanto por su gran riqueza genética, como por la excep-
cional diversidad de los ecosistemas y la singularidad de
varios de estos; todos los cuales poseen gran riqueza flo-
ristica y faunistica de alto valor endémico y alta vulnerabi-
lidad a la accion humana (CONAF 2008).

Atlas del Corredor Bioldgico la Campana-Pefiuelas § Escala de Lectura Cultural
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El objeto de estudio estd ubicado en la Zona Central del Pais, especifica-
mente dentro de dos de las seis regiones que la conforman.

Estas Regiones son la Metropolitana y la de Valparaiso.

Se presenta como una zona que se forma por medio de dos niicleos expan-
didos en valores medioambientales.
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Atlas del Corredor Bioldgico la Campana-Pefiuelas § Escala de Lectura Cultural

|.5. Centros Urbanos vinculados a la
R.B.C-P

Esta Reserva, se ubica fisica y administrativamente en la
Region de Valparaiso; ubicandose un 93,4% de dicho te-
rritorio en la Regién de Valparaiso, mientras que el 6,6%
restante esta en la Region Metropolitana de Santiago
(CONAF 2008).

Ambas regiones forman parte de la macrozona central de
Chile poseedora de una muy rica biodiversidad, a la que
se debe sumar el hecho de poseer un patrimonio cultural
-Valparaiso-, reconocido internacionalmente.

La Reserva de la Biosfera La Campana—Pefuelas es fun-
damental en la proteccién del mosaico de ecosistemas de
Chile mediterraneo; reconocido a nivel mundial por su
alto grado de riqueza y endemismo. Al mismo tiempo, los
ecosistemas de Chile central estan altamente interveni-
dos y su biota se encuentra muy amenazada, puesto que
coexisten en el territorio con las regiones mas pobladas
de Chile, correspondiente a los nicleos urbanos mencio-
nados.

Esto, plantea desafios muy importantes para llevar a cabo
acciones de desarrollo sustentable efectivas, que estén
en sintonia con los objetivos actuales de las Reservas de
Biosfera; en este sentido, la microregién que forma la
Reserva de la Biosfera La Campana — Penuelas. (Morei-
ra-Munoz y Troncoso 2014)
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La zona estudiada presenta dos centros urbanos denominadas como las
localidades de Valparaiso y Santiago.

Bajo consideraciones politicas, los nicleos son ramificados por medio de los
distritos que lo conforman.

A medida que los distritos se acercan a los nicleos urbanos, estos suelen

ser de dreas mds reducidas, pero en mayor cantidad, demostrando desde
estos cédigos esta densidad en la actividad humana formada en niicleos.
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Reserva de Biosfera la Campana-Pefiuelas § Centros Urbanos vinculados a la R.B.C-P

Atlas del Corredor Bioldgico la Campana-Pefiuelas § Escala de Lectura Cultural

|.6. Nucleos Naturales vinculados a la
R.B.C-P

La Reserva de Biosfera que se menciona, posee dos zo-
nas nucleo que permiten establecer proteccién a largo
plazo, dandose valor a los importantes recursos que se
conservan tanto en el Parque Nacional La Campana (de
8.525 hectareas), como en la Reserva Nacional Lago Pe-
fiuelas (de 6.078 hectareas).

Teniendo en cuenta la existencia de muy escasas areas
bajo la proteccién oficial en la regién, es clara la impor-
tancia que posee tanto el Parque Nacional La Campana
como la Reserva Nacional Lago Pefiuelas, ambas unidades
pertenecientes al Sistema Nacional de Areas Silvestres
Protegidas de Chile y que conforman la actual Reserva de
la Biosfera (CONAF 2008).

En estas zonas nucleo, se alberga a las especies botanicas
endémicas que necesitan ser protegidas y conservadas
(UNESCO 2017).
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El concepto de Corredor Biolégico es un enmarcamiento de la estructura
que surge en la identificacion de dos niicleos que estdn vinculados; el
Parque Nacional la Campana y la Reserva Nacional Lago Pefiuelas.

Cada una se dispone longitudinalmente a zonas muy distintas geogrdfica-
mente, desde nucleo arraigado en las zonas costeras y planicies litorales
(Lago Pefuelas), hasta el interior continental, en alturas cordilleranas (Cerro
la Campana).
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[.6.1. Nucleo Parque Nacional Cerro La
Campana

Este Parque Nacional fue creado el afio 1967 y esta ubica-
do en la Cordillera de la Costa de Chile central, en el mar-
gen sur del valle del rio Aconcagua; comprende una su-
perficie de 8.000 hectareas, que incluye los sectores que
lo componen: Ocoa, en la comuna de Hijuelas, Granizo y
Cajoén Grande, situados ambos en la comuna de Olmué.

Este Parque posee una extraordinaria importancia biold-
gica, habiendo sido reconocido a fines de 1936 por el bo-
tanico Gualterio Looser y declarado por la UNESCO en
conjunto con el area del lago Pefiuelas, como una Reserva
de la Biosfera (Elértegui y Moreira Mufioz 2002).

El Parque Nacional La Campana protege a una amplia di-
versidad de especies de flora y fauna que caracterizan el
ecosistema de Chile mediterraneo, centro de convergen-
cia biogeografico Unico dentro de Sudamérica, con ele-
mentos del norte, centro, sury andinos. (CONAF 2008).

1.6.2. Nucleo Reserva Nacional Lago
Pefuelas

Fue creada como Reserva Forestal el 04 de junio de 1952
por decreto del Ministerio de Tierras y Colonizacién, con
la finalidad de proteger la hoya hidrografica del Lago Pe-
fiuelas. En 1959 fue declarada por la CONAF como Par-
que Nacional y en 1970 declarada como Reserva Forestal.

Esta ubicada al este de Valparaiso, siendo su principal
atractivo el lago artificial Pefiuelas, creado entre 1895y
1900 para abastecer de agua potable a los sectores altos
de Valparaiso y Viha del Mar. (CONAF 2008).
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I Reconocimiento Geogrdafico Nucleo Parque Nacional
Cerro la Campana

2. Reconocimiento Geografico Nucleo Reserva Nacional
Lago Pefiuelas

Bajo la definicion de la UNESCO, zonas niicleos se refieren a “una o mds
zonas nticleos que beneficien de proteccién a largo plazo y permitan
conservar la diversidad bioldgica, vigilar los ecosistemas menos alterados
y redlizar investigaciones y otras actividades poco perturbadoras (por
ejemplo las educativas)” (UNESCO, 2996).

La condiciones fisicas identificadas geogrdficamente, condicionan a nivel
de paisaje, la distincién de un ndicleo en comparacién a otro.
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I.7.  Estructura Corredor Bioldgico la
Campana-Pefuelas

Comprendiendo la realidad de estas dos zonas que con-
forman lo que se denomina como Reserva de Biosfera,
ciertamente, tanto el Parque Nacional La Campana como
la Reserva Nacional Lago Pefiuelas, no existen aislados en
el espacio; ambas areas tienen una conexion natural en
diferentes direcciones, a través de un verdadero corredor
biolégico (CONAF 2008).

Este concepto de corredor bioldgico, se ha implementa-
do a niveles institucionales y cientificos, como un modo
de visibilizar la conexién de zonas protegidas de alto valor
medioambiental, que en el caso de la Reserva de Biosfera
La Campana — Pefiuelas permitira conectar biolégicamen-
te todos los ecosistemas presentes, los cuales individual-
mente poseen gran importancia (CONAF 2008).
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Si bien dicho concepto estd comprendido bajo el lenguaje cientifico como una
importante propuesta de conservacion medioambiental, éste como particulari-
dad y relevancia, todavia queda a un nivel de légica interna incomprensible, por
lo que es necesario el cuestionamiento de lo que implica comprender este terri-
torio bajo la nocién de Corredor Biolégico, implicando para esto, descomponer
este sentido y encontrar la verdadera estructura que comprende esta Reserva
de Biosfera, como un fenémeno vinculante entre dos zonas.
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2.1.  Un Sistema de objetos y acciones

Bajo el impetu por comprender el caso de estudio deno-
minado como Corredor Bioldgico la Campana Pefiuelas,
se propone la nocién de Milton Santos, de comprender
este territorio como Espacio geografico (Milton 1997).

Bajo la disciplina de la geografia, se propone considerar
el espacio geografico como la suma indisoluble de siste-
mas de objetos y sistemas de acciones, que participan
igualmente entre la condicién de lo social (humano) y lo
fisico (natural), denominandose a éste como un hibrido;
un espacio capaz de ser visto desde diversos puntos de
vistas, objetos de muchas naturalezas en su origen (Milton
1997).

Esto da entender, que al momento de que las dadivas de
la naturaleza son vistas bajo la mirada del ser humano,
se transforman en un verdadero sistema de objetos y ac-
ciones y ya no de cosas, dando a éstas un sentido en la
estructura visibilizada.

Pero estos sistemas de objetos y acciones no son estati-
Cos, sino que se mantienen en constante interaccion; por
un lado, los sistemas de objetos condicionan la forma en
que se dan las acciones y, por otro lado, el sistema de
acciones lleva a la creacion de objetos nuevos o se realiza
sobre objetos preexistentes (Milton 1997).

Es asi que el espacio y en lo especifico, el espacio de Co-
rredor Bioldgico, se entiende como una estructura en
constante dindmica y transformacién, necesarias para
proponer se disgreguen sus partes para comprender el
secreto de esta dindmica.
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2.2. Densidad Poblacional

Bajo el objeto de la densidad poblacional, la condicién
climatica que ofrece esta Reserva de Bidsfera puede to-
marse como una situacion privilegiada no sélo en factores
ecoldgicos, sino también es aspectos de poblacién; de-
terminando que en esta zona exista mas del 55% de la
poblacién del pais, ddndose esta gran concentracion de la
poblacion, en un territorio de sélo 48.337,51 km2, equi-
valente a menos del 6,4 % de la superficie total de Chile
continental.

La alta densidad en las regiones que conforman esta uni-
dad, hace que posean una base productiva bastante di-
versa; siendo los sectores ligados al aprovechamiento de
los recursos naturales los de mayor relevancia; como lo es
la agricultura, pesca, mineria y el sector forestal, ademas
del turismo, sin dejar de mencionar la importancia que
poseen otros sectores productivos (CONAF 2008).
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La zona de Reserva de Biosfera estd inscrita bajo una redlidad de alto
impacto urbano. Esto puede ser observado mediante los distintos circuitos
de transporte construidos en la zona central del pafs.

Las redes de transporte son interpretadas como manifestacién siendo los
medios que permiten que los centros de actividades humanas acttian como
vinculos que permiten conformar el espacio para el desarrollo humano
(Econdmico, social, politico, etc.)
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Esta zona y al igual como ocurre con la gran mayoria de
las regiones mediterraneas en el mundo, es considerada
como una de las mas damnificadas por el impacto huma-
no; destacandose que se encuentra en una de las zonas
sujetas a las mayores presiones antrépicas dentro del te-
rritorio chileno, ademas de encontrarse cercana a dos de
los tres centros urbanos mas grandes del pais (Riveros y
Opazo 2015).

Con ello se destaca el factor de evidente riesgo para los
fragiles ecosistemas presentes en esta parte del territorio
nacional y es que coincidentemente, este es uno de los
ecosistemas que posee menor representacién dentro del
Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas del Esta-
do (Soms 2004).
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[Fig. 16]

fFig. 17]

Dentro de los centros cruzados con la realidad de Corredor Biolégico, se
disgrega los datos tanto de calles hasta las redes principales de transporte
como carreteras, rutas y ferrocarriles, presentando una gran intervencion
en construccion y urbanismo, estando superpuestos en los dos nlicleos
aparentemente conectados.

El'modo en que el cédigo presentado como caminos menores trae consigo
una densidad que figura los puntos de mayor actividad humana en la zona,
correspondiendo nuevamente a las ciudades de Valparaiso (que cuenta con
296.655 habitantes) y Santiago (6.123.49 | habitantes aprox.).
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2.3. Clima Mediterraneo

Los ecosistemas forestales mediterraneos en el mundo,
abarcan una extensién cercana a los 81 millones de hec-
tareas; presentando todos ellos problemas de fragilidad,
inestabilidad y degradacién (CONAF 2008).

Esta ecozona mediterranea, estd presente tanto en Chi-
le central, como también en California, en el sudoeste y
parte del sur de Australia, en la cuenca del Mediterraneo
y en la region del Cabo en Sudafrica (CONAF 2008);
representando tan sélo el 1% de la superficie terrestre
mundial forestada.

A estas zonas, se las define como poseedoras de una ho-
mogeneidad térmica, con un invierno suave y un verano
célido y seco (Elértegui y Moreira Muiioz 2002).

Esta caracteristica es propia de esta zona, por ubicarse
geograficamente en las costas occidentales de las masas
continentales, entre los climas oceanico hacia los polos y
desértico hacia el Ecuador, y siendo realmente una combi-
nacién de ambos, en invierno predomina la componente
oceanica y en verano la desértica.

Esto provoca que cuanto mas hacia los polos, el clima es
mas suave Y lluvioso por lo que hablamos de mediterra-
neo de influencia oceanica, y cuanto mas hacia el Ecuador,
el clima es mas seco, de modo que hablamos de medite-
rraneo seco.
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Siendo una condicién muy particular a nivel mundial, Chi-
le central es la Unica ecorregion mediterranea en toda
Sudamérica y es uno de los cinco ecosistemas de este
tipo en el mundo, que se da gracias a las consecuencia del
alzamiento final de la Cordillera de los Andes y la forma-
cion de la diagonal arida de Sudamérica. Es asi como, las
precipitaciones que ocurren en toda el area, tienen origen
frontal y provienen del Océano Pacifico (CONAF 2008).

Atlas del Corredor Bioldgico la Campana-Pefiuelas  §  Escala de Lectura Disciplinar
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Zona Limite del Clima Mediterraneo (Koppen, 1984)
Area de la Dlagonal Arida
- Area de la Cordillera de la Costa
Corrientes Ocednicas

Anticiclones

El clima Mediterrdneo ubicada en la zona central de Chile, es la dnica
presente en el continente Latinoamericano.

Esta es presentada gracias a condiciones tanto maritimas como de viento;
Por un lado los anticiclones, especificamente el Anticiclon del Pacifico Sur,
que llega desde el oeste y sube en direccién paralela a la longitud del pais y
las corrientes maritimas, la de Humboldt, subiendo desde el circulo polar
Artico, trae corrientes de bajas temperaturas, regulando la presencia del
Clima Mediterrdneo.

También existen condiciones Fisicas; Tanto la cordillera de los andes como el

fenémeno de la Diagonal Arida Latinoamericana colaboran con comprender
los limites en que se presenta de mayor forma el Clima Mediterrdneo.
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En relacién a los datos presentados, en los sectores mas
alejados de la costa predominan los cielos despejados, la
baja humedad y precipitaciones anuales que se ubican en
rangos que van entre los 300 y los 400 mm.; mientras
que en la zona mas préxima a la costa, donde se sitda
la Reserva Nacional Lago Pefuelas, son abundantes los
nublados bajos y las nieblas matinales, aumentando las
precipitaciones anuales a rangos que oscilan entre los 400
y los 550 mm.

Este sector se caracteriza por presentar altos indices de
endemismo y una gran riqueza de especies de plantas y
animales. En conjunto, los ecosistemas mediterraneos
resguardan aproximadamente el 20% de las especies de
plantas de la tierra (CONAF 2008).
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Estas cuatro condiciones fisicas que se presentan en el territorio permiten
identificar 3 tipos de Clima Mediterrdneo (Bajo la clasificacién de Képpen);
Mediterrdneo Seco (Bsh), Mediterrdneo Continental y Mediterrdneo con
i8° influencia Ocednica (Csh).

Estas tres formaciones estdn distribuidas en relacién a las caracteristicas
fisicas del territorio; entre mds a la costa, mds corresponde la Influencia
Ocednica, entre mds a la Cordillera de los Andes, mds corresponde a un
clima mediterrdneo Seco, dejando entre medio de ellos la presencia de la
influencia de clima mediterrdneo continental.
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24.  Regién vegetal del Matorral Chileno

Ubicandonos en el contexto del reino vegetal en la zona
descrita, se plantea que el area de la Reserva de Bios-
fera representa a su vez la denominada ecorregién del
Matorral Chileno; la cual es parte de uno de los catorce
habitats terrestres mas importantes en términos de bio-
diversidad (CONAF 2008) y esta ubicado dentro de la
transicion entre el desierto ultra-seco de Atacama y los
bosques templados himedos de Valdivia al sur.
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El Clima Mediterrdneo se vuelve favorecedor en la formacién de distintos
objetos naturales como o es la formacién de ecorregiones del matorral
Chileno.

Estos se inscriben dentro de la zona que Presenta el Clima antes menciona-
do (Zona Central del Pais) y se distribuyendose por |4 formaciones botdni-
cas, donde la mayoria corresponden a la familia de vegetacion Esclerdfila.

Esta Ecoregidn se ubica dentro de la transicién entre la caracteristica botd-

nica del Desierto de Atacama y los Bosque Templado del Sur, Reforzando la
diversidad Vegetal presentada por las formaciones que la conforman.
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Por otra parte, el contenido taxonémico presente en esta
ecorregiéon del Matorral Chileno, es considerado excep-
cional en términos de las caracteristicas bioldgicas a nivel
global. La zona a integrar, se inserta en dos de las ocho
regiones vegetacionales descritas para Chile, a saber: Re-
gion del Matorral y del Bosque Esclerdfilo y Region del
Bosque Caducifolio (Gajardo 1993).

En esta ecorregion un porcentaje muy alto de las especies
vegetales presentes, son endémicas de Chile. Segin di-
versos autores serfa entre un 49% y un 51%, a la vez que
muchas de ellas, forman asociaciones Unicas de especies
(Montenegro, et. al. 1999).
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- Zona Influenciada por el Desierto de Atacama
- Zona Influenciada por el Bosque Templado de Valdivia
Zonas de Regién del Matorral

Limites en formaciones de la Region del Matorral

‘ Nucleo Natural Reserva de Biosfera la Campana-Pefiuelas

Con respecto a la Zona del Corredor Bioldgico, se Inscriben las formaciones
del matorral Chileno como el Bosque Esclerdfilo, Bosque Caducifolio de
Santiago, Bosque Espinoso Abierto y Matorral Esclerdfilo Andino.

Gran parte reconocida como Corredor Biolégico estd conformado por Bos-

que Esclerdfilo Costero, gracias a estar ubicado en la zona de la Cordillera
de la Costa.
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2.5.  Canales Hidrograficos

Asociado a la riqueza endémica existente en esta zona y
respecto de diferentes especies animales y vegetales, se
destaca que en el centro-norte del pais comienza a au-
mentar el nimero de rios que forman valles de importan-
cia agricola, siendo de importancia el rio Aconcagua con
[42 km., el rio Maipo con 250 km. y su afluente el Mapo-
cho con 110 km. y el rio Maule con 240 km. Sus caudales
proceden principalmente de los deshielos cordilleranos
en el verano y de las lluvias durante el invierno (Niemeyer
y Cereceda 1983).

Especificamente, en la Regién de Valparaiso existen nu-
merosos cursos de agua, debido principalmente a su
relieve y precipitaciones. Los cursos principales que se
identifican por su importancia en el sistema hidrografico
regional son: los rios Petorca, La Ligua y Aconcagua vy la
desembocadura del rio Maipo, en el extremo meridional
de la Region de Valparaiso. Ademas, existen hoyas hidro-
graficas menores que nacen en la Cordillera de la Costa y
que son de alimentacién pluvial.

Por otro lado, en la zona Metropolitana, la cuenca del
Maipo es el principal sistema colector de aguas superficia-
les, cuya vertiente de captacion coincide por el este con
el limite de Argentina, drenando una superficie de 15.000
kilbmetros cuadrados y su cauce principal presenta un
recorrido de 250 kilémetros desde su nacimiento en las
laderas del volcan Maipo, hasta su desembocadura en el
Océano Pacifico (BCN 2019).
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Existen Tres cuencas hidrogrdfica que figuran parte de la estructura del
Corredor Bioldgico la Campana-Pefiuelas, correspondiendo a las cuencas
mds importantes de la zona Central del Pais; Cuenca el Rio aconcagua,
Rio Maipo, La Ligua y Petorca, Ubicadas entre la Regién de Valparaiso y la

_ Metropolitana.
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A nivel del Corredor Bioldgico, este objeto geografico
permitié establecer formas para delimitar fisicamente lo
que correspondia como Reserva de Biosfera, aplicandose
criterios simples y faciles de identificar en terreno, que
dicen relacion con divisorias de aguas, cuencas y subcuen-
cas hidrograficas, cuerpos de agua, obras viales, lechos de
rio, cursos de agua, entre otros (CONAF 2008).

En relacion a lo mencionado, la zona en cuestién se ubica
en las Cuencas costeras entre el rio Aconcagua y el Mai-
po, especificamente entre la formacién del Rio Aconca-
gua hasta el estero de Casablanca, de manera latitudinal.

De esta manera, las formaciones hidrograficas que se en-
cuentran dentro de la zona de la Reserva de Biosfera La
Campana-Pefiuelas, estan relacionadas con la formacién
del Rio Aconcagua. Estos son: Embalse Aromo, Estero la
Dormida, Estero de Rabuco, Estero Caleu, Estero Puan-
gue, Estero Carrizo, Embalse de la Luz, Estero Trapiche,
Estero las Tablas, Lago Pefiuelas, Estero de Moteros y Es-
tero Casablanca.
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[Fig. 27]

30

40 km

[Fig. 28]

La cuenca del Rio Aconcagua es la Principal fuente hidrogrdfica que confor-
ma la estructura del Corredor Biolégico la Campana Pefiuelas.

Esta y sus ramificaciones en esteros, rios y embalses muestran desde otra
perspectiva el valor fisico del territorio, estas remarcar y surcan la figura
revelando el valor del relieve como contraparte de esta particularidad
hidrogrdfica.
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2.6. Relieve del corddn montanoso

Como consecuencia de las formaciones hidrograficas
inscritas en la zona estudiada, se reconoce que tanto el
Parque Nacional La Campana como la Reserva Nacional
Lago Penuelas, no existen aislados en el espacio; ambas
areas tienen una conexion natural en diferentes direccio-
nes a través de los cordones montafosos costeros, en los
cuales se encuentran otras importantes areas (CONAF
2008).

De esta forma, se establece que el relieve tiene una in-
fluencia decisiva en la determinacién del clima en todo el
territorio propuesto como Reserva de Biosfera, ello por
cuanto en esta parte del territorio chileno, comienza la
llamada Zona de los Valles Transversales, haciendo que
las cadenas montanosas en el territorio permitan una ele-
vacion de las masas de aire cargadas de humedad, que
provienen del Océano Pacifico.
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Simbologia
Zonas de Nucleos del Corredor Bioldgico

‘ Nucleo Natural Reserva de Biosfera la Campana-Pefiuelas

Desde la particularidad Hidrogrdfica se levanta la estructura del relieve
presentada por un cordén montafioso que conecta El Cerro la Campana y
el Lago Pefiuelas.

Esta estructura se conforma por medio de cumbres que gradian de mayor
altura desde la formacién de la cordillera de la costa, hasta menor altura
desembocando en la costas de la Regién de Valparaiso.

De esta Estructura se identifica 8 Cerros se vinculan para conformar el
Cordén, reafirman la oblicua que conecta la Costa con la Costa.

75 0 75 15 225 30 km
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Datos duros establecidos, refieren que en el tramo que
corresponde a las regiones de Valparaiso y Metropolitana,
la Cordillera de la Costa alcanza alturas superiores a los
2.000 msnm, entre las cuales se pueden distinguir los ce-
rros El Roble (2.222 m), Vizcacha (2.040 m) y La Campa-
na (1.900 m). Mientras tanto, la cuenca del Lago Pefiuelas,
inserta en la Reserva Nacional del mismo nombre y una
de las areas nlcleo de la propuesta de Reserva de Bios-
fera, se inscribe en estas planicies litorales altas con un
modelado de colinas de alturas, que no superan los 620
msnm (CONAF 2008).
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[Fig:32]

[Fig 34]

[Fig. 35]




l. Co. El Garfio
Ruta Caleu,
Cordillera de la Costa
Elevacién: 1,960 m

2. Co. El Roble
Ruta Caleu
Cordillera de la Costa
Elevacién: 2,222 m

3. Co. Las Vizcachas
Ruta: La Dormida
Cordillera de la Costa
Elevacién: 2.046 m

4. Co. La Campana
Ruta Olmué,
Cordillera de la Costa
Elevaciéon de 1.880 m.

5. Co. Punta Iman
Ruta Olmué,
Cordillera de la Costa
Elevacién: 2035 m

6. Co. Chapa
Ruta: Colliguay
Cordillera de la Costa
Elevacién: 1.744 m

7. Co. Negro
Ruta: Lliu Lliu
Cordillera de la Costa
Elevacién: 1.032 m

8. Co. Tres Puntas
Ruta: Lliu Lliu
Cordillera de la Costa
Elevacién: 1.578 m

Estas son reconocidas en la distribucién de la Cordillera de la Costa que
estd ubicada en el sector de la Regién de Valparafso.

Entre el rango de elevacion la cumbre mds alta presentada en el cordén
montafoso es la del Cerro el Roble, con 2,222 m. de altura.

Mientras tanto, la cumbre con menor elevacion presentada en el cordon
montafioso es la de el Cerro Negro, con 1032 m. de altura.

Las reservas de biosfera son zonas compuestas por ecosistemas terres-
tres, marinos y costeros, reconocidas por
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2.6.1. Solana, Ladera Norte

Ahora bien, observando las formas y relieves que re-
presentan las cadenas montafiosas que identifican a esta
zona, también debe observarse el fenémeno de asolea-
miento que se produce en ellas.

En el contexto de la luz, se denomina “Solana” a las lade-
ras o vertientes de una cordillera o zona montafiosa en
general, que reciben mayor cantidad de radiacién solar;
en comparacion con las vertientes o laderas de umbria.
Asi, la solana es la parte de un terreno normalmente
montafioso, orientada hacia el norte, donde inciden mu-
cho los rayos solares (Beaujeu-Garnier 1972).

Este es el sector con més altos valores térmicos, ya que
debido a la mayor incidencia de la insolacién y al efecto de
la subsidencia de las masas de aire, éstas sufren un calen-
tamiento al descender por la ladera oriental del cordén
costero (Elortegui y Moreira Mufioz 2002).
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[Fig. 39]

Desde la consideracién en la existencia del Cordén Montafioso, Se identifica
el Asoleamiento como un elemento esencial que revela la particularidad del
terreno entre los elementos como el clima, la ecorregién vegetal y el relieve.

El asoleamiento en ladera Norte, presentado como Solana levanta la figura
del cordén montafioso en que se presenta un nivel de aridez considerable
por la constante exposicién del sol.

El cordén estd visto (de izquierda a derecha) Desde la Cordillera de la
Costa, Desembocando a la Costa Ocednica.
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2.6.2. Umbria, Ladera Sur

En el contexto de la sombra, el término “umbria” designa
en Geografia a las laderas o vertientes de las zonas mon-
tafosas que estan orientadas a espaldas del sol, es decir,
en la zona de sombra orogréfica, por lo que la cantidad
de radiacién solar que recibe es mucho menor que la que
tendria, si no tuviera el relieve que intercepta gran par-
te de los rayos solares. Las vertientes de umbria son las
que se orientan hacia el sur, en el hemisferio sur (Beau-
jeu-Garnier 1972).

En este plano y observandose la accion de la falta de luz
solar en estas zonas montanosas, se sehala que las tem-
peraturas son ligeramente inferiores al resto de la zona y
las oscilaciones térmicas son atenuadas por la mayor pre-
cipitacién y humedad relativa. De esta manera, esta zona
al presentar condiciones de humedad permanentes, per-
mite el desarrollo del Bosque Esclerdfilo, con presencia
de palma chilena en casi toda su extensién y en las que-
bradas, se presenta en su maxima expresién el Bosque
Laurifolio Higréfilo (Elértegui y Moreira Mufioz 2002).
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. Co. Bl Garfio:
2.Co. £l fioble
3. Ca. Lak Vizcachas

4:Co. La Campara
5. Co. Punta Imin
6. Cox, La Chapa
7. Co: Megro.

8, Co. Tres Puntas

Co. Tres Puntas Co. Negro Co. Chapa Co. Las Vizcachas Co. Punta Imén Co. La Campana Co. El Roble Co. El Garfio
Ruta: Ui Ly Rutas: Liiu Ll Ruta: Colliguay Ruta: La Dormida Ruta Olmué, Ruta Olmué, Ruta Caleu Ruta Caleu,
Cordillera de la Costa Cortlillera de la Costa Cordillera de la Costa Cordillera de fa Costa Cordillera de la Costa ‘Cordillera de la Costa 'Cordillera de'la Costa Cordillera de la Costa
Elevacion: 1.578 m Elevacién: 1.032 m Elevacién: |.744'm Elevacion: 2.046 m Elevacién: 2035 m Elevacién de 1.880 m. Elevacin: 2,222 m Elevacién: (,960 m

Corredor Bioldgico lo
Campona-Pefiuelas,
Ladera Umbria

o

[Fig. 41]

Simbologfa
- Zona de Exposicion Norte (Solana)
. Nucleo Natural Reserva de Biosfera la Campana-Pefiuelas

Zonas de Nucleos del Corredor Bioldgico

En respuesta a la exposicién de la ladera Sur, la Ladera Norte se encuentra
en Constante condicion de Umbria (Sombra), por lo cual, presenta una
coloracién mds allegada a la formacién vegetal del lugar.

Las quebradas de las cumbres al estdn en constante sombra, contienen una

mayor densidad vegetal, disponiendo la figura boscosa como el producto de
la superposicién entre Relieve/Rios y Clima/Asoleamiento.
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2.7.  Manifestacidn del Bosque Esclerdfilo

Teniendo en cuenta todos los objetos identificados como
parte de la estructuracién de lo que se determina como
Corredor Bioldgico, todavia la comprensién visual de di-
cho fendmeno esta a un nivel intelectual, solamente per-
cibido desde el mundo de la cartografia.

Sin embargo, al momento de tomar estos objetos como
un sistema dinamico de interrelaciones, existe un objeto
que se levanta en igual condicién que los antes menciona-
dos y se manifiesta como parte importante en la particu-
laridad de esta estructura.

Este objeto de naturaleza botanica, es denominado como
la provincia biogeografica de Bosque Esclerdfilo, particu-
laridad botanica con que se configura el Corredor Biold-
gico la Campana-Penuelas, como el espacio mejor repre-
sentado de esta formacién a nivel pais (Udvardy 1982).
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Es por ello que el bosque esclerdfilo se presenta como el objeto que responde
a primer nivel la constitucién de esta estructura denominada como Corredor
Biolégico, objeto que es necesario profundizar la razén de su particularidad
para comprender el modo en como deja en manifiesto la particularidad de
dicho fenémeno.
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3.1. Definicidn de Esclerdfilo

El concepto Esclerdfilo, proveniente de las palabras kle-
rés, duro y phyllon, hoja, es un tipo de vegetacion cuyas
especies arbdreas y arbustivas estan adaptadas a largos
periodos de sequia y calor y que posee hojas duras y
entrenudos cortos (Major 2003); es proveniente a nivel
celular de Esclereidas y Esclerénquimas (Orrego 2019).

Por un lado, el concepto de Esclereida se refiere a un tipo
de célula con una gruesa pared celular secundaria que
forma parte del esclerénquima. Su mision, es la de apor-
tar rigidez a tejidos muy lignificados y duros (Gola, et. al.
1965).

Y por otro lado, Esclerénquima se refiere a un tipo de te-
jido fundamental constituido por una pared celular grue-
sa, con pared primaria, pared secundaria y lamina media,
donde su funcién es dar sostén y soporte técnico a los
érganos, proporcionando la rigidez (Evert 2006).
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3.2.  Caracteristicas fisicas generales

Comprendiendo la definicién que caracteriza a esta pro-
vincia vegetal, ésta se constituye por varias comunidades
boscosas perennifolias, con arboles de hojas duras y co-
riaceas y entrenudos cortos, permitiendo sobrevivir a la
sequia y a los incendios caracteristicos de los meses secos
y calurosos de verano (Martinez, et. al. 2010).

Esto lleva a identificar a la hoja, como uno de los elemen-
tos mas caracteristicos de esta formacién, elemento que
a su vez, permite controlar la pérdida de agua durante los
periodos de sequia, obteniendo una apariencia brillante
que hace que gran parte de los rayos solares, reboten en
el cuerpo de la hoja evitando la sobreexposicion solar y
siendo resistente a climas soleados de temperaturas altas
(Orrego 2019), caracteristicas Optimas para el territorio
en donde estan ubicados.
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Quillay
Quillaja Saponaria

[Fig. 46]

Canelo
Drirmys winteri

[Fig. 47]

Coihue
Nothofagus Dombeyi

[Fig. 48]

Boldo
Peumus Boldus

[Fig. 50]

En respuesta a la variabilidad en las condiciones geogrdficas del terreno,
las especies Esclerdfilas suelen estar presentadas tanto en la forma de
matorrales, como en variedades de drboles, manteniendo como particula-
ridad transversal las hojas Esclerdfilas, duras, brillantes y resistentes, que
caracterizan la adaptacion de estas especies a las condiciones climdticas.
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3.3. Bosque esclerdfilo en Chile

Gracias al mejoramiento del régimen hidrico ubicado en
el territorio, se hace posible la aparicién de diversas for-
maciones boscosas; siendo la existencia del Bosque escle-
réfilo una de ellas, distribuida entre las regiones de Co-
quimbo y del Bio-Bio, regiones que se encuentran dentro
de la Zona Central del pais (Trivelli 2009).

Dentro de las distintas formaciones existentes del Bosque
esclerdfilo, el bosque Esclerdfilo Costero es una de las
mas presentes en la zona, correspondiendo casi el 60%
del total (CONAF, 2008), todo, gracias a la compensa-
cién climatica asociada a su posicién ecoldgica (baja alti-
tud, cercania al mar, exposicién sur, vertiente occidental
de la cordillera de la costa), condiciones que atenuan los
efectos de la sequia en el verano (lluvia geograficas, baja
radiacion, neblinas costeras) y las heladas en invierno
(temperaturas medias relativamente calidas y baja ampli-
tud térmica) (Luebett y Pliscoff, 2006).
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[Fig. 51]

300

Tras la identificacion de la Ecorregién del Matorral Chileno (Gajardo R,
1996), se levanta las formaciones proveniente de las especies Esclerdfilas;
especies encontradas desde la Regidn de Coquimbo, hasta la Region de
Biobio.

Si bien, la formacién de especies Esclerdfilas forman parte de la botdnica de
zonas con clima mediterrdneo a nivel mundial, Chile Central es uno de los
Unicos lugares que se encuentra la formacién de especies Esclerdfilas como
un Sistema de Bosque.

Estas se condensan mayoritariamente en la zona media entre la transicién
de vegetacién drida y templada.

La formacién con mayor expansién territorial corresponde a el Bosque

Esclerdfilo Costero, formacién que estd directamente relacionada con la
manifestacion boscosa del Corredor Bioldgico.

Pag. 75



Bosque Esclerdfilo § Bosque esclerdfilo en Chile

Atlas del Corredor Bioldgico la Campana-Pefiuelas  §  Escala de Lectura Cientifica

34. Bosque esclerofilo en Corredor la
Campana-Pefuelas

En relacién al Corredor Bioldgico; esta formacion se for-
talece al estar ubicada en un sector del pais que es carac-
teristico por la presencia de cadenas montafosas situadas
en una posicién intermedia entre el mar y la cordillera
(CONAF 2008).

Estas condiciones de humedad permanentes, permiten
el desarrollo del Bosque esclerdfilo, presentandose en
las quebradas en su maxima expresién, representando
el 23% de toda la formacion vegetal presente en Chile
(CONAF 2008).

Este sector se encuentra en una posicién latitudinal de
transicion climatica con una muy alta biodiversidad biolé-
gica, la que sin embargo, presenta un alto grado de alte-
racién de las comunidades vegetacionales, producto de la
gran concentracién de poblacién que en ella vive; siendo
la mas alta del territorio nacional como antes fue mencio-
nado (Martinez, et. al. 2010).
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[Fig. 52]

Simbologfa
- Formacion de Bosque Esclerofilo en Quebradas
. Nucleo del Corredor Bioldgico la Campana-Pefiuelas

Zonas de Nucleos del Corredor Bioldgico

Si bien de manera conceptual el territorio en que se presenta el Bosque
Esclerdfilo Costero, la figura interna es presentada de manera fragmenta-
da, ubicada principalmente en la formacién de las cumbres que figuran el
cordén montafioso del Corredor Biolégico la Campana-Pefiuelas.

El Bosque Esclerdfilo Costero se ubica principalmente en la ladera Sur,

contra la exposicion total del sol y a favor de las formaciones hidrogrdficas
que levantan la figura del relieve.
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La formacién que abarca la region, se ubica en toda el
area al occidente de la cordillera de la Costa hasta el mar
y al sur del rio Aconcagua, area en la que si bien resul-
tan escasas las muestras de vegetacién original (Gajardo
[994) (esto mencionado anteriormente, en relacion a la
intervencién humana, se encuentran como un nicho que
provee una proteccién natural a rodadas y aluviones, de-
teniendo el avance de la desertificacién hacia el sur del
pais y acumulando agua de las montafas.

Esta condicion ha permitido ser un espacio que sirve

como hogar a diferentes especies de mamiferos, reptiles
e insectos.
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Corredor Bioldgico lo

Campana-Periuelas,
‘Esclerofilo
[Fig. 55]
Simbologia

Co. Tres Puntas Co. Neg_ro: Co. Chapa Co. Las Vizcachas Co. Punta Iman Co. La Campana Eo; _E| Roble Co. El Garfio - Formacion de Bosque Esclerofilo en Quebradas
Ruta: Liiu Liiu Ruta: Ly Liu Ruta: Colliguay Ruta:La Dormida Ruta Olmué, Ruta Olmué, Ruta Caleu Ruta Cale,
Cordillera de fa Costa Cordillera de o Costa Cordillera de la Costa Cordillera de la Costa Cordillera de lu Costa Cordillera de la Costa Cordillera de lo Costa Cordillera de fa Costa
Elevacion: 1.578 m Elevacidn: 1.032 m Elevacion: |.744 m Elevacion: 2.046 m Elevacion: 2035 m Elevacién de 1.880 m. Elevacion; 2222 m Elevacidn: 1,960 m ' Nucleo del Corredor Bioldgico la Campana-Pefiuelas

Zonas de Nucleos del Corredor Bioldgico

La ladera sur, al estar en constante sombra, junto con la formacién
hidrogrdficas ubicadas en el territorio son fuentes de importantes puntos de
humedad que permiten la mayor manifestacién de Bosque Esclerdfilo.

Esto ocurre especialmente en las quebradas de los Cerros que ya han sido
identificados como formadores de este Cordén.
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3.5. Diversidad Vegetal

El Bosque Esclerdfilo ubicado en el Corredor, es carac-
terizado por una regién botanica con una alta diversidad
vegetacional, encontrandose con formas de vida muy va-
riadas. En ellas, predominan los arbustos altos de hojas
esclerdfilas, pero también se encuentran arbustos bajos
xerdfilos, arbustos espinosos, suculentas y arboles escle-
réfilos y laurifolios, con gran desarrollo de altura (Gajardo
1994).

A manera de graficar la diversidad de especies vegetales
existentes en el Bosque Esclerdfilo Costero, l6gicamente
es determinado por la influencia marina; encontrandose
una comunidad representada por un alto nimero de es-
pecies de distribucién meridional, que tienen en esta zona
su limite norte de distribucién y especies zonales que
necesitan de la humedad costera para su supervivencia,
formando un bosque altamente diverso, Unico en la zona
central del pais.
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[Fig. 57]

Ladera Sur | Ladera Sur

Matorral de las Serranfas y Umbra sobie

Especies Xerofitas

" Bosque Esclersfiloy " " Bosque Esclerdfilo y
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[Fig. 62]
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Se puede sefialar que en este bosque, aiin cuando se pre-
sentan especies tipicas de estos ecosistemas, también se
mezclan con elementos del bosque templado, especifi-
camente entre los rios Maule y Biobio, como asi mismo,
es comun la presencia de vegetacién xerofitica especial-
mente en las laderas de exposicion norte (Martinez, et.
al. 2010).

Por ejemplo, en el area norte de su distribucion, el Bos-
que Esclerdfilo se encuentra interpenetrado por especies
que son tipicas de las formaciones desérticas del norte;
en cambio en el sur, se mezcla con especies que caracte-
rizan a los bosques del sur de Chile, correspondiendo a
formaciones boscosas asociadas a lugares con exceso de
humedad. En ellos, habitan especies comunes del sur del
pais y consecuentemente, su presencia aumenta la diver-
sidad intraespecifica de la regién, por la singularidad de los
taxones que la componen (Trivelli 2009).
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[ Presencia de Bosque Esclerdfilo en Ladera Sur; Especies de
Bosque Esclerofilos, Especies Hidréfilo y Matorral de las
Serranias.

2. Presencia de Bosque Esclerdfilo en Ladera Norte; Especies
de Matorral de las Serranias y Especies Xerdfitas.

Las condiciones de los relieves formados por cerros se vuelven importan-
tes en identificar la diversidad de especies y cémo estas se distribuyen
dentro del territorio.

El Sol al ser expuesto por el relieve de los cerros, la vegetacién no
desaparece en una ladera respecto a otra.

Gracias al Asoleamiento, las especies que conforman el bosque
Esclerdfilo se distribuyen segtn su naturaleza; Si bien, gran parte de esta
formacién estd constituida por especies endémicas del lugar, en ella
también se reline especies de otras zonas del pais que se acomodan

a las condiciones dadas en una ladera respecto a otra (por ejemplo el
Chagual, que es mds adepto a las zonas dridas).
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3.6. Estabilidad del Bosque como Sistema

Teniendo en cuenta estas consideraciones en relacién a
las caracteristicas del Bosque Esclerdfilo y especificamen-
te en la particularidad en la diversidad de especies, se abre
una puerta, en torno a la férmula interna que debe ser
comprendida por la cualidad de cohabitar entre especies
de naturalezas tan diversas. Es por ello que, es fundamen-
tal comprender la permanencia del Bosque como un todo,
compuesto por partes que le son inherentes, exclusivas y
propias de su esencia, partes que son necesarias para una
constante conectividad que permitira la perpetuacién y
estabilidad del Bosque.

De esta manera, se puede comprender el Bosque Escleré-
filo como un sistema que posee un conjunto de elementos
que guardan estrecha relacion entre si. Esta interrelacién
de especies, es la causa y efecto que los mantiene unidos
bajo el objetivo de la autoperpetuacién (Orrego 2019).

Asi pues, dado este planteamiento, podemos decir que
cada arbol es importante para la comunidad y vale la pena
mantenerlo tanto tiempo como sea posible. Por lo tanto,
entre ellos se protegen incluso a los ejemplares enfermos,
a los que se les proporcionan nutrientes hasta que se re-
cuperan (Wohlleben 2015).
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Todo esto, permite comprender al bosque no como un conjunto de diversas
especies (especificamente hablando del Bosque Esclerdfilo ubicado en el Co-
rredor), sino que se trata, volviendo a las palabras de Milton Santos hablando
acerca del Espacio Geogrdfico (1997), de comprenderlo como un sistema de
objetos que colaboran por medio de las relaciones.
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4.1.  Condiciones que colaboran en el
Ecosistema

Entendiéndose en el plano de lo gradual y macro al Bos-
que Esclerofilo como un sistema y/o como un organismo,
se comprende al ecosistema como un entretejido de or-
ganismos Vvivos y no vivos, que se hallan en un constante
flujo de retroalimentacién y colaboraciéon (Wohlleben
2015).

Esto da entender que, el bosque se encuentra en conti-
nuo contacto con el entorno y con otros sistemas, ab-
sorbiendo y entregando materia y energia, gracias a las
partes que lo componen como organismos vegetales
(Orrego 2019).

Sin embargo, esta condicién de las especies formadas por
un bosque, sélo son desarrolladas si existen condiciones y
elementos de éstas que mantengan una constante interac-
cién entre sus partes. Elementos fisicos que actian como
medios, en la colaboracién y didlogo necesarios para la
estabilidad estructural del Sistema Bosque Esclerdfilo. Es
por ello que es necesario ser levantados y definidos bajo
sus roles como puentes de comunicacién.
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4.2.  Rol del Follaje

Se define al Follaje como el conjunto de las ramas y de los
tallos cargados de hojas abiertas, de flores y de frutos, en
cuyo sentido son muy enérgicas y expresivas. Pero tam-
bién se toman regularmente, por la simple disposicién de
las hojas en el tallo o en las ramas (Avalos, et.al. 2014).

Esta figura permite distintas acciones que facilitan y man-
tienen el ambiente éptimo para la formacién del bosque,
como lo es la mantencién del microclima dado por la
sombras y la acumulacién de humedad, siendo el bosque,
entre muchas cosas, una bomba de agua que permite
mantener la vegetaciéon y la humedad desde las costas
hasta el interior continental (Wohlleben 2015).

Por otro lado, el Follaje aparte de ser un elemento vital
en la estabilidad climatica, tiene otros efectos a nivel co-
municacional, ya que permite la constante conectividad
entre especies.
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Profundizacién de especies que forman parte del Bosque Esclerdfilo ubica-
dos en ladera Sur (Umbria).

Gracias a las condiciones climdticas definidas por el relieve y la exposicién
solar, la mayoria de las especies encontradas en esta ladera corresponden a
drboles y matorrales medianos.

Estas especies gracias a su cardcter arborescente son participantes impor-
tantes en la interaccién por medio del follaje.

Especies.que
ntribuyen con
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4.2.1. Sustancias Odoriferas

Uno de los roles fundamentales del follaje, es la capacidad
de comunicar entre otras especies por medio de sustan-
cias denominadas “odoriferas” (Wohlleben 2015).

En blsqueda de una constante coordinacién entre las
partes de las especies, las Sustancias odoriferas colaboran
en ser medios de informacién, siendo provocadas por las
hojas y esparcidas por el viento. esto se vuelve un buen
medio de comunicacién en alertas para otras especies.
Debido a que la propagacion de la senal por el interior del
arbol es lenta, las sustancias odoriferas pueden recorrer a
través del aire mayores distancias de forma mas rapida y
advertir con mayor celeridad a partes del arbol que estan
alejadas varios metros (Wohlleben 2015).
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[Fig. 86]

[ [Fig. 87)

La circulacién de sustancias odoriferas son principalmente accionadas por
especies arbéreas como lo son el Aromo, el Canelo, el Quillay, entre otros
(observados en la visualizacion).

El viento que transcurre entre la especies facilitan la expulsién de estas
sustancias que permiten mantener estas especies en constante conecti-
vidad, especialmente en situaciones de alerta como lo son la invasién de
plagas, accidentes medioambientales, animales amenazantes, entre otros.
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4.3. Rol de la Semilla

La semilla, es el principal 6rgano reproductivo de la gran
mayoria de las plantas. Esta desempefa una funcién fun-
damental en la renovacién, persistencia y dispersion de
las poblaciones de plantas, la regeneracion de los bosques
y la sucesion ecoldgica (Vazquez, et. al. 2010).

La semilla se encuentra al interior del fruto de una planta y
puesta en condiciones adecuadas, germinan y dan origen
a nuevas plantas de una misma especie (Orrego 2019).

La semilla contiene un embrién del que puede desarro-
llarse una nueva planta bajo condiciones apropiadas.
También contiene una fuente de alimento almacenado y
esta envuelta en una cubierta protectora (Testa) (Avalos,
et.al. 2014).

Si bien, este elemento es crucial en la dispersion y expan-
sién de un bosque, cabe destacar que las plantas estan
limitadas en su habilidad de buscar las condiciones favo-
rables para la vida y el crecimiento (Avalos, et.al. 2014),
ademas, estan limitadas en relacion al nivel de energia
que utilizan para producir una semilla, por lo que cierta
cantidad de energia disponible para producirlas, puede
traducirse en un gran nimero de semillas pequefias o en
un nimero menor de semillas grandes (Vazquez, et. al.
2010). Por consiguiente, han evolucionado de muy diver-
sas formas para propagarse y aumentar la poblacién.
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[Fig. 89]

[Fig. 90] [Fig. 91]

Semilla del Boldo Hipocdtilo

Peumus Boldus | Cotiledones

| Capa de Endospermo
—— Testa

L Pericarpio

BUMUS.

El drbol quien genera las semillas es denominado como “Arbol Madre”
(presentado por la especie Peumus Boldus, Boldo, en la visualizacién).

Esta aplica todas su energias en una época definida del afio en preparar
las semillas para que estas al ser expulsadas puedan ser distribuidas para
la expansion territorial de la especie.

El boldo, siendo una especie que genera semillas de gran tamafio, estas no
son capaces de ser expulsadas muy lejos de el drbol madre, por lo que ne-
cesita la cooperacién de “terceros” (digase mamiferos o aves) que puedan
trasladar los ejemplares a otros terrenos.
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4.3.1. Semillas Pequenas Voladoras

Las semillas pequefias se diseminan mas ampliamente y
tienen mayores oportunidades de encontrar un sitio favo-
rable para germinar y crecer (Avalos, et.al. 2014).

Estas suelen usar el viento para ser dispersadas, adaptan-
do su estructura siendo lo suficientemente livianas para
volar y ser llevadas y esparcidas por otros lugares (Orre-
go 2019).

Sin embargo, su tamafio pequeio aporta poco al creci-
miento de la nueva planta y ésta depende muy pronto de
los recursos disponibles en su medio, por lo que su riesgo
de morir es muy alto (Avalos, et.al. 2014).
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Semilla de Quilla
Quillaja Saponarid

#

Quillay
Quillaja Saponaria

[Fig. 93]

Litre
Lithraea Caustica

[Fig. 94

Chequén
Luma Chequen

[Fig. 95]

Coihue
Nothofagus Dombeyi

[Fig. 96]

Mayoritariamente las especies botdnicas que presentan semillas pequefias
en su preparacién se mantienen contenidas por medio de una estructura
que permite protegerlas debido a la fragilidad de su contextura.

Al momento de estar preparadas para su distribucion, esta estructura se
abre, impulsando una fuerza capaz de expulsar a largos tramos las semillas
del Quillay.

Esta accién de expulsién de las semillas estdn favorecidas con la contextura

liviana adaptadas para ser llevadas por el viento una vez afuera de su
proteccion

Pag. 97



Bosque como Ecosistema § Rol de la Semilla

Atlas del Corredor Bioldgico la Campana-Pefiuelas &  Escala de Lectura de las Interacciones

4.3.2. Semillas Grandes Dispersadas

Las semillas grandes, se producen en menor nimero y
frecuentemente se diseminan a distancias mas cortas,
pero cuentan con mayor cantidad de recursos para iniciar
su crecimiento y establecimiento en lugares con escasez
de recursos, por ejemplo, en la sombra de los bosques,
ya que producen plantulas mas grandes y resistentes, con
mayor superficie de raices y de hojas (Vazquez, et. al.
2010).

Para ello, estas semillas necesitan de dispersores que les
permitan ser llevadas de un lado a otro lado para germi-
nar y expandir su territorio, siendo estos dispersores ma-
yoritariamente aves y mamiferos. Al pasar por el acido es-
tomacal del animal, la capa protectora denominada como
testa es disuelta, permitiendo a ellas germinar cuando son
expulsadas. Es por eso que la semilla necesita pasar por
el tracto digestivo de un animal, ademas de permitirle ser
transportada (Orrego 2019).
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Belloto del Norte
Beilschmiedia miersii

[Fig. 98]

Palma Chilena
Jubaea Chilensis

[Fig. 99]

Semilla de
del Norte !
eilschmiedia 4

Peumo
Cryptocarya Alba

Boldo
Peumus Boldus

[Fig. 101]
En el caso de las semillas grandes de las especies del bosque esclerdfilo, su
distribucién se ha vuelto mucho mds compleja en los dltimos siglos, teniendo

a muchas de estas especies, como lo es el Belloto del Norte ( Beilschmiedia
miersii), en un alto riesgo en la vulnerabilidad de su distribucién.

Estas semillas dependen expresamente de un tercero que las disperse;
dispensadores. Estos constan de animales que al alimentarse de estas se-
millas. son capaces por medio de conducto digestivo activarlas (por medio
de la desintegracién de la “testa”) y hacerlas aptas para su germinacion.

En el caso de las especies como el Belloto del Norte, sus dispersores, que
eran mayoritariamente macro mamiferos, sufrieron hace siglos atrds una
masiva extincién, haciendo mds dificil la distribucién para el Belloto.
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4.3.3. Germinacion

La germinacién, correspondiendo a las distintas especies
vegetales presentes, también posee distintos modos de
proceder con el crecimiento en la temporalidad y el de-
sarrollo de una planta, tanto en plantas que diseminan sus
semillas cuando ya han germinado en el fruto, como en
las denominadas semillas que necesitan disolver su testa,
lo que permite su germinacién después de muchos meses
de desgaste (Vazquez, et. al. 2010).

Cuando llegan las semillas al suelo, el recurso clave para
iniciar los cambios fisiologicos que conducen a la germi-
nacién es el agua, que resulta indispensable para activar el
metabolismo y el crecimiento de las células vivas de los te-
jidos de las semillas. La cantidad de agua que absorbe una
semillay la velocidad a la que lo hace, no sélo depende de
las caracteristicas de la semilla (como la permeabilidad de
sus cubiertas, la composicion quimica de sus reservas, su
tamano y su contenido de humedad), sino que también,
estan determinadas por condiciones ambientales como la
humedad del suelo, la humedad del aire y la temperatura
(Véazquez, et. al. 2010).

La germinacion de las semillas, con frecuencia tiene lugar
en la superficie del suelo; por lo que el equilibrio entre la
ganancia de humedad del suelo y su pérdida por trans-
piracién a la atmdsfera, determina el momento en que
la semilla se satura de humedad y comienza a germinar.
Algunas veces, este equilibrio mejora cuando las semillas
estan parcialmente enterradas en la hojarasca, teniendo
el suelo un papel relevante para el desarrollo de la biota
en la zona.
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El proceso de germinacién de la semilla puede llevar a tiempos muy
variables surgen en las condiciones que esta esté enfrentada, teniendo
algunos procesos previos antes de comenzar a instalarse en un lugar.

Si Bien, la naturaleza de la semilla (grande o pequefa) es indispensable
para comprender los procesos previos en su desarrollo, la tierra y sus
componentes es uno de los elementos mds importantes que aseguran a la
semilla una estabilidad en su crecimiento y lo que resta de su calidad de
vida.
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44. Virtudes del Suelo

El Suelo, con su vital importancia para lo que significa el
ecosistema del Bosque, no es estatico como aparenta,
sino que es muy activo y actla como una fuente para el
desarrollo de distintas redes organicas que permiten mo-
verse dentro de la tierra (Orrego 2019).

Esta se compone por arena mezclada con materia organi-
ca, que suele ser descompuesta por Hongos y Bacterias;
alimento para todos los microorganismos que habitan en
el suelo, denominado como humificacion.

Esta materia organica es denominada como Hojarasca, la
cual se compone de hojas, ramas, flores, frutos y demas
estructuras vegetales (incluso arboles enteros). Tras su
mineralizacion, libera elementos que pueden ser reabsor-
bidos por las plantas, contribuyendo asi al ciclo biogeo-
quimico (Gorham 1964).

La descomposicién de la hojarasca, constituye la via de
entrada principal de los nutrientes en el suelo y es uno de
los puntos clave del reciclado de la materia orgénica y los
nutrientes (Aerts y De Caluwe 1997).

Este se vuelve primordial en la sanidad del bosque, ya que
los nutrientes que aporta a la planta, junto con el lento
pero seguro crecimiento de éstas, aseguran mayores de-
fensas contra plagas y otras bacterias dafinas (Orrego
2019).

Ademas, siendo en gran parte hojas caidas por los arbo-
les, forman una suave capa de humus capaz de almacenar
gran cantidad de agua, actuando como un gran almacén
que acumula diligentemente todas las precipitaciones,
como si de una gran bomba de agua se tratase (Wohlle-
ben 2015).
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Reconociendo que el suelo es conformado por cinco capas de materia, las
capas que mds aportan al beneficio del bosque esclerdfilo y que interactuar
directamente con las especies botdnicas, son las primeras capas de materia
orgdnica (humus) y el mantillo (donde sucede la mayor parte de la activi-
dad subterrdnea redlizada por las raices y otros habitantes del bosque).

En el caso de Bosque Esclerdfilo, las caracteristicas de sus hojas perennes y
coridceas, al caer se vuelven una gran fuente de nutrientes y agua, siendo
abundantes en gran parte del afio por su constante cambio de hojas.
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4.5. Rol de las Raices

Las raices, siendo mas del 50% del cuerpo total de un ar-
bol, es la firmeza de todo este ecosistema y el 6rgano en
que sucede la mayor interaccién producida entre especies
a nivel bajo tierra (Orrego 2019).

Al extenderse ampliamente, producen entrecruzamien-
tos con las raices subterraneas de los arboles vecinos y
contactos a través de adherencias, uniéndose a través de
ellas, dejando al descubierto una red de raices subterra-
nea; un enmarafiado sistema que conecta a la mayoria de
individuos de una especie y de una poblacion.

Dentro de este sistema, los arboles no solamente realizan
una absorcion e intercambio de nutrientes (comprendido
como un superorganismo-, como lo es la estructura de un
hormiguero), sino que en ellas se comunican e identifican,
siendo capaces de distinguir las raices de otras especies, e
incluso, de los diferentes ejemplares de su misma especie
(Wohlleben 2015).
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20% del cuerpo total de la

En el caso del Bosque Esclerdfilo, una de las especies mds representativas
al momento de identificar la distribucién de las raices de un drbol es el
Aromo (Acacia Caven).

Esta es reconocida por solo tener el 20% del total de su cuerpo visible,
teniendo el 80% restante bajo tierra en forma de riaces.

Esta particularidad los denomina como una especie “pionera” del Bosque

Esclerdfilo, rol que se vuelve muy importante al momento de visibilizar el rol
de las raices en el Bosque como un sistema.
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4.5.1. Levantamiento Hidrico

Las raices, juegan un rol fundamental en lo que respecta al
aprovechamiento de la humedad del suelo. Para ello, éstas
forman finos pelillos con el fin de aumentar su superficie y
de esta forma absorber la mayor cantidad de agua (Wo-
hlleben 2015).

Esto lleva consigo, el comprender que entre mas pro-
fundas y extensas son las raices de una especie, mas son
capaces de captar, aprovechar y sobretodo, de levantar
con ello el agua en las superficie -esto puede ser obser-
vado gracias a la cantidad de agua que posee las hojas de
una especie- denominado como Levantamiento Hidrico
(Orrego 2019).

El levantamiento hidrico se da a través de los arboles con
raices muy profundas y éstos, tienen un papel importante
en la mantencién de la red que conserva la estabilidad y
crecimiento de la biomasa de un bosque.

El claro crecimiento anual de la biomasa, sobre todo ma-
dera, es la prueba de la salud de la masa arbdrea. Juntos,
los nutrientes y el agua, se reproducen mejor de manera
que todos los arboles pueden desarrollarse éptimamente
(Orrego 2019).
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[Fig. 107]

Una de las virtudes que tiene el Aromo, gracias a su gran extensién de ria-
ces, es el levantamiento hidrico que puede redlizar en terrenos poco afables.

Al tener raices largas, esta puede ubicarse en territorios dificiles para otras
especies, siendo capaz de captar el agua a tramos mds largos de lo comuin.

Al captar el agua las raices la conducen hacia la superficie para ser
aprovechada.

El proceso de Levantamiento hidrico sucede cuando otros colaboradores
(como son los hongos) captan desde el suelo el agua que contiene las raices
de la especie pionera, tomando parte de ella y esparciendo en profundi-
dades mds superficiales del suelo, para asf ser habilitado para las futuras
especies que habitan ese terreno.
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4.5.2. Conexion eléctrica

Sin embargo, para que este proceso de levantamiento y
traspaso sea Optimo, las raices trabajan como redes de
conduccién eléctrica, en donde no sélo pasan de especie
a especie, nutrientes y agua necesarias para su estabilidad;
sino que también se mantienen en constante comunica-
cién, sincronizados de tal manera que todos consiguen el
mismo rendimiento (Wohlleben 2015).

Asi pues, el arbol envia sefiales eléctricas (por medio de
células que se encuentran en las puntas de las raices), de
la misma forma que ocurre en el cuerpo humano cuando
éste es agredido. Sin embargo, este impulso no se pro-
paga a la misma velocidad que en nosotros, sino solo a
un centimetro por minuto. Asi, las sefales son enviadas
también a través de las raices, las cuales conectan todos
los ejemplares sin que su accién dependa de las inclemen-
cias del tiempo, con una velocidad de un centimetro por
segundo (Wohlleben 2015).
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Si bien una forma de comprender la asociacién de especies botdnicas en el
Bosque Esclerdfilo ha sido la distribucion bajo las condiciones de asolea-
miento, la verdadera relacién que existe entre especies sucede bajo la
tierra, por medio de una coneccién dada entre las raices de los drboles.

Las raices son el medio donde transmiten la mayor parte de la
comunicacién entre especies.

No solamente existe una comunicacién entre mismas especies, sino que en
busqueda de la estabilidad, la colaboracién entre la diversidad vegetal es
aportada desde las especies mds pequefias (matorrales, entre otros) hasta
las especies mds visibles (Arboles).
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4.6.  Sucesion Ecoldgica

Este proceso, que por su nombre indica movimiento; de-
sarrollo, evolucion, es una serie de cambios progresivos
en la composicién de una comunidad ecoldgica a lo largo
del tiempo (Bear y Rintoul 1999).

La sucesién, a menudo implica una progresion desde las
comunidades con poca diversidad de especies (que pue-
den ser menos estables), hasta las comunidades con ma-
yor diversidad de especies (que pueden ser mas estables).

Todo este proceso suele ser realizado gracias a las espe-
cies pioneras, las que al ser capaces de crecer en lugares
inhdspitos y poco amables para el crecimiento del bosque
(con procesos como el levantamiento hidrico, la produc-
cién de suelo de hojarasca y la conexion eléctrica), van
volviendo apto el suelo para el crecimiento de otras espe-
cies (Orrego 2019). Ademas, a medida que esas primeras
especies crecen y mueren, anaden material a la creciente
capa de materia organica en descomposicién y contribu-
yen a la formacién del suelo (Bear y Rintoul 1999).
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La conectividad por medio de las raices y la identificacién de especies
pioneras en el recuperamiento el suelo son situaciones importantes para el
proceso denominado Sucesién Ecolégica.

La jerarquia entre especial en la transmisién de nutrientes y minerales se
da gracias a las especies pioneras. Estas aportan y facilitan las condicio-
nes ambientales en el terreno y mantienen la red estructural del bosque
(manifestado por las raices) sin que haya vacios que atenten contra su
estabilidad.
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4.7.  Concepto de Mutualismo

Todos estos procesos, condiciones y roles presentados
anteriormente, estan bajo una realidad por medio de la
asociaciéon y colaboracién; proceso denominado como
Mutualismo; definido como el proceso cuando dos es-
pecies se ven beneficiadas por medio de una interaccién
(Orrego 2019).

Estas relaciones son muy importantes en las dindmicas
ecoldgicas del medio ambiente, sobre todo en el incre-
mento de la biodiversidad y en el aprovechamiento maxi-
mo de los recursos naturales disponibles, asi como en los
caminos que toma la evolucién (Raffino 2019).

Es asi como los arboles en pos de la evolucién, cuidan y
apoyan a todo tipo de especies, (desde los mas fuertes
a los mas débiles dependiendo de la comunidad), ya que
cuando los supuestamente mas débiles desaparecen, los
demas también pierden (Wohlleben 2015).
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Sin embargo, esta asociacién, esta conexién e interdependencia que sucede,
no se produce solamente de especie a especie, sino que entre esta interac-
cion existe un elemento que a nivel microscépico y bajo tierra hace posible
tales comunicaciones; es la simbiosis entre las plantas y los hongos (Orrego
2019).
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5.1. Definicidn de Simbiosis

El término Simbiosis, proviene etimoldgicamente de las
palabras en griego syn, juntos vy, biosis, vivir, y se aplica a
la interaccion bioldgica; a la relacién estrecha y persisten-
te entre organismos de diferentes especies, denominado
como organismos simbiontes.

Este tipo de mutualismo llega a tal grado de asociacién,
que llevan una vida conjunta y a menudo resultan indiscer-
nibles una de otra, presentando beneficios significativos
para ambas especies (Orrego 2019).

En la dindmica de este Ecosistema, seres vivientes como
lo son los Arboles, mantienen un lenguaje de colabora-
cién con los componentes de su entorno ecoldgico, que
les permite su supervivencia, teniendo una conexion en-
tre arbustos y la hierba, y en realidad entre todas las plan-
tas (Wohlleben 2015).

Pero, la simbiosis mas fina y la que mas aportes conlleva

para la estructura del ecosistema del bosque esclerdfilo,
es la colaboracién entre los hongos con los arboles.

Pag. I'l7



5.2. Hongos

Estos organismos son denominados como eucariotas,
cuyos nucleos celulares estan contenidos en membranas.
Son heterétrofos, lo que significa que no ingieren los ali-
mentos como los animales, por el contrario, absorben el
alimento después de descomponerlo en pequehas mo-
léculas, que atraviesan entonces la membrana plasmatica
mediante difusién con la ayuda de las proteinas de trans-
porte (Schaechter 1998).

Dentro del Ecosistema mas amplio, los Hongos juegan un
papel que muchas veces es desconocido y que no se logra
relacionar con el resto de los componentes de este ambi-
to del Bosque y con sus partes y funciones.
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[Fig. 113]

. Pileo:
También llamado sombrero, es la parte del
cuerpo fructifero del hongo que sustenta la
superficie donde se alojan las esporas (el
conjunto de laminas conocida como
himenio)

. Himenio:
Es el conjunto de laminas y laminillas, es la
parte fértil del hongo (es aqui donde se
liberan las esporas).

. Anillo:
Sélo presente en algunos hongos, es el resto
del velo parcial al romperse para exponer a
las esporas. El velo parcial es la estructura
de algunos hongos para proteger el
desarrollo del himenio.

. Estipe:
También llamado pie o peduinculo, es el que
sostiene el sombrero.

. Volva:
Sélo presente en algunos hongos, es el resto
dejado por el velo universal. El velo
universal es una cubierta que cubre por
completo a un hongo inmaduro, en algunos
Casos.

. Micelio:
Es el conjunto de hifas encargada de la
nutricién de los hongos.

Agaricus campestris, 0 mds comtinmente como Champifiones silvestres es
una especie muy comtin que se presenta desde Chile Central hacia el sur.

Este es un buen ejemplo para presentar las partes que conforman un
hongo.

Sin embargo, en gran parte de los hongos no es necesario tener presente
todas las partes que fueron descritas, el hongo puede estar presentado

simplemente si existe presencia de micelios en el suelo.

Cuando el hongo se presenta junto con todo su cuerpo visible, significa que
estd preparado para su distribucion (expulsién de esporas).
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5.2.1. Distribucién de los Hongos

En cuanto a dénde se ubican, donde existen y donde se
relacionan con otras especies, los hongos demuestran
novedosas caracteristicas. En sélo una cucharadita, hay
un kilémetro de filamentos de hongos. Todos estos seres
acttan sobre el suelo, lo conforman y son imprescindibles
para los arboles (Wohlleben 2015).

Estos se esparcen por todas partes, pero generalmente
prefieren lugares himedos como la sombra y la madera
organica. Los hongos no necesariamente testan cuando
se visibilizan los champifiones y las callampas. Estas son el
homdlogo del fruto. Al momento de querer dispersarse
a otro lugar, este saca su callampa, volando sus esporas y
las semillas se dispersan a otros lugares (Orrego 2019).
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Se identifica estas dos especies en relacién a su asociacién con su
entorno.

Por un lado, la figura nimero “1” presenta a las especies que manifies-
tan visiblemente la asociacién que tiene con un drbol (sea vivo o muerto,
en forma de tocdn), aferrdndose como una suerte de “pardsito” el cual
aprovecha tanto las bondades que el drbol puede obtener, como ser un
aporte para para el bienestar de dicha especie.

Por el otro, la figura “2" presenta una especie que colabora de manera
mds indirecta a las especies botdnicas, ubicdndose en el suelo, princi-
palmente donde existe suelo de hojarasca. Estas especies juntos con
otros insectos y bacterias hacen el trabajo de descomponer la materia
orgdnica del suelo, volviéndolo un suelo rico en nutrientes y minerales.

Si bien estas especies pueden no estar emparentadas con un drbol,
estas pueden llegar a estar conectadas desde otros aspectos, por medio
del suelo que comparten.
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5.2.2. Asociaciéon

El hongo esta asociado al 95% de las plantas en el mundo.
Dicho que se establece al saber que las primeras plantas
que vinieron del mar, pudieron establecerse en el suelo
sélido, porque encontraron la simbiosis con los hongos
(Orrego 2019).

Esto sucede, ya que al ser incapaces de realizar fotosinte-
sis, necesitan estar ligados a las uniones organicas (dice-
se especies botanicas) de otros seres vivos, de los cuales
pueden alimentarse, teniendo asi una estrecha asociacion
con las especies en cuestion.

Dentro del mundo de los hongos y el acto de asociacién

entre plantas, existe dos tipos de asociaciones: los hongos
saprofitos y los hongos simbiontes.
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Quebrada Corredor
Biolégico o
‘Compana-Peniuelas
Bosque Esclerdfiio

Expansion de
redes en
asociacion

arbol-hongo

[Fig. 116]

Si bien la coneccién eléctrica entre raices es identificada como la red que
conecta y asocia las especies del Bosque Esclerdfilo, la relacién que existe
debajo de la tierra entre las raices de los drboles y el hongo es realmente
el internet que conecta de manera mds extensa la estructura de un bosque.

En ella no solamente atribuye un beneficio de Hongo a Arbol, los hongos

al tener una facilidad de expansién mucho mds efectiva que las especies
botdnicas, alcanzan mayor territorio, conectando especies que en relacién a
su distancia parecerian imposibles estar asociadas.
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5.3. Hongos Saprofitos

Su nombre proviene de las palabras sapros, putrefacto y
phyton, planta, y son los que se alimentan de materia orga-
nica muerta o en descomposicién. Son los mas frecuentes
en determinados ecosistemas e intervienen en la minera-
lizacion de los restos vegetales, para que puedan poste-
riormente formar parte del humus, modo en que aportan
a la asociacion y el mutualismo en el bosque (Schaechter
1998).

Estos hongos son importantes para el reciclado de nu-
trientes, especialmente de los minerales fosfatos y del
carbono incorporado en la madera y otros tejidos vege-
tales. Su papel como descomponedores de materia orga-
nica es fundamental, ya que junto con las bacterias, evitan
la acumulacién de materia organica (Graham 2006).

Pag. 124






Peziza sylvestris

Habitat: Se desarrolla en el suelo entre las
hojas secas y restos vegetales en descom
posicién, dentro del bosque.

Distribucién: Amplia, muy abundante en
Chile central desde junio hasta agosto.

Schizophyllum commune

Habitat: Se desarrolla en la madera muerta
y en los troncos de diversos arboles.
Distribucion: Amplia, Chile central y austral,
Argentina.

Mycena epipterygia

Habitat: Sobre madera muerta.
Distribucion: Amplia, Chile central y austral,
Argentina.

Mycena haematopoda

Habitat: Se desarrolla en el humus, en las
maderas en descomposicion.

Distribucion: Amplia, Chile central y austral,
Argentina.

Ramaria flaccida

Habitat: En el suelo entre las hojas
muertas, dentro del bosque.
Distribucién: Chile central. Es la
Ramariacea mas comun en esta zona.

Hericium clathroides
Habitat: En arboles vivos o muertos.
Distribucion: Amplia, Chile central y austral.

Agaricus augustus

Habitat: Se la encuentra generalmente en

el suelo dentro de bosques o quebradas
boscosas, a veces también en los potreros.
Distribucion: Amplia, Chile central y austral.
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5.4. Hongos Simbiontes Mutualistas

Estos hongos, tienen la capacidad de poder asociarse con
otros organismos de forma simbidtica, para poder colo-
nizar medios y obtener beneficios que por ellos mismos
serfan incapaces de conseguir (Amengual 2010).

A diferencia de los hongos saprofitos, que colaboran por
medio de la descomposicion y la facilitacion de suelo rico
en nutrientes, existen otros hongos: los Simbiontes, que
entendieron un poco mas el comportamiento de los ar-
boles en la produccién de energia dada solamente por
el sol, siendo una gran fuente de energia (Orrego 2019).

Existen dos principales y mas conocidas simbiosis fungi-
cas; por un lado, estan las que se forman con algas o cia-
noficeas para formar liquenes, y por el otro lado, estan las
que se forman con las raices de plantas vasculares para
formar las micorrizas.
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Marasmiellus alliiodorus

Habitat: Sobre madera generalmente
muerta de Drimys sp, Myrceugenia sp. No
thomyrcia fernandeziana, Aristotelia
chilensis, etc.

Distribucién: Juan Fernandez, Chile
continental desde Fray Jorge hasta la X
Regidn.

Limacella glioderma

Habitat: Se desarrolla en los prados entre
el pasto bajo los arboles.

Distribucién: Amplia, Chile central. No
comestible seglin algunos autores,
comestible seglin otros

Gymnopilus spectabilis

Habitat: Se desarrolla en los aromos,
eucaliptos, algunas veces en pinos, ya sea
que estos arboles estén vivos o muertos.
Es muy abundante en la zona central de
Chile.

Distribuciéon: Amplia, Chile central y austral,
Argentina. Algunos ejemplares poseen com
puestos alucinégenos toxicos.

Armillariella procera

Habitat: Se desarrolla en madera podrida,
arboles vivos, raices de arboles.
Distribucién: Chile central, Argentina
central, Brasil austral.

Oudemansiella pseudoradicata

Habitat: Se desarrolla en el suelo junto a
ciertos arboles. (p. ej. Cryptocarya alba).
Distribucién: Amplia, Chile central.

Arachnion lazoi

Habitat: En el suelo.

Distribucién: Alrededores del Lago
Penuelas, Chile, alrededores de Madrid
(Espana), Porto de Lagos (Portugal),

Crepidotus brunswickianus

Habitat: Se desarrolla sobre los lefios
muertos y madera semidesconpuesta.
Distribucién: Chile central y austral,
Venezuela, Argentina.
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5.5. Red de Micorrizas

Como Hongos Mutualistas Simbiontes, éstos se encuen-
tran en constante relacién con los arboles; cuando el ar-
bol produce toda la energia por medio de la fotosintesis,
la lleva a las raices y se las entrega al hongo. De vuelta, el
hongo le pasa nutrientes, agua y minerales, denominando
a este mutualismo perfecto, como Micorrizas (Orrego
2019).

Las micorrizas estan en todas partes. El suelo de un bos-
que puede cubrir cientos de kilémetros de hilos flingicos
densamente empaquetados, donde a lo largo de los si-
glos, una Unica seta puede expandirse varios kilémetros
cuadrados y crear una red que se extienda por todo el
bosque (Wohlleben 2015).

Estos son los cables de fibra 6ptica de la red de toda la
madera (Gabbatiss 2017). El hongo no sélo penetra y
rodea las raices, sino que extiende su red por el suelo
circundante del bosque. Con ello, amplia la zona normal
de expansion de las raices del arbol y crece también hacia
otros arboles. A través de sus conducciones, esta seta
pasa la informacién de un arbol a otro y de esta mane-
ra, les ayuda a agilizar la comunicacién entre ellos sobre
insectos, sequias y otros peligros y pasan sustancias que
ambos organismos necesitan para crecer (VWohlleben
2015).
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[Fig. 131]

Este “internet” de los drboles, o como lo diria Suzanne Simard, la “Wood-
Wide-Web", se da gracias a hongos simbiontes mutualistas que realizan el
proceso de Micorrizas (Mico, Hongo, Riza, Raiz).

El proceso de Micorriza permite ver la forma real del hongo, y junto con
esto, el rol activo que tiene en el momento de apropiarse del espacio de
las raices de una especie y desde ese punto, expandirse en didmetro por
medio del suelo.
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5.5.1. Micelios

Los micelios, son las raices del hongo; una telarafa que
se esparce y se mueve a todas partes (Im por hora), per-
mitiendo a la tierra que se mantenga en un movimiento
muy dindmico y fluido. De esta forma, los arboles pueden
transferir sustancias nutrientes a otros arboles, siendo asi,
los micelios el puente subterraneo entre especies (Orre-
go 2019).

Con ayuda del micelio, la especie adecuada para cada ar-
bol, puede multiplicar la superficie de sus raices, de mane-
ra que llega a absorber una cantidad considerablemente
mayor de agua y de nutrientes. En las plantas que coope-
ran con hongos, la cantidad de sustancias vitales como el
nitrégeno y el fésforo, es el doble que en aquellos que
absorben los nutrientes de la tierra sin ayuda, Unicamente
a través de sus raices (VWohlleben 2015)
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[Fig. 133]

El fenémeno de Micorrizas estd dado gracias a que los elementos que
acttan con las raices de un drbol, son los micelios, las raices de los hongos,
que se adhieren a estas.

Los micelios como conjunto tiene la apariencia de finas, pero abundantes
en forma de mantos que cubren parte de la raiz.
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5.5.2. Hifas

En los micelios, el cuerpo verdadero del hongo esta com-
puesto por una masa de entretejidos de Hifas (Kuhar
2013), del griego Huph, red, que corresponden a una red
de largos filamentos cilindricos que conforman la estruc-
tura del cuerpo de los hongos multicelulares (Romero
2007).

Por ser la materia prima de los micelios, estos tejidos son
los que realmente colaboran y permiten la simbiosis en-
tre las micorrizas y las raices, ya que éstas son las que se
conectan y son por donde pasa todo el intercambio de
energia y nutrientes correspondiente de cada especie.

Pag. 132



[Fig. 136]
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[Fig. 138]

Los micelios conformado por hifas, considerada como los filamentos que
en conjunto conectan el drbol con el hongo.

Desde este nivel, la escala exige observar los objetos en vistas

microscépicas, trayendo de manera mds detallada la estructura que
conforma las micorrizas.

Pag. 133



El Lengudje de los Arboles § Red de Micorrizas

Atlas del Corredor Bioldgico la Campana-Pefiuelas & Escala de Lectura de los Vinculos

5.6. Endomicorrizas

Dentro del comportamiento de las micorrizas, existen
distintos modos de simbiosis entre arboles y hongos,
donde las endomicorrizas son las mas comunes, presen-
tadas bajo el ecosistema del bosque esclerdfilo.

Las endomicorrizas son del tipo mas comin de micorri-
zas, ya que aparecen en casi el 90% de las plantas vascula-
res, sobre todo en plantas herbaceas, en arboles frutales
y arbustos aromaticos (Amengual 2010).

A diferencia de otros tipos de micorrizas denominada
como ectomicorrizas, en éstas no hay manto externo
que pueda verse a simple vista. Las hifas se introducen ini-
cialmente entre las células de la raiz, pero luego penetran
en el interior de éstas, formando vesiculas alimenticias y
arbusculos. Por ello, se las conoce también como micorri-
zas vesiculo arbusculares (Amengual 2010).

Las Micorrizas Arbuscukares o estructura Arbusto-Vesi-
cular es propia de las endomicorrizas y se caracterizan,
tal como su nombre lo indica, por la presencia tanto de
arbusculos como de vesiculas. Sin embargo, no todas las
especies de hongos forman vesiculas, por lo que en la
actualidad la asociacién se conoce como Micorriza con
estructura arbuscular (Aguilera, et. al. 2007).
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[Fig. 139]

.
Vesiculo

Arbusculos

[Fig. 140]

Vesiculos

[Fig. 141]

En las micorrizas existen principalmente dos tipos en el modo de coneccion
Hongo-Arbol; las Ectomicorrizas y las Endomicorrizas.

Mientras que las Ectomicorrizas acttan dentro de la raiz del drbol como
una especie de mantillo (manto de Hartig) que se introduce a cierto niveles
de capas de la raiz, las Endomicorrizas, como su nombre lo indica, realiza
una accién que intracelular con la raiz, omitiendo el proceso del mantillo y
presentando otro tipos de estructuras que facilitan el cambio de nutrientes
entre especies.

Esta estructura de Endomicorriza también es entendida como estructura
arbusto-vesicular.
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5.6.1. Arbusculos

Por un lado, el Arbusculo, elemento principal en la es-
tructura de la endomicorrizas, se origina cerca del cilindro
vascular de la planta, mediante numerosas ramificaciones
dicotdmicas sucesivas de una hifa (he ahi su nombre) y
tiene la funcién de transferir nutrientes desde y hacia la
planta (Andrade-Torres 2010).
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[Fig. 142]

Esta estructura, para que exista el proceso, necesita de dos elementos que
entren en juego en la conexién e intercambio de nutrientes; los arbuisculos
y los vesiculos.

El primero suelen ser los indispensables para el proceso (mencionando
comtnmente como estructura Arbuscular, sin contar los vesiculos en este
€aso).

La hifa que al estar introducida intracelularmente a la raiz esta se ramifica,
esta se ramifica y adopta la apariencia de un “Arbusto” (he ahi el nombre).
Estas pueden ramificarse en distintos niveles de la raiz, desde capas exter-
nas, hasta la misma célula de esta.
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5.6.2. Vesiculos

Y por el otro lado, nos encontramos con los vesiculos, un
elemento de forma ovalada a esférica, compuesto princi-
palmente por lipidos; puede formarse entre o dentro de
las células radicales y funciona como almacén de nutrien-
tes (Gémez, et. al. 2007).

Dentro de la estructura, el arblsculo es indispensable en

la conexién entre la micorriza y la raiz, a diferencia del
vesiculo, que puede estar o no estar presente.
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[Fig. 144]
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[Fig. 145] r — -

Por otro lado, existe también los versiculos en esta estructura, presentado
como un elemento de forma ovular, que ayuda en el almacenamiento de
nutrientes en el proceso de la simbiosis.

Estos ya que pueden presentarse o no, muchas veces o son considerados al

momento de describir este tipo de micorrizas, mencionando mayoritaria-
mente como Micorrizas arbusculares.
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5.7. Cambio de nutrientes

Es asi, como toda esta conexién llega a un nivel tan fino
como la intracelular, donde al comprender el traspaso de
nutrientes, ya no hablamos desde la disciplina de la biolo-
gia (dentro de las disciplinas de la botanica y la micologia),
sino que a estas alturas, la escala entra a un nivel quimico,
cuando hablamos que la determinacion en el traspaso de
nutrientes se debe a la utilizacién de iones de baja veloci-
dad de difusién, como el fosforo, zinc y molibdeno, escala
que queda abierta para futuras lecturas.
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Presentacion al Proyecto

El proyecto Atlas del Corredor Bioldgico la Campana-Pefiue-
las, Escalas de Lectura que estructuran una experiencia edi-
torial corresponde a un ejercicio que trae en juego el rol
del disefiador, desde el punto de vista del quien busca ha-
cer visible, en relacion con la mirada de quien se enfrenta
a una experiencia de lectura, es decir, el lector.

Entre el lengugje cientifico y la comprensién de un sentido

Esta premisa trajo consigo enfrentar un Objeto de Estudio,
que desde su naturaleza cientifica (Corredor Biolégico la
Campana-Pefiuelas que estd inscrita en este territorio
de la Region de Valparaiso y parte de la Metropolitana),
comprende una gran complejidad al momento de intentar
ser comunicado.

Esto abre la inquietud en la relevancia del disefiador, bajo
la iniciativa de explicar el sentido de la existencia de este
fendmeno y junto a esto, poder traer esta informacién
como una lectura capaz de converger en una experien-
cia ubicada en el mundo de la comprension; comprender
este objeto como un fendmeno que puede ser capaz de
comportarse como una “inteligencia comunicable” (des-
de el ambito cultural).

En Busqueda de una estructura Interna

La complejidad en el fundamento del caso de estudio fue
presentada desde primera instancia. Esto provocd que la
iniciativa abriera paso a un trabajo de investigacion; un
levantamiento de informacién, que al recurrir a distintos
autores, fuera capaz de traer la perspectiva completa de
un fendmeno que estaba todavia a un nivel de paisaje; un
fendmeno aparentemente inabarcable.

Sin embargo el trabajo de profundizar; disgregar, identi-
ficar, distinguir y sucesivamente articular la informacién
levantada, no bastaba para tener los cuidados necesarios
al momento de llevarlos al ambito de la lectura.
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Conformacién de un artificio de lectura

Si bien el objeto de estudio iba siendo visibilizado por
medio de la metodologia de investigacién en la disgre-
gacién y descomposicién del contenido en datos duros
de indole cientifico, desde aspectos editoriales, paralela-
mente se abria paso la identificacion de una modalidad
de lectura que permite consecutivamente, encaminar las
“partes” abstraidas a una progresién.

Esta modalidad que se fue formalizando, y mas tarde fue
denominado como Escalas de Lectura, busca facilitar la
comprensién del contenido, viajando por distintos pris-
mas del mismo fenémeno de Corredor Bioldgico, que, al
momento de llegar al sentido mas fino de su estructura,
permite converger en la visibn mas completa y compren-
sible de la existencia y relevancia de caso en cuestion.

Generacion de contenido como articulador de la lectura

Este artificio de lectura propuesto en el proyecto se con-
virtié en la oportunidad de tomar las riendas del con-
tenido investigado, implicado en la busqueda de hacer
sensible la presencia de este fendmeno y junto con ello,
la generacién de contenido visual que fuera capaz de cla-
rificar toda la complejidad cientifica impedia su legibilidad.

El contenido generado, presentado por la visualizacion
de datos, no solo permitié traer nuevas vistas (si bien
ya estudiadas, pero no comunicadas), tambien se volvio
elemento indispensable en la articulacién del contenido
como Escalas de Lectura, manteniendo por medio de la
imagen, un encaminamiento en el relato que permite ha-
cer comprender al lector la orientaciéon de la informacién
que se esta presentando.

Es asi como el mismo disefiador, pasa de ser el editor de
un contenido primeramente ajeno, a elaborar el papel de
autor a partir de un objeto de estudio, donde, mediante
un criterio de lectura y la proposicion en la sintaxis de las
partes (es decir, las frases que fueron abstraidas e identi-
ficadas como datos) del fundamento de lo estudiado, se
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elabora un nuevo modo de entender, ubicado en el mun-
do de la comprensidn y la sensibilidad en buscar el sentido
de las cosas.
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PLANO DE ZONIFICACION ¥ COMUNAS
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Cartogrdfia de la figura reconocida como Reserva de Biosfera realizado
para la ampliacion de la Reserva de la Biosfera, UNESCO/CONAF, 2008.

Objeto de Estudio; Corredor Biologico la

Campana Pefiuelas
Entre el lenguaje cientifico y la comprensién de un sentido

El concepto de Corredor Bioldgico, cuando fue enfrenta-
do como objeto de estudio, desde el vamos se compren-
dié que estaba principalmente abarcando desde el mun-
do de la geografia y la visualizacion cartografica, teniendo
con ello la primera vista de lo que trata el fenémeno en
cuestion.

En el primer nivel de entendimiento, abre la mirada de
este territorio como un espacio que abarca un sin nu-
meros de cuidados que desde aspectos institucionales
(implementadas por la UNESCO).
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[Fig. 147]

Interpretacion cartogrdfica de la figura reconocida como Reserva de
Biosfera “Corredor Biolégico la Campana-Pefiuelas).

Todo esto permitié visualizar una primera figura intelec-
tual de la nocién; figura que se inscribe como un fenomeno
geografico el cual contiene una estructura aparentemente
incuestionable en el sentido del cuidado medioambiental
(dada gracias al sistema de Zonificacion).

Esto da como primera comprensién zonas “politicamen-
te” limitadas que se caracterizan por su valor medioam-
biental y cientifico, valor que a niveles graduales, se
centraban en dos nucleos, Cerro la Campana y el Lago
Pefiuelas, expandiéndose hasta conformar lo que se co-
noce como la Reserva de Biosfera la Campana Pefiuelas.
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[Fig. 148]

Parque Nacional Cerro la Campana (Olmué) fué creada en el afo 1967
como Parque Nacional y Area Silvestre Protegida. Es uno de los dos niicleos
que conforman la Reserva de Biosfera la Campafia Pefiuela que trae la

| caracteristica medioambiental de la Cordillera de la Costa.

Desde esta descripcion visual, tal parece ser un fenémeno
bastante curioso, entendiendo en el contexto en que se
ubica, y el caracter distintivo que tiene los nucleos que la
estructuran; teniendo por un lado, el Cerro la Campana,
| atribuida por un paisaje proveniente de la Cordillera de
la Costa, llena de relieves y variables vegetales desde lo
mas boscoso hasta la presencia de matorrales, y por el
otro lado, el Lago Pefuelas, ubicado en Curauma cerca de
la Costa Continental de Valparaiso, que tiene presencia
mas bien un relieve plano, con mayormente presencia de
matorrales, y arboles de baja estatura.

Entonces, ;Cémo es posible entender que como Reserva de

Biosfera, y sobretodo, como Corredor Biolégico, indica la co-
neccién de dos lugares que parecieran estar tan polarizados?
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Reserva Nacional Lago Pefiuelas (Curauma) fue declarada en 1970 como
Reserva Nacional y Area Silvestre Protegida. Es uno de los niicleos que
conforman la Reserva Biosfera la Campana-Pefiuela, caracterizada por su
particularidad medioambiental en especies botdnicas y fauna.

Entendiendo que es un fendmeno que contiene una gran
relevancia mundial desde aspectos medioambientales, a
pesar de que muchos de los habitantes que cruzan sus
realidades con este fendmeno no estén al tanto con su
importancia (comprendiendo esta zona solo por su gran
impacto humano en la contribucién de actividades eco-
némicas a nivel mundial e internacional), es aqui donde
nace la inquietud que da marcha a encontrar el verdadero
“secreto” que configura este fendmeno, no sélo como un
“Corredor” (concepto que en este proyecto, imparte en
ser cuestionado), si no como una estructura, que al ser
explicada da el sentido en particularidad y por lo tanto el
fundamento que incita a la proteccion a nivel cultural de
Su existencia.
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[Fig. 150]

Zona de Corredor Biolégico la Campana-Pefiuelas; indicacién de la figura no
reconocida como sistema

Espacio del Corredor Bioldgico como un

Sistema de Objetos y Acciones
En busqueda de una estructura interna

Para adentrarse al sentido real del concepto de Corredor
Bioldgico, se propone abrir el campo de lectura desde la
nocién de Espacio Geogréfico.

Desde la definicién de espacio como un “sistema de ob-
jetos y acciones”, arraiga a una directa concordancia con
las relaciones de elementos que estructuran un espacio.
Situacion que ocurre de manera similar con el individuo
en el espacio de la Lectura.

Milton Santos resalta en su estudio la capacidad del habi-
tante en visibilizar un territorio mas alld de su condicién
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[Fig. 151]

Zona de Corredor Bioldgico la Campana-Pefiuelas; indicacién de la figura
con todos puntos de vista (nivel dato cartografico) aplicados en el territorio.

de paisaje; este lo levanta y le aplica un valor que, por me-
dio de relaciones de objetos existentes o aplicados (de-
nominado como técnicas), estos le atribuyen un sentido,
levantando asi una estructura de relaciones que sostienen
la presencia de un territorio como espacio geografico.

Algo similar sucede en el ambito de la lectura. La expe-
riencia del lector en enfrentarse y finalmente apropiarse
de un contenido, va directamente relacionado a la feno-
menologia de vincular los elementos presentes (dado por
medio de palabras, de frases, de minimas unidades de en-
tendimiento) en el transcurso de la lectura, terminando
asi en una experiencia, que es abstraida y llevada por el
lector.
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[Fig. 152]

Bajo la condicion de Espacio Geogrdfico se propuso abstraer los datos
apropiados para una visualizacién cartogrdfica.

| Eso determind levantar un sin fin de perspectivas que son capaces de ser
leidas desde la concepcion del territorio en estudio.

Entonces, el territorio abre la posibilidad de ser leido por
distintas perspectivas, mediante disciplinas que han inscri-
to la particularidad del territorio, de forma mas profunda
| que en los aspectos politicos antes mencionados.

Teniendo en cuenta que este fendmeno trata de un es-
' pacio constituido por la superposicién de distintas rea-
lidades aplicadas en un mismo territorio, y que estas al
verla de forma simultanea pareciese ser una figura ilegible
a primera instancia, esta situaciéon abre paso a la investi-
gacién de leer esta figura como un ejercicio grafico, que
mas tarde sea capaz de leerse sin tener que adentrarse a
la complejidad que atribuye el lenguaje cientifico.

| Para ello, el acto de disgregar y descomponen la infor-
macion cientifica (tanto datos textuales como datos car-
tograficos) fue un atarea crucial en el desciframiento de

' la figura, reconociendo los elementos que involucran la
condicion vinculante del Corredor.
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Desde la informacion cartogrdfica, la investigacion abrié camino a escalas y
tamanos inabarcables por el humano, recurriendo a las vistas intelectuales
de los mapas satelitales.

Esta tarea de disgregacion, que es crucial para la inves-
tigacién y la conformacién de la lectura, va abriendo los
campos y dirigiendo el contenido a otras disciplinas que
aparentemente no estaban relacionadas (recordando
que el estudio imparte desde la condicién geografica de
su existencia), volviendo que el contenido que se esta
abstrayendo, ayude a que la comprensién del fendmeno
se vuelva cada vez mas fina e incluso completamente
invisible en el alcance humano.

Aca el elemento del espacio como sistema se mantiene
como un elemento transversal que condiciona las pers-
pectivas que aportan a la vista total del Corredor.

Todas y cada una tiene un caracter de vinculo e interac-
cién, desde las condiciones fisicas y humanas aplicadas
en el territorio de manera geografica (la codependencia
entre densidades poblacionales, carreteras, rios, relieve,
para la formacién de una figura), pasando por un valor

Pag. 156



[Fig. 157]

]

Esta condicion vuelve a repetir, pero en escales inabarcablemente pe-
quefias, teniendo un relato del contenido que, desde principio y fin, estdn
marcado por vistas complejas de ser descifradas.

botanico que manifiesta y particulariza el fenémeno

(La presencia de un bosque Unico denominado Bosque
Esclerdfilo, que es el hogar de muchas especies, desde
endémicas a proveniente del sury el norte del pais),
hasta llegar a una condicién vinculante que sostiene al
bosque como Ecosistema (he ahi la respuesta de su
diversidad vegetal), que ocurre bajo tierra y mantiene
esta estabilidad en la particularidad del Corredor (La
asociacién dad entre la conectividad de las raices de los
arboles y la colaboracion de los hongos en su comunica-
cién;las Micorrizas).

Entonces ya no solo se habla de una realidad geografica,
si no de una realidad que se presenta en distintos niveles
como un sistema interconectado, desde aspectos bota-

nicos hasta el ambito microscépico de la micologia. Una
realidad que dificilmente a sido visibilizada en relacion al
concepto en cuestion.
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[ Dentro de la Escala de Lectura se propone bajo la construccion
de otras escalas que van mostrando la progresion hasta el momento de
cambiar la naturaleza de estos.

En este caso las Primeras dos escalas corresponden a una comprension mds
intelectual del fenémeno.

2. La escala cambia de perspectiva y se allega al reconocimiento
de especies y condiciones que la conforman como sistema. Esta graduacion
sucede entre el valor del relieve al asoleamiento de las cumbres, siendo los
lugares donde se ubica esta particularidad.

Criterio Editorial bajo la modalidad de Escalas

de Lectura
Conformacién de un artificio de lectura

Cuando se identific la naturaleza en el caracter del con-
tenido al ser investigado, se fue conformando de misma
manera un modo de leer los datos por medio de una
progresién en que distinguia de manera dimensional
(Condiciones macros a condiciones micro en tamano)
los elementos que colaboran a este sistema de Corredor
Bioldgico.

Esta modalidad de lectura denominada como “Escalas
de Lecturas”, provienen de la definicion de escalas, dicha
como “sucesion ordenada de valores distintos de una
misma cualidad” (Rae, 2019).
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3. Desde la concepcién como un sistema, las condiciones dadas
por el bosque, guian la mirada hacia una realidad interna e imperceptible
el cual determinamos como la estructura esencial para la conformacién de
Corredor Biologico; la Red de Micorrizas.

Es decir, una lectura llevada al artificio de la progresién de
datos al momento de ser articulador.

Esta propuesta abre paso a reconocer que dentro del
concepto de Escala, existen distintos modos de enfrentar-
se al caracter de progresién y gradualidad de esta; Por un
lado, bajo el objetivo que pueda tener una escala, puede
suceder que no necesariamente levante cada valor con
que esta compuesta, siendo solo un medio para llegar de
un punto inicial a un punto final, siendo para quien la ex-
perimente un viaje exigente.

Sin embargo, en este caso, es necesario presentar un rit-
mo en que cada valor articulado tenga un momento que
disponga la importancia que necesita; cada momento,
cada parte, cada nivel, es imprescindible para la lectura,
ya que sin ella el eslabdn que la construye no estaria com-
pleto y por lo tanto, la experiencia no terminaria en ser
abstraida como el sentido mas fino del objeto estudiado.
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[Fig. 162]

[Fig. 164]




I. “En la conformacién de las quebradas, se presenta la forma-
cion de bosque Escleréfilo distribuido tanto en ladera norte como en ladera

»

sur-.

2. “En ladera sur se presenta la formacion de bosque de cardacter
arbéreo, caracterizado por la presencia de densidad de follaje”

3. “Esta distribucién es dada por una asociacioén entre especies,
formada de bgjo de la tierra”

4. “Toda esta condicion es gracias a la actividad de las raices, que
es considerada como la mitad del cuerpo total de un drbol”.

El contenido articulado mantiene una continuidad evidente para el lector,
donde desde una vision (que tiene la particularidad del Corredor Biolégico),
se va adentrando la mirada, acompafiada por datos que justifican por datos
cientificos que levantan la relevancia del fenémeno.

Para manifestar ese encaminamiento de la lectura, la estructura visual
estard presentada por medio de generacién de contenido visual, contenido
que destaque esta profundizacion hacia el detalle de la estructura.

Por lo tanto, el cuidado en esta modalidad es mantener
exactamente esa tension entre sus partes (correspondido
por los datos levantados en el ejercicio de lectura antes
mencionado) que sean capaces de mantener una orien-
tacion en el argumento de la manera mas coherente para
que el lector viaje generosamente en esta “escala” hacia la
vivencia de comprender el fenomeno en cuestion.

Para esto, este artificio gradual debe ser distendido y ge-
neroso, donde el orden progresivo de los valores deben
permitir contemplar cada momento de sus partes y esta
gradualidad se dara por medio de elementos que comple-
menten la lectura y que revelen la estructura visual de lo
que se quiere explicar.
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[Fig. 167]

Se busca desde todos los medios, utilizando distintas formas de visualizar
datos, que abarcan desde la utilizacién de programas cartogrdficos como
el QGIS, pasando por programas convencionales como el Photoshop y el
llustrador, llegando a la utilizacién de fotografias tanto de autoria propia,
como de autores ajenos.

De Dato Cientifico a Estructura Visual
Generacién de contenido como articulador de la lectura

Las imdgenes, como las frases, tienen un lenguaje propio. Si
en un momento dado, por desconocimiento o a propésito,
se cambia o se elimina, muchos de los elementos que inter-
vienen en el complejo proceso de la percepcion, la lectura y
la comprensién quedan, a su vez, modificados.

(R. Thompson, 2002, 9)
La imagen vy la visualizacién como medio de clarificar los
datos abstraidos es un ejercicio que desde la primera eta-

pa de proyecto, fue esencial para la comprensiéon como
disefiador en la contextualizacion del fenémeno.
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Estos son los medios que mantendran la tensién de la lectura. Lo que deter-
minara el encaminamiento a la orientacién del sentido del fenémeno.

Sin embargo, al momento de que los datos son articu-
lados por medio de la modalidad de Escalas de Lectura,
la visualizacién de estos toman un papel importante en
mantener dichos datos dentro de una coherencia en el
relato y en manifestar el caracter de gradualidad de estos,
siendo el elemento trascendental que estructura la pro-
gresién del contenido.

Para ello, se recurrié a tres tipos de visualizacién de datos,
donde cada uno toma un rol segin la etapa de entendi-
miento en que la lectura esta al exponer los datos; La
visualizacién cartografica, la visualizacién conceptual es-
pecificamente del bosque Esclerdfilo y por dltimo, la utili-
zacién de fotografias.
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[Fig. 173]

La cartogrdfia, son visualizaciones que dependen directamente de los
cédigos aplicados en el espacio satelital identificado.

Estos elementos grdficos daran apertura a la lectura de la imagen, por
medio de jerarquizacién dada por colores, signos (puntos, lineas, poligonos),
y otras consideraciones necesarias para explicar de mejor manera lo que se
estd viendo en el mapa.

Visualizacién cartogrdfica del Corredor Bioldgico la
Campana-Pefiuelas

La visualizacion de datos por medio de la cartografia fue
el primer trabajo que se llevd a cabo para la conforma-
cién de la lectura y la clarificacién del contenido.

Esta necesidad de realizar mapas nacién desde el hecho
de traer todas las vistas de las condiciones fisicas bajo la
nocién de Espacio Geografico, volviéndose el puente ép-
timo para la primera etapa de comprensién de la lectura
de un territorio.

Los distintos factores de la cartografia (sea la escala, los

datos, flujos y ubicaciones, entre otros) componen un len-
guaje que dispone de los datos utilizados como elemen-
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Para esto, todos estos codigos inscritos deben esta justificados y explicados
mediante el cuadro de simbologia.

En este se intentara abstraer de mejor manera el signo cosa de que el
lector pueda relacionar lo que se estd describiendo, con lo que se ve en la
visualizacién (la relacion entre todos los codigos).

tos que se llenan de sentido por medio de sus relaciones.

Estas mismas dan la constancia del vinculo que tiene el
lector con el espacio dado (sea de distincion o familiari-
dad) permitiendo acceder el conocimiento por medio de
contexto, de la identificacion con el espacio.

A través de la descomposicion de un territorio, que desde
un principio parece ser ilegible, se busca visibilizar la figura
que conforma el corredor a través de la descripcion de
las condiciones fisicas que estan aplicadas, por medio de
las distintas ciencias que la han inscrito como lectura de
dicho espacio. Disponiendo descomponer esa superpo-
sicién de realidades, permite en primera instancia la ac-
cesibilidad de una lectura mucho mas generosa de lo que
originalmente se encontraba.
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[Fig. 174]

Imagen Satelital Original. Adquirida por medio del programa QGIS, mane-
jado desde los datos de Google Earth. Si bien la resolucién y detalle de los
elementos presentados son de gran utilidad para la produccion de mapas,
la cantidad de valores de color hacen que al aplicarle datos adicionales,
estos se pierdan y produzcan gran ruido a la lectura, impidiendo que sea
legible.

Para ello, se aplica dichas descripciones del espacio a la
base de la fotografia satelital, que bajo su gran riqueza
en torno a la descripcion fisica del territorio en cuestién,
éste sera cruzado por los datos denominados como “Sis-
tema de Informacion Geografica”, permitiendo que estos
datos sea un medio para transparentar distintas realida-
des aplicadas.

Pero para que estos elementos puedan configurarse de

manera optima y no pierdan el valor de ser un elemen-
! to de lectura, es necesario determinar los criterios en la
clarificacion de los cédigos de cada dato inscrito, refirién-
dose a los cédigos tanto al los valores de la fotografia
satelital como los datos levantados.

Por un lado, la fotografia satelital para poder ser utilizada
y que sus datos no compitan con los datos inscritos, fue
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[Fig. 175]

Para ello, se neutralizo los valores por medio de el proceso de Duotonos por
medio del programa Photoshop. Esto permitird que se vuelva un lienzo que
solo levante los valores originales descritos como el relieve y la divisién entre
las zonas ocednicas y las continentales.

necesario ser alterado para priorizar la clarificacion de los
elementos, evitando cualquier “ruido” o informacién que
perjudique la lectura que lo que se pretende indicar en
cada mapa.

A esto se refiere en que la imagen pasé por un proceso de
limpieza de texturas (como las texturas marinas presenta-
das en la imagen original), aclaracion de divisiones geogra-
ficas (entre lo continental y lo oceanico) y la regulacién
de valores de color de la fotografia a una neutralidad de
estas, para que pueda ser una base apropiada que permita
inscribir datos, dandole el valor de los colores a lo que se
quiere indicar.
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[Fig. 177]

l. Primer acercamiento a la visualizacién cartogrdfica. En ella
se alterd los colores desde el rango de la saturacién, pero manteniendo los
valores fotogrdficos del original.

2. Segundo acercamiento a la visualizacion cartogrdfica. Ya se
alteraron de manera mds profunda los valores del color de la fotografia
satelital, agregando datos cartogrdficos como las coordenadas y la Escala.
Sin embargo, datos como el ruido dado en el agua todavia no han sido
tratados.

En este proceso de generaciéon de contenido, el color fue
una problematica importante para la jerarquizacién del
contenido, donde en torno a los colores y el contraste
de uno respecto a otro permite levantar en distintas dis-
tancias cada dato aplicado, dando un orden de prioridad e
importancia cada elemento presentado en el mapa.

Otra situacién que destacar fue la correspondencia entre
la generacidn de este contenido a nivel digital y el resulta-
do a nivel impreso, siendo como proceso técnico impor-
tante, la conciencia de de los perfiles de color en busque-
da de que dichas jerarquizaciones estén bien presentadas.
Para ello se realizé una continuidad de resultados que al
ser traspasados a los medios impresos, los valores de los
cédigos fueron calibrados, alterando todos los rangos ne-
cesarios para una lectura clara de los datos.
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[Fig. 179]

3. Tercer acercamiento. Se limpié y se nivelaron los rangos de
color en determinadas zonas- zonas continentales y las zonas ocednicas- se
determiné una clara delimitacién de los elementos y se priorizo la elimina-
cién de datos extras para evitar el ruido con los datos inscritos.

4. Ultimo acercamiento. Varié algunas especificaciones, sobre
todo la claridad de la informacién fisica continental. Se determiné la
importancia de la visibilizacién del relieve en la inscripcion de otros datos y
se altero un poco los valores de color realizados en el duotono.

Sin embargo, dentro de esta etapa, la cartografia clara-
mente no es suficiente para poder comprender todos los
valores que muestra este fenémeno de Corredor Bioldgi-
o, ya que no puede abarcar los niveles mas sensibles que
por tema de escala de vistas, el recurso de la cartografia
no es capaz de divisar.
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[Fig 180]

[Fig. 181]

[Fig. 182]

Esta intervencion luminica dada por el foco de luz, permitio ver todas

las posibilidades del material, desde la simulacién de sombras dadas las
“quebradas”, hasta la textura del suelo que facilito en la abstraccién de los
elementos naturales representados en estas maquetas.

Visualizacién conceptual del Bosque Esclerdfilo

Para la siguiente etapa de escalas la visualizacion concep-
tual del Bosque Esclerdfilo, se dio como importancia el
valor geomorfoldgico arraigado en las visualizaciones car-
tograficas, como la linea que vincula en cambio de una
visualizacién a otra, profundizando los elementos presen-
tados y necesarios de levantar para comprender dicha
formacién botanica como un sistema de objetos y accio-
nes que manifiestan el fenémeno de Corredor Bioldgico.

Primero que nada, los primeros datos abstraidos investi-
gacién para describir la singularidad del bosque esclerdfilo

fueron las especies botanicas que la conformaban.

Sin embargo, bajo la premisa del bosque como un siste-
ma, estas planteadas desde la condicién como objetos
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[Fig. 183]

[Fig. 184]

[Fig. 185]

que estan interrelacionados y condicionados bajo situa-
ciones fisicas del espacio. Es decir, la particularidad del
bosque no se toma por las especies que estas componen
(o por el caracter de cada una) si no que se da por medio
de cdmo estas se relacionan y conforman y se distribuyen
para la formacién del bosque.

La base de estas visualizaciones fueron fundamentadas
por la representacion del relieve, seglin la condicion fisica
del asoleamiento en las quebradas donde se ubican las
especies identificadas.

De estas, se produjeron distintas vistas de estas situacio-
nes de una manera, si bien conceptual, pero arraigando
la linea grafica de las cartografias en lo que respecta la ri-
queza del relieve y otras condiciones fisicas, entendiendo
que la imagen se produce bajo el imaginario de explicar
una idea del contenido.

Pag. 171



[Fig. 186]

[Fig. 188]

[Fig. 187]

En el entintado se busco la constancia entre la visualizaciones, mediante
una paleta de color que se repetia para todos los modelos.

Se traté con sumo cuidado el valor de los colores para que puedan presen-
tarse de forma bien relacionada y que no levante ninguno de ellos en la
ilustracion.

Para la realizacién de este relieve capaz de abstraer las
bondades de la luz aplicada en las quebradas (condicién
directa en la formacion de Bosque Escleréfilo), se realizd
una serie de fotografias de distintas maquetas hechas por
papel de alto gramaje y poroso, de forma que, al moldear-
las, puedan asemejar al relieve de distintas quebradas.

La cantidad de maquetas realizadas y como fueron mol-
deadas se determinaban bajo el criterio de las vistas que
se quieren visualizar, para mantener la orientacion en el
encaminamiento de la modalidad de lectura realizada por
Escalas, captando distintas vistas en distintos planos de
dichas maquetas.

Para que éstas levanten el valor del espacio en que se
ubica el Bosque Esclerdfilo (refiriéndose a la condicién de
Asoleamiento), las maquetas fueron intervenidas lumini-
camente por luz artificial (proveniente de un foco),
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[Fig. 191]

Para ello, los colores aplicado, fueron fundidos por los valores colorantes de
“cielo”, presentado por la sombra (entintada de un violeta azulado) y una
neblina, presentada en las maquetas que traen las miradas mds lejanas del
fenémeno.

manejado de tal maneja en buscar el resultado mas ép-
timo para visualizar la idea acerca de las quebradas y las
laderas distinguidas por el modo en que se expone el sol
en ellas.

Después de serializar fotograficamente todos los mode-
los y las iluminaciones necesarias, las fotos fueron inter-
venidas digitalmente (asemejando el color a referencias
del cordén montafioso), por medio del programa Pho-
toshop.

Para esto se utilizaron las herramientas de ajustes de cur-

vas, niveles y saturacién, contando ademas de la utiliza-
cién del pincel para tefir el modelo de papel.
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[Fig. 192]

e

[Fig. 197] 2 N7+ [Fig. TOB]

[Fig. 195] [Fig. 196]

Para que puede existir un equilibrio entre la informacién dada por la
coloracion digital y el trazo realizado con Idpices grdfitos. Se realizaron los
dibujos con los rangos h5, h2, hb y b3, cosa que exista un rango de grises
que traiga la abstraccion de la sombras de las especies dibujadas.

Paralelamente , para traer el comportamiento del Bosque
Esclerdfilo, se eligieron 24 especies reconocibles de esta
formacién, que permitan representar de mejor manera
en relacion a la distribucién existente entre la ladera sury
la ladera norte del cordén montafioso.

Estas especies fueron traidas mediante el dibujo, hechos
con lapices grafitos de distintos grados, buscando traer
el valor luminico en las texturas y patrones que el follaje
produce y el cual la particulariza (si bien el resultado no
se vuelve tan fielmente como lo fue la bases de relieve
hechas con maquetas de papel y luz unifocal), trayendo de
manera conceptual la figura de cada especie identificada.

Aligual que las bases del relieve, estas fueron intervenidas
bajo la misma técnica de entintado, abstrayendo parte de
las paletas de colores que caracteriza cada especie (a pe-
sar de que la gran parte de las especies son proveniente
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[Fig. 199]

[Fig. 201] [Fig. 202] [Fig. 203] [Fig. 204] [Fig. 205] [Fig. 206]

Los elementos que fueron dibujados en esta técnica, contaron desde las
especies del Bosque Esclerdfilo, hasta objetos como semillas, hojas y
hongos.

de una misma formacién vegetal y junto con ello, caracte-
risticas generales, existen especies que por su distribucion
| y rol dentro del ecosistema, se distinguen en coloracién |
en relacion a otras), pero todo bajo el filtro de color que
proviene de la base del relieve.

Esto Ultimo permite que, al realizar el fotomontaje de los
elementos intervenidos, dichos no revelen provenir de
distintos origenes, fundiéndose en la completitud de la
visualizacion.
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[Fig. 208]

El nivel de detalle y exactitud que ofrece la fotografia (en especial la
fotografia microscépica) se vuelve pertinente al observa desde primerisimo
plano los elementos que estdn en juego en la estructura dada por la asocia-
cién de los hongos con los drboles.

Al haber hecho las visualizaciones conceptuales de lo que
implica el Bosque escleréfilo como manifestacion de un
sistema, llegd una etapa de la lectura en que ya no se vio
pertinente seguir con esta técnica de visualizaciones debi-
do a que, por los datos explicados a estas alturas (corres-
pondiente a el rol de las micorrizas a nivel intercelular),
necesitaban traer en exactitud el detalle de las estructuras
presentadas.

Para ello se recurrié a la utilizacién de la fotografia (en
especial la fotografia microscépica) que pueda captar los
elementos que aparentemente parecen imperceptibles a
primera vista y que puedan explicar la Ultima etapa de la
visualizacion.

Teniendo el conocimiento que la generaciéon de conte-
nido por medio del dibujo y la cartografia ya no tiene
manejo a estas alturas en el levantamiento de datos, la
fotografia ofrece una mayor exactitud de lo que seria el
generar una visualizacién conceptual de la misma, ya que
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Visualizacién conceptual que abre paso a la utilizacién de fotografia como
medio mds pertinente al momento de mostrar la estructura interna dada
intracelularmente por las Micorrizas, como elementos reconocibles y abar-
cables para el lector.

desde esta etapa, es necesario observar el fendmeno des-
de su propia realidad.

A sabiendas de que este contenido visual no corresponde
a un contenido generado, si no a un contenido dado por
otros autores (en su mayoria, otras fotos esta generadas
por quien les escribe), se preocupo dar en constancia los
derechos de autor de cada imagen utilizada, sabiendo que
todo el material utilizado de otros autores estan bajo la
exposicion de ser utilizados para la divulgacion y difusién
de informacion cientifica.

Ademas, las imagenes también son aplicadas al momen-
to de reconocer espacios capaces de ser abarcados por
el lector que puedan ser vinculados con los contenidos
generados. Mayoritariamente estas imagenes estan rela-
cionadas con el reconocimiento de elementos (como los
Cerros) y lugares importantes en el relato, para la mayor
familiarizacion de lo que se esta explicando.
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Figura | 18. Bond, K. (2018). Peziza [Fotografia] Recuperado: ....... 124
https://www.mykoweb.com/CAF/photos/large/Peziza_re-
panda%28fs-01%29.jpg

Figura | 19. Spragg, B. (2017). Schizophyllum commune (Split
gill) [Fotografia]. Recuperado de: https://www.flickr.com/
photos/volvob12b/33389628036/

Figura 120. Bauzys, D. (2016). P1050889 Mycena epipterygia
[Fotografia]. Recuperado de: https://upload.wikimedia.org/
wikipedia/commons/7/7f/P1050889_Mycena_epipterygia.jpg
Figura 121, Andrés, G. (2017). Mycena haematopoda
[Fotografia]. Recuperado de: https://www.flickr.com/photos/
fotografiasgerald/34688331 1 |5

Figura 122. Pascal, C. (201 1). Ramaria flaccida St-Cyr-Mont-
malin [Fotografia]. Recuperado de: https://live.staticflickr.
com/6227/6369914443_ea7dec53c2_b.jpg

Figura 123. Hlauka, M. (2005). Hericium coralloides [Fotogra-
fia]. Recuperado de: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/
commons/9/96/Hé6/

Figura 124. Harms, H. (2008). Agaricus Augustus
[Fotografia]. Recuperado de: https://live.staticflickr.
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Figura | 25. Salazar Vidal, V. (2018). Marasmiellus Alliiodorus
[Fotografia]. Recuperado de: https://bit.ly/2HOV75n

Figura | 26. Balcombe, J. (2016). Limacella delicata var.
glioderma [Fotografia]. Recuperado de: https://live.staticflickr.
com/4591/39563047931_e57f7be574_h.jpg

Figura 127. Cillis, G. (2013). Gymnopilus spectabi-
lis [Fotografia]. Recuperado de: https://live.staticflickr.
com/3766/10475403803_cfa3al labe_k.jpg

Figura 128. Dalla Porta, G. (2014). Armillaria [Fo-
tografia]. Recuperado de: https://live.staticflickr.
com/7551/15997887352_eb74ac4dle_h.jpg

Figura 129. Taylorri, (2014). The Porcelain Mushroom, Oude-
mansiella [Fotografia]. Recuperado de: https://live.staticflickr.
com/5583/15083158579_6eccbécaa58_c.jpg

Figura 130. Lan, V.,(2013). Arachnion album 364645 [Foto-
grafia]. Recuperado de: https://upload.wikimedia.org/wikipe-
dia/commons/7/7b/Arachnion_album_364645.jpg

Figura | 31. Young, C. (2019). Mycelium growing [Fotografia].
Recuperado de: https://www.reddit.com/r/mycology/com-
ments/9jz6z4/mycelium_growing_on_a_peice_of_firewood/

Figura | 32. Elaboracion propia. (2019). Micorriza Hongo-Ar-
bol[llustracion Técnica Mixta].

Figura | 33. Picard, A. (2015). Ectomycorrhizae on Picea glauca
roots [Fotografia]. Recuperado de: https://www.groworganic.
com/organic-gardening/images/posts/articles/Ectomycorrhi-
zae-web | .jpg

Figura | 34. Young, C. (2019). Mycelium growing [Fotografia
editada]. Recuperado de: https://www.reddit.com/r/mycolo-
gy/comments/9jzéz4/mycelium_growing_on_a_peice_of_fi-
rewood/

Figura | 35. Picard, A., (2016). hyphae in Ectomycorrhizae
[Fragmento de Fotografia]. Recuperado de: https://il.wp.
com/terceravia.mx/wp-content/uploads/2016/03/micorri-
zas-3.jpg!fit=1280%2C720

Figura | 36. Picard, A., (2016). hyphae in Ectomycorrhizae
[Fragmento de Fotografia]. Recuperado de: https://il.wp.
com/terceravia.mx/wp-content/uploads/2016/03/micorri-
zas-3.jpg!fit=1280%2C720

Figura | 37. Picard, A. (2015). Ectomycorrhizae on Picea
glauca roots [Fotografia editada]. Recuperado de: https://www.
groworganic.com/organic-gardening/images/posts/articles/
Ectomycorrhizae-web | .jpg

Figura | 38. Leck, A . (1998). Fungal hyphae in corneal scrape
material [Fragmento de Fotografia]. Recuperado de: https://
live.staticflickr.com/8240/8486245438_bb88dd04d3_h.jpg
Figura | 39. Turmel, M. (2016). Arbuscular mycorrhiza seen
under microscope. Flax root cortical cells containing paired arbus-
cules [Fotografia Editada]. Recuperado de: https://commons.
wikimedia.org/wiki/File:Arbuscular_mycorrhiza_microscope.
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Figura 140. Brundrett, M. (2008). Glomus Arbuscule, 10 um
[Fragmento Fotografia]. Recuperado de: https://mycorrhizas.
info/large/arbuscule-Ig.jpg

Figura 141. Orrell, P. (2013). Can anyone identify these fungal
structures stained with Trypan Blue? [Fragmento Fotografia]. Re-
cuperado de: https://www.researchgate.net/post/Can_anyo-
ne_identify_these_fungal_structures_stained_with_Trypan_Blue

Figura 142. bidem. .

Figura 143. Brundrett, M. (2008). Arbuscule in Erythronium
americanum (VAM association.), 10 um [Fotografia]. Recuperado
de: https://mycorrhizas.info/large/erythronium.jpg

Figura 144. lbidem. ...

Figura 145. Davis College of Agriculture. (2017). Intraradical
Vesicles [Fotografia], 30 pm . Recuperado de: http://fungi.
invam.wvu.edu/slate-assets/resources/ 1254/ 1373135601 .jpg

Figura 146. UNESCO/CONAF. (2008). Mapa deampliacién
Reserva de Biosfera la Campana-Pefiuelas [Cartografia].

Figura 147. IbidemFig.8 e
Figura 148. IbidemFig. 10 e
Figura 149. IbidemFig. 11— e
Figura 150. Ibidem Fig.55 e
Figura I51. Elaboracién propia. (2018). Reserva de Biosferala ...

Campana-Pefiuela (Realidades superpuestas) [Cartografia].

Figura 152. Ibidem Fig. 157~ ...
Figura 153. Ibidem Fig. 16 [Fragmento] ...
Figura 154. Ibidem Fig. 27 [Fragmento]

Figura I55. Ibidem Fig. 41 [Fragmento]

Figura I56. ibidemFig.3 ...
Figura I57. Ibidem Fig. 139 [Fragmento] ...
Figura 158. Ibidem Fig.52 ...
Figura 159. Ibidem Fig. 88

Figura 160. Ibidem Fig. 131 ...
Figura 161. Ibidem Fig. 85 [Fragmento]
Figura 162. Ibidem Fig. 87 [Fragmento]
Figura 163. Ibidem Fig. 188 [Fragmento]
Figura 164. Ibidem Fig. 105 [Fragmento]
Figura 165. Ibidem Fig. 6 [Fragmento]
Figura 166. Ibidem Fig. 41 [Fragmento]
Figura 167. Ibidem Fig. 110 [Fragmento]
Figura 168. Ibidem Fig. 81 [Fragmento]
Figura 169. Ibidem Fig. 132 [Fragmento]
Figura 170. Ibidem Fig. 135 [Fragmento]
Figura |71. Ibidem Fig. 139 [Fragmento]
Figura 172. Ibidem Fig. 145 [Fragmento]
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Figura 173. Ibidem Fig. 19
Figura 1 74. Elaboracién propia. (2019). Imagen Saterilal Zona
Corredor Biolégico la Campana-Pefiuelas [Cartografia].

Figura 1 75. Elaboracién propia. (2019). Imagen Saterilal Zona
Corredor Biolégico la Campana-Pefiuelas (Duotono)

[Cartografia].

Figura |76. Elaboracién propia. (2019). Red mundial de
Reservas de Biosferas, |era version [Cartografia].

Figura |77. Elaboracién propia. (2019). Red mundial de
Reservas de Biosferas, 2sa version [Cartografia].

Figura |78. Elaboracién propia. (2019). Red mundial de
Reservas de Biosferas, 3ra versién [Cartografia].

Figura 179. Ibidem Fig. |

Figura 180. Elaboracién propia. (2019). Maqueta Quebrada
primerisimo plano [Fotografia].

Figura 181. Elaboracién propia. (2019). Maqueta Quebrada
iluminacion neutra [Fotografia].

Figura 182. Elaboracién propia. (2019). Maqueta Quebrada
iluminacion moderada [Fotografia].

Figura 183. Elaboracién propia. (2019). Maqueta Quebrada
Ladera Sur [Fotografia].

Figura 184. Elaboracién propia. (2019). Maqueta Quebrada
iluminacion optima [Fotografia].

Figura I85. Elaboracién propia. (2019). Maqueta Quebrada
iluminacion contrastada [Fotografia].

Figura 186. Ibidem Fig. 184

Figura 187. Elaboracién propia. (2019). Relieve, Quebrada en
Color [llustracién].

Figura 188. Elaboracién propia. (2019). Relieve, Frontal en
Color [llustracién].

Figura 189. Elaboracién propia. (2019). Relieve, Ladera Sur
en Color [llustracion].

Figura 190. Ibidem Fig. 183

Figura 191. Elaboracién propia. (2019). Relieve, Detalle de
Quebrada en Color [llustracién].

Figura 192. Elaboracién propia. (2019). Quintral [Dibujo,
Lapiz Grafito].

Figura 193. Elaboracién propia. (2019). Chagual [Dibujo,
Lapiz Grafito].

Figura 194. Elaboracién propia. (2019). Chequén [Dibujo,
Lapiz Grafito].

Figura 195. Elaboracién propia. (2019). Quillay [Dibujo, Lapiz
Grafito].
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Figura [96. Elaboracién propia. (2019). Canelo [Dibujo, Lapiz
Grafito].

Figura 197. Elaboracién propia. (2019). Huayun[Dibujo,
Lapiz Grafito].

Figura 198. Elaboracion propia. (2019). Quisco [Dibujo, Lapiz
Grafito].

Figura 199. Elaboracién propia. (2019). Aromo [Fragmento
de Dibujo, Lapiz Grafito].

Figura 200. Elaboracién propia. (2019). Aromo [Fragmento
de

Dibujo, Lapiz Grafito, en Color].

Figura 201. Elaboracién propia. (2019). Semilla Peumo [Dibu-
jo, Lapiz Grafito].

Figura 202. Elaboracién propia. (2019). Semilla Quillay [Dibu-
jo, Lapiz Grafito].

Figura 203. Elaboracién propia. (2019). Semilla Palma Chilena
[Dibujo, Lapiz Grafito].

Figura 204. Ibidem Fig. 99

Figura 205. Ibidem Fig. 93

Figura 206. Ibidem Fig. 100

Figura 207. Bactiva. (-). Endomicorriza [Fotografia], 100
micras (0.1mm). Recuperado de: http://www.bactiva.com/
images/tecnologia/6.jpg

Figura 208. Brundrett, M. (2008). Glomus Arbuscule [Frag-
mento de Fotografia], |0 pm . Recuperado de: https://mycorr-
hizas.info/large/arbuscule-lg.jpg

Figura 209. Ibidem Fig. 83 [Fragmento]

Figura 210. Ibidem Fig. 92 [Fragmento]
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